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OZET

Ulkemizde akilly sehir politikalarina ulusal katmanda biitiinciil bir bakis acisi getirerek ulusal politikalarla uyumlu sekilde
yatrimlart giivence altina almak amaciyla 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Strateji ve Eylem Plani hazirlanmigtir. 2020-2023
Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda tanimlanan eylemlerin, gorev ve sorumluluklarin gergeklestirilmesine
ulusal élgekte katki saglanmasi ve basta yerel yonetimlerimiz olmak iizere tiim paydaslarin kapasitesinin artirilmasi amaciyla
“dlally Sehirler Kapasite Gelistirme ve Rehberlik Projesi” T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig: Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan hayata gecirilmistir. Proje kapsaminda hazirlanan akilli sehir kiillivatinda Akilli
Sehirlerde Kullanilan Yaygin Standart Altyapist konusu kapsamli bir sekilde ele alinmig, bu konuda egitim kitabi, video ve sunumlar
hazirlanmigtir.

Anahtar Sozciikler: Akilli Sehirler, Akilli Sehir Standartlari, Protokoller

ABSTRACT

WIDELY STANDARD INFRASTRUCTURE USED IN SMART CITIES

The 2020-2023 National Smart Cities Strategy and Action Plan has been prepared in order to assure investments in line with
national policies by bringing a holistic perspective to smart city policies at the national level in our country. Smart Cities Capacity
Building and Guidance Project was implemented by the General Directorate of Geographic Information Systems of the Ministry
of Environment, Urbanization and Climate Change, in order to contribute to the realization of the actions, duties and
responsibilities that are defined within the scope of the 2020-2023 National Smart Cities Strategy and Action Plan, and to increase
the capacity of all stakeholders, especially municipalities. In the smart city collection prepared within the scope of the project, the
issue of Widely Standard Infrastructure Used In Smart Cities was comprehensively discussed, and a training book, videos and
presentations were prepared on this subject.

Keywords: Smart Cities, Smart City Standards, Protocols
1. GIRIS

Akilli sehir politikalarina ulusal katmanda biitiinciil bir bakis getirerek birlikte ¢alisabilme yetisi kazanmak, belirlenen
politikalarla uyumlu yatirimlari dnceliklendirerek yatirimlarin dogru proje ve faaliyetlerle uygulandigini giivence
altina almak amaciyla ulusal ihtiyaglari ve Oncelikleri biitiinciil olarak g6z ©niinde bulunduran, ekosistem
paydaslarimin ortak akli ile insa edilen 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani hazirlanmistir.
Akilli Sehirlerde Kullanilan Yaygin Standart Altyapis1 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Planinda
odak konular arasinda yer almaktadir. Akilli Sehir standart gergeveleri temelde, dijitallesme, gevrimi¢i hizmetler,
telekomiinikasyon altyapilari, enerji sebekeleri, akilli cihaz ve sensor teknolojileri gibi teknik alt basliklar ile
strdiiriilebilirlik, yasam kalitesi, ekonomi, egitim ve gelisim firsatlari, kapsayicilik, insan haklar1 gibi sosyal
boyutlarin konsolidasyonu ile olusmaktadir.

Standartlar uluslararasi ya da ulusal kurumlarin ¢esitli bilimsel incelemeler ya da uzman gorisleri ile olusturduklari,
belirli bir kalite diizeyini elde etmeyi giivence altina alan araclar biitiiniidiir. Akilli sehir ¢alismalarina yonelik
uluslararasi standartlarin uygulanmasi akilli sehir doniisiimiiniin ¢abuk ve hizli bir sekilde baslatilmasina, sehirlerin
kiyaslanabilir olmasina ve ortak paydalar ile yonetilmesine katki saglamaktadir. Bu ¢aligmda diinya genelinde takip
edilen uluslararasi kuruluglarin akilli sehir uygulamalarina yonelik hazirlamig olduklari standartlara yer verilmektedir.

2.STANDART BELGESI HAZIRLAYAN KURULUSLAR

2.1 International Organization for Standardization (ISO)-Uluslararasi Standardizasyon
Kurumu

ISO, 165 ulusal standart belirleyen kurulugun uye oldugu, resmi olarak 1947 yilinda kurulmus, uluslararasi bagimsiz
bir sivil toplum kurulusudur. Diinyanin 6nde gelen standart koyucularindan olusan kiiresel bir agdir. Uyeler
araciligryla (165 farkli iilkedeki ulusal standart kuruluslari), uluslararasi standartlar1 gelistirmek igin diinyanin her
yerinden uzmanlar bir araya getirilmektedir. ISO, taslak olusturma, inceleme, oylama ve yaymlama yoluyla binlerce
belgeye rehberlik etme gorevinin 6tesinde, stratejik hedeflerini destekleyen bir dizi hizmet de sunmaktadir. Bunlarin
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arasinda: Standartlar ve standardizasyon konusunda halkin bilinglendirilmesine yardimci olmak i¢in ¢alismak; Yillik
Diinya Standartlar1 Giinii olusturmak i¢in Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu ve Uluslararasi Telekomiinikasyon
Birligi gibi diger kuruluslarla birlikte caligmak ve standartlar gelistirmek, bulunmaktadir.

ISO; kalite yonetimi standartlari, ¢cevre yonetimi standartlari, saglik ve giivenlik standartlari, enerji yonetimi
standartlari, gida giivenligi standartlar1, bilgi teknolojileri giivenlik standartlar basliklariyla standartlar1 saglamaktadir.

2.2 BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)- Bina
Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme Yontemi

BREEAM, ana plan projeleri, altyap: ve binalar i¢in diinyanin dnde gelen siirdiiriilebilirlik degerlendirme yontemi
olarak 1990 yilindan itibaren kullanilmaktadir. Yapili ¢evreyi herkes icin daha iyi hale getirmek ortak hedefini
paylasan yenilik¢i aragtirmacilar, bilim insanlari, miithendisler ve teknisyenlerden olusmaktadir. BREEAM,
BRE(Building Research Establishment-Bina Arastirmalari Kurulusu) tarafindan gelistirilen standartlari kullanarak,
bir varligin cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik performansinin degerlendirilmesini tg¢ilincii sahis
sertifikasyonu yoluyla yapmaktadir. BREEAM Topluluklar1 Uluslararas1 Teknik Standardi, Altyapi Sertifikalari,
Yeni Yap1 Teknik Standartlari, Cevre ve Siirdiiriilebilirlik Standartlari, Yenileme ve Montaj Teknik Standardi olmak
lizere 5 ana baslikta toplanmaktadir.

2.3 SAIl Global-SAI Kiiresel

SAI Global 2002 yilinda, Ingiltere’de kurulmus, risk yonetimi yazilimi, standartlarin bir araya getirilmesi, diizenleyici
igerik, etik ve uyumluluk &grenimi, risk degerlendirmeleri, sertifikasyon, test ve denetimler iizerine odaklanan bir
firmadir. Biiyiik ya da kiigiik tiim isletmeler i¢in, ihtiya¢ duyulan tiim standart hizmetlerini saglamaktadir.12 350'den
fazla yayincidan 1,5 milyondan fazla standart saglamaktadir.

Firmanin sagladig: standart hizmetleri 8 kategoride toplamak miimkiindiir :

« T1ibbi Cihazlar,

* 2019 ASME (American Society of Mechanical Engineers-Amerikan Mekanik Miihendisleri Toplulugu) Kazan ve
Basingli Kap Kodu (BPVC-ASME Boiler&Pressure Vessel Code),

+ NSAI (National Standards Authority of Ireland-irlanda Ulusal Standartlar Kurumu) Standartlari,

* DIN (German Institute for Standardization-Alman Standardizasyon Enstitiisii) Standartlari,

* IEC (International Electrotechnical Commission-Uluslararasit Elektroteknik Komisyonu) Standartlari,

» BSI (British Standards Institution-Ingiliz Standartlar1 Enstitiisii) Standartlari.

Ayrica standart yonetimi ve igerik yonetimi konusunda da hizmet sunmaktadir.

2.4 European Telecommunications Standard Institute (ETSI)-Avrupa Telekomiinikasyon
Standartlar Entitiisii

ETSI iiyelerine agik, kapsayic1 ve is birligine dayali bir ortam saglayan, bilgi ve iletisim teknolojileri (BiT) destekli
sistemler, uygulamalar ve hizmetler i¢in kiiresel olarak gegerli standartlarin zamaninda gelistirilmesini, onaylanmasini
ve test edilmesini destekleyen, kar amaci glitmeyen ve Avrupa Birligi (AB) tarafindan resmi olarak bir Avrupa
standartlar1 Orgiitii olarak taninan ii¢ kurulustan birisidir. Biinyesinde 65 iilkeden 900'den fazla iiye kurulus
bulunmaktadir. ETSI, 1988 yilinda Avrupa Posta ve Telekomiinikasyon idareleri Konferansi (CEPT-European
Conference of Postal and Telecommunications Administrations) tarafindan Avrupa Komisyonundan gelen Oneriler
dogrultusunda Fransa’da kurulmustur. Vizyonu, siirdiiriilebilir ve giivenli bir sekilde baglantili bir toplum saglayan
standartlarin gelistirilmesine onciiliik etmektir. Misyonu, kiiresel olarak kullanilan BIT sistemleri ve hizmetleri icin
standartlar olugturmak iizere ilgili taraflarin birlikte ¢alisabilecegi platformlar saglamaktir. ETSI ev&ofis, bit ile daha
iyi yasam, igerik teslimi, aglar, kablosuz sistemler, ulasim, baglantili nesneler, birlikte ¢alisabilirlik, kamu giivenligi,
giivenlik basliklarinda standartlar saglamaktadir.

2.5 Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)-Elektrik ve Elektronik
Miihendisleri Enstitiisii

Insanligin yararma yenilik ve teknolojik miikemmelligi misyon edinmis bir dernek olan IEEE, diinyanin en biiyiik
teknik profesyonel toplulugudur. Modern uygarligin temelini olusturan elektrik, elektronik ve bilgi islem alanlarinda
ilgili bilim ve teknolojinin tiim yonleriyle ilgilenen profesyonellere hizmet etmek igin tasarlanmistir. Gegmisi,
elektrigin toplumda biiyiik bir etki yapmaya basladigi 1884 yilina kadar uzanmaktadir. IEEE, 160'tan fazla iilkede
419.000'den fazla tiyesi olan, konferanslar, teknoloji standartlar1 ve mesleki egitim faaliyetleri diizenleyen, bu alanda
referans gosterilen yayinlar yapan, kdr amaci olmayan, ABD (Amerika Birlesik Devletleri) merkezli bir kurulustur.
Vizyonu ise; kiiresel teknik topluluk ve her yerdeki teknik profesyoneller icin vazgecilmez olmak ve kiiresel kosullarin
iyilestirilmesinde teknolojinin ve teknik profesyonellerin katkilariyla evrensel olarak taninmaktir. Yaklasik 1.300
standart ve gelistirilmekte olan projelerden olusan aktif bir portfoyii bulunmaktadir. IEEE, havacilik ve uzay

VIII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2022), 17-19 Kasim 2022, Ankara



H.Bayraktar vd.: AKILLI SEHIRLERDE KULLANILAN YAYGIN STANDART ALTYAPISI

elektronigi, antenler ve yayima, piller, blockchain,iletisim, bilgisayar teknolojisi, tiiketici elektronigi,
elektromanyetik uyumluluk, yesil ve temiz teknoloji, saglik bt (bilgi teknolojileri), endiistri uygulamalari,
enstriimantasyon ve 0l¢iim, nanoteknoloji, ulusal elektrik giivenligi kodu (nesc- national electrical safety code),
niikleer gii¢, gii¢ ve enerji, gii¢ elektronigi, akill sebeke, yazilim ve sistem mithendisligi, ulasim, kablolu ve kablosuz
iletisim ist bagliklarinda standartlar yayilamaktadir.

2.6 IES-City Framework-Nesnelerin interneti Ozellikli Akill Sehir Cercevesi Uzerine
Uluslararasi Teknik Calisma Grubu

Hiikiimet ve teknoloji liderleri, topluma somut faydalar saglamak icin IoT kullanmaya ¢alisirken diinya capinda
binlerce akilli sehir projesi yiiriitiilmektedir. Bu projelerin cogu 6zellestirilmistir ve tamamen birlikte calisabilir veya
Olceklenebilir degildir. Bazi kuruluslar, bu projeler igin ¢esitli mimari tasarim ilkeleri, siniflandirmalar ve standartlar
gelistirmekte ve Onermektedir. Ancak, akilli sehir pazarinda IoT'min tam potansiyelinin gergeklestirilmesini
saglayacak standart cabalarinin yakinsamasi heniiz goériilmemistir. Bu sorunu ele almak i¢in, ABD Ticaret
Bakanliginin Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii (National Institute of Standards and Technology-NIST) birkag
yerel ve uluslararasi ortakla birlikte - "IoT Ozellikli Akill1 Sehir Cercevesi Uzerine Uluslararasi Teknik Calisma
Grubu'"nu baslatmigtir (simdi kisaltmast "IES-City Framework" olarak kullanilmaktadir). NIST ve ortaklari, diinya
capindaki akilli sehir paydaglar tarafindan kullanilmak {izere IoT Etkin Akilli Sehir Cergevesi’nin (IoT-Enabled
SmartCity Framework), IES-City Framework Siirim v1.0 20180930 isimli siiriimiiniin taslagi, 2018 yilinda
Washington DC'de akilli sehir paydaslarindan olusan bir topluluga sunulmustur.

2.7 Open Geospatial Consortium (OGC)-Acik Cografi Bilgi Konsorsiyumu

OGC, konumsal bilgi ve hizmetleri bulunabilir, erisilebilir, birlikte ¢alisabilir ve yeniden kullanilabilir hale getirmeye
calisan uluslararasi bir konsorsiyumdur. 1994 yilinda kurulan OGC cografi bilgi standartlarini, 500'den fazla isletme,
devlet kurumu, arastirma kurulusu ve {iniversitenin bir araya gelmesiyle kamuya acik bir sekilde olusturmaktadir.
kamuya agik, cografi bilgi standartlar1 olusturmaktadir. OGC ayrica, ortaya ¢ikan teknoloji trendlerini aktif olarak
analiz ve tahmin eden ve iiyelerin kullanim durumlarina yénelik yenilik¢i prototip ¢éziimleri olusturan, test eden
cevik, isbirlikgi bir AR-GE laboratuvari olan “OGC Inovasyon Programi”n1 da yiiriitmektedir.

ARML2.0, CityGML, CityJSON, GeoAPI, IndoorGML, SensorThings, TimeseriesML (tsml) sagladigi standartlardan
bazilaridir

3. STANDARTLAR

3.1 Cografi Bilgi Sistemleri

3.1.1 ISO / TC 211 Cografi Bilgi / Geomatik

Bu standart, bir konumla dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilen nesnelerle ilgili bilgiler i¢in yapilandirtlmig bir
standartlar kiimesi olusturmayi amacglamaktadir. Cografi bilgiler, bu tiir verilerin farkli kullanicilar, sistemler ve
konumlar arasinda dijital/elektronik ortamda edinilmesi, islenmesi, analizi, erisimi, sunumu ve aktarilmasi i¢in veri
yonetimi yontemlerini, araglarini ve hizmetlerini belirleyebilmektedir. Calisma, imkéanlar 6l¢iistinde bilgi teknolojileri
verileri i¢in uygun standartlara baglanmay1 ve cografi verileri kullanarak sektére 6zgii uygulamalarin gelistirilmesi
i¢in bir ¢ergeve olusturmay1 hedeflemektedir.

3.1.2 ISO 6709: 2008 Cografi Nokta Konumlari icin Enlem, Boylam ve Yiiksekligin Standart Gosterimi

Bu standart, cografi nokta konumunu tanimlayan koordinatlarin déniisiimii i¢in gecerlidir. Veri degisiminde
kullanilacak enlem ve boylam dahil olmak tizere koordinatlarin temsilini belirtmektedir. Enlem ve boylam digindaki
koordinat tiirlerini kullanarak yatay nokta konumunun temsilini ifade etmektedir. Ayrica, yatay koordinatlarla
iliskilendirilebilecek yiikseklik ve derinligin temsilini de belirtir. Temsil, dl¢ii birimlerini ve koordinat diizenini
icermektedir. Bu uluslararas1 standart, Genisletilebilir Isaretleme Dili (Extensible Markup Language-XML)
aracilifiyla nokta konum gosterimini desteklemektedir. Bu uluslararast standardin 6nceki siiriimii olan ISO 6709:
1983 ile uyumluluk ihtiyacin1 kabul ederek, noktay1 tanimlamak igin tek bir alfa-sayisal dizenin kullanilmasina izin
vermektedir. Enlem ve boylamin ondalik derecelerinle kullanilmasini dnermektedir. Ayn1 zamanda, dereceler,
dakikalar ve saniyeler gibi altmiglik gdsterimlerin kullanimina da izin vermektedir.

3.1.3 ISO / WD 19101 Cografi Bilgi- Referans Model- Boliim 1: Temeller
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Bu standart, 1SO 19101-1: 2014, cografi bilgi alaninda standardizasyon i¢in referans modeli tanimlamaktadir. Bu
referans model, birlikte ¢aligabilirlik kavramini agiklamakta ve bu standardizasyonun gergeklestigi temelleri ortaya
koymaktadir. Bilgi teknolojisi ve bilgi teknolojisi standartlar1 baglaminda yapilandirilmis olmasina ragmen, ISO
19101-1: 2014, herhangi bir uygulama gelistirme yonteminden veya teknoloji uygulama yaklagimindan bagimsiz
hareket etmektedir.

3.1.4 ISO 19103: 2015 Cografi Bilgi- Kavramsal Sema Dili

Bu standart, cografi bilgi baglaminda kavramsal bir sema dilinin kullanimina iliskin kurallar ve ilkeler saglamaktadir.
Segilen kavramsal sema dili, Birlesik Modelleme Dili’dir (Unified Modeling Language-UML). ISO 19103: 2015,
UML’nin bir profilini saglamaktadir. Bu standardin hedefi, cografi bilgileri ac¢iklayan UML semalarinin
olusturulmasidir.

3.1.51SO / TS 19104: 2016 Cografi Bilgi- Terminoloji

Bu standart, cografi bilgiler alaninda terminolojinin toplanmasi, ydnetimi ve yaymlanmasi ig¢in gerekenleri
belirtmektedir. Kapsam olarak; kavramlarin se¢imi, kavramlarin uyumlagtirilmast ve konsept sistemlerinin
gelistirilmesi, terminolojik girislerin yapisi ve igerigi, donem se¢imi, tanim hazirlama, kiiltiirel ve dilsel adaptasyon,
islenmis belgelerde diizen ve bigimlendirme gereksinimleri ve terminoloji kayitlarinin olusturulmasi ve yonetimi
icermektedir. Bu belge, cografi bilgiler alaninda uluslararasi standartlar ve teknik spesifikasyonlar igin gegerlidir.

3.1.6 ISO / DIS 19105 Cografi Bilgi-Uyumluluk Testi

Bu standart, uygunluk testi ¢ercevesini, kavramlarini ve metodolojisini icermektedir. Buna ek olarak, cografi bilgiler
ve cografi bilgilere iliskin uygulamalara yonelik mevcut standartlarda uygunluk kriterlerini belirtmektedir. Herhangi
bir profil veya islevsel standart da dahil olmak iizere, teknik 6zelliklere gore veriler, yazilim iiriinleri, hizmetler icin
uyumluluk istenebilmektedir. Bu belgede tanimlanan uygunluk smiflarinin yapisi ve bunlar arasindaki iligkiler,
modiiller i¢indeki ve arasindaki bagimliliklar1 yonetmeyi iceren konfigiirasyon yonetimine sistematik bir yaklagim
getirmektedir.

3.1.7 ISO 19106: 2004 Cografi Bilgi- Profiller

Bu standart, ISO / TC 211 tarafindan gelistirilen ISO Cografi Bilgi Standartlari’nda belirtilen bir profil kavramini
tanimlamay1 ve bu tiir profillerin olugturulmasi i¢in rehberlik saglamay1 amaglamaktadir. Standart ile bir profilin
tamimint karsilayan teknik bilesenler, standartta acgiklanan mekanizmalar araciligiyla olusturulabilmektedir ve
yonetilebilmektedir. Bu  profiller, ISO  standardizasyon siireci  kullanilarak  uluslararasi  olarak
standartlastirilabilmektedir.

3.1.8 ISO 19108: 2002 Cografi Bilgi- Zamansal Sema

Bu standart, cografi bilgilerin zamansal 6zelliklerini tanimlamaktadir. Cografi bilgilerin gegici 6zellik dzniteliklerini,
6zellik islemlerini, 6zellik iliskilerini ve metaverilerin zamansal yonlerini tanimlamak i¢in bir temel saglamaktadir.

3.1.9 1SO 19109: 2015 Cografi Bilgi- Uygulama Semasi Kurallar:

Bu standart, cografi bilgi niteliklerinin tanimlanmasina yonelik ilkeler dahil olmak iizere uygulama semalarinin
olusturulmas ve belgelenmesi i¢in uyulmasi gereken kurallari tanimlamaktadir.

Standart, niteliklerin kavramsal modellemesi ve kavramsal sema dili, uygulama gemalarinin tanimi, kavramsal
semadaki kavramlardan uygulama semasindaki veri tiirlerine gegisi, diger 1so cografi bilgi standartlar1 kapsaminda
standartlastirilmis semalarin uygulama semasi ile entegrasyonu maddelerini kapsamaktadir.

3.1.10 ISO / TR 19121: 2000 Cografi Bilgi-Gériintiilii ve Gridli Veriler

Bu standart, goriintiilii ve gridli verilerin cografi bilgi standartlartyla nasil desteklenmesi gerektigini 6nermek icin
geomatik toplulugunda taramali ve sistemli verilerin nasil igslendigini ele almaktadir. Diger ISO komitelerinde ve
organizasyonlarinda standartlastirilmis veya standartlastirilmakta olan cografi bilgiler i¢in sistemli veri standartlarinin
olusturulmasini etkileyen veya destekleyen goriintiilerin belirli yonlerini tanimlamaktadir. Ayn1 zamanda ISO 19100
serisi cografi bilgi / geomatik standartlart ile uyumlu hale getirilebilecek dis goriintilerin ve sistemli veri
standartlarinin bilesenlerini de belirtmektedir.

3.1.11 1SO 19132: 2007 Cografi Bilgi- Konum Tabanh Servisler Referans Model
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Bu standart, konuma dayali servisler (Location-Based Services-LBS) igin bir referans modeli ve kavramsal bir
cerceveyi tammmlamakta; LBS uygulamalarinin birlikte ¢alisabilirlik temel ilkelerini agiklamaktadir. Bu gergeve, bir
ontolojiye, bir taksonomiye, bir dizi tasarim modeline ve Birlesik Modelleme Dili'nde (UML) servis
spesifikasyonlarina atifta bulunmaktadir. Standart, konum tabanli servisler i¢in Referans Modeli ii¢ temel bakis
acisinda ele almaktadir. Bu bakis agilari,

» Kurumsal Bakis Agist: Sistemin amacinin, kapsaminin ve politikalarinin detaylandiriimasi

* Bilgi Bakis Agist: Sistem igindeki bilginin ve anlaminin detaylandiriimasi

* Hesaplamali Bakis Agisi: Sistemin iglevsel ayrigmasinin detaylandirilmasi seklindedir.

Dordiincii ve besinci bakis agilar1 yalnizea ihtiyaglar veya drneklerde ele alinmaktadir. Ayrica referans modeller ve
cergeveler, kavramsal tasarimdan yazilim dokiimantasyonuna kadar cesitli diizeylerde tanimlanabilmektedir.

3.1.12 CityGML

CiytGML 3 Boyutlu sanal sehir modellerinin degisimi, sunumu, saklanmasi ve uygulamalarda altlik olarak
kullanilmasi i¢in tasarlanmis agik yapida XML-tabanli bir bilgi modelidir. CityGML, Acik Cografi Veri
Konsorsiyumu (Open Geospatial Consortium-OGC) tarafindan yaymlanan mekansal veri degisim standardi Cografi
Isaretleme Dili 3.1.1 (GML3) uygulama semasi olarak hazirlanmistir. CityGML bilgi modelinin gelistirilmesindeki
ana amag¢ 3B sehir modeli ile ilgili temel nesneler, dzellikler ve iliskiler konusunda ortak bir tanitim gelistirilmesidir.
Akilli Sehirler ve Kentsel Dijital Ikizler i¢in Bina Bilgi Modellemesi; mobil telekomiinikasyon; afet yonetimi; 3B
kadastro; turizm; ara¢ ve yaya navigasyonu; otonom siiriis ve siirlis yardimi; tesis yonetimi; enerji, trafik ve gevre
simiilasyonlar1 ile sehir ve peyzaj planlamasi dahil birgok uygulamanin cografi verilerinin entegrasyonunu
kolaylagtirmaktadir

3.2 Nesnelerin interneti

3.2.1 PAS (Publicly Available Specification-Kamuya A¢ik Spesifikasyon) 212: 2016 Nesnelerin Interneti icin
Otomatik Kaynak Kesfi

Bu PAS standardi, herhangi bir uyumlu yazilim istemcisinin, herhangi bir uyumlu yazilim sunucusunda depolanan
verileri, istemci veya sunucunun birbiriyle agik¢a uyumlu olacak sekilde yazilmasi gerekmeden otomatik olarak
kesfedebilecegi bir protokolii belirtmektedir. Akilli sehirler gibi genis ekosistemlerde ve belirli endiistri sektorlerinde
¢alismasi amaglanan uygulamalarin tasarimi da bu standardin kapsami igerisinde yer almaktadir. Spesifik olarak,
metaverilerle agiklanmig, baglantili veri kaynaklarimin bir katalogunu temsil etme bi¢imini kapsamaktadir. Ayrica
katalog tasima, erisimi korumak ve kaynagi smmamak icin giivenlik mekanizmalari, arama islevleri, abonelik
mekanizmalari, iyi bilinen giris-¢ikis noktalari, kullanimi kolaylastirmak i¢in makine tarafindan okunabilir ipuglari
alanlarinda katalog erisimi i¢in kosullu gereksinimleri de saglamaktadir.

3.2.2 ETSI TR 103527 V1.1.1 (2018-07) SmartM2M: Bulut Arka Yiizleri ile Sanallagtirilmis IoT Mimarileri

Bu standart sanallastirmadan yararlanan bazi kullanim durumlarinin agiklamasini yapmakta ve hangisinin
kullanilacagini ana hatlariyla belirtmektedir. ETSI TR 103 529 [i.2]'de derinlemesine agiklanan Kavram Kaniti,
sanallagtirmanin ve genel olarak bulutun kullaniminin gerekgesini ve gereksinimlerini desteklemektedir. Ayrica,
tanimlama ve daha sonraki uygulama i¢in anahtar olacak bazi 6zellikler sunmaktadir. Bir bulut arka yiiziinde 10T'yi
islemek i¢in yeni mimari 6geler [bilesenler, eslemeler, Uygulama Programlama Arayiizleri (Application Programming
Interfaces- API vb.)] gerekmektedir.

3.2.3 ETSI TR 103528 V1.1.1 (2018-08) SmartM2M: Sanallastirilmis IoT Hizmet Kapsaminda Gegerli Bulut
Tabanh Yazihmlar i¢in A¢ik Kaynak ve Standart Ortamm

Bu standart, ETSI TR 103 527'de agiklandigi gibi IoT sanallastirmayi destekleyen iist diizey mimarinin (High Level
Architecture-HLA) ana unsurlarii ve Agik Kaynak Yazilim (Open Source Software-OSS) ve standartlarin
uygulamada nasil kullanilabilecegini tanimlamaktadir. Ayrica, HLA katmanlarinin (ve alt katmanlarinin) her biri igin,
acik kaynak topluluklar1 tarafindan gelistirilen birkag OSS bilesenini ve bu tiir uygulamalar desteklemek igin
kullanilabilecek standardizasyon konusunda siiregelen gelismeleri sunmaktadir.

3.2.41SO / IEC TR 22417: 2017 Bilgi Teknolojisi-Nesnelerin interneti Kullanim Ornekleri
Gergek diinya uygulamalarina ve gereksinimlerine gore loT senaryolarini ve kullanim durumlarini tanimlamaktadir.
Kullanim senaryolari, birlikte ¢aligabilirlik ve kullanici deneyimine dayali standartlara iligskin degerlendirmeler icin

pratik bir baglam saglamaktadir. Kullanim senaryolari, mevcut standartlarin nerede uygulanabilecegini netlestirmekte
ve standardizasyon ¢aligmasinin nerede gerekli oldugunu vurgulamaktadir. Bu belgenin bir amact da operasyon
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kolaylig1 ve birlikte calisabilirligi saglamak icin IoT ortaminda potansiyel standardizasyon alanlarinin belirlenmesine
yardimci olmaktir.

3.2.5 ITU-T Y.4003 Endiistriyel Nesnelerin interneti Baglaminda Akilh Uretime Genel Bakis

Bu standart, Endiistriyel Nesnelerin interneti (Industrial Internet of Things-11oT) baglaminda akill iiretime genel bir
bakis saglamaktadir. Belge, IoT referans modeli ile ilgili akilli iiretim yetenekleri dahil olmak tizere ilk olarak akilli
iiretimi ve IloT'yi tanitmaktadir. Ardindan, IIoT baglaminda akilli {iretim ile ilgili olarak, temel sistem &zelliklerini
ve st diizey gereksinimleri belirlemektedir.

3.2.6 ITU-T Y.4100/ Y.2066 Nesnelerin interneti’nin Ortak Gereksinimleri

ITU-T Y.4100 / Y.2066; IoT nin ortak gereksinimlerini tanimlamaktadir. Bu gereksinimler, IoT ve IoT aktorlerinin
genel kullanim durumlarina dayanmaktadir. ToT ortak gereksinimleri; destek, hizmet, iletisim, cihaz, veriler yonetim
ve giivenlik ve gizlilik koruma gereksinimleri olarak siniflandirilmaktadir.

3.2.7 IEEE 2700-2017 Sensor Performans Parametre Tanimlarina Yonelik IEEE Standardi

Sensor performans 6zelligi terminolojisi, birimleri, kosullar1 ve limitleri i¢in ortak bir ¢ergeve saglanmaktadir.
Ozellikle ivmedlger, manyetometre, jirometre / jiroskop, ivmedlger / manyetometre / jiroskop kombinasyon sensérleri,
barometre / basing sensorleri, higrometre / nem sensorleri, sicaklik sensorleri, 151k sensorleri (ortam ve RGB) ve
yakinlik sensorleri igermektedir.

3.3 Minimal Birlikte Cahsabilirlik Mekanizmalari

3.3.1ETSI TS 103 410-4 V1.1.1 (2019-05) SmartM2M; SAREF Uzantilari, Boliim 4: Akillh Sehir Etki Alan1

Mevcut belge, akilli sehirler etki alanina yonelik SAREF uzantilarin1 (SAREF extension for the Smart Cities domain-
SAREFACITY) sunmaktadir.

3.3.2 ETSI GS CIM 009 V1.1.1 (2019-01) Baglam Bilgi Yonetimi (CIM-Context Information Management):
NGSI-LD API

Bu belgenin amaci, bir¢ok farkli kaynaktan (yalnizca IoT veri kaynaklarindan degil) gelen bilgilere gercek zamanli
erisim saglayan Baglam Bilgi Yonetimi i¢in standart bir API'nin tanimin1 yapmaktir. Mevcut belge, bu tiir bir APT'nin
uygulamalarin baglam {izerinde giincellemeler gerceklestirmesini, baglamla ilgili gilincellemeler almak igin
sorgulanabilen baglam saglayicilarini kaydetmesini, giincel ve gecmis baglamla ilgili bilgileri sorgulamasini ve
baglam degisiklikleri bildirimlerini almaya abone olmasini nasil sagladigini tanimlamaktadir. API 6zelliklerinin se¢im
kriterleri, kullanim durumlarina, diger ¢aligma 6gelerine ve gereksinimlere dayanmaktadir. Mevcut belge, ETSI GS
CIM 004 spesifikasyonundan yararlanarak, diger SDO'lardan ve baglantili verilerdeki gelistiricilerden alinan ETSI
GS CIM 004 [i.16] hakkindaki geri bildirimlere dayanarak eklemeler ve diizeltmeler saglamaktadir.

3.4 Saghk

3.4.1 ETSI TR 103 477 eHEALTH: E-Saglk icin Standardizasyon Kullamim Ornekleri

Bu belge, e-saglik alanindaki bir dizi tipik kullanim durumunu ve bunlarin standardizasyondaki bosluklar1 belirlemek
i¢in analiz detaylarini sunmaktadir. Analiz, hat baglanabilirligi, ag baglantisi, anlamsal ve

sozdizimsel birlikte ¢alisabilirlik, glivenlik (riskler ve hiikiimler) ve her bir yonii karsilayacak standartlarin varligim
kapsamaktadir.

3.42 ETSI TR 102 764 eHEALTH: Mimari, E-Saghk'n Destekleyen Kullanici Hizmet Modellerinin,
Teknolojilerinin ve Uygulamalarinin Analizi

Mevcut belge, saglik hizmeti verilerinin toplanmasi, iletimi, depolanmasi ve degisimi kapsaminda birlikte ¢aligabilir
¢Ozlimlerin tanimlanmasi i¢in e-saglik kullanici hizmeti modellerini agiklamaktadir. Bu g¢aligma i¢in destekleyici
analiz SR 002 564'te bulunmaktadir. Model, e-Saglik sistemi ve destekleyen BIT genelinde her yerde bulunma,

giivenlik, gizlilik ve giivenilirlik gereksinimlerini tanimlamaktadir.

3.4.3 ITU-T Y.4110/ Y.2065 (03/2014) E-saghk izleme Servisleri icin Hizmet ve Yetenek Gereksinimleri
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Bu tavsiye, e-saglik izleme hizmetlerinin desteklenmesi igin hizmet gereksinimlerini agiklamakta ve ilgili yetenek
gereksinimlerini belirtmektedir. Kapsami sunlar igermektedir: « E-saglik izleme hizmetlerinin siniflandirilmasi, ¢ E-
saglik izleme hizmetlerinin ozelliklerinin tanimi, * E-saglik izleme hizmetlerini desteklemek igin hizmet
gereksinimleri, * E-saglik izleme hizmetlerini desteklemek i¢in yetenek gereksinimleri.

3.5 Akillr Sehir Yonetisimi

3.5.1 ISO 37100: 2016 Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar Terminoloji

Bu belge, topluluklarda siirdiiriilebilir kalkinma, akilli topluluk altyapisi ve benzeri konularla ilgili terimleri
tanimlamaktadir.

3.5.21S0 37101: 2016 Topluluklarda Siirdiiriilebilir Kalkinma Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Yonetim Sistemi-
Kullanim Kilavuzu ile Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar Gereksinimler

ISO 37101, topluluklarin siirdiiriilebilir kalkinma konusunda gelisme saglamasi i¢in, biitiinsel bir yaklasim kullanarak,
bir yonetim sistemi kurulmasina dair rehberlik eden uluslararasi bir standarttir. Her boyuttaki topluluga (iilke, sehir,
mabhalle vb.) uygulanabilir. Standardin amac1 topluluklarin genel standartlarmnin siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda
iyilestirilmesidir. Toplumun siirdiiriilebilirlik konusunda gelismesini saglayacak yonetim sistemi, egitim, yenilik,
saglik hizmetleri, karsilikli bagimlilik, giivenlik, kapsayicilik vb. standartlar igerebilmektedir.

3.5.31S0 37104: 2019 Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar Sehirlerimizi Doniistiirmek- 1SO 37101'in Pratik
Yerel Uygulamasi I¢in Kilavuz

Bu belge, ozellikle sehirler baglaminda, diger yerlesim bicimleri ig¢in gecerli olan ISO 37101 ilkelerine dayali
stirdiiriilebilir kalkinma igin bir yonetim sisteminin nasil uygulanacagi ve siirdiiriilecegi konusunda rehberlik
saglamaktadir.

3.5.4 1SO 37106: 2018 Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar Siirdiiriilebilir Topluluklar i¢in Akilli Sehirler
Isletme Modelleri Olusturma Rehberi

Bu belge, siirdiiriilebilir bir gelecek vizyonunu ortaya koyan sehirler i¢in agik, ig birligine dayali, vatandas merkezli
ve dijital olarak etkinlestirilmis bir isletim modelinin nasil gelistirilecegi konusunda akilli sehirlerde ve topluluklarda
(kamu, o6zel ve STK) liderlere rehberlik etmektedir. Bu belge, teknoloji ve verinin yenilik¢i kullaniminin
organizasyonel degisimle birlestiginde, her sehrin daha verimli ve etkili yollarla siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in kendi
0zel vizyonunu sunmasina yardimet1 olabilmek adina kolaylastirici icerdigini vurgulamaktadir. Bu belge, topluluklarin
stirdiiriilebilir gelisimi i¢in yOnetim sistemi olan ISO 37101'in benimsenmesinin ardindan gelistirdikleri vizyon,
strateji ve politika giindemini faaliyete gegirirken kullanabilecekleri kabul gormiis araglar saglamaktadir.

3.5.5 I1SO 37122: 2019 Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar- Akilh Sehirler icin Gostergeler
Bu belge, akilli sehirler i¢in bir dizi gosterge tanimlar1 ve yontemleri belirlemektedir. Sehir hizmetlerinde ve yasam
kalitesindeki iyilestirmelerin hizlandirilmasi, akilli sehirlerin tanimlanmasi i¢in temel 6nem tasidigindan, bu belge,

ISO 37120 ile birlikte, akilli gehirlere dogru ilerlemeyi Olgmek icin eksiksiz bir gosterge seti saglamay1
amacglamaktadir.

3.5.6 PAS 180: 2014 Akilh Sehirler, Terminoloji

PAS 180, Birlesik Krallik da kullanilacak akilli sehir terimleri ve tanimlar1 hakkinda ortak bir dil saglayarak iletisimi
kolaylagtirmayi, akilli sehir endiistrisinin daha verimli ve etkili ¢aligmasini, tedarik zincirindeki karisiklik olasiliginin
azaltilmasini amaclamaktadir.

3.5.7 PAS 181: 2014 Akilli Sehirler Cercevesi, Akilli Sehirler ve Topluluklar icin Stratejiler Olusturma Rehberi
Bu rehber, sehir yoneticilerinin, sehirlerinin gelecekteki zorluklarim1 karsilama ve gelecekteki isteklerini yerine

getirme becerilerini doniistirmeye yardimci olabilecek akilli sehir stratejileri gelistirmeleri, kabul etmeleri ve
sunmalari igin iyi bir uygulama cercevesi olusturmaktadir.

3.5.8 PAS 186: 2020 Akilli Sehirler-Akilh Topluluklar i¢in Veri Uriinleri ve Servisleri Saglama
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PAS 186: 2020, akill1 sehirlere ve topluluklara veri ve servis saglayicilari i¢in Oneriler sunmaktadir. PAS 186: 2020
kullanimiyla; verilerin ve servislerin sehir gereksinimlerini karsilayacak sekilde tasarlanmasini saglayan bir dizi 6neri
tanimlanabilecektir, veri iiriinlerinin ve servislerinin sehir sorunlarinin ¢éziimiinden ayr1 olarak gelistirilmemesini ve
bir dizi sonuca dayanmasi saglanabilecektir, tasarimlarina en iyi uygulamalar1 ekleyerek akilli sehir iiriin ve
hizmetlerinin etigi ve giivenligi ile ilgili pazar endiseleri ele alinabilecektir, veri iiriinlerinin ve hizmetlerinin vatandas
merkezli ve kapsayici bir sekilde gelistirildiginden emin olunabilecektir.

3.5.9 ITU-T Y.4051 Akilh Sehirler ve Topluluklar icin Terminoloji

ITU-T Y.4051 sayili tavsiye karari, akilli sehirler ve topluluklar (smart cities and communities-SC&C) {izerine yapilan
calismaya uygulanan sozciikleri icermektedir. Ek olarak, bu terminoloji ayrica ITU'nun SC&C konusundaki
calismalarinin ihtiyaclarini karsilamak icin yeni terimleri de igermekte ve tanimlamaktadir.

3.5.10 ITU-T Y.4905 Akill Siirdiiriilebilir Sehirler Etki Degerlendirmesi

Bu tavsiye, dijital yeniligin sosyal, ekonomik ve g¢evresel konular {izerindeki etkilerini ele almak igin akilli ve
stirdiiriilebilir sehirlerin degerlendirilmesine yonelik biitiinsel bir etki ¢ercevesi sunmaktadir. Akill1 ve siirdiiriilebilir
sehirler (Smart Sustainable Cities-SSC) girisimleri, sehirlerin karsilastigi ekonomik, sosyal, ¢evresel zorluklara ve
baskilara potansiyel ¢oziimler olarak &nerilmektedir. BiT teki gelismeler, sehir kaynaklarinm, hizmetlerinin ve
altyapilarinin planlanma ve yonetilme bigiminde 6énemli doniisiim potansiyeli saglamaktadir. Daha spesifik olarak,
BIT, 21. yiizyilin kentsel zorluklarini ele almak icin kolaylastirict bir rol oynayabilmektedir. Siirdiiriilebilir akill
sehirler, BIT i (dijital doniisiim, veri, IoT, dijital hizmetler vb. gibi BIT altindaki gesitli alt konular dahil) kullanirken
eylem Ogeleri aracilifiyla sehirleri gelistirmeyi amaglamaktadir.

3.6 Akilli Sehir Bilgi Ve iletisim Teknolojisi

3.6.1 1SO / IEC 30146: 2019 Bilgi Teknolojisi- Akill Sehir BIT Gostergeleri

Bu belge, 6zellikle akilli sehirlerde BIT’in benimsenmesi ve kullanimiyla ilgili kapsamli bir dizi degerlendirme
gdstergesini tanimlamaktadir. 11k olarak, tiim gdstergeler i¢in genel bir ¢ergeve olusturup ardindan, her bir gdsterge
i¢in ad, agiklama, siniflandirma ve 6l¢iim yontemini belirtmektedir.

3.6.2 IEEE 802-2014 Yerel ve Metropolitan Alan Aglari icin IEEE Standardi: Genel Bakis ve Mimari

Bu standart, IEEE 802 Standartlarina genel bir bakis saglamaktadir. Ayrica bu standart, « Referans modelleri
aciklamaktadir, * Standartlarin daha yiiksek katman protokolleriyle iliskisini agiklamaktadir, « IEEE 802 MAC (media
access control-ortam erigsim kontrolii) adreslerinin yapisi i¢in bir standart saglamaktadir, « Genel, 6zel, prototip ve
standart protokollerin tanimlanmast i¢in bir standart saglamaktadir, * IEEE 802'de kullanilan nesne tanimlayicilarinin
hiyerarsisini belirtmektedir, * Daha yiiksek katman protokol tanimlamasi igin bir yontem belirtmektedir.

3.6.3 ISO / IEC 30145-3 Bilgi Teknolojisi- Akilli Sehir BIT Referans Cercevesi- Boliim 3: Akilli Sehir
Miihendisligi Cercevesi

Bu belge, akilli sehirlerin uygulamalar igin gerekli olan bilgisayar teknolojileri katmanlarinda yapilandirilmis bir

gergeveyi belirtmektedir. Bu ¢ergeve ayni zamanda akilli sehrin igini, bilgi yonetimini ve operasyonel sistemlerini
miihendislik perspektifinden desteklemek i¢in tekniklerin ¢esitli sistem varliklarina eglestirilmesini saglamaktadir.

3.7 Veri Yonetimi Ve Yapay Zeka

3.7.1 PAS 183: 2017 Akilh Sehirler- Veri ve Bilgi Servislerini Paylasmak icin Bir Karar Alma Cercevesi
Olusturma Rehberi

Akilli sehirlerde veri ve bilgi hizmetlerini paylagsmak igin bir karar verme gergevesi olusturma konusunda rehberlik

etmektedir. Aym1 zamanda sehir yOneticilerine stratejik akilli sehirler konularinda kiiresel diizeyde rehberlik
saglamaktadir.

3.7.2 PAS 185: 2017 Akilli Sehirler- Giivenlik Odakh Bir Yaklasim Olusturmak ve Uygulamak icin
Spesifikasyon
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Akilli sehirlerin temelinde yatan dayanak, daha fazla veri ve bilgi ile vatandaslar icin hizmetlerin gelistirilebilmesidir.
Bununla birlikte, bilgi teknolojilerinin artan kullanimi ve bagimliligi, 6énemli giivenlik acgiklar1 yaratmaktadir. Bu
husus, yeni bir giivenlik odakli yaklagimin gelistirilmesi gerektigi anlamina gelmektedir

3.7.31SO/IEC 30182: 2017 Akilh Sehir Konsept Modeli- Veri Birlikte Calisabilirligi i¢in Bir Model Olusturma
Kilavuzu

ISO / IEC 30182: 2017, farkli sektorler arasinda kullanimda olan ontolojileri siralayarak akilli bir sehrin bilesen
sistemleri arasinda birlikte ¢alisabilirligin temelini agiklamakta ve bu model hakkinda rehberlik sunmaktadir.

3.8 Binalar

3.8.1 ISO 46001: 2019 Su Verimliligi Yonetim Sistemleri- Kullamim Kilavuzuyla Birlikte Gereksinimler

Bu dokiiman, bir su verimliligi ydonetim sisteminin kurulmasi, uygulanmasi ve siirdiiriilmesi i¢in gereksinimleri belirtir
ve kilavuzlari igerir. Su kullanan her tiir ve biiytikliikteki kuruluslar i¢in gecerlidir. Nihai tiiketicilere odaklanmaktadir.

3.8.2 ISO 50004: 2020 Enerji Yonetim Sistemleri- Bir Enerji Yonetim Sisteminin Uygulanmasi, Bakimi ve
Tyilestirilmesine Yonelik Kilavuz

Bu belge, ISO 50001: 2018'in sistematik yaklagimina uygun olarak bir enerji yonetim sisteminin kurulmasi,
uygulanmasi, siirdiiriilmesi ve iyilestirilmesi i¢in uygulama kilavuzlarini igermektedir. Bu belge, entegre bir yonetim
sisteminin nasil gelistirilecegine dair kilavuz saglamaz. Bu belgedeki kilavuz, ISO 50001: 2018 gereksinimleri ile
tutarli olsa da bunlarin yorumlanmasini igermemektedir.

3.8.3 LEED v4 Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik

Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik (Leadership in Energy and Environmental Design-LEED), 2000 yilinda ABD
Yesil Bina Konseyi tarafindan gelistirilen goniillii bir gevre sertifikasyon sistemidir. Tasarim, insaat, isletme ve bakimi
kapsamaktadir.

3.8.4 SD233- Say1: 2.0 BREEAM Uluslararasi Yeni Insaat 2016

BREEAM (Bina Aragtirma Kurulusunun Cevresel Degerlendirme Metodu), yapilt g¢evre icin diinyanin ilk
siirdiiriilebilirlik derecelendirme programidir. BREEAM Uluslararas1 Yeni Ingaat 2016 programi, tasarim ve insaat
asamalarinda yeni binalarin ¢evresel yasam dongiisii etkilerini degerlendirmek i¢in kullanilabilmektedir. Binalarin
siirdiiriilebilirligini degerlendirmek, derecelendirmek ve sertifikalandirmak icerigini tanimlamaktadir. 'Yeni insaat,
islerin tamamlanmasindan sonra ilk kez faaliyete gececek veya kullanima girecek, yeni bagimsiz bir yap1 veya mevcut
bir yapiya yeni bir eklenti ile sonuglanan gelistirme olarak tanimlanmaktadir. Degerlendirmek, derecelendirmek ve
sertifikalandirmak icin dunyanin en eski yontemidir.

3.9 Hareketlilik

3.9.1 ETSI TR 103 508 V1.1.1. (2019-10)/ SmartM2M;Otomotiv icin SAREF Uzantilar1 Arastirmasi

Bu belge, ETSI Teknik Komitesi SmartM2M tarafindan otomotiv alant (SAREF4AUTO) i¢in SAREF ontolojisinin
bir uzantisinin gelistirilmesi i¢in bir baglangic noktasi olarak hazirlanmistir. Etki alani i¢in bir dizi ilgili kullanim
durumu tanimlamakta ve bu kullanim durumlarindan SAREF4AUTO uzantis1 tarafindan karsilanmasi gereken
yeterlilik sorularini yanitlayan gereksinimleri ¢ikarmaktadir. Mevcut belge, sinirl bir kullanim senaryolar1 kiimesine
ve mevcut veri modellerine dayali olarak akilli otomotiv alanindaki i¢in anlamsal modelin gereksinimlerini
saglamaktadir. Bu belge ayrica, elektrikli otomobiller gii¢ kaynagi icin uyumlu tanimlayicilar: ortaya koymaktadir.
Bu standardin gereklilikleri, kullanicilarin elektrikli arag sarj istasyonlari, kablo tertibatlar1 ve piyasaya siiriilen araglar
arasindaki uyumluluga iliskin bilgi ihtiyaclarini tamamlayici niteliktedir. Tanumlayici, bu belgede aciklandigr gibi
elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinda, araclarda, kablo tertibatlarinda, elektrikli arag bayilerinde ve tiiketici kilavuzlarinda
gorsellestirilmek iizere tasarlanmistir.

3.9.2 IEC 61851 Elektrikli Arac iletken Sarj Sistemi- Béliim 1: Genel Gereksinimler

IEC 61851-1: 2017, 1000 V AC'ye (alternatif akim-alternating current-AC) veya 1500 V DC'ye (dogru akim-direct
current-DC) kadar nominal besleme gerilimi ve 1000 V AC'ye kadar ¢ikis gerilimine sahip elektrikli araglari sarj
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etmek i¢in EV (Electric Vehicle) besleme ekipmani i¢in gecerlidir. 500 V DC Elektrikli karayolu tasitlari, enerjilerinin
tamamini veya bir kismini arag iistii sarj edilebilir enerji depolama sistemlerinden elde eden hibrit araglar dahil tiim
karayolu araglarini kapsamaktadir.

3.9.3 Acik Sarj Noktasi1 Protokolii 2.0

Acik Sarj Noktas1 Protokolii (Open Charge Point Protocol-OCPP 2.0) amaci, sarj noktasi ile merkezi sistem arasindaki
iletisim yontemi igin tek tip bir ¢dzlim sunmaktir. Bu protokol ile herhangi bir merkezi sistemi, saticidan bagimsiz
olarak herhangi bir sarj noktasina baglamak miimkiindiir. Tek tip bir standart, her tiirlii koordinasyon problemini
onlemekte ve bu nedenle tiim elektrikli ara¢ pazari i¢in bir avantaj saglamaktadir.

3.9.4 ISO 37154: 2017 Akilh Topluluk Altyapilari- Ulasim i¢in En Iyi Uygulama Esaslar

ISO 37154: 2017, akilli ulagim sistemleri ve altyapilarinin planlama, tasarim, gelistirme, organizasyon, izleme, bakim
ve iyilestirme siireci hakkinda genel rehberlik saglamaktadir. ISO 37154: 2017, teslimat i¢in taginan dgeler de dahil
olmak tizere insanlarin, yiiklerin veya diger mallarin hareketi i¢in kullanilan ulagim altyapilar i¢in gegerlidir.

3.9.5 ISO 37157: 2018 Akilli Topluluk Altyapilari- Kompakt Sehirler i¢in Akilh Ulagim

ISO 37157: 2018, kompakt sehirler i¢in akilli ulagimi planlamaya veya diizenlemeye yardimci olacak kriterleri
aciklamaktadir. Niifus azalmasi yasayan sehirlere uygulanmasi amaclanmistir. Akilli ulasim, insanlar1 sehirlere geri
¢ekmenin bir yolu olarak niifus kayb1 sorununa uygulanabilmektedir.

3.9.6 CEN/TR 17143: 2017 Akilli Ulasim Sistemleri- Kentsel Altyapi1 Koordinasyonunun Kentsel Akillh Ulasim
Sistemlerini Desteklemesi I¢in Gerekli Standartlar ve Eylemler

CEN /TR 17143: 2017 standard1 paydas haritalama, ¢ergeve tanimlama, agik analizi ve kentsel altyap1 unsurlarini ele
almak icin gerekli standartlarin ve ilgili eylemlerin tanimlanmasini saglamaktadir. Bunu siralanan unsurlarla
gerceklestirmektedir: ¢ok modlu bilgi hizmetlerinin saglanmasi, trafik yonetimi, kentsel akilli ulasim sisteminin
saglanmasini desteklemek icin gerekli olan kentsel lojistik.

3.7 Cevre

3.7.1 ITU-T Y.4207 Akill Cevre izleme Gereksinimleri ve Yetenek Cercevesi

Bu tavsiye, akilli ¢evre izleme (The Intelligent Environmental Monitoring- SEM) gereksinimlerini ve yetenek
cergevesini igermektedir. Cevresel izleme ve koruma alaninda [oT nin akilli bir uygulamasi olan SEM, ¢evre yonetim
seviyesini artirmak ve ¢evre korumayi gelistirmek i¢in dnemli bir aragtir. Kapsamu sunlari icermektedir: » Akillt
cevresel izlemeye genel bakis, * Akilli gevresel izleme gereksinimleri, * Akilli ¢evresel izleme yetenek gercevesi.

3.7.2 1SO 14033: 2019 Cevre Yonetimi- Kantitatif Cevre BilgisiEsaslar ve Ornekler

Bu belge, kantitatif gevresel bilgi ve sistemler hakkindaki verilerin sistematik ve belli bir yontem dahilinde edinilmesi
ve gozden gegirilmesi icin esaslar icermektedir. Cevre yonetimi ile ilgili standartlarin ve raporlarn uygulanmasini
desteklemektedir. Bu belge, kurumlara nicel gevresel bilgi elde etmek icin gerekli olan genel ilkeler, politikalar,
stratejiler ve faaliyetler hakkinda esaslar1 belirlemektedir. Bu belge, boyutlari, tiirleri, konumlari, yapilari, faaliyetleri,
iirtinleri, gelistirme diizeyleri ve yiiriirliikkte bir gevre yonetim sistemine sahip olup olmadiklarina bakilmaksizin tim
kuruluslar i¢in gegerli olmaktadir.

3.7.3 GPC (Greenhouse Gas Protocol for Cities)-Sehirler i¢in Sera Gazi Protokolii
GPC, sehir ¢capinda sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi ve raporlanmasina yonelik bir ¢erceve saglamaktadir.
3.7.4 PAS 2080: 2016 Altyapida Karbon Yonetimi

PAS 2080, tiim altyap1 sektorleri ve deger zinciri tiyeleri icin altyapi varliklar1 ve g¢alisma programlari sunarken
karbonun nasil yonetilecegi konusunda ortak bir gerceve saglamaktadir

4. SONUCLAR

Calismada akilli sehirlerle ilgili olarak diinya genelinde standart gelistiren kurum ve kuruluslar ile bu kurum ve
kuruluglarin gelistirdigi standartlar detaylariyla irdelenmis ve konsolide edilmistir. Bu kapsamda akilli sehir
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standartlarina kolay bir sekilde ve biitiinsel olarak erisim saglanmasina katkida bulunulmaktadir. Caligma ayrica
iilkemizde akilli sehir standartlarinin farkindaliginin yiikseltilmesi noktasinda 6nemli bir rol iistlenmektedir.
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