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OZET

Ulkemizde akilly sehir politikalarina ulusal katmanda biitiinciil bir bakis agist getirerek ulusal politikalarla uyumlu sekilde
yatrimlart giivence altina almak amaciyla 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Strateji ve Eylem Plani hazirlanmigtir. 2020-2023
Ulusal Akilly Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda tanimlanan eylemlerin, gérev ve sorumluluklarin gergeklestirilmesine
ulusal élgekte katki saglanmasi ve basta yerel yonetimlerimiz olmak iizere tiim paydaslarin kapasitesinin artirilmas: amaciyla
“Alalli Sehirler Kapasite Geligtirme ve Rehberlik Projesi” T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgr Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan hayata gegirilmistir. Proje kapsaminda hazirlanan akilly sehir kiilliyatinda “goriintii isleme
teknolojileri” konusu kapsaml bir sekilde ele alinmig, bu konuda gériintii isleme teknolojileri egitim kitabi, video ve sunumlar
hazirlanmigtir.

Anahtar Sozciikler: akilli sehirler, goriintii isleme teknolojileri, stratejik yonetim

ABSTRACT

IMAGE PROCESSING TECHNOLOGIES

The 2020-2023 National Smart Cities Strategy and Action Plan has been prepared in order to assure investments in line with
national policies by bringing a holistic perspective to smart city policies at the national level in our country. Smart Cities Capacity
Building and Guidance Project was implemented by the General Directorate of Geographic Information Systems of the Ministry
of Environment, Urbanization and Climate Change, in order to contribute to the realization of the actions, duties and
responsibilities that are defined within the scope of the 2020-2023 National Smart Cities Strategy and Action Plan, and to increase
the capacity of all stakeholders, especially municipalities. In the smart city collection prepared within the scope of the project, the
subject of communication technologies have been comprehensively addressed, and a communication technologies training book,
videos and presentations have been prepared on this subject.

Keywords: smart cities, image processing technologies, strategical management

1. GIRIS

Akilli sehir politikalarina ulusal katmanda biitiinciil bir bakis getirerek birlikte ¢alisabilme yetisi kazanmak, belirlenen
politikalarla uyumlu yatirimlar1 onceliklendirerek yatirimlarin dogru proje ve faaliyetlerle uygulandigini giivence
altina almak amaciyla ulusal ihtiyaglar1 ve Oncelikleri biitiinciil olarak g6z o6nilinde bulunduran, ekosistem
paydaslariin ortak akli ile insa edilen 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani hazirlanmistir.

Diinya niifusundaki artig ve toplumsal yapidaki degisimler kirsal kesimlerden sehirlere dogru olan go¢ hareketini
hizlandirmistir. Birlesmis Milletlere gore, diinya niifusunun yarisindan fazlasi artik kentsel alanlarda yasamaktadir.
Bunun sonucunda sehirler gittikge karmasik ve siirekli degisen bir yap1 haline gelmistir. Bu karmasik sehir yasaminda
bulunan tiim kritik ve kritik olmayan altyapilarin saglikli ve giivenli sekille kullanilabilmesi en dnemli problemler
arasinda yer almaktadir (Gezer, Tungel, & Candan, 2020). Sehirlerin daha verimli ve modern yollar ile yonetilmesi
ve bunun i¢in akilli karar verici aktorlerin olmasi bilgi teknolojileri arastirmalarini dnemli hale getirmistir. Bu
kapsamda bilgisayarli gorme teknolojilerinin yogun sekilde akilli sehirlerde kullanilmasi giindeme gelmistir.

2. INSAN GORME SISTEMI VE BIiLGiSAYARLI GORME SIiSTEMIi

Insan gérme sistemi (Human Visual System — HVS) diinya iizerinde etrafimizi ¢evreleyen nesneleri kolaylikla
algilamaktadir. Gérme eylemi goz tarafindan algilanan bu nesneleri yani verilerin beyin tarafindan islenmesi ile ortaya
¢ikar. Bu bakimdan en 6nemli duyu organimiz olan goz ile dig diinyadan alinan veriler, beynimizde bir isleme ugrar
ve bunun sonucunda bir goriintli olugur. Duyu organini uyaran nesne ve olaylar ortadan kalktiginda, elde edilen
duyumlarin beynimizde olusan izleri imgelerdir. Insan gérme sisteminin elemanlar1 gz, sinir sistemi ve beyinden
olugsmaktadir. Bilgisayarli Gorme (Computer Vision) i¢in kullanilan sistemler, insan gérme sistemini taklit ederek ve
sayisal goriintii elde etmek amaciyla kurgulanmis olan elektronik sistemler biitiiniidiir. Bu sistemlerin bilesenleri
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Isinim, Algilama Cihazlar1 (kamera, sensdr, radar vb.), Goriintii Isleme Unitesi ve aktuatérden olusmaktadir (Jahne &
HauBlecker, 2000). Tablo 1°de insan gormesi ve bilgisayarli goérmenin islevsel bilesenleri karsilagtirmali olarak
verilmistir.

Bilgisayarli gorme i¢in 6rnek olarak otonom araglar ele alinabilir. Arag iizerinde bulunan kameralar vasitasi ile aracin
¢evresinde bulunan tiim nesneler, yayalar, seritler, tasitlar ve trafik isaretleri gibi ayrintilar goriintii isleme
algoritmalart ile tespit edilip araca gerekli komutlar1 saglamaktadir.

Bilgisayarlarda algoritmalarin uygulama iglemleri sonucunda elde edilen ¢iktilar goriintii veya dzgiin goriintiilerin
temsili ozellikleri veya dzellikler kiimesi olmaktadir. Sayisal goriintii isleme uygulamalar giiniimiizde robotik akill
sistemler, tibbi goriintiileme, uzaktan algilama, fotograf ve adli tip alaninda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Genel olarak goriintii isleme teknolojileri bilginin bir aygit (genellikle bilgisayar) tarafindan islenmesi ve ¢ikt1 bilgisi
elde edilmesi adimlarindan olugmaktadir.

Insan Gormesi Bilgisayarli G5rme

Enerjinin elektromanyetik, partikiiler veya

10 @Rl IASIETED st akustik yayilim 6zelliklerinden yararlanarak

NI Sl S ozelliginden yararlanarak (pasif)

(aktif veya pasif)
Goriinti Isigin kirllmasi 6zelliginden yararlanan T -
bigimlendirme optik sistem araciligiyla Sl e el
Radyasyon(1s1k) Go6z merceginin agikliginin (iris ¢api) Akort edilebilen filtreler, filtre carklar1 ve
seviyesinin kontrolii | goz kaslar araciligiyla degistirilmesi ile motorlu aparatlar araciligryla
Odaklama Odak uzakliginin goz kaslar araciligiyla Gl wrel i Bt preslalne Chyenam

o2 s otomatik odaklama sistemleri ile
degistirilmesi ile

Lineer veya logaritmik 6lcekli.
Logaritmik olgekli Lineer 6lgekte ¢oziiniirlilk 8-16 bit
araliginda

Radyasyon(1s1k)
seviyesinin
¢ozinirligi

Goz kiiresinin yiiksek hareketlilik

Nesne izleme Tarayicilar ve robot kameralar ile

kabiliyeti ile
. . Hiyerarsik olarak organize edilmis Seri ve paralel isleme (yogun olarak seri,
Isleme ve analiz . S . : -
biyolojik sinir aglari ile (paralel isleme) nadiren paralel isleme)

Tablo 1. insan Gérmesi ve Bilgisayarli Gérmenin Islevsel Bilesenleri (Jihne & HauBecker, 2000)

2.1 Goriintiiniin Elde Edilmesi
Genel olarak goriintii etmek i¢in kullanilan algilama cihazlari (goriintii sistemleri) elektromanyetik dalgalar (radyo,
mikrodalga, kizildtesi, goriiniir vb.) veya ses dalgalarini (ultrason vb.) kullanir. Algilama cihazlari tarafindan toplanan

bu sinyaller belirli bir gérevi yerine getirmek igin tasarlanmistir. Ornegin;

e Radar: Vericiden gonderilen radyo dalgalarinin bir engele ¢arpmasi ve geri donmesi alicinin bu
bilgiyi toplamas1 sonucunda engelin uzakligini, konumunu ve hizini belirleyen algilama cihazidir.

e Lidar: Isig1 temel alan radar benzeri bir teknik kullanmaktadir. Yiizey topografyasini ¢ikarmak igin,
¢evredeki alanin yiiksek ¢oziintirliiklii 3B haritasini olusturmak gibi ¢alismalarda kullanilir.

o Kamera: Isigin ¢esitli dalga boylarini algilayarak toplanan enerjiyi kaydeden cihazlardir. Sehirlerde
en yaygin kullanilan algilama cihazlarindan biridir.
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Akilli sehirlerde kullanilmak iizere baslica kullanilan kamera sistemleri sabit kameralar, dome kameralar, PTZ
kameralar, IR speed dome kameralar, IP kameralar, termal kameralar, gece ve giindiiz kameralar, gece goriislii (IR)
kameralar gibi siralanabilir. Akilli sehirler agisindan kamera secimleri kullanilacaklari alana baghdir. Ornegin dis
mekanda kullanilacak olan kameralarin hava kosullarina uygun segilmesi biiyiik 6neme sahiptir.

Cografi Bilgi Sistemleri sayisal goriintii islemede kullanilan diger bir teknolojidir. Cografi Bilgi Sistemleri, yeryiiziine
ait bilgileri belirli bir amaca yonelik olarak toplama, bilgisayar ortaminda depolama, giincellestirme, kontrol etme,
analiz etme ve goriintiileme gibi islemlere olanak saglayan bir karar destek sistemi olarak kullanilir.

3. AKILLI SEHIR BILESENLERINDE GORUNTU ISLEME VE BILGISAYARLI GORU
UYGULAMA ALANLARI

Akilli sehir; bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak, yeni nesil hizmetleri ve altyapiy1 sunan sehir yonetimi olarak
tanimlanmaktadir. Sehirlerdeki niifus artisina bagli olarak ulagim, kirlilik, stirdirilebilirlik, givenlik, saglik gibi
alanlarda olusan sorunlarin ¢6ziime ulagmasi igin akilli sehir ¢éziimleri planlanmaktadir.

Akilli sehirlerde bireylerin kamu hizmetlerinden esit olarak yararlanmalari, kamu gider ve gelirlerin en uygun sekilde
kullanilmasinin saglanmasi, enerji tasarrufu, giivenlik gibi faaliyetlerin saglanmasi igin birgok uygulama gelistirilmis
ve gelistirilebilir haldedir. Boylelikle akilli sehirler; odagina insanlari alarak ilgili tim paydaslarin ve kurumlarin
sahipliginde kisisel verilerin gizliligi ve etik kurallar dogrultusunda kendini gelistiren ve 6grenen yapilar olmaktadir.

T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani ile
Akalli Sehirler Bilesenlerini uygulama alanlarina gére 16 ana madde altinda toplamustir (Sekil 1).

Palitika
Yoénetimi

iletisim Cografi Bilgi Akl Mekan  Akilh Alalh Alalh Alalh Akallr
Teknolojileri Sistemleri Yonetimi  Ulasim Enerji Ekonemi Yapilar Saghk
L. ‘ o, 0%®%e
® " o®)
! () (
(J o ()
9] .. L ] ® .
: Bilgi Bilgi  Afet ve Acil Alalh Alalh Alalh
Alalli Insan Alkilli Cevre Teknoﬁ_:j”eri GUV;I@- Yg:;l:_.:‘_ Yénetisim Givenlik Altyapi
mi

Sekil 1. T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem
Plani ile Akill: Sehirler Bilesenleri

Sehirlerin akilli sehir yonetimine gegislerinde yoneticiler, donilisiimii saglamak adina bilgi iletisim teknolojilerinden
yogun bir sekilde faydalanmaktadir. Bu kapsamda sehir igerisinde kurulu olan veya kurulacak olan her kamera ve
nesnelerin internet (Internet of Things — 10T) sensorler sayesinde bilgisayarli gérme ve goriintii isleme yontemlerinden
yogun bir sekilde yararlanilmaktadir. Bilgisayarli géorme ve goriintii isleme yontemleri akilli sehir bilesenleri
igerisinde bir¢ok uygulamada hayat bulabilmektedir. Bu uygulamalarin yogun olarak kullanildig bilesenler ilerleyen
alt bagliklarda siralanmustir.

3.1 Akillh Saghk

ISO 37120:2014 ‘e gore hazirlanmig olan 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Planina goére akilli
saglik; yasam kalitesini artirmay1 hedefleyerek buna bagli olarak saglik hizmetlerini iyilestirerek bireylerin saglik
verilerinin akilli sekilde analiz edilmesini saglayan uygulama ve hizmetlerdir. Varol’un yapmis oldugu tanima gore
akilli saglik hizmeti, hastalara daha koordineli, kaliteli ve etkili bakim sunmak i¢in saglik bilgi teknolojileri, goriintiili
teletip, uzaktan hasta takibi, mobil saglik ve akilli yanit sistemlerinin kullanimidir (Varol, 2017).
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Ozellikle 2020 yilindaki Covid-19 Pandemi siireci igerisinde iilkemizde randevularin doktorlara yiiz yiize
ulagilamamasi durumunda video iizerinden bilgisayarli gorii vasitasi ile yapildig1 goriilmektedir. Bu konuda 6nemli
bir yere sahip olan T.C. Saglik Bakanlig1 Teletip sistemi, radyolojik tetkikleri bulut ortaminda saklayarak 7/24 web
ortaminda erisilebilme imkani vermektedir. Boylelikle radyologlar arasi telekonsiiltasyon yapilabilmesine, tibbi
goriintii ve raporlarin kalite agisindan degerlendirilebilmesine olanak saglamaktadir (T.C. Saglik Bakanligi, 2020).

3.2 Akillh Giivenlik

Akilli giivenlik sistemleri; vatandaglarin can ve mal gilivenliginin korunmasma yardimci olmak tizere kolluk
kuvvetlerine gergek zamanli bilgi ulagtirilmasini ve olaylara acil miidahale edilmesini saglamak amaciyla olusturulan
sistemlerdir. Akill1 yangin algilama sistemleri sayesinde sehrin belli noktalarinda kurulacak olan CCD kameralar ile
alinan goriintiiler, goriintl isleme algoritmalar1 (giindiiz duman ve gece yangin atesi tespiti) kullanilarak itfaiye
birimlerine olay aninda bilginin hizl bir sekilde ulastirilmasi saglanabilmektedir.

3.2.1 Aktif Su¢ Onleme Sistemi

Akilli giivenlik sistemlerinin ana uygulama alani yasa dis1 eylemlerin tespitidir. Bu konuda Giiney Kore Songdo
sehrinde kurulu kameralar kullandiklar1 goriintii tanima yontemleri ile kavga, izinsiz eylem gibi tiim anormal
durumlart tespit edip acil durumlarda en yakin polis birimlerine haber vermektedir. Bir teknoloji firmasi tarafindan
gelistirilen akilli gézetim sistemi, sehrin bir¢ok noktasinda kurulmusg olan kamera aglari ile siipheli davranista (olast
terdr eylemi igin bir ¢antanin birakilmasi vb.) bulunan veya vandalizme yonelen sahislart tespit edebilmektedir
(CtrL4AENVIRO, 2006).

3.2.2 Kalabalik Analiz Sistemleri

Sehirlerde acik ve kapali alan olmasi fark etmeksizin giivenlik en 6nemli olgulardan biri halini almistir. Bu alanlarda
olusabilecek yogun aktiviteleri tespit etmek veya belirli kisileri saptamak bilgisayarli gorii ¢alismalarinda yogun
olarak calisilan konulardan biridir. Bu konuda yapilan uygulamalardan birisi kalabalik analizi ve kalabaligin
yonetilmesidir.

Ormegin bu uygulama popiiler etkinlikler, spor miisabakalari, konser organizasyonlar: ve halk gdsterilerinde
olusabilecek felaketleri dnlemek ve giivenligi saglamak i¢in kullanilabilir. Diinyanin en biiyiilk havalimani olan
Istanbul Havalimani kameralar vasitasiyla yolcularin ve misafirlerin yiiziinii taniyan, davranislarini analiz eden ve
sahipsiz bagajlarin takibini saglayan analitik yazilimlar ile donatilmistir. Bu tarz sistemlerin genelde sinirli izleme
alanlariin (hava alanlari, otobiis duraklari, tren istasyonlar1 ve vapur iskeleleri) oldugu bolgelerde kullanilmasi kabul
gormektedir.

3.3 Akillh Ulasim

Sehirlerdeki yasam kalitesini artirmak i¢in ¢esitli uygulamalar vasitasi ile seyahat siirelerinin azaltilmasi, trafik
giivenliginin arttirilmasi, mevcut yol kapasitelerinin optimum kullanimi, mobilitenin arttirilmasi, enerji verimliligi
saglanarak iilke ekonomisine katkinin arttirilmasi ve ¢evreye verilen zararin azaltilmasi gibi amaglar dogrultusunda
gelistirilen kullanici-arag-altyapi-merkez arasinda ¢ok yonlii veri aligverisi ile, izleme, 6l¢me, analiz ve kontrol igeren
sistemlerdir (Tektas, Korkmaz, & Erdal, 2016).

3.3.1 Ara¢ Tamima Sistemleri ve Trafik Yonetim Sistemleri

Akilli gehirlerin vazgegilmez sistemleri arasinda sayilan Akilli Ulagim sistemleri igerisinde sayilan otomatik arag
tanima sistemleri son yillarda ¢ok biiyiik degisimler gostermektedir. Gegmiste sadece arag plakasi tanmima yeterli iken
glinlimiizde arag¢ plakasinin yiiksek hassasiyetli bir sekilde taninmasinin yani sira aracin giiniin herhangi bir saatinde
renginin, markasinin ve modelinin taninmasi iizerine énemli ¢alismalar yapilmaktadir. Giiniimiizde ara¢ tanima
sistemleri agsagida verilen uygulama alanlarinda kullanilmaktadir:

e Parah Gecisler: Ara¢ plakasi ve arag tipi kullanilarak otoyol veya kopriilerden gecis iicretinin
alinmasi ya da kacak gegislerin tespiti yapilmaktadir.

e Sehir ici Trafik Denetimleri ve Yonetimleri: Arag tanima sistemleri kullanilarak hiz ihlalleri,
kirmizi 151k ihlalleri, serit ihlalleri, hatali sollamalar ve trafik yogunlugu tespiti uygulamalar ile
sehir icindeki trafigi diizenlemek ve yonetmekte kullanilmaktadir.

e Otopark Uygulamalar:: Ara¢ tanima sistemleri sayesinde otoparklarin doluluk durumlari, giris ve
¢ikis saatleri ve licretlendirilmeleri yapilmaktadir.

e Arac Denetleme Sistemler: Calinti, hacizli, hacizli yakalamali, plakas1 kayip, trafikten men ya da
ihbarlh araglarin yakalanmasi amagli kullanilabilmektedir.
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3.3.2 Yaya Algilama Sistemleri

Yaya algilama, akilli sehirlerdeki bir¢ok uygulama icin gerekli olan teknolojilerden biri haline gelmistir. Yogun
sekilde gelismekte olan siiriiciisiiz ara¢ teknolojilerinde kullanilmakla birlikte iist segment otomobillerde de
bulunmaktadir. Araglarin 6n tarafina yerlestirilen sensorler ve kameralar sayesinde arabanin oniinde yiiriiyen ya da
bisikletle gezen kisiler, otomatik olarak uzakliklarina gore belirlenmekte boylelikle gereksinim duyuldugu durumlarda
arag¢ otomatikman yavaslamakta ya da tam olarak durmaktadir. Boylece kisilerin zarar gormesi engellenir (Dinakaran,
Sexton, Seker, Bouridane, & Jiang, 2017).

3.4 Akilh insan

Akilli Insan; farkindahgi, katilimeilig1 ve yaraticilign yiiksek, hayat boyu dgrenen, bilisim teknolojilerini hayatina
dahil etmis, beseri ve sosyal sermayenin ana unsuru ve sehir yasaminin odak noktasi olan bireydir. Akilli Insan bileseni
kapsaminda Sosyal Altyap, Kiiltiirel Etkilesim ve Bagimlilik konular1 ele alinmaktadir. Sosyal Altyapi; sosyal yapinin
temel taglarini olusturan egitim, saglik, kiiltiir, turizm, sanat, spor ve sosyal yardimlar gibi insanin ve toplumun yagsam
kalitesinin yiikseltilmesine yonelik faaliyetler ve hizmetlerdir.

Teknolojik gelismeler ve yenilenen ve gelistirilen sistemleriyle akilli sehir insanlarinin da 6zellikle teknolojiyi
kullanabilecek, takip edebilecek ve degisime cabuk adapte olabilecek seviyede olmasi gerekmektedir. Sehir
icerisindeki biitiin insanlar ve egitim kurumlar1 bu boyutu olusturan bilesenlere dahildir.

Goriinti isleme teknolojileri egitimde, Akilli Sinif Davranis Yonetimi olarak kullanilabilmektedir. Bu sistemler ile
smif igine yerlestirilmis kameralar vasitasiyla 6grencilerin yiiz ifadeleri analiz edilerek ders sirasindaki duygu
durumlart belirlenebilmektedir. Yiiz ifadelerinin temsil ettigi yedi duygu durumu i¢inden (6fkeli, {izgiin, mutlu vb.)
Ogrencinin ders sirasinda hangi duygu durumlarinda oldugu 6gretmene raporlanmaktadir. Ayrica bu sistemler
derslikler i¢eresinde konulan kameralar vasitasi ile kimlik ve yoklama kontrollerini otomatik yapabilmektedir.

3.5 Akilli Cevre

Sehirlerde hizli sekilde artan niifus nedeniyle sehrin kaynaklari sinirlanmakta, altyapilardaki yetersizlikler ve plansiz
sehirlesme problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu olumsuz durumlara ¢6ziim olarak akilli ¢evre sistemlerinin hedefleri
arasinda sehir yapisini ve estetigini artirma ve koruma sayilmaktadir.

Ozellikle sehrin ge¢misine yonelik yapilarin onarilmasi giiniimiiz teknolojileri ile daha kolay hale gelmektedir. Sehir
arsivlerinde bulunan eski fotograflar eski mimarilerin onarilmasinda ya da sayisal ortama aktarilmasinda
kullanilabilmektedir. Bu fotograflar degisik goriintii isleme yontemleri ile analiz edilmekte ve CAAD modellemesi ile
donemlerine ait geometrilere uygun ii¢ boyutlu model kiitliphanesi igerisinden tekrardan olusturulmaktadir.
Gelistirilen yazilimlar ile goriintiide yer alan kolon ve pencereler gibi detaylar isaretlenip aslina uygun onarimlar
gerceklestirilebilmektedir. (Styliadis, 2018).

3.6 Afet ve Acil Durum Yonetimi

Afet ve Acil Durum Yonetimi, onlem alinarak karsilasilabilecek zararlar1 azaltan, afet ve acil durumlara hazir
olunmasini saglayan, bir olay/durum gerceklestiginde miidahale eden afet ve acil durum verisini akilli bir sekilde
analiz edebilen ve normal yasama doniis siirecini kapsayan uygulama ve sistemler biitiiniidiir.

Bilgisayarli gérme yontemleri yapilarda dogal ya da baska sebeplerden dolay1 olusan hasar veya kusur tespiti igin
kullanilmaktadir. Sehirlerde bulunan kopriiler izerindeki ¢atlaklar, kdpriilerin giivenligine yonelik en yaygin tehdittir
ve geometrisi gorece bilinen yapilar oldugu i¢in bilgisayarli gérme yontemleri ile olasi problemler tespit
edilebilmektedir.

Yapilan ¢alismalar ¢atlaklarin neden oldugu giivenlik kazalarmin toplam koprii felaketlerinin %90'1dan fazlasinm
olusturdugunu gostermektedir. Zhang ve arkadaslar1 bu konuda IoT teknolojileri ile elde ettikleri goriintiilerle
evrisimsel sinir ag1 (CNN) kullanarak kopriilerdeki catlaklarin tespiti ve uyari sistemi lizerine ¢alisma yapmuslardir
(Zhang, Zhou, Han, Lin, & Wu, 2018).
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Sekil 2. Bilgisayarli Gérme ve Goriintii Isleme ile Asfalt ve Beton Altyapilarda Kusur Tespit ve Yakalama
Yontemleri (Caglar, 2016).

3.7 Akill Yonetisim

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani’nda akilli yonetisim kavrami; analiz, planlama, uygulama
ve politika yapimu gibi kamu yonetimi siireclerinde seffaflik, katilimcilik ve hesap verebilirlik prensipleriyle klasik
kamu yonetimi yontemlerinden farkli olarak daha hizli, daha dogru ve etkin karar vermeyi saglayan bir yonetisim
olarak ifade edilmektedir. Goriintii isleme teknolojileri, uydularda elde edilmis goriintii ve drone’lar ile toplanan
goriintiiler kullamilarak o6zellikle kagak yapi tespiti, yol tamir analizi, yiikselti analizi, kentsel doniisiin analizi
yapilabilmektedir.

Bu konuda T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi'nin 2018 ikinci 100 Giinliik Eylem Plam Paketi'nde
3 boyutlu sehir modellerinin, havadan yapilacak goriintiilemeler sonucunda yapilmasi planlanmig ve uygulamaya
gecilmistir. (Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi, 2018). Bir bagka c¢alisma olarak yine goriintii isleme
teknolojileri kullanilarak riskli alanlarin tespiti ve buna bagh sehir doniisimlerinin saglanmasi gosterilebilir (Altyap:
ve Kentsel Doniisim Hizmetleri Genel Midiirligii, 2019).

Sekil 3. Ornek Bir Riskli Alan Sinir1 Degerlendirme Gériintiisii (Altyap: ve Kentsel Doniisiim Hizmetleri Genel
Miidiirliigii, 2019)
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3.8 Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), cografi verilerin toplanmasi, depolanmasi, analizi ve goriintiilenmesi i¢in kullanilan
bilgisayar destekli sistemlerdir. CBS haritalarda goriintiilenen elektronik veri tabanlarinin olusturulmasina, analiz
edilmesine ve sorgulanmasina izin vermektedir. Bu veri tabanlari iizerinde nesnelerin diinya iizerindeki konumlarina
bagli olarak bilgiler saklanmaktadir. Bu sistemlerin iizerinde c¢alistig1 bilgisayar uygulamalarinda, arazi ile ilgili
bilgileri etkili bir sekilde kodlamak, depolamak, geri almak, iist iiste koymak, iligkilendirmek, analiz etmek,
sorgulamak ve goriintiilemek i¢in kullanilabilen prosediirler bulunmaktadir. Bu sistemlerde saklanan uzaktan algilama
goriintiileri mekansal, spektral, radyometrik ve zamansal bilesenlerden olusmaktadir.

Goriintilyii olusturan bu bilesenlerin yorumlanmasi ve bilgi elde edilmesi igin goriintii isleme yazilimlarinda yer alan
veya bu sistemlerle entegre calisan goriintli isleme modiilleri genel olarak goriintii filtreleme ve zenginlestirme,
goriintii yapilandirma, doniistiirme ve siniflandirma gibi temel iglemleri yapmaktadir. Goriintii isleme yontemleri ile
cikarilan bilgiler CBS iginde kullanilmakta olup bu bilgiler ve uzaktan algilama verileri CBS i¢in 6nemli veri
kaynaklaridir. Goriintlii zenginlestirme, genel olarak goriintiilerin sisteme uygun olarak optimize edilmesi ile
ilgilenirken, goriintii yapilandirma ile goriintiilerin diinya ylizeyine uygun sekilde diizeltilmesi ve kalibrasyonu
gerceklestirilmektedir. Goriintii siniflandirma islemi, goriintii {izerindeki biitiin piksellerin gercekte karsiligi olan
smiflara otomatik olarak atanmasidir. Goriintii siniflandirma gozetimli ve gozetimsiz olmak iizere iki yontem ile
saglanmaktadir. Ozellikle goriintii simiflandirma islemi CBS'de siklikla kullanilan bir veri ¢ikarma yéntemidir.
Ornegin goriintiilerden siniflandirma ve nesne ¢ikarimi yontemleri ile elde edilen sehir verileri kent bilgi sistemleri
i¢inde kullanilabilmektedir.

4. SONUCLAR

Goriintii igleme sistemleri, teknolojinin gelisimi ile birlikte sayisal ortamlarda duragan veya hareketli goriintiilerin
depolanabilir ya da gercek zamanli islenebilir olmasindan dolayi gesitli uygulamalarda kullanilabilmektedir.
Uygulama alani olarak yapay zeka kiitiiphaneleri ve algoritmalari ve goriintii islemenin bir sonraki adimi olan
bilgisayarla gérme; akilli sehirlerde 6ncelikli kullanim alanlari olarak giivenlik, ulagim, egitim ve saglik alanlarinda
yayginlagmustir.

Bu baglamda goriintii isleme ve bilgisayarlt gorii yontemlerinin akilli sehirlerin hedefleri arasindaki iyilestirilmis
yasam kalitesi hedefi i¢in gerekli teknolojilere destek verdigi goriilmektedir.
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