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OZET

Cografi veriler sehirlerdeki ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel kaynaklarin yonetimi igin gii¢ ve deger saglamaktadir. Cografi
bilgi sistemlerinin islerlik kazanmasiyla; planlama igin yer segcim analizleri, kentsel biiyiime ve tasinmaz deger tahminleri, kentsel
erisilebilirlik, acil durum yonetimi, atik yonetimi, enerji verimliligi, giivenlik ve potansiyel su¢ analizleri gibi akilli sehirlerin bir¢ok
alanina dokunan inovatif ¢oziimler gelistirilebilir hale gelmistir. T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan hayata gegirilen “Akilli Sehirler Kapasite Gelistirme ve Rehberlik Projesi” ile basta yerel
yvonetimlerimiz olmak iizere tiim paydaslarin kapasitesinin artirilmast amaciyla hazirlanan akill sehir kiilliyatinda akilli sehirlerde
cografi bilgi sistemleri konusu kapsamli bir sekilde ele alinmis, bu konuda cografi bilgi sistemleri egitim kitabi, video ve sunumlar
hazirlanmigtir.
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ABSTRACT

SMART CITY AND GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

Geographic data provides power and value for the management of economic, political, social and cultural resources in cities. With
the operationalization of geographic information systems, innovative solutions that touch many areas of smart cities such as site
selection analysis for planning, urban growth and real estate value estimations, urban accessibility, emergency management, waste
management, energy efficiency, security and potential crime analysis can be developed.

In the smart city collection which was prepared within the scope of Smart Cities Capacity Building and Guidance Project was
implemented by the General Directorate of Geographic Information Systems of the Ministry of Environment, Urbanization and
Climate Change, to increase the capacity of all stakeholders, especially local governments, the subject of geographic information
systems in the smart cities has been comprehensively addressed, On this subject, a geographic information systems training book,
videos and presentations have been prepared.

Keywords: Smart Cities, Geographic Information Systems, Strategical Management
1. GIRIS

Akilli sehir politikalarina ulusal katmanda biitiinciil bir bakis getirerek birlikte ¢alisabilme yetisi kazanmak, belirlenen
politikalarla uyumlu yatirnmlar1 dnceliklendirerek yatirimlarin dogru proje ve faaliyetlerle uygulandigini giivence
altina almak amaciyla ulusal ihtiyaglar1 ve Oncelikleri biitiinciil olarak goz Oniinde bulunduran, ekosistem
paydaslariin ortak akli ile insa edilen 2020-2023 Ulusal Akillt Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani hazirlanmistir.

Gilinitimiizde artan sehir sorunlarina daha yasanabilir sehirler i¢in siirdiiriilebilir sehir yonetimi ve gelisen teknoloji
yaklagimlari ile ¢6ziim aranmaktadir. Yogun sehirlesme ve niifus artisi ile yasanamaz hale gelen sehirlerin yerel
yonetimleri ve hizmet sunan birgok kurumu, gelisen bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT) daha etkin kullanarak,
cevreye zarar vermeden birlikte caligma esaslari ¢ergcevesinde vatandaglara en iyi hizmeti sunmaya ¢aligmaktadir.

Sehirler; binalarin, caddelerin, ulasim hatlarinin, parklarin, mahallelerin, aligveris mekanlarinin ve endiistriyel
tesislerin bir arada oldugu alanlardir. Metropoliten sehirler ¢ok biiyiik alanlara yayilmis olsa da sehir fonksiyonlari
birbirine yakin olabilmektedir. Sehirde sabit bir konumu olan varliklarin yakin konumlarla veya o konumun diger
Ozellikleriyle ilgisi bulunmaktadir. Sehirlerdeki hemen her verinin konum ile iligkilendirildigi diistiniildiigiinde, bu
verilerin toplanmasi, cografi veri tabanlarinda yonetimi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevleri Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve teknolojileri ile bir biitiinliik i¢inde gergeklestirilebilir. Boylelikle CBS, sehirlerin akillandirilmasi
i¢in kullanilabilir bir aragtir (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cografi Bilgi Sistemleri Genel
Midirligd, 2021).

Cografi veri sehirlerdeki ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel kaynaklarin yonetimi i¢in gii¢c ve deger saglamaktadir.
Ancak akilli sehir uygulamalari i¢in ihtiyag¢ duyulan cografi veriler, farklt CBS uygulamalarinda veya sektor ¢oziimleri
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ile genellikle birbirinden bagimsiz iiretilmektedir. Boylelikle cografi verilerin etkin kullanilmasi ve uygulama
ihtiyacina gore agik web servisleri ile paylasiimasina olanak saglayan bir sistem ya da bunlarin bir biitiinii olarak kabul
edilen Akilli Sehirler Cografi Veri Altyapisi’nin kurulma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir (Cografi Bilgi Sistemleri Egitim
Kitapeigi, 2020).

2. AKILLI SEHIRLERDE COGRAFI BiLGIi SISTEMLERI

Giinlimiiz bilgi ¢aginda iilkeler bilgi toplumu olma yolunda bilgiye daha hizli ve giivenilir yollardan erisme, bilgiye
sahip olma ve bilgiyi hizmet sektorlerinde verimli kullanma zorunlulugu duymaya baglamistir. Bu amagla “Bilgi
Sistemleri”; bilgiyi toplayan, depolayan, tireten ve dagitan bir mekanizma olarak, bilgiye kolayca erisip daha verimli
kullanabilmek igin olusturulan bir sistem olarak algilanabilir (Yomralioglu, 2000). CBS &zetle; “Konuma dayali
gozlemlerle elde edilen konumsal ve 6znitelik bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini bir biitiinliik igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir.” (Yomralioglu, 2000). CBS, diger bilgi
sistemlerinden farkli olarak harita tizerindeki her tiirlii nesneye ait geometrik bilgiyi bir veri tabaninda saklar ve isler
(T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii, 2021).

Akillr sehirler ise 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani’nda “Paydaslar arasi isbirligi ile hayata
gegirilen, yeni teknolojileri ve yenilik¢i yaklagimlar: kullanan, veri ve uzmanliga dayali olarak gerekcelendirilen ve
gelecekteki problem ve ihtiyaglart 6ngdrerek hayata deger katan ¢oziimler lireten daha yasanabilir ve stirdiiriilebilir
sehirler olarak tanimlanmustir.

Akilli sehir kompleks bir kavram olup i¢inde birgok bileseni barindirmaktadir. Avrupa Parlamentosu tarafindan
ekonomi, insan, yonetisim, yasam, hareketlilik ve gevre olmak iizere 6 bilesende benimsenen akilli sehirler yapist,
tilkemiz stratejisinde 16 bilesende ele alinmistir. Bunlar arasinda cografi bilgi sistemleri tek basina bir bilesen olarak
yapiya dahil edilerek CBS’nin akilli sehirlerdeki 6nemi vurgulanmistir. Ayrica cografi bilgi sistemlerinin sehirlerdeki
olgunlugunun arttirtlmasi eylemi strateji ve eylem plani igerisinde yerini almistir. Bu eylem kapsaminda cografi bilgi
sistemi bileseninin olgunlugunun artirilmasti i¢in; cografi veri tiretiminde bulunan kurumlar tarafindan Tiirkiye Ulusal
Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) standartlarina uygun cografi verilerin paylasilmasi, cografi veri iiretimi esnasinda
cografi veri kalitesi bilesenlerine uyum gosterilmesi, CBS kullaniminin yaygimlastirilmas1 ve entegrasyonun
saglanmasi ve buna uygun kapasite artirimina yonelik faaliyetler yapilmasi 6ngorilmiistiir (T.C. Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii, 2019).

Akallr sehir uygulamalarinda, yerel yonetimler tarafindan yiiriitillen KBS uygulamalari ile TUCBS kapsaminda farkli
cografi veri temalar1 arasinda birlikte ¢alisabilirlik saglanmalidir. TUCBS ¢alismalar1 kapsaminda 2021 yilinda bina,
ulasim ve altyap1 cografi veri temalarimin akilli sehir veri uyumlulastirmasi Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi
Bakanlig: tarafindan gergeklestirilmis olup 2022 yili sonunda tamamlanmasi planlanan TUCBS 5. faz c¢aligmalart
kapsaminda ise altyapi temasi icinde tanimlanan cografi veriler igin akilli sehir katkilari ile glincelleme ¢aligmalari
devam etmektedir.

Topografik harita altliklari, bina ve adresleri, arazi kullammini ve ¢esitli sehir ilgi noktalarini iceren cografi veri
altliklarinin yani sira; ulasim ve gevre sensorleri, sosyal medya platformlarindan ve ¢esitli kaynaklardan gelen gercek
zamanli biiyiik verinin CBS ile birlikte ¢alisabilir yapida yonetimi ile akilli sehirlerde etkin karar destek mekanizmasi
olanakli hale gelecektir. Biiyiik cografi veri yonetimi ile birlikte ¢alisabilir yapida saglanan veri altliklari, mekansal
zeka teknikleri ile analiz edilerek akilli sehir yonetimi uygulamalarinda kullanilabilir. Ger¢ek-zamanli izleme ve
raporlama olanaklar1 ile de siirdiiriilebilir sehirler i¢in anlik karar destek mekanizmasi sunarken, vatandaslar i¢in
yasanabilir sehir araglar1 saglanmaktadir (T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Midiirliigii, 2021). Ulkemizde hem akilli sehirlerde hem de cografi veri kullaniminda birlikte
calisabilirligin saglanmasi icin Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig: tarafindan TUCBS calismalari
kapsaminda Birlikte Calisabilirlik Usul ve Esaslar1 yayinlanmig, 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem
Plan1 kapsaminda ise Akilli Sehir Birlikte Calisabilirlik Modeli olusturulmus ve Akilli Sehir Birlikte Calisabilirlik
Esaslar1 Rehberi hazirlanmistir.
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Sekil 1. Akilli Sehir Yénetimi genel is akisi (T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Miidirliigii, 2021)

Akillr sehir kapsamindaki neredeyse her verinin konumsal veri ile bir iligkisi bulunmaktadir. Akilli sehir yonetim
platformlarinda yer alan harita, sehir ikizi, sehir modeli gibi arayiiz ekranlari, bu platformlarin analiz ve sorgulama
gibi islevleri gerceklestirdigi ana ekran olarak kullanilmakta ve biitiin bu yeteneklerini cografi bilgi sistemleri
temelinde ortaya koymaktadir. Yani cografi bilgi sistemleri akilli sehir yonetiminde hem g6z 6niindeki platformlarda
hem de gergeklestirilen birgok analiz ile veriden akil iiretiminde arka plandaki en 6nemli araclardan biridir.
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Bir sehrin yonetimi ve akilli sehre doniisiimii ile bunun siirdiiriilebilirliginin temelindeki en 6nemli varlik veridir. Bu
verilerin i¢inde yer alan sehre ait cografi veriler basli basina biiyiik veri olarak kabul edilirken, akilli sehir doniistiimii
ve yonetimi diisliniildiigiinde sehirlerde biiylik veri kavraminin 6nemini vurgulamak gerekir. Bu durumda akilli
sehirlerde kullanilan donanimlarin da biiyiik verileri depolama, isleme ve sunma kapasitesine sahip olmasi beklenir.
Hem akilli sehirlerde konum bilgisini igeren grafik ve raster veriler, sensdr ve algilayicilardan, sosyal medya
platformlarindan toplanan ger¢ek zamanli verilerin saklanmasi ve islenmesi i¢in, hem de elde edilen akil ile yonetilen
karar destek mekanizmalarindan olusan yeni verilerin sunulmasi i¢in biiylik veri kavramina ve platformlarina ihtiyag
duyulmaktadir.

2.1 Kent Bilgi Sistemleri

Hizla artan niifusla birlikte gittikce kalabaliklasan ve yonetimi zorlasan sehirlerde sehrin takibi ve sehirlesmenin
kontrolii ile sehrin her kdsesine hizmet ulagtirma imkanini saglamak i¢in birgok verinin ayni anda ve hizh bir sekilde
analiz edilmesi gerekmektedir. Bugiin yerel yonetimler, sehir sakinlerine giivenilir ve esit hizmet saglamak,
ihtiyaglarini analiz ederek sehrin gelecegini planlamak, sehre 6zel yatirimlart gergeklestirmek gibi gorevleri bilgi
teknolojileri ve karar destek mekanizmalarini kullanarak yerine getirmektedir. Bu kapsamda; “Kent Bilgi Sistemi
(KBS), kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum karar verebilmek igin ihtiya¢ duyulan planlama, altyapi,
miihendislik, temel hizmetler ve yonetimsel bilgileri hizli ve saglikli bir sekilde irdelemek amaciyla olusturulan,
cografi bilgi sistemlerinin kent bazinda bir uygulamasi olan, konumsal ve konumsal olmayan bilgilerin belirli bir
teknikle bilgisayar ortaminda depolandig, islendigi, analiz edildigi ve bunun sonucuna goére yonetimlerce karar
verildigi ve uygulandig bir sistemdir” (Yomralioglu, 1999; 2000). Ayrica Kent Bilgi Sistemleri (KBS), CBS’nin
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kent/sehir bazli ¢6ziimii olarak akilli sehir yonetiminde yerel yonetimlerin faaliyetlerine karar destek saglayarak,
ihtiya¢ duyulan adres, altyapi, ulagim, imar ve planlama bilesenlerini temsil eden harita altliklarini veri tabanlarinda
biitiinlestirir (T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii, 2021).

Yerel diizeyde toplanan, saklanan, paylasilan ve hizmet sunumunda kullanilan veriler bazen bir biitiin olarak birlikte
bazen de tek basina anlamlhidir. Bu veriler altyapi, planlama, afet, giivenlik, yapi, adres, saglik, kiiltiir gibi sehir
hayatindaki tiim olgular igeren verilerdir. Bir¢ok sehir fonksiyonunu ilgilendiren veri, konum bilgisi ile birlikte
kullanildiginda dogrudan hizmet sunumuna doniigmektedir. Bu da yerel yonetimlerce kurulan kent bilgi sistemleri ile
miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir ve yasanabilir sehir yonetimi i¢in giiniimiiz teknolojisini

kullanarak KBS ile konusan akilli uygulamalar, akilli sehir doniisiim ve yonetim siirecinde ilk adim olarak kabul
edilebilir.

KBS’ nin temel 6geleri arasinda niifus, miilkiyet, plan, vergi bilgilerinin yani sira bu bilgilerin cografi altliklari olan
topografik haritalar, kadastro haritalar1 ve imar planlari ile sehrin altyapi bilgileri bulunur. Bilgisayar ortaminda yer
alan bu veri ve cografi altliklarin biitiinlesik bir bigimde kullanilmasi ile yerel yonetimlerdeki birgok islem ve hizmet
hizli ve kolay bir sekilde gergeklestirilebilir.

Belediye hizmetlerinin vatandaslara daha kolay ve hizli sunulabilmesini saglamak i¢in Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanlhigi Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan E-Belediye Bulut Kent Bilgi Sistemi
cografi yazilimlar1 Belediyelerimizde licretsiz olarak yayginlastirilmaktadir. Bakanligin akilli sehirler ¢aligmalart
kapsaminda gelistirilen Bulut Kent Bilgi Sisteminin bir pargasi olan Tirkiye Kent Rehberi, yazilim altyapisi ve
verileriyle tamamen yerli ve milli olarak gelistirilmistir (Sekil 3).

B
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Sekil 3. Tiirkiye Kent Rehberi

Akalli sehirlerin veri altyapisini tesis eden Tiirkiye Kent Rehberi ile sadece kentsel veriler sunulmamakta ayrica giinliik
kent hayatina dair dijital uygulamalar da saglanmaktadir. Ayrica kent rehberinde belediye baskanlarina her tiirlii istek
ve sikdyetlerin fotograf ve konum bilgisiyle iletilebilecegi konumsal Etkinlik ve Duyuru Uygulamasi ile Bagkana
Mesaj Gonder ve Belediye Geri Bildirim Uygulamasi gibi yonetim seviyesinde kullanilan uygulamalar yer almaktadir.
Bdylece sehir yonetimine katilim ile karar destek mekanizmalarinin talep bazli isletilmesi ve seffaf yonetim modelinin
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uygulanmasi saglanmakta, ayrica modern belediyecilik anlayis1 ileri teknolojiyle desteklenerek vatandaslarin
hizmetine sunulmaktadir.

3. SONUCLAR

Belediyelerin sorumlulugunda cesitli Kent Bilgi Sistemi (KBS) uygulamalar1 gelistirilmekte, ulasim, altyapi, cevre,
taginmaz gelistirmede ve ticari birgok tematik alanda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kurulma faaliyetleri
yiriitiilmektedir. Dijital harita altliklarinin yani sira; cesitli veri tabanlari, algilayicilar ve sosyal medya
platformlarindan elde edilen biiyiik verilere erisebilirlik miimkiin hale gelmistir. Akilli Sehirler icin gelisen Bilgi ve
[letisim Teknolojileri (BIT) kullanilarak farkli kaynaklardan elde edilen biiyiik cografi veri altliklarinin birlikte
calisabilirligi gerekmektedir.

Akillt Sehir Cografi Veri Altyapisi yaklasimi ile uygun teknolojiler kullanilarak algilama, iletisim, veri ve
servis/uygulama bilesenleri koordine edilmelidir. Akilli sehir uygulamalarindaki tiim is siirecleri igin egitim ve
yaygmlastirma faaliyetleri yiiriitiilmelidir. Biiyiikk veri analizi teknikleri kullanilarak; planlama igin yer se¢im
analizleri, tasinmaz gelistirme i¢in kentsel bliylime ve tasinmaz deger tahminleri, konum tabanli servisler ile kentsel
erigebilirlik, acil durum yonetimi, atik yonetimi, enerji verimliligi, giivenlik ve potansiyel su¢ analizleri gibi akillt
sehir uygulamalarina inovatif ¢oziimler gelistirilebilir.
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