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OZET

Ulkemizde alalli sehir politikalarma ulusal katmanda biitiinciil bir bakis agisi getirerek ulusal politikalarla uyumlu sekilde
yatirimlart giivence altina almak amaciyla 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Strateji ve Eylem Plant hazirlanmistir. 2020-2023
Ulusal Akilly Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda tanimlanan eylemlerin, gorev ve sorumluluklarin gerceklestirilmesine
ulusal élgekte katki saglanmasi ve basta yerel yonetimlerimiz olmak iizere tiim paydaslarin kapasitesinin artirilmasi amaciyla
“dlally Sehirler Kapasite Gelistirme ve Rehberlik Projesi” T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan hayata gegirilmistir. Proje kapsaminda hazirlanan akilli sehir kiilliyatinda akilli ¢evre
konusu kapsamli bir sekilde ele alinmig, bu konuda akillr gevre egitim kitabi, video ve sunumlar hazirlanmigtir.

Anahtar Sozciikler: Akilli Sehirler, Cevre, Iklim Degisikligi

ABSTRACT

SMART ENVIRONMENT

The 2020-2023 National Smart Cities Strategy and Action Plan has been prepared in order to assure investments in line with
national policies by bringing a holistic perspective to smart city policies at the national level in our country. Smart Cities Capacity
Building and Guidance Project was implemented by the General Directorate of Geographic Information Systems of the Ministry
of Environment, Urbanization and Climate Change, in order to contribute to the realization of the actions, duties and
responsibilities that are defined within the scope of the 2020-2023 National Smart Cities Strategy and Action Plan, and to increase
the capacity of all stakeholders, especially local governments. In the smart city collection prepared within the scope of the project,
the issue of smart environment was comprehensively discussed, and a training book, videos and presentations were prepared on
this subject.
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1. GIRIS

Akilli sehir politikalarina ulusal katmanda biitiinciil bir bakis getirerek birlikte ¢alisabilme yetisi kazanmak, belirlenen
politikalarla uyumlu yatirimlar1 6nceliklendirerek yatirimlarin dogru proje ve faaliyetlerle uygulandigini giivence
altina almak amaciyla ulusal ihtiyaglar1 ve oOncelikleri biitiinciil olarak goz Oniinde bulunduran, ekosistem
paydaslarimin ortak akli ile insa edilen 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani hazirlanmustir.
Akilli gevre 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Planinda 16 akilli sehir bileseni arasinda yer
almaktadir. Cevre insanogluna sundugu dogal kaynaklari ile hayatin idame ettirilmesini saglamaktadir. Bununla
birlikte ¢evre sadece kaynaklarin sunuldugu bir ortam degil ayn1 zamanda o kaynaklarin kullanilmasi sonucunda
ortaya ¢ikan atiklarin da bulundugu bir alandir. Bu sebeple kaynak kullanimi, atik giderme ve doniistiirme arasinda
bir denge olusturulmas: énemlidir. Akilli sehirler ¢evre ve dogal kaynaklarin korunmasi, etkin ve siirdiiriilebilir
sekilde yoOnetiminin saglanmasi ve her alanda c¢evre ve iklim dostu uygulamalarin gerceklestirilmesine
odaklanmaktadir. Bu galigma, su yonetiminden, atik yonetimine, iklim degisikliginden , gevre yonetimine kadar genis
bir yelpazede akilli ¢gevre konusunu incelemektedir.

2. AKILLI CEVRE

2.1. AKILLI CEVRE TANIMI

Akilli gevre, BIT destegi ile gevre ve doganin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi, yesil alanlar ve su kaynaklarmin
kontrol edilebilmesidir. Yenilenebilir enerji, stirdiiriilebilir kaynak yonetimi, akilli enerji sebekeleri, mikro sebekeler,
akilli sayaglar, ileri hava kirliligi izleme sistemleri, ¢evre dostu yesil binalar, yesil sehir planlamasi, enerji verimli
akilli sokak aydinlatmalari, kat1 atik yonetimi, akilli su yonetim ve drenaj sistemlerini kapsamaktadir (T.C. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, C. 2020a).

Akilli gevre; yenilenebilir enerji, akilli sebekeler, mikro sebekeler, akilli sayaclar, ileri hava kirliligi izleme sistemleri,
cevre dostu binalar ve sehir planlamasi, enerji verimli akilli sokak aydinlatmalari, kat1 atik yonetimi, akilli su yonetim
ve drenaj sistemleri gibi ¢oziimleri kapsamaktadir. Akilli ¢evre icin yliksek verimli, siirdiiriilebilir yerlesimler ve
binalar, yenilenebilir enerjinin verimli ve bolgesel dlgekte kullanildigi 1sitma-sogutma sistemleri, hava, giiriiltii ve 151k
kirliliginin azaltilmasinm1 saglayacak akilli, planli kentsel tasarimlar gerekmektedir. Sehrin tiim bu gerekleri
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kargilayabilmesi igin ekolojik servislerinin, yani yesil ve mavi altyapisinin ¢ok iyi planlanmis ve giiclii olmast
gerekiyor.

2.2. AKILLI CEVRE YONETIMi

Akilli gevre yonetimlerini gelistirmek amaciyla; su yonetimi, atik yonetimi, yesil sehir, temiz hava, iklim degisikligi,
arazi yonetimi, korunan alanlarin yonetimi, giiriiltiisiiz ve temiz ¢evre ve ¢evre yonetisimi temalar1 kapsaminda
kullanilabilecek akilli gevre ¢oziimlerinin yayginlagtirilmasi amaglanmaktadir.

Akilli ¢evrenin bir temasi olan suyun giiniimiizde iilkeler i¢in 6nemli ve siurlt bir kaynak teskil etmesi, ylizey suyu
ve yeralti suyu kiitlelerinin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ile etkin bir sekilde yonetilmesi ihtiyaci
bulunmaktadir.

Su yonetimiyle, su israfinin dniine gegilecek projelerin uygulanmasi, sebeke sularinin akilli sayaglarla denetlenmesi,
park ve bahge sulamalarinda israfin 6nlenmesine yonelik teknolojilerin kullanilmasi amaglanmaktadir. Ayrica atik
sularin aritilmasi ve tekrar kullanima kazandirilmas: da uygulama alanlarindan bir tanesidir. Sensor agi ile ylizey
sularmin kirlenme denetimi yapilarak dnleme ¢alismalart gerceklestirilmelidir.

Akillt Sehir Coziimleriyle su yonetimi saglanmali, atik su, temiz su, havza, kiy1 ve i¢ su ile sicak su kaynaklarinin
verimli/yeniden kullanilmasini saglama, isletme ve yatirim maliyetlerini diisiirme ve su tasarrufunun saglanmasi
amaciyla ilgili su altyapilarinin envanter veri tabani ile yonetimi olusturulmalidir. Su kaynaklarinin sehir diizeyinde
biitiinciil ve entegre bir ¢ergevede akilli sehir ¢coziimleriyle yonetimi saglanmalidir. Sensdrler araciligiyla yiizey
sularmin kalitesinin 6l¢iilmesi ve kirlilik denetiminin yapilmasi ile su kalitesi giivence altina alinmalidir. Akilli su
sebekeleri ile su kayiplarinin azaltilmasi saglanarak kayip kagak oranlarinin denetimi ve dnlenmesi saglanmalidir.
Boylelikle su yonetimindeki aksakliklarin ekonomik agidan bir kayip teskil etmesinin de oniine gecilebilecektir. Bu
acidan, akilli sulama sistemlerinin yayginlagtirilmasi da énemlidir. Sensor ag1 ve SCADA araciligiyla sensorlerden
elde edilen veri dogrultusunda su altyapilarinin bakim planlamasinin yapilmasi gerekmektedir.

Ayrica su kaynaklarinin iyilestirilmesi, atik sularin azaltilmasi ve aritilmasi, su kayiplarinin en aza indirilmesi, suyun
yeniden kullanimini tesvik etme ve su depolama, tutma ve yeniden kullaniminin artirilmasi yoluyla suyun korunmasini
ve sirdiiriilebilir kullanimi tesvik edilmelidir. Sularda tarimsal kaynakl kirlilik izlenmeli, kirlenen bdlgeler
belirlenerek kirliligin azaltilmasi saglanmalidir.

Tiirkiye’de akilli cevre bileseninin temalarindan su ydnetimine iliskin gesitli caligmalar yiiriitiilmektedir. Ornek olarak
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan uygulanan su yonetiminde kay1p kacaklarin azaltilmas1 konusunda yapilan
calismalar bulunmaktadir. Bununla birlikte debisi 10 bin m3/giin olan aritma tesislerinde aritma tesisi ¢ikig suyunun
alic1 ortama verilmeden Once kirletici parametre verisinin siirekli olarak kontrol edildigi, izlendigi ve verinin
degerlendirilip raporlar iiretildigi siirekli atik su izleme sistemi mevcuttur.

Mevcut durumda su yonetimi konusunda Tiirkiye’de gesitli sorunlar bulunmaktadir. Bu gergevede; icme suyu
verisinin yonetimi konusunda kaynak tahsisi yapilirken birden fazla kurumun yetkisi oldugundan bu konuda yetki
karmasasi s6z konusudur (2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi Ve Eylem Plani).

2020 Ulusal Akilli Sehirler Plan1 kapsaminda sorumlu kuruluglar tarafindan zamaninda atik toplama ile konteynerlere
yerlestirilen sensorler araciligiyla konteynerlerde biriken ¢op miktarina gore ¢oplerin toplanma zamani ve ¢op
kamyonlarinin rotas1 optimize edilebilecektir. Cevre kontrol merkezi ile hafriyat, belediye atigi, tibbi atik, endiistriye
atik, deniz atiklar1 ve benzeri atiklarin naklini saglayan araglarin, atigin tiretildigi noktadan bertaraf edilecegi tesise
iletilinceye kadar ki her tiirlii faaliyetin takibi, denetimi ve yOnetiminin yapildigi merkezler olusturulmasi
planlanmaktadir.

Yerel yonetimler, atik yonetiminde toplama ve tasima konularinda biiyiik 6l¢iide basar1 saglarken, 6zellikle atik
bertarafi konusunda gereken etkinligi saglayamamakta ve isletme kosullarindaki olumsuzluklar 6nemli gevresel
sorunlara yol agabilmektedir. Ayrica yerel yonetimler arasindaki yetki karmasasi da atik yonetimi konusunda
aksamalara ve uygulamada farkliliklara yol agmaktadir. Bu nedenle, atik yonetimine iliskin faaliyetlerin her asama
icin etkin bir sekilde planlanmasi ve akilli gsehir ¢oziimleri kullanilarak etkin bir sekilde yonetilmesi ihtiyact
bulunmaktadir.

Akillt sehir ¢oziimleri ile atik yonetimin saglanmasi hedeflenmektedir. Atik yonetim siireglerindeki verimsizligi
ortadan kaldirmak, ¢evreye verilen zararlari en aza indirmek, ¢evresel ve ekonomik siirdiiriilebilirligi ve daha diizenli
hizmet verilmesini saglamak amaciyla biriken ¢0p miktarlarma gore atiklarin zamaninda toplanmasi ve ¢Op
kamyonlarinin rotalarinin optimizasyonu ile atik tiiriine goére uygun atik altyapisinin geligtirilmesi ve akilli
konteynerlerin kullaniminin artmasi saglanmalidir.
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Akilli ¢evre bileseninin temalarindan atik yonetimine iligkin olarak, uluslararasi politika belgelerinde; arazi, su
(okyanuslar, denizler ve tatli sular), enerji, malzemeler, ormanlar ve yiyecekler de dahil olmak iizere tiim atiklarin,
tehlikeli kimyasallarin ¢evreye duyarli yonetimi dne ¢ikarilmaktadir. Ayrica hava ve kisa dmiirlii iklim kirleticilerinin
sera gazlar1 ve giiriiltiisii dahil en aza indirilmesine vurgu yapilmaktadir. Kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetiminin
giiclendirmesi i¢in gevre dostu atik yonetiminin tesvik edilmesi, atik miktarinin azaltilmasi, yeniden kullanim ve geri
doniigiim ile atik olusumunun dnemli dlglide 6niine gegilmesi ve atigin geri donistiiriilemedigi durumda ise enerjiye
doniistiiriilmesi gibi hedefler ortaya konulmustur.

Tirkiye’de akilli cevre bileseninin temalarindan atik yonetimine iliskin gesitli calismalar yiiriitilmektedir. Elektronik
atiklarin igerisindeki metallerin ayristirilmasina iliskin Tiirkiye’deki tek tesis Istanbul Silivri’de yer almaktadir. Bu
tesiste biitiin metaller, igerisindeki tiirlerine gore ayrilmakta ve geri doniisiime tabi tutulmaktadir. Manisa Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan bes ilcede olmak iizere depolama sahalarina bulunan tesislerde metan gazindan elektrik tiretme
faaliyetleri yiiriitiilmektedir. Manisa Biiytiksehir Belediyesi, hafriyat yonetim bilgi sistemi ile kagak dokiimiin ve ¢evre
kirliliginin 6niine gecilmesini hedeflemektedir. Bu sistem ile araclar uydudan takip edilebilmektedir. Ayrica akilli rota
uygulamasi sayesinde, ¢op kamyonlar1 daha kisa mesafe kat ederek daha fazla atik toplamakta, bu sayede yakit
tasarrufu saglanmakta, karbon salinimi enaza indirgenmekte ve atik toplama siireglerinin verimli yonetilmesi
gerceklestirilmektedir

Akillilasmanin dogay1 bertaraf etmek anlamina gelmemesi ve akilli sehirlerin ayn1 zamanda doga dostu ve yesil
sehirler olmasi gerektiginden, akilli sehir planlamasinin yesili, dogayi, biyolojik cesitliligi ve tabiat varliklarini
koruyacak sekilde yapilmasi ihtiyaci bulunmaktadir. Akilli sehir ¢dziimleri ile korunan alanlarin ydnetiminin
saglanmast hedeflenmelidir. Akilli sehir planlamasi ve doniisiimiiniin doga koruma ve dogal sit alanlarinin, flora,
fauna ve ekosistemin korunmasi, gevresel kriterleri ve dogal degerleri temel alarak yapilmasi saglanmalidir. Akilli
sehir ¢oziimleri ile milli parklar, tabiat parklari, tabiat varliklari, dogal sit alanlar1 gibi korunan alanlarin muhafaza
edilerek devamliliginin saglanmasi hedeflenmelidir. Akilli sehir ¢6ziimleri kullanilarak, bilim ve egitim bakimindan
Onem tastyan nadir, tehlikeye maruz veya kaybolmaya yiiz tutmus ekosistemler, tiirler, sulak alanlar ve doga koruma
alanlariin korunmasi ve yonetimi saglanmalidir. Ekolojik tahribatin engellenmesi kapsaminda ekosistemde meydana
gelen tahribatin CBS analizleri kullanilarak gdzlemlenmesi ve ilgili 6nlemlerin alinmasi saglanmalidir (2020- 2023
Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi Ve Eylem Plani).

Akilli atik ayristirtlmasi ve bertaraf edilmesi ile hi¢bir insan miidahalesi olmadan atiklarin sensor tabanli ayristirmasi
ve bertaraf edilmesi amaglanmaktadir. Dikey tarim ile sehirlesme sonrasi tarim arazilerde meydana gelen azalmalar
sonrasi ortaya ¢ikan diisiik maliyette ve yiiksek verimlilikte liretim imkani saglayan topraksiz tarim uygulamasi
hedeflenmektedir. Yesil sehir hedefleri ile gsehirdeki kesintisiz yesil alan ¢aligmalari ile kisi basina diisen yesil alan
miktarinin artirtlmasi planlanmaktadir. Temiz hava yonetimi igin yenilenebilir enerji uygulamalartyla fosil yakitlar
yerine giines enerji panelleri, riizgar tribiinleri gibi yenilenebilir enerji kaynaklari aracilifiyla enerji tretimi
saglanmaktadir. Ayrica iklim degisikliginin 6niine gegmek amaci ile sera gazi salinimlarinin azaltilmasina yonelik
calismalar yapilmaktadir. Giriilti kirliliginin 6niine gegmek amaciyla trafigin yogun oldugu bolgelerde akilli trafik
1siklar1 uygulamalart yapilmak - tadir. Akilli aydinlatma yontemi ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (2020-2023
Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi Ve Eylem Plani).

Akilli sehir doniigiimiinde ve planlamasinda sehir yesil alan1 ve ye - sil altyap1 géz dniinde bulundurulmalidir. Alerji
vakalar1 ve bina-a - ga¢ etkilesimine dikkat edilerek sehir i¢i agaglandirma, agag ve bitki tiir se¢cimi ve aga¢ sayimi
faaliyetleriyle kisi bagina diisen yesil alan miktarinin artirilmasi saglanmalidir. Sehirlerde yesil altyapi olustu - rulacak,
kentsel doku igerisinde yagmur bahgeleri, dikey bahge, dikey tarim, hobi bahgeleri ve yesil duvar gibi uygulamalarla
yesil siirekli - 1igi ve vatandaslarin yesil sehre katkis1 saglanacaktir. Yesil giiriiltii bariyerleri gibi uygulamalarla
ekolojik sistemi destekleyerek gevresel sorunlarin en aza indirilmesi saglanmalidir.

Korunan alanlarda sucul ve karasal ekosistemin birlikte ele alinarak ekosistem servislerinin haritalandirilmasi,
siniflandirilmasi, deger - lendirilmesi beraberinde jeolojik ve iklimsel verinin, ekolojik sinirlarin belirlenmesi ile
planlama {iinitelerinin tanimlanmasi, restorasyon ih - tiyaci olan alanlarin tespiti, korunan alanlara yonelik ¢evresel
riskle - rin CBS analizleri ile ortaya konulmasi sonucunda koruma odakli ve gevre dostu planlama yaklagiminin
uygulanmasina yonelik T.C. Cev - re, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan Korunan Alan - larda
Entegre Bilgi Yonetim Sistemi kurulmasi ¢aligmalart yiiriitiil - mektedir (2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi
Ve Eylem Plan).

Hava kirliligi ile sera gazlarinin atmosferdeki yogunlugu ile kiiresel 1sitnmanin giinden giine ivme kazanmasi, ozon

tabakasi tahribati - nin en aza indirilmesiyle akilli sehirlerin temiz hava yonetimiyle bir - likte ilerlemesine ihtiyag
bulunmaktadir.
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Akilli sehir ¢ozlimleri ile temiz hava yonetimi ve iklim degisikligi ile miicadelenin saglanmasi hedeflenmelidir.
Sensorler araciligiyla hava kalitesine iligkin verinin toplanmasi ve degerlendirilmesini saglayan hava kalitesi izleme
sistemlerinin kurulumu/yayginlastirilmasi saglanmalidir. Bu sistemlerin etkin ve verimli yonetilmesi i¢in Bolgesel
Temiz Hava Merkezleri’nin kurulmasi gerekmektedir. Meteorolojik parametrelerdeki degisimlere duyarli ve bu
degisimlerin miktarin1 dlgen sensdrlerden olusan Otomatik Meteorolojik Gdzlem Istasyonu sayisinin artirilmast
saglanmalidir. Hava izinleri alinarak hava yonetimi ile ilgili tiim gostergelerin izleme g¢alismalarmin yapilmasi
saglanmali, hava kalitesine ve kirliligine yonelik analizlerin CBS analizleri de kullanilarak yapilmasi ve ihtiyag
halinde ilgili 6nlemlerin alinmasi saglanmalidir. Akilli sehir ¢éziimleri kullanilarak koku kaynaginin tespit edilmesi,
ilgili 6nlemlerin alinmasi ve kokunun giderilmesi, sera gazi etkisine neden olan NO2 (Azot dioksit), SO2 (Kiikiirt
dioksit), 03 (Ozon) gibi hava kirleticilerinin azaltilmasi gereklidir. Akilli sehir ¢oziimleri ile atmosferde kat1 ve sivi
halde bulunan partikiil maddelerin ve atmosferde 1s1 tutma 6zelligine sahip maddelerin azaltilmas: ile sera gazi
emisyonunun diigiiriilmesi saglanmalidir. Sera gazi emisyonlarinin énemli bir kismun tegkil eden elektrik tiretimi,
cimento, demir-¢elik, seramik, kireg, k&git ve cam tiretimi gibi karbondioksit yogun tesislerden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarinin tesis seviyesinde izlenmesi saglanmalidir. Bununla birlikte, bu maddelerin atik yonetimi ve atik geri
dontigiimil ¢aligmalart yiiriitiilerek sera gazi emisyonlariin azaltilmasi gereklidir (2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler
Stratejisi Ve Eylem Plani).

Toprak kaynakli ¢evre kirliliginin dnlenmesi, insan sagligina olasi zararlarinin Oniine gegilmesi, ¢6llesmenin
Onlenmesi ve tarim alanlarinin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in topragin rehabilitasyonu ve siirdiiriilebilirligi
ile arazi yonetimine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Akilli sehir ¢dziimleri ile arazi yonetiminin saglanmasi hedeflenmeli, ekosistemin islevlerini ve hizmetlerini
desteklemek ve gida giivenligini artirmak icin gerekli olan arazi kaynaklarinin miktarinin ve niteliginin bozulmamasi
kapsaminda calismalar yiirGitiilmelidir.

Tarimsal kaynakli kirlilikten dolay1 6trofik oldugu belirlenen veya gerekli tedbirler alinmazsa yakin gelecekte 6trofik
hale gelebilecek tabii tatli su gollerini, diger tatli su kaynaklarinin, hali¢ler ve kiy1 sularini etkileyen nitrata hassas
bdlgelerin akilli sehir ¢dziimleriyle tespiti ve rehabilitasyonu saglanmalidir. Mevcut toprak kullanimi veya gelecekteki
muhtemel toprak kullanimi dikkate alindiginda, insan ve ¢evre sagligi bakimindan 6nemli 6l¢iide risk olusturan, insan
faaliyetlerinden kaynaklanan tehlikeli kirletici maddelerin bulundugu teyit edilen ve temizlenmesi gerektigine karar
verilen kirlenmis sahalarin akilli sehir ¢6ziimleri kullanilarak rehabilitasyonu saglanmalidir. Cllesme ve erozyon gibi
arazi bozulumu sorunlarinin oniine gegilmesi i¢in, arazi topografyasina bagh olarak heyelan ve kuraklik haritalart
cikartilarak iklim degisikligiyle uyum kapasitesi artirilmalidir.

Siirdiiriilebilir ¢evre kapsaminda, ¢evrenin korunmasi, ¢evre kirliliginin etkin olarak yonetilmesi ve gevre kalitesinin
artirtlmasi i¢in bu konuda biitlinciil olarak hareket edilmesi, ¢cevre bilincinin artirilmasti, sokak hayvanlarinin ¢evreye
uyumunun saglanmast ve ¢esitli standartlarin belirlenerek ¢evreyi koruyucu uygulamalarin tegvik edilmesi
gerekmektedir.

Akillt sehir ¢oziimleri ile giiriiltiisiiz ve temiz ¢evre yonetiminin saglanmasi hedeflenmelidir. Cevre kirliliginin
azaltilmasi ve etkin bir sekilde yonetilmesi saglanmalidir. Deniz kirliligi, kiy1 ve yiizme suyu kirliligi, hava kirliligi,
toprak kirliligi gibi konularda ¢aligmalar yiiriitiilmelidir. Temiz, bakimli, donanimli ve giivenli bir ¢evrenin sembolil
olan mavi bayrak o6diiliine sahip yerlerin sayisinin artirilmasy/ yayginlagsmasi saglanmalidir. Cevrenin korunmasi ve
¢evre bilincinin gelistirilmesi i¢in egitimler, etkinlikler ve uygulamalar ger¢eklestirilmelidir. Giiriiltii kirliliginin
engellenmesi amactyla giirtiltii yonetiminin etkin bir sekilde yapilmas: saglanmalidir. Baz istasyonlarinin lokasyonu,
radyasyon etkisinin azaltim1 gibi ¢evreye ve ¢evre sagligina etki eden uygulamalarin yonetimi gerceklestirilerek, cevre
sagliginin dneminin artirilmasi ve farkindaligin olusturulmasi saglanmalidir. Ekolojik ayak izinin diistiriilmesi ile ilgili
calismalar yiiriitiilerek vatandaglar bilgilendirilmelidir. Siirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir sehir kapsaminda, hava
ve su kirliligini azaltma, enerji, su ve besin girdilerini asgari diizeye indirme, ekolojik ayak izini ve ortaya ¢ikan atig1
asgari diizeye indirme hedeflerini temel alan Ekolojik Sehir uygulamalarinin hayata gecirilmesi ile ilgili caligmalar
yiriitiilmelidir.

Sehirlerde sehir sakinleriyle birlikte yasayan ve cevrenin bir parcasi olan hayvanlarin korunmasi ve bakimlari
saglanacaktir. Sokak hayvanlarinin ve evcil hayvanlariin bakimlarinin ve tedavilerinin yapildigi tesisler kurulacaktir.
Cevre saghigr ve halk sagligi agisinda, sokak hayvanlarin asilanmasi ve temizligi ile ilgili ¢alismalar yiiriitiilmelidir
(2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi Ve Eylem Plani).
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3. AKILLI CEVRE UYGULAMALARI

3.1. TURKIYE’DE AKILLI CEVRE UYGULAMALARI

Tirkiye genelinde bir¢ok ilimizde akilli sehir, akilli gevre, akilli altyapi, uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu ¢alismalar
hem doga dostu hem de enerji tasarrufu saglayan projelerdir. Bazi projelerde kaynaklarimizin daha efektif kullanimina
yonelik ¢aligmalardir.

Tiirkiye’de her 4 kisiden birinin asir1 su tiiketimine kars1 herhangi bir 6nlem almadig1 ve su israfina duyarsiz kaldigi
belirlenirken, aylik kazanct 3 bin liradan diigiik olanlarin su tasarrufuna daha ¢ok dikkat ettikleri ortaya ¢ikmustir.
Siirdiiriilebilir kalkinma ve g¢evre igin 6nemli konularin basinda su kaynaklarmin etkin ve verimli kullanilmast
gelmektedir. Bu kaynagin tiiketiminde rol oynayan en etkili tiiketici grubu hane halklart olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Diinyanin yaklasik 4’te 3’li sudan olustugu i¢in su sorunu olmadig1 algis1 biiyiik bir yanilgiya ve su israfina yol
acmaktadir. Diinyada kullanilabilir tatli su orani sadece yiizde 2,5 olmakla birlikte, bu oranin yiizde 69,5’i de dogada
buzul halinde bulunmaktadir. Buradan yola ¢ikarak diinyada aslinda ¢ok kisitli miktarda kullanilabilir tatli su oldugu
gercegi ortaya ¢ikmaktadir. Birlesmis Milletler ve UNESCO bagsta olmak {iizere ilgili kuruluslarin raporlaria gore,
Diinyada ve Tiirkiye’de artan niifus, kiiresel 1sinma, kuraklik gibi nedenlerle her gecen yil suya olan talep artarken,
tatli su kaynaklar1 azalmaktadir. Diinya niifusunun yiizde 40’1n1 barindiran 80 iilke simdiden su sikintis1 ¢cekmektedir.
Atik su aritma ile ilgili birgok ¢aligma yapilmaktadir.

Mor Sebeke Uygulamasi ile Konya Biiyiiksehir Belediyesi KOSKI Genel Miidiirliigii, Konya Atik Su Aritma
Tesisi’nde aritilan suyu sulamada kullanmak iizere Tirkiye’de bir ilk olan Aritilmis Atik Su uygulamasini
yayginlastirmaktadir.

N
"\

Mor Sebeke Tesisleri ( KBBO‘I)

Proje kapsaminda; atik su geri kazanim {initeleri, ii¢linciil aritim sonrasi geri kazanilmig atik su deposu, pompa
istasyonu, 24 km’lik yeni bir aritilmis atik su sebekesi (Mor sebeke) ve yesil alanlara damlatmali sulama sistemi insa
edildi. 2012 yilinda devreye alinan Mor Sebeke Tesisi ile sulama sezonunda yaklagik 3 milyon 300 bin metrekare
yesil alan sulamasi gergeklestiriliyor. Boylece bu alanlar i¢in sebekeden temin edilen 1 milyon 513 bin 171 metrekiip
sulama suyundan tasarrufu saglaniyor.

Ayrica Tiirkiye genelinde birgok belediye tarafindan kullanilan SCADA projesiyle, su arizasinin tek merkezden
bilgisayar kontrollii olarak denetim altina alinmasindan dolayr su kaybinda yiizde elli oraninda su tasarrufu
saglanmaktadir (Konya B.B. 2018).

Manisa Su ve Kanalizasyon Idaresi (MASKI) Genel Miidiirliigii, bugiine kadar 118 milyon metrekiip evsel nitelikli

atik suyu aritarak dogal cevreye zarar vermeden uzaklastirilmasini saglamistir. Aritilan atik su tekrar sulamada
kullanilmak tizere Gediz nehrine salinmaktadir (Manisa B.B. 2017).

VIII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2022), 17-19 Kasim 2022, Ankara



D. Maktav ve H.Bayraktar (ikiden fazla yazar varsa “H.Bayraktar vd.” seklinde yazilir): Tam Metin Bildiri Baslig
(Bildiri bashig1 gerekirse tek satira sigacak sekilde kisaltilmalidir.)

Manisa BB Atik Su Aritma Tesisi (2017)

Ayrica Manisa Biiyliksehir Belediyesi Kat1 Atik Tesisi kati atiklarin otomatik olarak ayristirilip geri kazanilmasini ve
kompost giibre iiretimini saglamaktadir (Manisa B.B. 2017).

Afyon ili Sandikli ilgesinde kurulacak olan 88 MW Kurulu giice sahip Afyon-2 Riizgar Enerji Santrali ile yillik 255
milyon kilovatsaat enerji iiretimi hedefleniyor. Yeni projeyle birlikte, 110 bin hanenin yillik elektrik ihtiyaci riizgar
enerjisiyle karsilanmasi hedeflenmektedir.

* Afyon-2 Rizaér Enerii Santrali

Sehrin enerji tiiketimine ciddi katki saglayacak akilli aydinlatma ve sulama sistemleri de Akilli sehir projesinin dnemli
bir ayag1 olacaktir. Pilot bélge olarak segilen Yavuz Ozcan ve Serdengegti Parki'nda giin 1s1811n aydinlik seviyesine
gore kendi 1518101 arttirip azaltan sokak aydinlatmalarinin yer almasi hedeflenmektedir. Uzaktan yonetilebilen ve 1g1gimn
seviyesinin ayarlanabildigi sistem ile sehir aydinlatmalarinda yiizde 30, ylizde 40 oraninda bir tasarruf saglanmast
beklenmektedir. Arizali lambalarin konumlarinin merkezden izlenmesi, saat bazli lambalari agma/kapama/kisma,
lambalarin kalan 6mriiniin takibi, giin 15181 bazli agma/kapama/kisma, hareket algilayicisi ile agma/kapama/kisma,
akilli aydinlatma sisteminde yer alacak diger uygulamalar arasindadir.

Akillr sulama sistemleri ile Biiyiiksehir Belediyesi nin sorumlulugunda bulunan parklar, bulvarlar ve refiijlerde
topragin nem durumu sensorler araciligryla analiz edilecek ve hava durumu tahmini ve topragin giincel nem durumuna
gore sulama zaman plani olusturulacaktir. Sulama sistemlerinin merkezden yonetimi saglanirken kullanilan su miktar1
da kayit altina alinacak, boylelikle su israfinin dniine gegilecek (Antalya B.B 2019)

Akilli ¢evre alaninda Kahramanmarag’ta uygulanan “Akilli Solar Direk” adli akilli sehir uygulamasi dikkat
cekmektedir. Akilli Solar Direk uygulamasi ile amaglanan yenilenebilir enerji kaynagi olan giines enerjisinin, solar
enerji sistemi ile vatandaslara iicretsiz cep telefonu sarj istasyonu ve internet alani ve aydinlatma diregi olarak
kullanilmasidir (Kahramanmaras Belediyesi 2017, Aslan 2018).

Kahramanmarag’in merkez ilgelerinden birisi olan Dulkadiroglu ilgesinde akilli ¢evre alaninda uygulanmakta olan
“Atikmatik” adli akilli sehir uygulamasi ile amaglanan geri doniigiimii tegvik etmek ve dogay1 korumaktir.

Atikmatik adli akilli sehir uygulamasinin isleyis siireci; Atikmatik adli toplama iinitesine Bizim Kart adi verilen

elektronik kartin okutularak cam sise, metal sige, plastik sise ve atik pillerin atilmasiyla baslamaktadir. Atikmatiklere
atilan geri doniisiim iriinlerinin karsiliginda vatandaslarin Bizim Kart'larina kredi yiiklemesi yapilacak ve Bizim
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Kart'ta biriken bu krediler anlasmali noktalarda vatandaslar tarafindan kullanabilecektir (Dulkadiroglu Belediyesi
2018).

Alall Solar Dirsle Uvailcmas:

Sakarya ilinin yaklasik olarak 120 bin niifusa sahip olan Serdivan ilgesinde akilli yonetim uygulanmakta olan
“Serdivan Kentsel Otomasyon Projesi” adli akilli sehir uygulamasidir. Uygulama E-Belediye uygulamasi icin alt
altyap1 olusturma, dogal afetlere karst alinacak tedbirlerin hizli ve etkin sekilde planlanmasi ve yerel yonetimlerin
vatandaglarini daha yakindan tanima istemi gibi amaclar1 icermektedir (Serdivan Belediyesi, 2016).

Kocaeli’'nde uygulanmakta olan “igme Suyu Scada Sistemi” adli akilli sehir uygulamasi ile “ISU Genel Miidiirliigii
biinyesinde bulunan 207 adet i¢gme suyu terfi ve su deposunda mevcut enstriimanlar araciligiyla vana ve motorlarin
(Ag¢/Kapa) uzaktan kontrolleri, ariza durumlarinin belirlenmesi, su seviyelerinin, kimyasal parametrelerin (ph, klor,
bulaniklik) SCADA merkezinden izlenmesi ve uzaktan kontrol edilmesi saglanmaktadir.”(Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, 2018).

[zmir’de uygulanan akilli ulasim alaninda akilli sehir uygulamas1 “BISIM” adli sehir bisikleti kiralama sistemini
icermektedir. BISIM adli akilli sehir uygulamasmnin amaci saglikli ve ¢evreci ulasim araci olan bisikletin sehir ici
kullanimin1 yayginlastirmaktir (Aslan 2018).

BISIM adli bisiklet kiralama sistemi, izmirim Kart ve kredi kartlar1 ile kiralama istasyonlarindaki kiosklarlardan
yapilan kiralama yontemi ile gerceklesmektedir. Ayrica, kiralamaya ait bilgiler kiralayan vatandaslarin cep
telefonlarina kisa mesaj ile gonderilmektedir (BISIM, 2014).

Hatay’da akilli toplum alaninda uygulanmakta olan “Step” adl1 akilli sehir uygulamasinin temel amact geng bireylerin
cevre sorunlari ile ilgili karar verme siireglerine aktif olarak katiliminin arttirilmasidir (Hatay Biiyiiksehir Belediyesi,
2016)

Ankara’da akilli yonetim alaninda uygulanmakta olan “Yo6netsel Denetim Ve Veri Elde Etme (SCADA) Sistemi* adli
akilli sehir uygulamasi ile amaglanan sehre sunulan igme suyunun kalitesinin siirekli aymi1 diizeyde tutulmasinin
saglanmasinin yani sira su kagaklar1 ve sebeke arizalarinin tespit edilmesini saglamaktadir. Ankara’da uygulanmakta
olan bir diger akilli sehir uygulamasi, akilli gevre alaninda uygulanan “Ankara Kati1 Atik Y6netimi Projesi” adli akilli
sehir uygulamasidir. Ankara Kat1 Atik Yonetimi Projesi adli akilli sehir uygulamasi ile sehirde toplanan kati atiklarin
elektrik enerjisine doniigiimiiniin saglanmasi amaglanmistir (Ankara B.B. 2016).

3.2. DUNYADA AKILLI CEVRE UYGULAMALARI

San Francisco sehri, akilli sebeke sistemini en iyi uygulayan sehirdir. Sehrin elektrik ihtiyacinin %41°1 yenilenebilir
kaynaklardan elde ediliyor. San Francisco’da siirdiiriilmekte olan bu akilli sehir uygulamas1 akilli ¢evre alanindadir.
Aydmlatmada kullanilan LED ampullii sokak lambalarinin optimum seviyeye gore ayarlanabilir olmasi enerji
tasarrufu saglarken, sehirdeki akilli sebekeler sayesinde son yillarda enerji sektoriindeki istihdam yiizdesindeki artisin
gozlemlenmesi yine sehrin ekonomisine olumlu katki saglamistir (Kamu Teknoloji Platformu, 2016).

San Francisco’da uygulanmakta olan bir diger akilli sehir uygulamas akilli ¢evre alaninda uygulanmakta olan akilli

atik yonetimi sistemidir. Bu uygulama sayesinde sehirde, ¢oplerin %80’inin geri doniisiimii saglanarak ekonomiye
kazandirilmaktadir (Kamu Teknoloji Platformu, 2016).
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Sicaklik Hassasiyet Endeksi Uygulamasi sayesinde San Francisco’da elde edilen birtakim kazanimlar mevcuttur.
Bunlardan ilki, Sicaklik Hassasiyet Endeksi Uygulamasinin sagladigi veri sayesinde saglik hizmetlerinin ve
uygulamalarinin gelisiminin saglanmasidir. Diger bir kazanim ise Sicaklik Hassasiyet Endeksi Uygulamasiyla
iklimsel degisiklik ve halk sagligi arasindaki iligkinin farkindaliinin olugmasina katki saglamis ve sicaklik
degisimlerinin halk sagligina olan etkisi akillt uygulama ile goriilebilirligi saglanmistir (Deloitte, Akilli Sehir Yol
Haritas1 Raporu, 2016: 109).

Amsterdam’da akilli ulasim alaninda uygulanan ”Yesil Filo Uygulamasi” adl1 akilli sehir uygulamasinin temel amaci
trafikte siirticii performanslarinin gercek zamanli olarak takip edilebilmesi ve kosullarin iyilestirilmesi siirecini konu
almaktadir. Mevcut uygulama siiriiciilerin ve yolcularin daha giivenli sekilde yolculuklarini gergeklestirmelerini
saglarken ayn1 zamanda yakit tasarrufu saglanmasi ve karbondioksit saliniminin azaltilmasi gibi c¢evreci ve
stirdiiriilebilir amaglar ihtiva etmektedir (Deloitte, Akill1 Sehir Yol Haritas1 Raporu, 2016: 105).

Sili’nin bagkenti Santiago’da binalarinda giines enerjisi sistemi olanlar iirettikleri fazla elektrigi sehir sebekesine
satabilmektedir. Boylece alternatif enerji kaynaklari 6zendirilmektedir (Oknel 2018). Danimarka’nmin baskenti
Kopenhag’da Sokak aydilatma direkleri hava kirliligi dl¢iimlerinde de kullaniimaktadir (Oknel 2018).

Viyanali mimarlar binalarda karbon tiiketiminin azaltilmasi, sehir planlama ve ulagimin kolaylastirilmasi gibi
konularda paydas gorevi iistlenmekte ve belediyeyle is birligi yapmaktadirlar (Oknel 2018).

Barselona’da uygulanan bir diger akilli sehir uygulamasi akilli ¢evre alanindadir. “SITUR Projesi” dahilinde sokak
aydinlatmalarinda LED teknolojisinin kullaniminin yaninda 1s1, nem ve giiriiltii kirliligini tespit eden sensorler yardimi
ile vatandaslar ve kurumlar nezdinde enerji verimliligi saglanirken kurumlarin ve kisilerin ¢evre hassasiyetinin
pekistirildigini sdylemek miimkiindiir. Barselona’da uygulanan bir diger akilli sehir uygulamasi akilli ¢evre alaninda
olup sehirdeki sulama sistemlerinin bir merkez tarafindan takibini icermektedir. Uygulama dahilinde sehirdeki park
ve bahgelerdeki sulama sistemleri yontem olarak sensorlerin kullanimi ile topraktaki nem oraninin 6lgiim ve
bildiriminden olugsmaktadir. Bu akilli uygulama sayesinde su tiikketiminde tasarruf saglandigi gibi gerekli zamanda
yeteri kadar sulama yapilarak su kaynaklarinin etkin kullanimi saglanmistir (Kamu Teknoloji Platformu, 2016).

4. SONUCLAR

Cevre ve dogal kaynaklarin korunumu, diizenli ve dengeli kullanimi, doganin ve dogal kaynaklarin tahrip
edilmesinin 6niine gecilmesi hususunda 1900’1 yillarin basindan itibaren gesitli calismalar ve uyarilar yapilmustir.
Sanayi devrimi ile birlikte ¢evre sorunlari artmaya baglamis, kaynaklarin kullanimi ve korunmasi geligigiizel olmaya
baglamus, hava ve su kirliligi artmustir. 1960’11 yillarda ¢evre bilincini ortaya koymak adina ¢esitli kitap ve yayinlar
ortaya konmustur. Bu baglamda AB’de ¢evre ile ilgili calismalar 1970 yilinda “Roma Kuliibii” ile baglamistir.
Calismalar Birinci Cevre Eylem Plami ile devam etmistir. Tiirkiye bu calismalara Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Plani
ile dahil olmustur. Her plan doneminde Tiirkiye AB ile uyumlu hareket etmistir. Planlarda yer alan siirdiiriilebilirlik
kavramu ile birlige 6rnek calismalarda yapilmistir. Tiirkiye nin gevre politikalar1 AB’nin ¢evre politikalari ile
uyumlu bir sekilde devam etmistir.

Cevre ve dogal kaynaklarin korunmast, kalitesinin iyilestirilmesi, etkin, biitiinlesik ve siirdiiriilebilir sekilde
yonetiminin saglanmasi, her alanda ¢evre ve iklim dostu uygulamalarin gergeklestirilmesi, toplumun her kesiminin
cevre bilinci ile duyarliligiin artirtlmasi bilyiik 6nem arz etmektedir. Artan gida talebi, iklim degisikligi,
sehirlesme, toprak ve su kaynaklart ile tarimsal {iriinler ve iiretici lizerinde baski olustururken; degisen iklime uygun
bitki ve hayvan tiirlerinin gelistirilmesi, ¢evre ve biyolojik ¢esitliligin korunmas1 6nem kazanmakta, daha az
kaynakla gida talebinin karsilanabilmesi i¢in nitelikli isglicii ve teknolojiye ihtiyac artmaktadir. Bu baglamda cevre
ve dogal kaynaklarin korunmasinda teknolojik gelismelerden faydalanilarak minimum kullanimla maksimum
kazang saglanmasi icin ¢aligmalar yapilmasi amaglanmalidir. Akilli tarim teknolojileri bagta olmak iizere yenilikgi
ve ¢evreci iiretim teknikleri gelistirilip desteklenmelidir. Tarimsal tiretimde de akilli ¢cevre uygulamalarindan
faydalanilmali, bilhassa sulamada akill1 sensorler, akilli sayaglar, akilli enerji kullanimlarindan yararlanilmalidir.
Yine yagmur suyu depolanmast, kullanilan sulama sularinin kayip kacaklarinda teknolojiden fayda saglanmalidir.
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