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ONSOZ

Gelisen diinyada insanlarin beklentilerini kargilamak igin yapilan faaliyetler ¢evresel sorunlara
yol agmistir. Bu sorunlarin diinyayr yasanmaz hale getirdigini ve kaliteli bir yasamm temelinin
siirdiiriilebilir bir ¢evre ile miimkiin oldugunu anlayan insanoglu, son yiizyilda gevre ile uyumlu
yasamasi gerektigini daha iyi anlayarak havayi, suyu ve topragi koruma yéniinde ¢ok biiyiik adimlar
atmaya baglamistir.

insanlarin ve canlilarin yasamasi i¢in en zaruri ihtiyag olan hava, modern yasamin en 6nemli
sonuglarindan biri olan kirlilik olarak bugiin kargimizda ¢6ziilmesi gereken en dnemli sorun olarak
durmaktadir. Sanayi, ulagim, 1sinma ve diger gevresel etkenler sonucu 6zellikle kentlerde olusan hava
kirliligi ¢ok yonlii ¢oziilmesi gereken bir sorundur.

ilimizin 6zelinde bakildiginda; sehrimizin ii¢ yniiniin Organize Sanayi Bolgeleri ile ¢evrili
olmasi hakim riizgar yoniiniin kuzey-kuzey dogu olmasi ve sanayi ve konut bolgelerinin i¢ ice girmesi,
topografik yapida giineyde Uludag’m bulunmasi, niifus ve arag artigi ve ozellikle yogun olarak
yasanan enverziyon, hava kirliliginin en 6nemli nedenleri olarak goziikmektedir.

Valiligimiz (Cevre ve Sehircilik [l Miidiirliigii) ve Bursa Biiyiiksehir Belediye
Baskanhigimizin yapmis olduklari gerek miinferit gerekse ortak aligmalar ile son bes yil igerisinde
ilimizin Hava Kalitesinde yasanan iyilesmenin siirdiiriilebilir olmasi ve tiim kirletici emisyonlarmn
Ulusal Sinir degerleri saglamasi yoniindeki gayretli ¢alismalar kabul edilebilir seviyede olsa da
ozellikle Partikiil Madde (PM) Kkirleticisi igin daha fazla iyilesme yapilmasi gerektigi gergegi
ontimiizde durmaktadir,

Diger yonden; “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yénetimi (HKDY) Yonetmeligi meveut hava
kalitesi sinir degerlerinin 01/01/2014 tarihine kadar kademeli olarak azaltilmasi ve o tarihten sonra
Avrupa Birligi hava kalitesi limit degerleri arti tolerans degerlerine baglanarak kademeli bir gegis ile
AB limit degerlerine uyum saglanmasi hedeflenmektedir. Yonetmelikte belirtilen hava kalitesi
standartlar yillara gore esit olarak azaltilarak uygulanacaktir. Bu kapsamda gerekli onlemlerin
alnarak yillik olarak azalacak limit degerlere uyulmasi gerekmektedir. Bu baglamda; Yénetmelikte
2014 yilina kadar belirtilen hava kalitesi limit degerlerini ve 2014 yilindan sonra AB limit degerlerini
saglamaya yonelik Temiz Hava Eylem Planlarinimn hazirlanmasi ve illerde hava kirliligini azaltmaya
yonelik uygulamalarin hava kalitesi konusunda ilde galisan ilgili kurum/kuruluslarla goriisiiliip karara
baglanmasi Cevre ve Sehircilik [l Miidiirliikleri koordinasyonunda yapilmaktadir.

Bu kapsamda; yasanabilir bir Bursa igin ilimizde yer alan kurum/kuruluslardan olusturulan
komisyon galigmalari ile asagida yer alan 2020-2024 yillarini kapsayan Temiz Hava Eylem Plani
hazirlanmigtir. {limize ait sorunlar hava kalitesi 6lgiim verilerine dayanarak tespit edilmis ve ¢dziim

Onerileri siralanmigtir,

Temiz Hava Eylem Planimiz {limiz igin ¢ok 6nemli bir adimdir. Tiim paydaslari ile havamizi
korumak ve daha da iyilestirmek igin atilacak tiim adimlari tam olarak destekleyerek sahip ¢tkmamiz,
gelecek nesillerimizin emanetine sahip ¢itkmak iginde elzem ve zaruridir.

Bu vesileyle; Temiz Hava Eylem Planina katki saglayan, emegi en tiim kurum ve
kuruluglara tesekkiir ederiz.

Alinur AKTAS Yakup CANBOLAT
Bursa Biiyiiksehir Belediye Baskant Bursa Valisi
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1. GIRIS

1.1 Hava Kirliligi ve Hava Kirliliginin insan Saghgi ve Cevre Uzerindeki
Zararh Etkileri

Hava kirliligi, kiiresel olarak oliimlere ve hastaliklara yol acan kaginilabilir temel
nedenlerden birisidir. Diinyada i¢ ortam hava kirliligi nedeniyle bir yilda g¢ogunlugu
gelismekte olan iilkelerde olmak lizere yaklasik olarak 4,3 milyon kisinin yasamini Yitirdigi
tahmin edilmektedir. Buna ek olarak yaklasik 3,7 milyon kisi de dis ortam hava kirliligine
bagli olarak yasamini yitirmektedir (WHO, 2016).

Hava kirliligi ve 6zellikle de partikiil maddeler Diinya Saglik Orgiitii’ne bagl bir ku-
rulug olan Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajanst (IARC - The International Agency for
Research on Cancer) tarafindan akciger kanseri nedeni olarak siniflandirilmistir (WHO,
2013). Diinya Saglk Orgiitii 2013 yilinda hava kirliligini kansere yol agan etmenler listesine
almig; hava kirliliginin 6zellikle akciger kanserinin nedeni oldugunu ve mesane kanseri riskini
artirdiini da agiklamistir

Cok sayida insanin hava kirliligine maruz kalmasi nedeniyle, gorece diisiik diizeylerde
maruz kalmanin bile biitiin iilkelerde hastaliklarda ve oliimlerde artisa yol acarak saglikla
ilgili riski yiikselttigi bilinmektedir. Hemen herkes hava kirliliginden etkilenmis olmasina
karsin, hava kirliligi ile ilgili hastaliklarin dagilimi ve yiiki esitsizdir. Yoksul ve giigsiiz
birakilmis, gecekondu sakinleri de dahil olmak {izere, yogun yollar veya sanayi sitelerinin
yakininda yasayanlar, genellikle bir¢ok sehirde yiiksek diizeyde hava kirliligine maruz
kalmaktadir (WHO, 2016).

Hava kirliligi saglik agisindan basta ¢ocuklar, yaslilar ve yoksullar olmak {izere herke-
si etkileyen en Onemli cevresel risklerden birini olusturmaktadir. Ulkeler hava kirlilik
diizeylerinde azalma saglayarak inme, kalp hastaliklari, akciger kanseri ve astim da iginde
olmak tizere kronik ve akut solunum sistemi hastaliklarinin yiikiinii azaltabilirler.

1.1.1 Hava Kirleticileri

ABD Cevre Koruma Ajansina gore kentsel alanda, hava kirliliginin yaklasik
%90’indan sorumlu olan ve halk sagligi i¢in en biiyiik tehdidi olusturan 30 tehlikeli hava
Kirleticisi bulunmaktadir (EPA United States Environmental Protection, 2018b)




Tablo 1:Kentsel Alandaki 30 Tehlikeli Hava Kirleticisi

Kentsel Alandaki 30 Tehlikeli Hava Kirleticisi

Asetaldehit Etilen dikloriit(1,2- | 1,1,2,2-tetrakloroeten
dikloroetan)

Dioksin Poliklorlu Kadmiyum bilesikleri
bifeniller(PCB)

Civa bilesikleri Benzen Hidrazin

Akrolen Etilen oksit Tetrakloroetilen (perk-
loretilen)

Propilen dikloriir Polisiklik organik | Kloroform
maddeler(POM)

Metilen kloriir | Berilyum bilesikleri Kursun bilesikleri
(diklorometan)

Akrilonitril Formaldehit Trikloretilen

1,3- dikloropropen Kinolin Krom bilesikleri

Nikel bilesikleri 1,3-biitadien Manganez bilesikleri

Arsenik bilesikleri Heksaklorbenzen Vinil kloriir

Halk saglig1 acisindan giiclii kanitlara dayali olarak ‘‘endise verici kirletici’” olarak
smiflandirilan ilk siralardaki hava kirleticileri sunlardir: Partikiil maddeler(PM25s ve PMao),
karbon monoksit, ozon, azot oksitleri ve kiikiirt dioksit (WHO,2016). Bu kirleticilere yol
actiklar1 saglik sorunlar1 nedeniyle, kara karbon (siyah karbon) ve ugucu organik bilesikler de
eklenerek; halk sagligini en fazla tehdit eden temel hava kirleticileri listesi olusturulmaktadir.




Sekil 1:Bursa’da Hava Kirliligi

-Partikiil Maddeler(PMzsve PMuo)

Partikiil maddeler (PM), havada asil1 kat1 ve s1vi pargaciklarin karisimindan olusan bir
hava kirleticisidir. Partikiil maddeler dogrudan dogruya havaya yayilabilir (birincil PM) veya
cesitli gazlarin Onciillerinden atmosferde olusabilir( bu gazlar temel olarak kiikiirt dioksit,
azot oksitleri, amonyak ve metan digi ugucu organik bilesiklerdir). Birincil PM ve Onciil
gazlar insanlarin etkinliklerinden ya da bunlarin disinda, dogadan kaynaklanabilir. Partikiil
maddelerin en Onemli kimyasal bilesenleri siilfatlar, nitratlar, amonyum ve sodyum,
potasyum, kalsiyum, magnezyum ve klor gibi diger inorganik iyonlar, organik ve elementel
karbon, kabuklu materyaller, partikiil-bagl su ve agir metallerdir (USEPA,2004).

Partikiil maddeler (PM), hava igerisinde asil1 olarak bulunan kat1 ve siv1 parcaciklarin
karisimindan olusan, yaygin bir hava kirleticidir. Partikiiller PM1g (aerodinamik caplart 10 um
den daha kiiciik olan partikiiller) veya PM2 s (aerodinamik ¢aplari 2,5 pm den daha kii¢iik olan
partikiiller) gibi aerodinamik ¢aplari uyarinca tanimlanmaktadirlar.

Partikiil maddeler aerodinamiklerine gore yaygin olarak kiitle konsantrasyonu(pg/m®)
ile orneklenir ve tanimlanir. En yaygin kullanilan boyutlar1 sunlardir (‘‘Health risks of
particulate matter from long- range transboundary air pollution,’’2006):




Toplam asil1 partikiiller (TAP), havadaki tiim partikiilleri igerir,

PMao cap1 10 mikrometrenin altinda olan partikiil maddeleri gosterir,

PM_ 5 cap1 2.5 mikrometrenin altinda olan partikiil maddeleri gosterir,

Kaba fraksiyon, 2.5 ile 10 um arasinda aerodinamik ¢apa sahip parcaciklari igerir,
Ultra ince pargaciklar terimi aerodinamik ¢ap1 <0.1 um olan pargaciklar i¢in kullanilir,

PMg2s ve PMyo ‘un bir kismi, 0.1 mikrometreden kiiclik ultra ince pargaciklar igerir,
(0.1 ile 1 um arasinda olan partikiil maddeler, gilinler veya haftalar boyunca atmosferde
kalabilir ve boylece uzun menziller boyunca, sinirlar1 asacak bigimde havayi kirletebilir.

Ultra ince pargaciklarin (PM <0.1) temel olarak kaynagi yanma, atmosferik doniisiim,
kiikiirt dioksit ve baz1 organik bilesikler ile yiiksek sicaklik siiregleridir. Ultra ince pargaciklar
havada saatlerce kalabilir ve onlarca kilometre yol alabilir.

(0.1-1) mikrometre ¢apindaki partikiil maddelerin temel kaynaklari komiir, petrol,
benzin, dizel yakitlarin ve odun yanmasi; azot oksitlerin, kiikiirt dioksitin ve terpen gibi
biyojenik organik tiirler de dahil organik karbonun atmosferik doniisiim trtinleri, yliksek
sicaklik stiregleri, kiricilarve demir-gelik fabrikalaridir. Bu partikiil maddeler havada
haftalarca kalabilir ve binlerce kilometre yol alabilir.

(2.5-10) mikrometre capindaki partikiil maddelerin temel kaynaklari sanayi tozlart,
topraktan kaynaklanan tozlar( ciftlik, madencilik, yollar vb.), insaat ve yikim, kontrolsiiz
komiir ve petrol yanmasi, okyanus spreyi ve biyolojik kaynaklardir. PM2s ve PM1g havada
giinlerce kalabilir ve yiizlerce kilometre yol alabilir.

Ince partikiil madde (PM2s), hava kirliligi etkilerinin saglik tahminlerini yaparken kul-
lanilan en 6nemli gostergesidir.

Epidemiyolojik ¢alismalar erken 6liimler ve 6zellikle uzun siireli maruziyetin saglik
etkileri agisindan PM25s 'in ve PMyo 'a gbre daha giiglii bir risk etmeni oldugunu ortaya
cikarmistir. PM2s 'e uzun siire maruz kalmanm, uzun erimde kalp ve karaciger

hastaliklarindan ~ 6liim  riskini artirdigi ve PMas diizeyinde her 10 pg/m® artisin
kardiyopulmoner Oliimlerde % 6-13 oraninda bir artisla iligkili bulundugu gosteril-
mistir(World Health Organization,2006).

Avrupa’ da 6l¢iim noktalarinin ¢ogunda PM2s konsantrasyonu PMio konsantrasyon-
larinin %350- 70 * ini olusturmaktadir. Giinliik PM10 konsantrasyonlarinda her 10 pug/ m® artis
oliimlerde %0.2- 0.6 artisa yol agmaktadir. Uzun donem (yillik) PM10 konsantrasyonlarinda
her 10 pug/m? artis kalp/ akciger hastaliklarindan dliimlerde % 6-13 artisa yol agmaktadir.

Kalp/ akciger kaynakli 6liimlerin yaklagik %3 ‘iiniin ve karaciger kanseri 6liimlerinin
yaklagik %5 ‘inin tiim diinyada partikiil maddelerden kaynaklanan kirlilige atfedilebilecegi
tahmin edilmektedir (World Health Organization,2013).




-Karbon Monoksit

Karbon monoksit (CO) renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gaz olup, havadan biraz daha
hafif olan bir gazdir. Gaz, insan ve hayvanlar i¢in yiiksek miktarda bulundugunda yiiksek
oranda toksit olup, ayni zamanda normal hayvan metabolizmalarinda diisiik oranlarda
uretilmekte ve bunun normal bazi biyolojik fonksiyonlara sahip oldugu disiiniilmektedir.
Karbon monoksit karbon igeren yakitlar yakildiginda ve diisiik miktarlarda oksijen
bulundugunda tiretilmektedir. Gaz ayn1 zamanda, yakitlarin ¢ok ytiksek sicaklarda yakilmasi
sonucunda da iiretilmektedir. Gaz hava veya oksijen igerisinde mavi bir alev olarak
yanmaktadir. Yeterli miktarda oksijen beslemenin bulundugu ortamlarda, yanma esnasinda
olusan karbon monoksitin 6nemli bir kismi1 oksidize olarak derhal karbon dioksite (CO2)
dontismektedir.

CO kalp ve beyin gibi organlara ve dokulara oksijen dagitimini azaltarak zararlh etkil-
ere yol agabilen bir maddedir; yiiksek diizeyde solunmasi halinde 6liimle sonuglanabilir. CO
maruziyeti insanlarda kanin oksijen tasima kapasitesini azaltir; bu durum kalbin yeterince
kanlanamamasina, gégiis agrisina ve yiiksek diizeyde maruz kalinmasi halinde ise 6liime yol
acabilir(World HealthOrganization,2010).

-Ozon

Ozon (O3z), molekiiler oksijenin (O2) bir tri-atomik formudur. Madde toksit, uguk mavi
renkte, istikrarsiz bir gaz olup, keskin bir kokuya sahiptir. Ozon 6zellikle stratosferde olmak
iizere diinya ylizeyinde 19 ile 30 km. yukarida dogal olarak bir tabaka seklinde

bulunmaktadir. S6z konusu yiikseltilerde ozon, yer yiizeyine inmekte olan ultraviolet (UV)
radyosyonu filtre etmektedir.

Ozonu olusturan kirleticiler genellikle yanma kaynaklidir ve baglica termik santraller
(komiir ve dogal gaz), sanayi tesisleri ve motorlu araglardan kaynaklanir. Trafikte dizel
araglar azot oksitlerin, benzinli araglar ise ugucu organik bilesiklerin ve karbonmonoksitin
daha fazla havaya salinmasina neden olur. Kentlerde motorlu tasit trafigi bu kirleticilerin,
dolayisiyla ozonun en Onemli kaynaklar1 arasinda yer almakla birlikte, fabrikalar, petrol
rafinerileri ve elektrik santralleri de 6nemli kaynaklar arasindadir.

Uzun siireli yiiksek diizeyde ozon maruziyeti solunum yolu rahatsizliklarina yol ag-
makta, kronik hastaliklarin ortaya ¢ikmasimi kolaylastirmakta, kronik hastaliklarin goriilme
sikligin1 artirmakta ve dogumda beklenen yasam timidini kisaltmaktadir.

Ozon solunum yollarinda tahrise neden olarak akcigerde ve soluk borusunda en-
flamasyon olusturur, solunum fonksiyonlarin1 bozar ve astim ataklarmi tetikler. Bu etkiler
KOAH, astim gibi kronik akciger hastaliklarina yakalanmis kisilerde, yashlarda ve ¢cocuklarda
daha ¢ok goriiliir. Ozona uzun siire tekrarlayan bir sekilde maruz kalan ¢ocuklarda akciger
gelisimi bozulabilir ve astim gelisimi tetiklenebilir. Ozon ayrica damar fonksiyonlarini
bozarak ve kan basincini yiikselterek kalp-damar hastaliklarinda artisa neden olabilmektedir.
Ozon aynm1 zamanda merkezi sinir sisteminin fizyolojisini bozan, ¢esitli norotoksik etkilere
neden olan bir kirleticidir.




-Azot oksitleri

Havanin igerisinde ne zaman bir sey yansa, azot oksitleri olusacaktir. Bunun nedeni
solumakta oldugumuz havanin temel olarak azot (%78) ve oksijenden (%21) olugmasi ve
bunlarin da ortamda enerji (yanan maddelerden) bulunmasi durumunda birlesmelerinin s6z
konusu olmasidir.

En yaygin azot oksitler (genel olarak NOx olarak tanimlanmaktadirlar) azot oksit (NO)
ve azot dioksit (NOz)’dir. NO kokusuz, renksiz bir gaz olup, igerideki yakitin yiiksek
sicakliklarda yakilmasi sonucu elde edilir; 6rnegin otomobiller ve diger karayolu araglari,
wsiticilar ve pisiriciler. Hava ile temasa gegtiklerinde, derhal oksijen ile birlesmeye gegmekte
ve sonucunda NO; olusturmaktadirlar. Atmosferdeki birgok azot dioksit, her ne kadar bazilar
kaynagindan direkt olarak salintyor olsa da azot oksitin bu sekilde oksidasyonu sonucu ortaya
¢cikmaktadir. Bu durum tiitiin duman igerisinde de bulunmaktadir.

Azot oksitleri yiiksek konsantrasyonlarda oldukca zehirlidir ve yiiksek derigiminin sol-
unmas1 halinde ciddi etkisi goriilen akciger hasarlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Azot gazina maruz
kalmanin diger saglik etkileri, nefessiz kalma ve gogiis agrilaridir. Azot dioksit kuvvetli bir
oksidasyon ajani olup, hava ile su buhar1 vasitasi ile reaksiyona girerek korozif nitrik asit
olusturduklart gibi, ayn1 zamanda toksik organik nitratlar da olusturmaktadirlar. Bu durum da
agaclarin, baliklarin ve hayvansal yasamin 6liimiine neden olan asit yagmurlarinin olusmasina
neden olmaktadir. NO2 ayni1 zamanda toprak seviyesi ozon ve dumanli sis olugmasini
saglayan atmosferik reaksiyonlarda da temel rol oynamaktadir. Azot dioksit agirlikli olarak
trafikle ilgili bir kirletici olup, konsantrasyonlar1 genel olarak kirsal kesimlere oranla kentsel
kesimlerde daha yiiksektir (Schlesinger, 2008).

Azot oksitleri goz, deri ve solunum yollarinda tahrise neden olur. Azot oksitlerine
maruz kalmak pulmoner 6dem, pndmoni, bronsit, bronsiolit, amfizem ve methemo-
globinemiye yol agabilir. Azot oksitlere yliksek diizeyde maruz kalmak 6liime neden olabilir.

Maksimum bir saat i¢inde her 50 pg/m? azot dioksit maruziyetinin glinliik 6liimlerde
%1,3 artisa yol a¢tig1 tahmin edilmektedir.

Azot oksitleri yedi bilesikten olusur. Bunlardan en yaygin goriileni NO2’dir. NO2
sadece kendisi 6nemli bir hava kirletici oldugu i¢in degil, ayn1 zamanda ozon ve asit yagmuru

olusturmak i¢in atmosferde tepkimeye girmesi agisindan da 6nemlidir.

-Kiikiirt Dioksit

Kiiktirt dioksit renksiz, alev-almaz ve keskin bir kokusu olan gazdir. Gaz, fosil yakat-
larin (komiir ve fuel oil) yakilmasi sonucunda ve kiikiirt iceren mineral cevherlerinin tasfiyesi
sonucunda elde edilmektedir. SO2 ‘nin daha ileri sathada oksidasyonu ve genellikle NO>
benzeri bir Kkatalistin bulundurulmas: sonucunda H>SOs ve sonucunda asit yagmuru
olusmaktadir. Kiikiirt dioksit emisyonlar1 da ayn1 zamanda atmosferdeki partikiiller i¢in 6ncii
olmaktadirlar.




Kiikiirt dioksit basta solunum sistemi rahatsizliklar1 olmak {izere ¢ok 6nemli saglik
etkileri olan zehirli bir maddedir. Akut saglik etkileri akut bronsit, hiriltili solunum ve nefes
darligi, bronkospazm ve havayolu asir1 duyarlilign olarak siralanabilir. Uzun siireli veya
kronik etkileri kronik bronsit, kronik tikayici akciger hastaligi, astim ve solunum
fonksiyonlarinda azalmadir. Uzun siireli kiikiirt dioksit maruziyeti, kardiyovaskiiler sorunlarin
yaninda iireme sagligi ile ilgili sorunlara da yol acar ve oliimleri artirir (Agency for Toxic
Substances and Disease, 1998).

-Kara Karbon

Siyah karbon fosil yakitlarin, odunun, biyokiitlenin ve diger yakitlarin eksik yanmasi
sonucu olusan, partikiil maddenin gii¢lii bir iklim 1sinma bilesenidir. Komple yanma, yakittaki
tiim karbonu karbondioksite (CO2) doniistiiriir, ancak yanma asla tamamlanmaz ve slirecte
CO2, karbon monoksit, ugucu organik bilesikler ve organik karbon ve siyah karbon
parcaciklari olusur. Eksik yanmadan kaynaklanan partikiill maddenin karmasik karisimi,
genellikle kurum olarak adlandirilir. Siyah karbon, atmosfere yayilmasindan sonra giinler ile
haftalar arasinda bir 6mre sahip bir iklim kirleticisidir.

Bu siirede siyah karbon iklim, buzul bolgeleri, tarim ve insan sagligi iizerinde 6énemli
dogrudan ve dolayl etkilere yol acabilir. Baz1 g¢aligmalar, siyah karbon emisyonlarini
onlemeye yonelik Onlemlerin, iklimde yakin donemdeki isinmayi azaltabilecegini, iiriin
verimini artirabilecegini ve erken dliimleri dnleyebilecegini gostermistir (Sims, Gorsevski, &
Anenberg, 2015).

-Ucucu Organik Bilesikler

Ucucu Organik Bileskeler (UOB), oda sicakliginda kolaylikla buharlagabilen organik
kimyasallardir. Bunlar, molekiiler yapilarinda karbon elementi i¢erdiklerinden organik olarak
tanimlanmaktadirlar. UOB hidrokarbonlar (6rnegin, benzen ve toliien), halokarbonlar ve
oksijenatlar gibi oldukg¢a genis bir araliktaki bilesikleri igermektedir. UOB hidrokarbonlar
genellikle metan ve metan-disi olarak gruplandirilmaktadirlar. Ugucu organik bilesikler saglik
acisindan ¢ok tehlikeli kirleticilerdir; bunlar hem toksik, hem mutajen hem de kanserojendir
(EPA United States Environmental Protection, 2018c).

Dogal gazin anahtar bileseni olan metan giiclii bir sera gazidir ve karbondioksitten 20
kat daha fazla bir miktarda kiiresel 1sinmaya katkida bulunma potansiyeline sahiptir. Metan
zemin seviyesindeki ozona katkida bulunur.

1.2 Temiz Hava Eylem Planinin Hazirlanma Amaci

“Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Y6netmeligi” 06.06.2008 tarihli ve 26898
sayll1 Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige girmis, 05.05.2009 tarihli ve 27219 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanan “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi YOnetmeliginde
Degisiklik Yapilmasmma Dair Yonetmelik” ile de yonetmeligin Ek-A’sinda degisiklik
yapilmistir. Bu Yonetmelikle, Avrupa Birliginin belirledigi diisiik hava kalitesi limit
degerlerine uyum i¢in hava kalitesi alanindaki AB mevzuatinin, mevzuatimiza
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uyumlagtirilmasi amacglanmustir. Ayrica, kirliligin kontrolii ve hava kalitesi alaninda dogru,
tam ve giivenilir bir izleme ve kurumsal giiclendirmeyi amaglamaktadir.

Yonetmelikle mevcut hava kalitesi limit degerlerinin 01.01.2014 tarihine kadar
kademeli olarak azaltilmasi ve o tarihten sonra AB hava kalitesi limit degerleri art1 tolerans
degerlerine baslanarak kademeli bir gecis ile AB limit degerlerine uyum saglanmasi
hedeflenmektedir.

Sekil 2: Bursa'da Hava Kirliligi

09.09.2013 tarihli ve 2013/37 sayili Hava Kalitesi Degerlendirme ve YOnetimi
Genelgesi’ne gore 2014 yilindan sonra Avrupa Birligi limit degerlerini saglamaya yonelik
Temiz Hava Eylem Planlarinin hazirlanmasi ve illerde hava kirliligini azaltmaya yonelik
uygulamalarin hava kalitesi konusunda ilde ¢alisan ilgili kurum/kuruluslarla goriisiiliip karara
baglanmasi i¢in oncelikle Mahalli Cevre Kurulu Karari ile her ilgili kurum/kurulustan en az
bir temsilci ile Komisyon kurulmasi ve bu komisyonca il bazinda hava kalitesi durumunun
kirlilik kaynaklar1 ve hava kirliligini 6nlemeye yonelik yapilan calismalar1 degerlendirerek,
yapilacak caligmalar1 ve ilave alinabilecek tedbirleri belirlemeleri gerekmektedir.




1.3 Temiz Hava Eylem Plan1 Komisyonu Uyeleri

Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiinden il Miidiir Yardimcis1 Vekili Selguk Yalcin,
Cevre Yonetimi Sube Miidiir Vekili Ismail ALACA, Cevre Miihendisi Emel
KIiLIMCI, Cevre Miihendisi Selami SAHIN ve Cevre Miihendisi Hiiseyin GECKIN,

Marmara Temiz Hava Merkezi Miidiirliigiinden Meteoroloji Miihendisi Ozkan
CAPRAZ

Biiyiiksehir Belediye Baskanligindan Cevre Koruma Sube Miidiirii Esra ESER ve
Cevre Miihendisi Giilsah KARAKULLUKCU,

Osmangazi Belediye Bagkanligindan Cevre Miihendisi Emine CAKIR,
Yildirim Belediye Baskanligindan Cevre Miihendisi Biisra AKTAS,

Niliifer Belediye Baskanligindan Kimya Miihendisi Vahap SINMAZ,

Inegol Belediye Baskanligindan Cevre Miihendisi Cigdem COTUK,

11 Saglik Miidiirliigiinden Cevre Yiiksek Miihendisi Géniil DEMIR ERTURK,
Sanayi ve Teknoloji il Miidiirliigiinden Sube Miidiir V. Senol BAYSAN,
Bursa Uludag Universitesinden Prof. Dr. S. Siddik CINDORUK,

Bursa Teknik Universitesinden Dr. Ogretim Uyesi Askin BIRGUL’den olusacak
sekilde teskil edilmistir.




1.4 Temiz Hava Eylem Planin1 Hazirlayanlar Ve Iletisim Bilgileri

Tablo 2: Temiz Hava Eylem Plani Projesinde Gorevli Listesi

Kurum

Adi soyadi

Gorevi-Unvani

Iletisim Bilgileri

Bursa Cevre  ve
Sehircilik I
Miidiirligii

Mehmet Ersan AYTAC

11 Miidiir V.

02242715110

Selcuk YALCIN

11 Miidiir Yrd. V.

05442884808

Ismail ALACA

Sube Miidiir V.

05377225417

Emel KILIMCI

Cevre Miihendisi

05303486022

Selami SAHIN

Cevre Miihendisi

05424082644

Hiiseyin GECKIN

Cevre Miihendisi

05064960444

Marmara Temiz Hava
Bélge Miidiirliigii

Ozkan CAPRAZ

Meteoroloji Miihendisi

05359865039

Bursa Biiyiiksehir

Belediye Baskanlhigi

Esra ESER

Cevre Koruma Sube Miidtirii

4441600

Giilsah KARAKULLUKCU

Cevre Miihendisi

02247162047

Furat METINER

Saglik Teknisyeni

4441600

Osmangazi
Baskanlig

Belediye

Emine CAKIR

Cevre Miihendisi

4441601

Niliifer
Baskanlig

Belediye

Vahap SINMAZ

Kimya Miihendisi

05353730331

Yildirim
Baskanlig

Belediye

Biisra AKTAS

Cevre Miihendisi

05078344848

Inegol
Baskanhig

Belediye

Cigdem COTUK

Cevre Miihendisi

05061127504

Bursa Jii
Miidiirliigii

Saglik

Géniil DEMIR ERTURK

Cevre Yiik. Miihendisi

02248083115

Sanayi ve Teknoloji Il
Miidiirliigii

Senol BAYSAN

Elektrik Miihendisi

05327888737

Bursa Uludag

Universitesi

S. Siddik CINDORUK

Prof. Dr.

05327498663

Bursa Teknik

Universitesi

Askin BIRGUL

Dr. Ogretim Uyesi

05358254970




2. ILDEKIi HAVA KALITESi DURUMU VE TAHMINI

2.1 Bursa ili Genel Tanitimi

Bursa, 40 derece boylam ve 28 - 30 derece enlem daireleri arasinda Tiirkiye’nin
kuzeybatisinda ve Marmara Denizi’nin glineydogusunda yer alir. Doguda Bilecik, Adapazari,
kuzeyde Izmit, Yalova, Istanbul ve Marmara Denizi, giineyde Eskisehir, Kiitahya, batida
Balikesir illeriyle ¢evrilidir. Toplam 11 bin 027 kilometrekarelik alana sahip olan Bursa’nin
Biiyiikorhan, Gemlik, Giirsu, Harmancik, Inegdl, iznik, Karacabey, Keles, Kestel, Mudanya,
Mustafakemalpasa, Orhaneli, Orhangazi, Yenisehir, Niliifer, Osmangazi ve Yildirim isimli 17
ilcesi vardir. Kuzeyde Marmara Denizi 135 kilometrelik bir kiyr seridi olusturmaktadir.
Karacabey, Orhangazi, Iznik, Inegdl, Bursa, Yenisehir gibi ovalari; plato ve yiiksek olmayan
daglar1, Uluabat ve Iznik golleri ve diger goletleri; Niliifer, Deligay, Goksu; Kemalpasa Cay1
gibi akarsulari ile zengin bir bitki Ortiisiine sahiptir. Susurluk Cay1 deltasinda Arapgiftligi ve
Dalyan golleri vardir. Yapay goller ise Demirtas, Doganci, Go6lbasi, Kayapa ve Hasanaga
baraj golleridir. Toplam alanin yiizde 17’si ovalarla kaphdir. Yine bati Anadolu’nun en
yiiksek dagi olan Uludag (2.543 m) Bursa sinirlari igerisindedir.

Sekil 3:Bursa ili iicelere Gore Yerlesim Haritasi
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Sekil 4:Bursa Haritasi

Tiirkiye Haritasinda Bursa’nin Konumu

}_ _ESK@E!-'{I.R
X

BALIKESIR
Lejant Lejant

[ Bursa i D Bursa il Sinin ) prtaivg N
0 20180 260km |:| Bursa ilge Sinirlan

l:l Turkiye_il 3 0 10 20 40 Km
[ ] Bursa'nin Komsulan 4

Bursa Kenti ilgeleri

I v

g 2

j\
/
1:] Bursa lli P, N

p 0 0102 0.4 Km
:I liceler

Ilde hava kirliligine temel teskil eden kaynaklar; trafik kaynakli, sanayi kaynakli ve
evsel 1sinma kaynakli kirlilik olarak belirtilebilir. Ancak Bursa’nin hava kirliliginin en biiyiik
kaynagi evsel 1stnmadan kaynaklanan hava kirliligidir.

Ayrica Bursa Ilinin topografik yapisi ve kis aylarinda mevcut riizgarlarin azalmasi ile
hava kirliligi daha fazla hissettirmektedir. Kis aylarinda artan sehir ici trafigi de hava
kirliligini arttiran bir etkendir. Isinma periyodu yaklasik 6 ay olan Bursa’da kis aylarinda
isinma amagh kullanilan yakitlar, hava kirliligine neden olmaktaydi. Ancak 2005-2006
doneminde baglayan ilimiz dahilindeki dogal gaz dagitim calismalar1 ile hava kirliligini
onlenmesi adina biiytik bir adim atilmistir.

Dogalgaz kullanimina %100 gecilmediginden ve sik sik inversiyon hava olay1
yasanmasi nedeniyle de hava kirliligi yasanmaktadir.




Sekil 5:Bursa ilinde Enverziyon
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Daha temiz enerji elde edilmesine yonelik olarak dogalgaz kullanimi tesvik edilmekte
ve kullanilan fosil yakitlarin kalitesinin 1sinmadan kaynaklanan hava kirliliginin kontrolii
yonetmeligi sinir degerlerine gore uyarlanmaya ¢alisilmaktadir.

‘Bursa Ili Uzun Dénemli Niifus Tahmini’ ¢alismasinda elde edilen sonuglara gore;
Bursa 3 milyon smirin1 2020°1i yillarin basinda asacaktir. 2030°lu yillarda 3,4 milyon,
2050°de ise 4 milyon sinir1 asilacaktir.

Tablo 3: Cesitli Yontemlere ve Yillara Gére Bursa Niifusu

Yillar 2020 2030 2040 2050

Yontem 1

2,982,788

3,390,835

3,727,340

4,000,041

Yontem 2

2,982,202

3,389,527

3,767,626

4,128,973

K. ve T. (2009)

3,255,029

3,872,204

4,441,629

4,892,706




Tablo 4: Planlama Boélgelerine Gore Niifus Dagilimi

Bolge

1990

2000

2010

2020

2025

2030

Karacabey-
MKP

173.308

178.418

180.641

180.238

183.142

195.377

Inegol-
Yenisehir

178.931

241.393

272.630

258.302

245.665

259.975

Gemlik

78.193

88.472

100.927

116.323

127.828

136.537

Orhangazi-Iznik

98.368

113.672

119.542

114.644

112.013

119.034

Merkez

990.907

1,427,439

1,872,947

2,243,012

2,449,528

2,603,171

B.Or-Orh-Har-
Kel

83.430

75.746

58.808

39.124

31.347

33.209

Toplam

1,603,137

2,125,140

2,605,495

2,960,558

3,161,359

3,362,220

Tablo 5: Merkez Planlama Bélgesinin il Niifusuna Gore Paylari

Bolge

1990

2000

2010

2020

Merkez (%)

61.81

67.17

71.88

75.76

Merkez Planlama Bolgesinde artis orani tiim tahmin dénemleri boyunca azalmaya
devam etmektedir. Buna gore, merkez planlama bdlgesindeki niifus paylart %77’de
duraganlasmaktadir.

2.2 Bursa’daki Hava Kalitesine iliskin Degerlendirme

Bursa ilI’inde, Marmara Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii’ne ait alt1 adet (Bursa,
KiiltiirPark, Kestel, Beyazit Caddesi, Uludag Universitesi ve Inegdl) hava kalitesi 6l¢iim
istasyonu bulunmaktadir.




Sekil 6:Bursa il'indeki Hava Kalitesi izleme istasyonlarinin Harita Uzerinde Gosterimi
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Bu istasyonlarin siiflandirilmast asagidaki gibidir.

Sekil 7:ilimizdeki istasyonlarin Siniflandiriimasi

MARMARA TEMiZ HAVA MERKEZi HAVA KALITESI iZLEME AGI BURSA HAVA KALITESI iZLEME iSTASYONLARI

iSTASYON ADI KOORDINATLAR
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TOPLAM CiHAZ SAYISI

Cihazlarin Tanimlari

PM : 10 mikrondan kiigiik Partikiil Madde (TOZ) dlgiim cihazi

PM, 5. 2.5 mikrondan kiigiik Partikiil Madde (TOZ) dlgiim cihazi

NO,. Azotdioksit (Trafik kaynakl) élgiim cihazi

$0,. Kiikiirtdioksit (Isinma kaynakl) élgtim cihazi

03. Ozon (Ozellikle yazin Giines isiginin fazla oldugu zamanlarda) élgtim cihazi
CO: Karbonmonoksit (Trafik kaynakh) élctim cihazi

BTX: Ugucu Organik Bilesikler (Benzen-Toluen-Xylene) él¢iim cihazi
LoVol:Agir Metaller icin Partikiil Ornekleme Cihazi (As, Ni, Cd, Pb)

Met: Meterolojik Parametreler (Riizgar Yoni, Riizgar Hizi, Basing, Sicaklik, Nem)




2.2.1 Hava Kalitesi indeksi

Hava Kalitesi indeksi (HKI), hava kalitesinin giinliik olarak rapor edilmesi igin
kullanilan bir indekstir. Yasadigimiz bolgenin havasinin ne kadar temiz veya kirli oldugu ve

ne tiir saglik etkilerinin olusabilecegi konusunda bilgiler verir.

Hava kalitesi indeksi, farkli hava kalitesi seviyeleri ile birlikte bunlarin genel halk
saglig1 lizerindeki etkisini ve sagliksiz seviyeye ylikseldiginde alinmasi gereken kademeleri
de belirler. Ulusal Hava Kalitesi indeksi, EPA Hava Kalitesi indeksini ulusal mevzuatimiz ve
sinir degerlerimize uyarlayarak olusturulmustur. 5 temel kirletici i¢in hava kalitesi indeksi
hesaplanmaktadir.

Bunlar; partikiil maddeler (PM), karbon monoksit (CO), kiikiirt dioksit (SO2), azot
dioksit (NO2) ve ozon (Osz) dur. Hava Kkalitesi indeksi 6 kategoriden olusmaktadir.
Matematiksel hesaplama yoktur, yalnizca siniflandirmadir. En yiiksek kirletici i¢in belirlenen
deger indeks degeridir.

Tablo 6:Ulusal Hava Kalitesi indeksi Tablosu
Hafa Kalitesi

Indeksi
{AQI) Degerler

Saghk Endize
Seviyeleri

Hava Kalitesi
Indeksi bu .hava kalitesi
aralikta kosullart.

oldugunda..

Hava kalitesi uygun fakat ahsilmadik sekilde hava
kirlilizine hassas olan ¢ok az sayidaki insanlar icin baza
Lkirleticiler agisindan orta diizevde saglhik endisesi
olusahilir.

«bu renkler ile
sembolize ~ve renkler bu anlama gelir.
edilir.,

51-100 Orta Sar

Saghk acisindan acil dornm elugturabilir. Nifosun
tamamimn etkilenme olasithi yilkseldtir.
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2.2.2 Klasik Hava Kirleticilerin Kent Merkezindeki Kaynak Dagilim

Klasik hava kirletici olarak SOz, PMio, NOx, THC ve O3 gibi 6l¢iimii yaygin ve
atmosferdeki seviyeleri biiyiikk oOlclide belli olan kirleticiler kastedilmektedir. MTHM
tarafindan yapilan 6l¢iim sonuglarinin degerlendirilmesinde de ortaya ¢iktigi gibi Bursa’da 3
adet temel hava kirletici kaynak grubunun bulundugu tespit edilmistir. Bunlar Bursa’daki
klasik hava kirliligine katkida bulunan 1sinma, sanayi ve ulagim gibi ana kaynaklardir. Bursa
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan temin edilen, sanayi ve 1sinma amagli dogalgaz kullanim
miktarlari, sanayi ve 1sinma amagli kullanilan komiir tiiketim miktarlar, akaryakit tiiketim
miktarlar1 kullanilarak toplam kirlilik katki degerleri EMEP Corinair-2009 emisyon faktorleri
kullanilarak muhtemel emisyonlar tespit edilmis ve dagilim incelenmistir. Bu
degerlendirmede sadece merkezdeki Niliifer, Osmangazi, Yildirim, Giirsu ve Kestel
ilcelerinde meydana gelen klasik hava kirletici emisyonlar1 dikkate alinmistir. Literatiirde
birgok kirletici i¢in emisyon faktorleri bulunsa da bu raporda MTHM verileriyle paralellik
teskil etmesi bakimindan sadece PM1o, SO2, NOx Ve ilaveten VOC (Ugucu Organik Bilesik)
kirleticileri i¢gin y1illik kiitlesel debiler degerlendirilmistir. Tiim verilerin ortak kesistirilebildigi
y1l 2016 yil1 verileri baz alinarak degerlendirmeler yapilmistir.

PMyo kirleticisinin 2016 yili sonunda Bursa atmosferine Sekil 8’de goriilen kaynak
dagilimindan desarj edildigi hesaplanmistir. Goriildigli havadaki partikiillerin  6nemli
kaynaklarinin basinda %67 ile 1sinma amagli kdmiir kullanimi gelmektedir. Bunu sirastyla
ozellikle dizel motorlu ara¢ emisyonlar1 (%19) ve sanayide kullanilan komiir tiiketimi (%9)
takip etmektedir. Bu dagilim sadece antropojenik kaynaklar yoniinden ortaya konmus olup
veri elde edilemeyen kaynaklar olan kontrolsiiz yakma, yanginlar, ingaat faaliyetleri, maden
ocaklari, yollar, hafriyat tasiyan kamyonlardan tozumalar, riizgar ve polenlerin etkisi dahil
edilememistir. Dogalgaz kullaniminin havadaki PM1o konsantrasyonuna etkisi %5 diizeyinde
oldugu goriilmiistiir. PM25’in ise yakit ve ulagim tiiketim degerlerine gore emisyon faktorleri
kullanilarak hesaplanan emisyon kaynak dagilimlar1 Sekil 9’da goriilmektedir. Bu kirletici
parametre bakimindan da %82 oranla en yiiksek kaynagin isinma amacgli komiir tiikketimi

oldugu goriilmektedir. Bunu sanayide tliketilen komiir (%12) takip etmektedir. Isinma ve

sanayi amagli dogalgaz kullaniminin PMz s lizerindeki etkisi %6 diizeyindedir.




Sekil 8:PM1¢’un Bursa kent merkezindeki muhtemel kaynaklarinin dagilimi

PM,,

Dogal gaz 1sinma

2% Dogalgaz Sanayi
o

3%

Komiir Sanayi
9%

Komiir Isinma
67%

Sekil 9:PM,,s’in Bursa kent merkezindeki muhtemel kaynaklarinin dagilimi

PM, s

Kémiir Sanayi _ Dogal BazISINMA_pozalgaz Sanayi
12% 2% 4%

Kémiir Isinma
82%




Sekil 10°da verilen dagilim ise SO2’nin kaynak dagilim oranlar1 goriilmektedir. Kiikiirt
ozellikle fosil kaynakli yakitlarin temel bilesenlerinden biri oldugundan havadaki SO2’nin en
bliylik kaynagini fosil yakitlar teskil etmektedir. Bu durum %81 oranla karsimiza ¢ikmaktadir.
Ancak ozellikle kamyon ve otobiislerde kullanilan yag, kalitesiz motorin vb. petrol
tiirevlerinin de dnemli oranda SO2 kaynagi oldugunun gézden kagirilmamasi gerekmektedir.
Dolayistyla komiir kullanimina aitmis gibi goriinen %81°lik oranin daha diisiik seviyelerde
oldugu, bunun aksine ulagimdan kaynaklanan oranin ¢ok daha yiiksek seviyelerde oldugu
degerlendirilmelidir. Bu durumun net bir sekilde ortaya konmasi detayli arastirma
gerektirmektedir.

Sekil 10:502'nin Bursa kent merkezindeki muhtemel kaynaklarinin dagilimi

SO,

Ulasim
4%
Komiir Sanayi
12%

Dogal gazisinma _ Dogalgaz Sanayi
1% 2%

Kémiir Isinma
81%

Yanma kokenli diger onemli bir kirletici olan NOx’in (NO+NO2) Bursa kent
merkezindeki kaynak profilleri Sekil 11°de goriilmektedir. NOx’in en yiiksek orana sahip
kaynaginin sanayide kullanilan dogalgaz (%38) oldugu, bunu da %35 oranla ulasimin takip
ettigi goriilmektedir. Sirastyla %25 oranla 1sinma amaclh kullanilan dogalgaz kullanimi ve
isinma amaglt kullanilan komiir tiiketimi (%2) de diger kirletici kaynaklar olarak goéze
carpmaktadir. NOx’lerin hava kirliligine katkisinin %98 oraninda dogalgaz ve ulasimdan
kaynaklandig1 goriilmiistiir.




Sekil 11:NO,’in Bursa kent merkezindeki muhtemel kaynaklarinin dagilimi

NO,

Dogal gaz 1sinma
25%

Komiir Sanayi
0%

Dogalgaz Sanayi
38%

Onemli 6lgiide yanma, sanayi prosesleri, ulasim, akaryakit istasyonlar1 ve kirlenmis
yiizeylerden kaynaklanan ancak MTHM tarafindan oOlgiilmeyen diger bir kirletici grup
VOC’lerdir (Ugucu organik bilesik). VOC’lerin hesaplanan emisyonlarinin kaynak gruplarina
gore dagilimi Sekil 12°de verilmistir. Elde edilen sonuglar i¢inde akaryakit istasyonlarindan
meydana gelen kacak buharlagmalar bulunmamasina ragmen ulagim %32 ile en yiiksek
kaynak grubunu olusturmustur. Bunu takiben isinmada kullanilan kémiir (%29), sanayide
kullanilan dogalgaz (%21), 1sinma amagli kullanilan dogalgaz (%14) ve sanayide kullanilan
komiir (%4) gelmektedir. Son yillarda ara¢ sayisindaki artisla kaynak paylasimindaki payin
ulagim yoniinde daha da artis gosterdigi tahmin edilmektedir. Bu bilesiklerin saglik etkileri
literatiirde genis yer bulmakta olmasina ragmen Ol¢limlerinin diger klasik hava kirleticilere
gore daha zor olmasindan dolay1 atmosferik seviyeleri hakkinda daha az bilgi tiretilmektedir.
Burada gecen kirletici yiikler ton/yil lizerinden hesaplandigindan  atmosferik
konsantrasyonlarin belirlenmesi ancak detayli 6rnekleme ve analiz gerektirmektedir.




Sekil 12:VOC'’lerin Bursa kent merkezindeki muhtemel kaynaklarinin dagilimi.

VOC

Dogal gaz 1sinma
14%

Dogalgaz Sanayi
21%

Komiir Sanayi
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Sekil 13:CO’nun Bursa kent merkezindeki muhtemel kaynaklarinin dagilimi.

co

Dogal gaz 1sinma
7%
Dogalgaz Sanayi
10%
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Tamamlanmamis veya eksik yanma iriiniiniin en temel gostergesi olan CO kirlilik
yiikiiniin kaynak dagilimi Sekil 13°de goriilmektedir. Ozellikle Bursa’da lodos olan giinlerde
onemi daha da hissedilen CO’in en biiyiik kaynak grubunun isinma amacli komiir kullanimi
(%46) oldugu belirlenirken bunun ardindan sirastyla ulasim (%30), sanayide kullanilan
dogalgaz (%10), sanayide kullanilan kdmiir (%7) ve 1sinma amach kullanilan dogalgaz (%7)
geldigi goriilmiistiir.

Mevsimsel salinimlarda gézlemlenen 1sinma etkisinin hari¢ tutuldugu ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde Kirletici konsantrasyon seviyelerinin hem saatlik hem de yillik veriler
iizerinden gosterdigi degisim dikkate alinmistir. Buna gore ulasimin ve sanayinin baskin
etkileri 1sinma faaliyetlerinin etkin olmadigi aylarda da 6ne c¢ikmistir. Sanayi ve ulagimin
girift yapisi kirletici kaynak karakterizasyonunu keskin ¢izgilerle ayirmay1 giiclestirmektedir.
Bun ragmen hem havada MTHM tarafindan Olgiilen kirletici konsantrasyonlart1 hem de
tilketilen yakit ve akaryakit miktarlar1 dikkate alindiginda Bursa icin 6zellikle sanayi ve
ulagimin 6nemli hava kirletici kaynak grubu olarak ortaya ¢iktigi goriilmektedir. PMio ve
PM_ s bakimindan ise komiir tiikketiminin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Kent merkezindeki hava kalitesini olumsuz yonde etkileyen ulasim kaynak grubu i¢in
tilketilen akaryakit miktarlarina gore degerlendirme yapilmistir. LPG olarak adlandirilan
stvilastirilmig petrol gazina ait veri temin edilemedigi i¢in Bursa’da tiiketilen benzin, motorin
ve fuel-oil cinsinden tiiketim miktarlar1 hesaba katilarak her kirletici parametre igin oransal

dagilimlar hesaplanmistir. Sekil 14’te ulasimdan kaynaklanan PMig kirleticisinin akaryakit
tiplerine gore katki oranlart goriilmektedir. Ulagimdan kaynaklanan PMig Kirleticisinin %54

oraninda fuel-oil (Kirsal motorin), %36 oraninda motorin ve %10 oraninda benzin
kullanimindan kaynaklandigi belirlenmistir. Bu sonug kalitesiz motorin ve yag yakimimi da
icine alan bir durumu ortaya koymustur. Bunun yaninda PMzs i¢in de benzer durumun gegerli
oldugu degerlendirilmistir.




Sekil 14:Ulasimdan kaynaklanan PM10’nun akaryakit tiiketim oranlarina gére dagilimi .

PM,,

Benzin (LPG)
10%

Motorin
36%

Benzer kaynaklara sahip olan SO i¢in ise ulasimdaki kaynak dagilim oranlar1 Sekil
15’te verilmistir. Gortldiigii gibi ulasimdan ortaya ¢ikan SO2’nin %39 oraninda benzin
(LPG), %38 oraninda fuel-oil (kirsal motorin) ve %23 oraninda ise motorin kullanimindan
kaynaklandig1 tespit edilmistir. Toplamda %61 oraninda motorin tiirevi yakitlarin etkisi
oldugu goriilmektedir. Avrupa’da dizel araclarin kullanimi her yil bu sebepten dolayi
azaltilmaya calismaktadir.

Ulagimdan atmosfere verilen Azot oksitlerin (NOx) akaryakit tipine gore dagilimi ise
Sekil 16°te gosterilmektedir. Kirletici emisyon degeri yiiksek olan motorin NOx i¢in de en
onemli kaynak durumundadir. Ulasimdan kaynaklanan NOx’in %69 oraninda fuel-oil (kirsal
motorin), %18 oraninda benzin (LPG) ve %13 oraninda motorin kullanimina ait oldugu
goriilmektedir. Bursa kent merkezinde ulagimdan atmosfere verilen NOx’in toplamda %82°1ik
kisminin motorin tiirevi yakit kullanimindan ortaya ciktigi belirlenmistir. Dizel yakitlarin
yanmasi sirasinda atesleme benzinli motorlardaki atesleme sisteminin tersine sikistirma
sisteminin kullanilmas1 yanma odasindan 6nemli miktarda eksik yanma {iriinlerinin ortaya
cikmasina sebep olmaktadir.

Araglarda tliketilen yakit miktarlarina bagli olarak atmosfere verilen VOC’lerin
kiitlesel debi degerleri (ton/yil) hesaplanmis ve Sekil 17°deki dagilim elde edilmistir. Ancak
buradaki degerler sadece yakit tiiketimleri sonucu ortaya c¢ikanlar olup akaryakit
istasyonlarindan meydana gelen kacak buharlagmalar1 igermemektedir. Bu dagilima gore
benzinin (LPG) VOC emisyonu yoniinden ulasim i¢indeki pay1 %60, motorin tiirevlerinin ise
toplamda %40 olarak gerceklesmistir.




Sekil 15:Ulasimdan kaynaklanan SO'nin akaryakit tiiketim oranlarina goére dagilimi
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Fuel Oil (Kirsal
Motorin)
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Sekil 16:Ulagimdan kaynaklanan NOx’in akaryakit tiiketim oranlarina gére dagilimi

NO,

Motorin
13%

Fuel Oil (Kirsal
Motorin)
69%

Sekil 18’de ise akaryakit tiirline gore ulasimdan kaynaklanan CO’nun dagilimi
goriilmektedir. Ulasimdan atmosfere salinan ve eksik yanma iiriinii olan CO’nun %83
oraninda benzinli (LPG’li) motorlardan %17 oraninda ise motorin tlirevlerinden
kaynaklandig1 belirlenmistir. Burada benzinli araglarin yaklasik %37,9’unun LPG’li oldugu

25




(TUIK 2018) varsayilirsa benzinin katki oraminin bu kadar yiiksek olmayacag
diistiniilmektedir. ,

Sekil 17:Ulasimdan kaynaklanan VOC’lerin akaryakit tiiketim oranlarina gére dagilimi.
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Sekil 18:Ulasimdan kaynaklanan CO’nun akaryakit tiiketim oranlarina gére dagilimi.
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2.2.3 Hava Kalitesi Limit Degerleri

Olgiilmiis hava kalitesi verisi ve hesaplanmis istatistiksel parametrelerin (saatlik,
giinliik, yillik ortalamalar) 06.06.2008 tarihli ve 26898 sayili Resmi Gazetede yayinlanmis
Hava Kalitesi Degerlendirmesi ve YoOnetimi YoOnetmeliginin (HKDYY) limit ve hedef
degerleriyle kiyaslanmasi gerekmektedir

HKDYY’nin gegici standartlari, Ek IA Tablo 2’de gosterilmektedir. Tablo 1 ve 3,
2014’te ylriirliige giren arsenik, kadmiyum, nikel, benzo(a)piren, kiikiirt dioksit, ozon,
partikiil madde, kursun, benzen, karbon monoksit, azot oksitler ve VOC (bilgilendirme ve
alarm esikleri) i¢in yeni hava kalitesi standartlar1 sunmaktadir. Birgok kirletici i¢in, limit
degerle ilgili uyumluluk tarih yilinda sifira ulasmak icin her sene diisecek sekilde tolerans
marjinleri ortaya koyulmustur. Bir hava kalitesi planin1 uygulama ytikiimliiliigiinii limit deger
asimi1 ve tolerans marjini tetikler. O marjinler daha yiiksektir ve erisme periyotlart bircok AB
bolgesi’nden daha ciddi olan Tiirkiye’de hava kirliligini azaltmak icin daha fazla zaman
tanimak amaciyla AB Direktifi’nden daha uzundur.

Yonetmelik ayrica standartlara ulasildiktan sonra alinacak onlemler i¢in gereklilikleri
tanimlamaktadir.

Tablo 7:Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi Tablo:2.2 Hava Kalitesi Sinir
Degerler

2019- 2024
2023 ve
sonrasi

Saatlik 350 350
(bir yilda 24
defadan fazla
asilmaz)

24 saatlik

uvs

**Yillik ve kis
donemi (1 Ekim-
31 Mart)

Saatlik

(bir yilda 18
defadan fazla
asilmaz)

yillik

24 saatlik

(bir yilda 35
defadan fazla
asilmaz)

Yillik

Yillik
maksimum
ginlik 8 saatlik
ortalama




Pb ve
bilesikleri
Cd ve
bilesikleri
Tl ve
bilesikleri

UVS
KVS
UVS
Saatlik
KVS
Saatlik
KVS
Saatlik

KVS

KVS
UVS
UVS
UVS

UVvS

pg/m’
ng/m’

ng/m’
ng/m’

ng/m’

mg/m?giin

mg/m?giin

Tablo 8:HKDY Yonetmeligi’'ne gore PMzo Limit degerlerin azaltimi

Partikiil Madde (PMug)

PMj, Limit Degerler

i

01.01.2008 |
01.01.2009

01.01.2010
01.01.2011

i

Yilik Ortalama

f

01.01.2012
01.01.2013

01.01.2014

01.01.2015
01.01.2017
01.01.2018
01.01.2019

01.01.2016

-

- Kis Ortalamasi

w—  Qiinliik Ortalama.




Tablo 9:HKDY Yonetmeligi’'ne gore SO: Limit degerlerin azaltimi

Kiikiirt Dioksit (SO,)

SO, Limit Degerler

3

L7
=]

un
(=]

e
[

=== Yillik (insan saglg icin)

[
un
[=]

=—=Yillik (Ekosistem igin)

Konsantrasyon (pug/m?)
=]

= Kighk Ortalama

V]
=

[=1

=== Gnllk Ortalama

01.01.2008
01.01.2009

01.01.2010
01.01.2011
01.01.2012
01.01.2013
01.01.2014
= 01.01.2015
01.01.2016
01.01.2017
01.01.2018
01.01.2019

=

Tablo 10:HKDY Yonetmeligi’ne gore NO: Limit degerlerin azaltimi

Azot Dioksit (NO:)

|'n.,|()2 Limit Degerler

'—l_l_‘_‘_
_._l_H_._

e Y| |1k Ortalama

|

Gunlik Ortalama

Konsantrasyon (ug/m?)

e Saatlik Ortalama

01.01.2008
01.01.2010
01.01.2014
01.01.2016
01.01.2018
01.01.2020
01.01.2022
01.01.2024

01.01.2012

=




2.3 Hava Kalitesi Ol¢iim Istasyonu Verilerinin Degerlendirilmesi

Sekil 19:Bursa istasyonu 2019 Yili giinliik Ortalama PM1o, PM; 5, SO,, O3 Degerleri

Bursa istasyonu 2019 Yil Giinlitk Ortalama PM10, PM2.5, 502, 03 Degerleri

=#=PM25 =#=PM10 =#=502 ——03




Sekil 20:Kestel istasyonu 2019 Yil Giinlitk Ortalam PM1o, SO,, NO>, O3 Degerleri

Kestel istasyonu 2019 Yil Giinliik Ortalama PM10, S02, NO2, 03 Degerleri
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Sekil 21:Kiiltiirpark istasyonu 2019 Yil Giinliik Ortalama PM;,5, SOz, NO;, O3 Degerleri

Killtiirpark istasyonu 2019 Yili Giinliik Ortalama PM2.5, 502, NO2, 03 Degerleri
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Sekil 22:inegél istasyonu 2019 Yil Giinliik Ortalama PM1o, SOz, NO; Degerleri

inegdl istasyonu 2019 Yil Giinlitk Ortalama PM10, 502, NO2 Degerleri
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Sekil 23:Uludag Universitesi 2019 Yili Giinliik Ortalama PM,,5, SOz, NO;, O; Degerleri

Uludag Uni. 2019 il Giinliik Ortalama PM2.5, $02, NO2, 03 Degerleri
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Sekil 24:Beyazit Caddesi istasyonu 2019 Yili Giinliik Ortalama PM1o, SO,, NO; Degerleri

Beyazit Caddesi istasyonu 2019 Yili Giinlik Ortalama PM10, 502, NO2 Degerleri
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2.3.1 Bursa Ili Meteorolojik Verileri

Hava kirliligi dagilimi, topografik ve meteorolojik faktorlere bagli olarak
degismektedir. Hava kirliliginin incelenmesindeki en 6nemli meteorolojik unsurlardan biri de
rizgar sistemleridir. Zira yiiksek hava kirliligine yol agan nedenlerin ortaya ¢ikarilmasi ve
dretilen Kkirleticilerin dagilimmnin incelenebilmesi ig¢in riizgar sistemlerinin bilinmesi
gerekmektedir.




Sekil 25:Marmara Bolgesi Riizgar Frekanslari (1975-2006), Devlet Hava Meydanlari
istasyonlari. Kirmizi figiirler yeni Marmara Hava Kalitesi Agini géstermektedir

Genel olarak Marmara Boélgesi’nde kuzeyli riizgarlar hakimdir (Sekil 25), bu nedenle
Istanbul ve Kocaeli’den kuzeyli riizgarlar vasitasiyla tasinan kirleticilerin, Bursa’nin hava
kalitesini ciddi bir sekilde etkileme ihtimali bulunmaktadir.

2013-2019 willart arasinda Olgililen riizgdr yonii frekanslarini gosteren Sekil 25°e
bakildig takdirde, Bursa’da genel olarak kuzey dogulu riizgarlarin egemen oldugu goriiliir.
Yalnizca Inegol’de kuzey bati hakim riizgar yoniidiir. Bursa’da egemen riizgarlar, bu
yonlerde bulunan kirletici kaynaklarini sehre tagimalari nedeniyle Bursa’nin hava kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durum, Bursa’nin cografi durumu ile de alakalidir.




Sekil 26:Bursa Riizgar Giilii

Bursa Rizgar Gula
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Sekil 27:Kestel Riizgar Giilii
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Sekil 28:Uludag Universitesi Riizgar Giilli

Uludag Uni. Riizgar Gula
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Sekil 29:inegol Riizgar Giili
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Uludag’in eteklerinde kurulmus olan Bursa’y1 saran ve yiikseklikleri 1000 m’yi bulan
siradaglar, sehrin c¢evresinde engebeli araziyi olusturmaktadir. Sehir, topografik yapisi
nedeniyle, etrafinda gevrili yliksek sahalardan gelen yatay yonlii hava akimlarina kapalidir.
Bu nedenle kirli hava sehirde dagilmayip birikme egilimi gostermektedir. Ayrica Bursa’y1
cevreleyen yiiksek alanlardan asagiya inen soguk hava kiitleleri ovaya dogru akmakta ve
cokelmektedir. Boylece ortaya ¢ikan enverziyon nedeniyle kirli hava sehirde kalmaya devam
etmektedir.

Sekil 30:Bursa Uzun Yillar Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri (2013-2019)

2013-2019 Bursa Uzun Yillar Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Kasim Aralik

Bursa istasyonlarina ait uzun yillar aylik ortalama sicakliklari gosteren Sekil 30°u
inceleyecek olursak, en yliksek sicakliklarin Agustos ayinda, en diisiik sicakliklarin ise Ocak
ayimnda Ol¢iildiigl goriilmektedir.

2.3.2 Topografik Sartlar

Genel olarak Bursa Kenti topografik o6zelliklerine bakildiginda, Kent’te Marmara
Bolgesinin en yiiksek dagi olan Uludag (2543 m) bulunmaktadir. Bunun yani sira ovayi
cepecevre saran yiikseklikleri 1000 m’yi bulan siradaglar Kent’in ¢evresinde engebeli araziyi
olusturmaktadir. Ayrica Marmara Denizi’ne kiyis1 bulunan iI’de rakim 0 m‘den Merkez’de
100 m’ye ve Uludag zirvede 2543 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Yiikselti kuzeyden gilineye dogru
gidildik¢e artmaktadir. Ilin topraklarmin %35’ini kaplayan daglar dogu- bat1 istikametinde
uzanmaktadir. Toplam yiizol¢iimii 10. 819 km? olan Bursa ili topraklarinin % 17'sini ovalar
olusturmaktadir (Sekil 31).




Sekil 31:Bursa Kenti ve Yakin Cevresinin Yiikselti Modeli

Bursa Kenti ve Yakin Cevresinin Y ukselti Modeli Haritasi

Lejant

A zZre
e Akarsular
[ Buyuksehir iiceler
D Buyuksehir Sinirlan
Yiikselti Kademesi
Value
[ ]o-300
[ 1300.1-600
[ 600.1 - 900
[ 900.1 - 1.200
I 1:200.1-1.500
I 1500.1-1.800
[ 1:800.1-2.100
[ 2.100.1 - 2400

[ 12400 den fazla 2 Duman, 2015

2.4. Hava Kalitesi Sinir Degerleri Asim Durumuna iliskin Bilgiler

flimizdeki hava kalitesi 6l¢iim istasyonlarinda sinir asimi1 sadece PM1o parametresi igin
gecilmis olup sinir agimi sayilari tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11:Bursa ili 2019 yili PMyo igin sinir asim degerleri

Bursa Beyazit Inegol Kestel
Ocak 26 26 11 8
Subat 17 11 12 10
Mart 27 18 15 13
Nisan 26 19 12 12
Mayis 25

Haziran 12




Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim

Aralik

2.5. Kirliligin Kaynagi ve Degerlendirilmesi

Ulkemizde tiiketilen yakitlarm %32’si 1snma amach kullanilmakta olup, ¢ikarilan
linyitlerin biiyiikk kisminin 1s1l degerleri diisiik, kiikiirt, azot, kiil ve nem igerikleri oldukca
yiiksektir. Kaliteli yakitlarin pahaliligi, ekonomik giicii zayif olan halkimizi, yillarca ucuz ve
cevreyi daha fazla kirleten linyitlere yoneltmis, bu egilim komiirlerimizde 1s1l degerin diisiik
olusu ve yapilarimizda 1s1 yalitimina gereken Onemin verilmeyisiyle birlikte, birim enerji
dretimi i¢in gerekli yakit sarfiyatin1 ve kirletici konsantrasyonlarimi arttirmistir. Bu siireg
icerisinde, yerel yonetimlerin ithal komiir ve siv1 yakit kullanimi konusunda aldig1 kararlar ve
1992 yilindan itibaren dogalgaz kullanimina geciste kaydedilen agamalar ile Bursa’da kirletici
konsantrasyon degerleri, sinir degerler i¢ine ¢ekilmistir.

Bursa’da kis aylarinda goriilen hava kirliliginin temel olarak sanayilesme ve
kentlesmeden kaynaklandigi sdylenebilir. Bursa’nin hizli gé¢ almasi, kentin topografik ve
cografik yapisini dikkate almayan plansiz kentlesme ile birlikte, hava kirliligini azaltan yesil
alanlarin azalmasi, sagliksiz ¢evre kosullarini olusturmaktadir. Bu olumsuz kosullarin yani
sira 1sinma amactyla kullanilan kiikiirt miktar1 yiiksek komiir ve fuel-oil kirlenmede 6nemli
etkendir. Ayrica hizla artan ulasim araclari da Bursa’da hava kirliliginde 6nemli rol
oynamaktadir.




Sekil 32:Bursa ili Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi

[limizdeki Organize Sanayi Bolgelerinden Demirtas OSB sehrin kuzeyinde, Kestel,
Barakfakih ve Uludag OSB sehrin dogusunda, Bursa ve Niliifer OSB sehrin kuzey batisinda,
Hasanaga OSB ve Kayapa Islah OSB ise sehrin batisinda yer almaktadir. Sehrimizin {i¢ tarafi
organize sanayi bolgesi ile gevrilidir ve giineyinde ise Uludag mevcuttur. Hakim riizgar yonii
ise kuzey ve kuzey dogudur. Sanayi ve konut i¢ i¢e girmis durumdadir.

[limiz simrlar1 icinde Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu cercevesinde tiizel kisilik sifatini
kazanmig 18 adet Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir.

Faaliyette Olan Organize Sanayi Bolgeleri

Bursa Organize Sanayi Bolgesi

Bursa Teknoloji Organize Sanayi Bolgesi

Hasanaga Organize Sanayi Bolgesi

Demirtas Organize Sanayi Bolgesi

Uludag Organize Sanayi Bolgesi

Inegdl Organize Sanayi Bolgesi

Inegdl Mobilya Agag Isleri Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi
Kestel Organize Sanayi Bolgesi

Mustafa Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesi

FEFEFFEFEFEFRER



http://www.bosb.org.tr/
http://www.teknosab.com.tr/
http://www.hosab.org.tr/
http://www.dosab.org.tr/
http://uludagosb.org.tr/
http://www.inegolosb.org.tr/
http://www.kosab.org.tr/
http://www.mkposb.org.tr/

Mustafa Kemalpasa — Mermerciler Organize Sanayi Bolgesi

Niliifer Organize Sanayi Bolgesi

Yenisehir Organize Sanayi Bolgesi

Bursa Ihtisas Deri Organize Sanayi Bolgesi

TOSAB Bursa Tekstil Boyahaneleri Thtisas Organize Sanayi Bolgesi
Akgalar Islah Organize Sanayi Bolgesi

Barakfakih Islah Organize Sanayi Bolgesi

Kayapa Islah Organize Sanayi Bolgesi

Yenice Islah Organize Sanayi Bolgesi (Kaynak: BTSO)

FEFFEFFEFEREEE

Sekil 33:Bursa Merkezindeki Organize Sanayi Bolgeleri

znik
i i&.} Gemlik
Orhangazi

Mudanya : %1
77 @1 =
=g 7% 2 20 Yenigehir

Gursu

Karacabey - 7 4 2
7 z, =

Z
NilTer Yildinm Heetel

== & 4

Osmangazi 77

&
7z 'need
\'

M.Kemalpasa

Orhaneli

Blyukorhan

Harmancik



http://www.mkptso.org.tr/sayfa.asp?ContentID=Icerik&id=mosb
http://www.nosab.org.tr/
http://www.bursaderiosb.com/
http://www.tosab.org.tr/
http://www.bosab.com.tr/
http://www.yeniceosb.org.tr/

Sekil 34:Bursa ili Planh Sanayi Alanlar
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[limizdeki merkez ilgeler ve inegdl ilgemizdeki komiirle calisan 41 sanayi tesisinde
toplam 556 ton/glin komiir kullanilmaktadir. Yakit kullanimi ve atik gazlardaki teknik
onlemler ozellikle kiigiik yakma sistemlerinde yeterli degildir.

Inegol Ilgemizdeki yaklasik 2000 mobilya iireticisinin atiklarinin  ydnetimi son
donemde kontrol altina alinabilmistir. Atik yonetiminde stirdiirebilirlik cok dnemlidir.

Isinma amagli kullanilan kati yakitlar kisin ciddi oranlarda kirlilige yol agmakta ve
emisyonlarin kontrolsiiz ¢ikisi engellenememektedir.

[limizin cevre yolu sehrin kuzeyinden gegmektedir. Trafik kaynakli olusan kirlilik
riizgar etkisiyle sehre gelebilmektedir.

[limizin tarim alanlar1 sehrin kuzeyindedir. Tarim amach yapilan tiim ¢alismalardan
kaynakli tozlar ve ilaglamalar sehre ulasabilmektedir. (Arastirmalara goére spreyleme
ilaclamada %35 agaglara gitmekte %65 ise havaya karismaktadir.)




Sekil 35:0rhaneli Termik Santrali

Sehrimizin giineyinde Uludag olmasi nedeniyle kuzeyden gelen tiim kirlilik ve sehirde
olusan kirlilik topografik yap1 nedeniyle temizlenememektedir.

Kentsel doniistimlerde diisiik katli binalar yerine yiiksek katli binalar yapilmaktadir.
Bu durumda; sehirdeki insan, ara¢ yiikii ve kirlilik siirekli artmaktadir. Binalarin riizgar
yonlinli  kesici konumlanmasida kirliligin  yogunlasmasma ve kirlilik dagiliminin
yayilmamasina sebep olmaktadir.

Trafikte alternatif yollar mevcut degildir, artan arag sayisi nedeniyle trafik sikigikligi
yasanmakta ve trafik kaynakli kirlilik stirekli olarak artmaktadir.

[limiz kis mevsiminde yogun olarak enverziyona maruz kalmaktadir. Bu durum
1s1nma, sanayi ve trafik kaynakl kirliligin dogrudan halkimizi etkilemesine sebep olmaktadir.

2.6. Bursa Alaninda Gézlenen Konsantrasyonlar

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Kontrolii Yonetmeligi asagidaki kirleticiler igin
limit/hedef degerlere iliskin hava kalitesinin bir degerlendirmesini gerektirmektedir.




CO

Kursun

Benzen

Benzo(a)piren

Agir metaller (Kadmiyum, Nikel, Arsenik)
Ozon

2.6.1 Bursa’da SO2 Kirliligi Degerlendirmesi

Bursa ilinde bulunan tiim hava kalitesi istasyonlarinda 2013 yilindan itibaren SO
Olciimleri gergeklestirilmektedir.

Bursa II’ine ait 2013-2019 yillar1 boyunca 6lgiilmiis olan yillik ortalama SO
konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde, en yiiksek degerlerin Kestel ve Inegél Istasyonlarinda

Ol¢iilmiis oldugu goriilmektedir. Ayrica SO, degerleri 2013 yilindan bu yana diisme
egilimindedir ve en belirgin diisiis inegdl ve Kestel Istasyonlarmmda meydana gelmistir.
Bursa’da Olgiilen yillik ortalama SOz degerleri 2019 yili itibariyle sinir deger olan 20
pg/m*’iin altinda seyretmektedir.




Sekil 36:Bursa 2013-2019 dénemi yilhik ortalama SO degerleri

Bursa SO, Yillik Ortalama Degerleri (2013-2019)

I Bursa [ Beyazit Cad.
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2.6.2 Bursa’da NO: Kirliligi Degerlendirmesi

Bursa ilinde bulunan Kestel, Kiiltiirpark, Beyazit Caddesi, Uludag Universitesi ve
Inegdl Istasyonlarmda 01 Mart 2013 tarihinden itibaren NO, dl¢iimleri yapilmaktadir.

Sekil 37:Bursa 2013-2019 donemi yillik ortalama NO degerleri

Bursa NO, Yillik Ortalama Degerleri (2013-2019)
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Bursa Il’ine ait 2013-2019 yillar1 boyunca o6l¢iilmiis olan yillik ortalama NO;
konsantrasyonlarin1 degerlendirildiginde, en yiiksek degerlerin trafik kaynakli kirlilik
dlciimleri yapilan Beyazit Caddesi Istasyonunda ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bursa genelinde
Olgiilen NO2 degerlerinde 2013 yilindan bu yana hafif bir azalma egilimi olmakla birlikte,
Beyazit Caddesi istasyonunda belirgin bir degisiklik olmamistir. En belirgin azalma Uludag
Universitesi Istasyonu’'nda meydana gelmistir. Bursa’da olgiilen yillik ortalama NO2
degerleri, Beyazit Caddesi Istasyonu diginda 2019 yili itibariyle simir deger olan 40 ug/m*’iin
altinda kalmistir.

2.6.3 Bursa’da Partikiil Madde (PMio ve PM25s) Kirliliginin Degerlendirmesi

Bursa I’inde bulunan Bursa, Kestel, Beyazit Caddesi ve Inegdl istasyonlarinda 01
Mart 2013 tarihinden itibaren siirekli PM1o 6l¢iimleri yapilmaktadir.

Sekil 38:Bursa 2013-2019 dénemi yilhk ortalama PM1o degerleri

Bursa PM,, Yilhik Ortalama Degerleri (2013-2019)

[ Bursa
mmm Beyazit Cad.
o inegol
Kestel
=8—Bursa PM10 Ortalamasi

Bursa II’ine ait 2013-2019 yillart boyunca 6lgiilmiis olan yillik ortalama PMao
konsantrasyonlarini incelendiginde, toz degerlerinin Bursa’da yiiksek seviyelerde seyrettigi
goriilmektedir. Bursa’da dl¢iilen yillik ortalama PMio degerlerinin tiimii, 2019 yil1 itibariyle
sinir deger olan 40 pg/m®iin yukarisinda kalmistir. En yiiksek degerler Bursa ve Beyazit
Caddesi Istasyonlarinda dl¢iilmiistiir. Bununla birlikte Bursa’da 6lgiilen PM1o degerlerinde
2013 yilindan bu yana azalma egilimi oldugu goriilmektedir. En belirgin diisiis Inegdl ve

Kestel Istasyonlarinda meydana gelmistir.




Bursa Ilinde bulunan Uludag Univesitesi Istasyonu’nda 01 Mart 2013, Bursa ve
Kiiltiirpark Istasyonlarinda ise 1 Ocak 2019 yilindan itibaren siirekli PM2s 6lgiimleri
yapilmaktadir.

Bursa’da 2013-2019 yillar1 arasinda Olciilmiis olan yillik ortalama PMazs
konsantrasyonlarini incelendiginde, PM2s degerlerinin sehirde ¢ok yiiksek seviyelerde
olmamakla birlikte sinir degerlerin yukarisinda oldugu goriilmektedir. Bursa’da dl¢iilen yillik
ortalama PMz;s degerlerinin tiimii, 2019 yili itibariyle Avrupa Birligi sinir degeri olan 25
ng/m¥’iin yukarisindadir. En yiiksek deger ise Bursa Istasyonunda &l¢iilmiistiir.

Sekil 39:Bursa 2013-2019 dénemi yilhik ortalama PM2.s Degerleri

Bursa PM, ; Yillik Ortalama Degerleri (2013-2019)

Bursa

I Kalttrpark

2.6.4 Bursa’da Karbonmonoksit (CO) Kirliliginin Degerlendirmesi

Bursa II’inde bulunan Beyazit Caddesi Istasyonunda 01 Mart 2013 tarihinden itibaren
siirekli CO olg¢timleri yapilmaktadir.




Sekil 40:Bursa 2013-2019 dénemi yillik ortalama CO Degerleri

Bursa CO Yillik Ortalama Degerleri (2013-2019)

I Beyazit Caddesi

=@-Bursa CO ortalamasi
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2013-2019 tarihleri arasmnda Beyazit Istasyonu’nda &lgiilen CO  verileri
incelendiginde, CO degerlerinin yiiksek seviyelerde olmakla birlikte 2019 yilinda &nceki
yillara gore diislis gosterdigi goriilmektedir.

2.6.5 Bursa’da Ozon (O3) Kirliliginin Degerlendirmesi

Bursa I1’inde, Marmara Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii’ne ait Kiiltiirpark ve Uludag
Universitesi Istasyonlarinda 01 Mart 2013, Bursa ve Kestel Istasyonlarinda ise 01 Ocak 2019
tarihinden itibaren siirekli O3z 6l¢timleri yapilmaktadir.




Sekil 41:Bursa 2013-2019 dénemi yilhik ortalama O3 Degerleri

Bursa O, Yillk Ortalama Degerleri (2013-2019)
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Bursa’da  2013-2019 yillar1 arasinda Olgiilmiis  olan yillik ortalama Os
konsantrasyonlarini incelendiginde, O3 degerlerinin sehirde ¢ok yiiksek seviyelerde olmadig:
goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda normalden yiiksek Os degerleri dl¢lilmiistiir.
Bunun temel sebebi ise, Kasim Ayimnin sicaklik degerlerinin mevsim normallerinden yiiksek

olmas1 sonucu Kasim Ayinda ozon degerlerinde ortaya ¢ikan anormal yiikselmedir.




3. ALINACAK ONLEMLER

3.1 Sorumlu Merciler

Temiz hava eylem planlarinin gelisimi ve uygulanmasindan sorumlu kisilerin isim ve iletisim
bilgileri Bursa Ili Temiz Hava Eylem Planin1 uygulanmasindan sorumlu olacak olan kurumlar
ve ilgili kisiler asagida belirtilmektedir. Ayrica her eylem plani kapsaminda belirtilen kurum
ve kuruluglarda sorumluluklarini yerine getireceklerdir.

Tablo 12:Bursa ili Temiz Hava Eylem Planini uygulanmasindan sorumlu olacak olan

kurumlar ve ilgili kisiler

Kurum

Adi soyadt

Gorevi-Unvani

Iletisim Bilgileri

Bursa Cevre ve
Sehircilik 1l
Miidiirliigii

Mehmet Ersan AYTAC

11 Miidiir V.

02242715110

Selcuk YALCIN

11 Miidiir Yrd. V.

05442884808

Ismail ALACA

Sube Miidiir V.

05377225417

Emel KILIMCI

Cevre Miihendisi

05303486022

Selami SAHIN

Cevre Miihendisi

05424082644

Hiiseyin GECKIN

Cevre Miihendisi

05064960444

Marmara Temiz
Hava Bolge

Miidiirliigii

Ozkan CAPRAZ

Meteoroloji Miihendisi

05359865039

Bursa Biiyiiksehir
Belediye
Baskanlig

Esra ESER

Cevre Koruma Sube
Miidiirii

4441600

Giilsah KARAKULLUKCU

Cevre Miihendisi

02247162047

Firat METINER

Saghk Teknisyeni

4441600

Osmangazi
Belediye
Baskanlhg

Emine CAKIR

Cevre Miihendisi

4441601

Niliifer Belediye
Baskanlhg

Vahap SINMAZ

Kimya Miihendisi

05353730331

Yildirinm Belediye
Baskanlhg

Biisra AKTAS

Cevre Miihendisi

05078344848




Inegol  Belediye | Cigdem COTUK Cevre Miihendisi 05061127504
Baskanlig

Bursa 1l Saglik | Goniil DEMIR ERTURK Cevre Yiik. Miihendisi | 02248083115
Miidiirliigii

Sanayi Senol BAYSAN Elektrik Miihendisi 05327888737
Teknoloji '
Miidiirliigii

Bursa Uludag | S. Siddik CINDORUK Prof. Dr. 05327498663
Universitesi

Bursa Teknik | Askin BIRGUL Dr. Ogretim Uyesi 05358254970
Universitesi

3.2. Durum Analizi

21.11.2008 tarihli ve 27061 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirlige giren
Cevre Denetimi Yonetmeligi kapsaminda yapilan planlt birlesik denetimlerde tesisler
hava kirliligi konusunda denetlenmekte, 2872 sayili Cevre Kanunu ve ilgili
Yonetmelikler kapsaminda idari yaptirimlar uygulanmakta ve isletmelerin ilgili
Yonetmeliklerdeki tedbirleri almasi saglanmaktadir.

[limizde faaliyet gosteren sanayi isletmeleri ile ilgili olarak Bakanligimiza ya da
Valiligimize (Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii) bildirilen hava kirliligi konusundaki
sikayetlere istinaden yerinde denetim yapilarak 2872 sayili Cevre Kanunu ve ilgili
Yonetmelikler kapsaminda idari yaptirimlar uygulanmakta ve isletmelerin ilgili
Yonetmeliklerdeki tedbirlerin alinmasinin saglanmaktadir.

29.04.2009 tarihli ve 27214 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Cevre Kanununca
Alinmasi1 Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Yonetmelik Ek-2’sinde bulunan
isletmelere emisyon konusunda cevre izni verilmektedir.

[limizde kirletici vasfi yiiksek olan 19 adet tesis, 35 adet bacada olmak iizere, 24 saat
online siirekli 6l¢iim cihazlar ile takip edilmektedir.

[limizde sanayi, kentsel ve trafik tipi hava kalitesi dlgiim istasyonlart mevcut olup
hava kalitesi sonuglari kamuoyuyla “havaizleme.gov.tr” sitesinden paylasilmaktadir.

Ozellikle SOz ve toz emisyonlarinin artisim1 dnlemek icin Mahalli Cevre Kurulunca
[limizde bulunan halihazirda dogalgaz kullanan sanayi isletmelerinin k&miir
kullanimina gegmelerine izin verilmemektedir.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda emisyon konulu
cevre izni olan isletmelerin, ¢cevre iznine esas emisyon 0l¢iim raporlarindaki degerlerin
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izin aninda ongoriilen verilerden herhangi bir sapma olup olmadigina dair Valiligimize
(Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii) sunduklar1 emisyon dl¢iim raporlar1 incelenmekte
olup s6z konusu teyit 6l¢iimlerini yaptirmayanlara cezai islem uygulanmakta ve s6z
konusu tesislerin ¢evre izinleri iptal edilmektedir.

[limizin “Yiiksek Kirlilik Potansiyeli Bulunan iller” kapsaminda tanimlandig1 ve bu
kapsamda I Mahalli Cevre Kurulunun (IMCK) 18.08.2016 tarih ve 75 No’lu Karar1
ile “Tekstil sektoriinde faaliyet gosteren ve 6zellikle polyester kumas (yada polyester
icerikli diger kumas tiirlerini) kullanarak ©on fikse ve/veya fikse yapan RAM
Makinalarindan kaynakli koku emisyonlarinin engellenmesi i¢in bu makinalara ait
bacalara elektrostatik ve/veya benzeri koku giderici alici bir filtre sistemi kurulumu
saglanmistir.(Ornek:Sekil 42-43-44)

Sekil 42:0n Fikse Bacasi Filtre Oncesi Goriintiisii




Sekil 43:Elektrostatik Filtre Yag Alma goriintisi

< 06.09.2019 tarih ve 90 sayili IMCK Karari ile Sanayiye ydnelik olarak; Osmangazi,
Yildirim, Niliifer (Kayapa -Goriikle —Cevre Yoluna baglanti yolu ve kuzey dik
eksenin, Bati yonii hari¢ ), Kestel, Giirsu ve Inegdl Ilgelerindeki dogalgaz hattinin
gectigi yerlerde kati (kdmiir, odun, talas, prina vb.) ve siv1 yakitla ¢alisan yeni yakma
tesisi kurulmasina izin verilmemesi ve kati yakitla ¢alisan komiir kazanlarindan
akigkan yatakli kazanlarda ekonomik omrii tamamlanincaya kadar (TSO’dan alinacak
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kazanin ekonomik Omriinii belirtir ekspertiz raporunun Valiligimize sunulmasi
kosuluyla) kazanin kullanimina devam edilmesine (mevcut en iyi tekniklerde filtre
sistemlerini kurmak ve calistirmak kaydiyla), bu yakma sistemlerinin haricindeki
yukarida verilen ilgelerde kati (komiir, odun, talas, prina vb.) ve siv1 yakith yakma
tesislerinin alternatif temiz yakita (dogalgaz, gilines, jeotermal, 1s1 pompalari,
yenilenebilir enerji kaynaklari vb.) gecisinin 01.0cak.2022 tarihine kadar
tamamlanmas1 gerekmektedir. (alternatif yeni yakita gecise; tesislerde 1sinma amach
kullanilan yakma sistemleri dahil, atik yakma ve beraber yakma tesisleri harigtir).

10.12.2015 tarih ve 73 nolu IMCK kararinda Niliifer, Yildirim, Osmangazi, Giirsu ,
Kestel ve Inegdl Ilgelerimizde yerlesim alanlarina yakin ve goriilebilir konumda yeni
kirma-eleme ve tas ocagi tesislerinin kurulmamasmin ve mevcut tesislerin kapasite
artislarina izin verilmemektedir.(Sekil:45)

Sekil 45:Bursa Konkasor Tas Ocagi Calisma Siniri Haritasi

&
b )

Lt

BURSA'KONKOSOR TAS-QCAGI.CALISMA SINi.RI HARITASI

(BURSA VALILIGI IL MAHALLI CEVRE KURULUNUN 10/12/2015 TARIHIE /3 N,O.mv_’KARARININ 3/A MADDESI GEREGINCE
KIRMA ELEME VE TAS OCAGI  TESISLERININ KAPASITE AR VE YENI KURULUMUNU SINIRLAYAN HARITADIR)

N

: ’
VAL
a0t Ty L 12
IMCK KARARININ UYGU| | ALAK 1
. .

Fenay
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+» Egzos Gazi Emisyon Kontrolii Yonetmeligi (04.04.2009 tarihli ve 27190 sayili Resmi
Gazete) ve evvelce yayimlanmis olan ilgili Teblig ve Mahalli Cevre Kurulu Kararlari
kapsaminda trafikte seyreden araglarda egzos gazi denetimi yapilmaktadir.




05.12.2008 tarih ve 27075 sayili Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
kapsaminda binalara Enerji Kimlik Belgesi verilmektedir.

Yiiksek kalorili diisiik kiikiirt icerikli kat1 yakit kullanim zorunlulugu getirilmistir. (il
Mabhalli Cevre Kurul Kararlarr)

Kontrolsiiz ve zararli yakitlarin yakilmasinin engellenmesi gerekmektedir. (il Mahalli
Cevre Kurul Kararlari)

Dogalgaz kullaniminin arttirilmasi igin halkin bilgilendirilmesi (il Mahalli Cevre
Kurul Kararlar)

06.09.2019 tarih ve 90 sayili IMCK Karari ile Osmangazi, Yildirim, Niliifer, Kestel,
Giirsu, Inegél, Mudanya, Gemlik, Orhangazi, Iznik ve Yenisehir Ilgelerinin IMCK
Ekinde yer alan mahallelerinde dogalgaz isale hattinin ulastigi bolgelerdeki ev ve
igyerlerinde (kamu binalari, lojmanlari, hastane ve okullarda dahil olmak iizere)
1sinma amagch olarak kat1 ve sivi yakit kullaniminin sonlandirilarak alternatif temiz

yakit (dogalgaz, giines, jeotermal, 1s1 pompalari, yenilenebilir enerji kaynaklart vb.)
kullanimina gecilmesi gerekmektedir.




3.3. Mevcut Olan lyilestirme Projeleri veya Onlemlerin Detaylari

Tablo 13:Halihazirda sanayi tesisleri icin uygulanmis olan onlem ve projeler

Onlemlerin tanimlanmasi

Emisyon azaltim

Sorumlu Kurum

SANAYI 1

21.11.2008 tarihli ve 27061 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurtirliige
giren Cevre Denetimi Yonetmeligi kapsaminda yapilan planl birlesik
denetimlerde tesisler hava kirliligi konusunda denetlenmekte, 2872 sayili1 Cevre
Kanunu ve ilgili Yonetmelikler kapsaminda idari yaptirimlar uygulanmakta ve
isletmelerin ilgili Yonetmeliklerdeki tedbirleri almasi saglanmaktadir.

PM, NOx, CO,
SO, VOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik
[l Midirligii

SANAYI 2

[limizde faaliyet gdsteren sanayi isletmeleri ile ilgili olarak Bakanligimiza ya da
Valiligimize (Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii) bildirilen hava kirliligi
konusundaki sikayetlere istinaden yerinde denetim yapilarak 2872 sayili Cevre
Kanunu ve ilgili Yonetmelikler kapsaminda idari yaptirimlar uygulanmakta ve
isletmelerin ilgili Yonetmeliklerdeki tedbirlerin alinmasinin saglanmas.

PM, NOx, CO,
SOz, VOC
emisyonlarmin
azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik
11 Midiirligii

SANAYI 3

29.04.2009 tarihli ve 27214 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Cevre
Kanununca Alinmasi1 Gereken Izin ve Lisanslar Hakkinda Yonetmelik Ek-

PM, NOx, CO,
SO, VOC
emisyonlarimin

Cevre ve Sehircilik
il




2’sinde bulunan igletmelere emisyon konusunda ¢evre izini verilmesi

azaltimina katkisi.

Midiirlugii

SANAYI 4

[limizde kirletici vasfi yiiksek olan 19 adet tesis, 35 adet bacada olmak iizere, 24
saat online siirekli 6l¢iim cihazlari ile takip edilmesi.

PM, NOx, CO,
SOz, VOC
emisyonlarinin

azaltimina katkisi.

Bakanlik, Cevre ve
Sehircilik i1
Mudiirligii

SANAYI 5

[limizde sanayi tipi hava kalitesi 6l¢iim istasyonlart mevcut olup sanayiden
kaynakli hava kirliliginin siirekli izlenmesi yapilmaktadir. Sonuglarin
kamuoyuyla “havaizleme.gov.tr” sitesinden paylagilmasi.

PM, NOx, CO,
SO2, VOC
emisyonlarinin

azaltimina katkisi.

Marmara Temiz
Hava Merkezi
Mudiirligii

SANAYI 6

Ozellikle SO; ve toz emisyonlarinin artisini dnlemek icin Mahalli Cevre
Kurulunca ilimizde bulunan halihazirda dogalgaz kullanan sanayi isletmelerinin
komiir kullanimina gegmelerine izin verilmemesi.

PM, NOx, CO,
SOz, VOC
emisyonlarinin

azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik
i1 Miidiirliigii

SANAYI 7

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y 6netmeligi kapsaminda emisyon
konulu ¢evre izni olan isletmelerin, ¢evre iznine esas emisyon dl¢iim
raporlarindaki degerlerin izin aninda 6ngoriilen verilerden herhangi bir sapma
olup olmadigina dair Valiligimize (Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii)
sunduklar1 emisyon 6l¢iim raporlari incelenmekte olup s6z konusu teyit
Olgtimlerini yaptirmayanlara cezai islem uygulanmakta ve s6z konusu tesislerin
cevre izinleri iptal edilmektedir.

PM, NOx, CO,
SO2, VOC
emisyonlarinin

azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik
11 Midiirliigii




SANAYI 8

[limizin “Yiiksek Kirlilik Potansiyeli Bulunan iller” kapsaminda tanimlandig
ve bu kapsamda 11 Mahalli Cevre Kurulunun (IMCK) 18.08.2016 tarih ve 75
No’lu Karar1 ile “Tekstil sektoriinde faaliyet gosteren ve 6zellikle polyester
kumas (yada polyester icerikli diger kumas tiirlerini) kullanarak 6n fikse
ve/veya fikse yapan RAM Makinalarindan kaynakli koku emisyonlarinin
engellenmesi i¢in bu makinalara ait bacalara elektrostatik ve/veya benzeri koku
giderici alic1 bir filtre sistemi kurulumu saglanmustir.

PM, VOC ve TOC
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii

SANAYI 9

06.09.2019 tarih ve 90 sayili IMCK Karari ile Sanayiye yonelik olarak;
Osmangazi, Yildirim, Niliifer (Kayapa -Goriikle —Cevre Yoluna baglant1 yolu

ve kuzey dik eksenin, Bat1 yonii harig ), Kestel, Giirsu ve Inegdl Ilgelerindeki
dogalgaz hattinin gectigi yerlerde kat1 (komiir, odun, talas, prina vb.) ve sivi

yakitla ¢aligan yeni yakma tesisi kurulmasina izin verilmemesi ve kat1 yakitla
calisan komiir kazanlarindan akigkan yatakli kazanlarda ekonomik 6mrii
tamamlanincaya kadar (TSO’dan alinacak kazanin ekonomik 6mriinii belirtir
ekspertiz raporunun Valiligimize sunulmasi kosuluyla) kazanin kullanimina
devam edilmesine (mevcut en iyi tekniklerde filtre sistemlerini kurmak ve
calistirmak kaydiyla), bu yakma sistemlerinin haricindeki yukarida verilen
ilgelerde kat1 (komiir, odun, talag, prina vb.) ve s1v1 yakitli yakma tesislerinin
alternatif temiz yakita (dogalgaz, glines, jeotermal, 1s1 pompalari, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 vb.) gecisinin 01.0Ocak.2022 tarihine kadar tamamlanmasina
(alternatif yeni yakita gecise; tesislerde 1sinma amagli kullanilan yakma
sistemleri dahil, atik yakma ve beraber yakma tesisleri harigtir).

PM, NOx, CO,
SOy,
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik
11 Midiirliigii




SANAYI10

10.12.2015 tarih ve 73 nolu IMCK kararinda Niliifer, Y1ldirim, Osmangazi,
Giirsu, Kestel ve Inegdl Ilgelerimizde yerlesim alanlarina yakin ve goriilebilir
konumda yeni kirma-eleme ve tas ocagi tesislerinin kurulmamasinin ve mevcut
tesislerin kapasite artislarina izin verilmemesi.

Partikiil Madde
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii

Tablo 14:Halihazirda trafik i¢cin uygulanmis olan 6nlem ve projeler

KAYNAK

ONLEMLERIN TANIMLANMASI

EMISYON
AZALTIMI

SORUMLU
KURUM

TRAFIK 1

Egzoz Gazi Emisyon Kontrolii Yonetmeligi (04.04.2009 tarihli ve 27190 sayili
Resmi Gazete) ve evvelce yayimlanmis olan ilgili Teblig ve Mahalli Cevre
Kurulu Kararlar1 kapsaminda trafikte seyreden araglarda egzoz gazi denetimi
yapilmasi.

PM, NOx, CO, O3
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii




Tablo 15:Halihazirda evsel isinma igin uygulanmis olan 6nlem ve projeler

Kaynak

Onlem tanim

Emisyon azaltim

(Va)

Sorumlu Kurum

EVSEL
ISINMA
1

05.12.2008 tarih ve 27075 sayil1 Binalarda Enerji Performansi Yo6netmeligi
kapsaminda binalara Enerji Kimlik Belgesi verilmektedir.

PM, NOx, CO,
SOy,
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii

EVSEL
ISINMA
2

Yiiksek kalorili diisiik kiikiirt igerikli kati yakit kullanim zorunlulugu (il Mahalli
Cevre Kurul Kararlari)

PM, NOx, CO, SO>
emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

Bursa Biiyiiksehir
Belediye Baskanlig1

EVSEL
ISINMA
3

Yiiksek kalorili diisiik kiikiirt igerikli s1v1 yakit kullanim zorunlulugu (Il Mahalli

Cevre Kurul Kararlar)

PM, NOx, CO,
SO emisyonlarinin
azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik
Il Midirligi

EVSEL
ISINMA
4

Kontrolsiiz ve zararli yakitlarin yakilmasinin engellenmesi (Il Mahalli Cevre
Kurul Kararlar1)

PM, NOx, CO,
SO
emisyonlarmin
azaltimina katkisi.

Bursa Biiyiiksehir
Belediye Bagkanligi




EVSEL
ISINMA
5

Dogalgaz kullanimimin arttirilmasi igin halkin bilgilendirilmesi (Il Mahalli Cevre
Kurul Kararlar)

PM, NOx, CO,
SO2.
emisyonlarinin

azaltimina katkisi.

Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii

Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi

EVSEL
ISINMA
6

06.09.2019 tarih ve 90 sayili IMCK Karar1 ile Osmangazi, Y1ldirim, Niliifer,
Kestel, Giirsu, Inegdl, Mudanya, Gemlik, Orhangazi, iznik ve Yenisehir
llgelerinin IMCK Ekinde yer alan mahallelerinde dogalgaz isale hattinin ulastig
bolgelerdeki ev ve igyerlerinde (kamu binalari, lojmanlari, hastane ve okullarda
dahil olmak iizere) 1sinma amagcli olarak kati1 ve siv1 yakit kullaniminin
sonlandirilarak alternatif temiz yakit (dogalgaz, giines, jeotermal, 1s1 pompalari,
yenilenebilir enerji kaynaklari vb.) kullanimina gegilmesine.

PM, NOx, CO,
SO..
emisyonlarinin

azaltimina katkisi.




3.4 Kirliligi Azaltmak i¢in Uygulanacak Projeler veya Onlemlerin Detaylari

3.4.1 Sanayi Kaynakh Hava Kirliligi Eylem Planlar:
Tablo 16:Kisa vadede sanayi tesisleri icin uygulanmasi planlanan énlem ve projeler

Onlemlerin tanimlanmasi

Uygulama
tarihi

Emisyon
azaltim

Sorumlu
Kurum

SANAYI 1

16.08.2016 tarih ve 75 nolu IMCK karari1 kapsaminda taktirilan filtrelerin
calistirilmasinin saglanmast ile ilgili denetimlerin yapilmasi

2020-2022

PM, VOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkisi.

Cevre ve
Sehircilik 11
Midiirligi

SANAYI 2

Tekstil sektoriinde tiim 1s1 yayan tiim RAM makinelerine filtre takilmasinin
saglanmasi.

2020-2022

PM, VOC
emisyonlariin
azaltimina
katkisi.

Cevre ve
Sehircilik 1l
Midiirligi




Tablo 17:Uzun vadede sanayi tesisleri icin uygulanmasi planlanan 6nlem ve projeler

Onlemlerin tanimlanmasi

Uygulama
tarihi

Emisyon
azaltimi

Sorumlu
Kurum

SANAYI 1

Kauguk, kataforez kaplama ve ambalaj geri kazanim sektdriinde faaliyet
gosteren isletmelere ait bacalara filtre sistemi taktirilmasi

2020-2024

PM, NOx, CO,
CO2, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkisi.

Cevre ve
Sehircilik 1l
Midiirligi

SANAYI 2

OSB’ler basta olmak iizere saglik koruma band1 ¢evresinde agaclandirma
yapilmasinin saglanmasi

2020-2024

PM, NOx, CO,
CO,, SOz, VOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkisi.

Organize
Sanayi
Bolgeleri

SANAYI 3

[limizde faaliyet gdsteren hurdacilarm belirli bir blge olusturularak bu bélgede
faaliyet géstermesinin saglanmasi ve halihazirda faaliyet gosteren tesislerin
yakinlarina kamera sistemi kurulmasi

2020-2024

PM, NOx, CO,
COg, SO, VOC
emisyonlarimin
azaltimina
katkisi.

Bursa
Biiytiksehir
Belediyesi

Ilce
Belediyeleri




3.4.2 Isinma Kaynakh Hava Kirliligi Eylem Planlari
Tablo 18:Kisa vadede evsel isinma i¢in uygulanmasi planlanan 6nlem ve projeler

KAYNAK

ONLEMLERIN TANIMLANMASI

UYGULAMA
TARIHI

EMISYON
AZALTIMI

SORUMLU
KURUM

EVSEL
ISINMA 1

06.09.2019 tarih ve 90 sayili IMCK Kararinda belirtilen siireler igerisinde
kararin uygulanmasi

2020-2022

PM, NOx,
CO, COo,
SO,, VOC
emisyonlarini
n azaltimina
katkis1

Bursa
Biiyiiksehir
Belediyesi

EVSEL
ISINMA 2

Sosyal Yardimlagsma komiirleri yerine ihtiyag¢ sahiplerine dogalgaz tesvigi
verilmesi

2020-2022

PM, NOx,
CO, COo,
SOz, VOC
emisyonlarini
n azaltimina
katkis1

Bursa
Biiyiiksehir
Belediyesi




Tablo 19:Uzun vadede evsel isinma igin uygulanmasi planlanan 6nlem ve projeler

KAYNAK

ONLEMLERIN TANIMLANMASI

UYGULAMA
TARIHI

EMISYON
AZALTIMI

Sorumlu
Kurum

EVSEL
ISINMA1

Sehirdeki kat1 yakit kullanilan tiim binalarin dogalgaza geg¢isinin saglanmasi

2020-2024

PM, NOx, CO,
CO2, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkis1

Biiyiik Sehir
Belediyesi,
BURSAGAZ

EVSEL
ISINMA 2

Dogalgaz kullaniminin tesvik edilebilmesi i¢in ilk yatirim maliyetinin
kargilanmasinda maddi destegin saglanmasi

2020-2024

PM, NOx, CO,
CO», SOz, VOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkis1

Bursa
Valiligi,
BiiylikSehir
Belediyesi,
BURSAGAZ




3.4.3 Trafik Kaynakh Hava Kirliligi Eylem Planlar1
Tablo 20:Kisa vadede trafik icin uygulanmasi planlanan 6nlem ve projeler

KAYNAK

ONLEMLERIN TANIMLANMASI

UYGULA
MA
TARIHI

EMISYON
AZALTIMI

Sorumlu
Kurum

TRAFIK 1

Sehir i¢cinde 6nemli noktalarda trafik 1siklarinin kaldirilarak alt ve iist gecit
sistemine gecilmesi, (Orhaneli Yolu, izmir Yolu vb.)

2020-2022

PM, NOx, CO,
CO2, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkisi.

Bursa
Biiyiiksehir
Belediyesi

TRAFIK 2

Burulas tarafindan yeni alinacak otobiisler Euro-5 standarti ve iistii olmas1 ve
dizel kullanan otobiislere PM filtresinin takilmasi.

2020-2022

PM, NOx , CO,
CO,, SOz, VOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkisi.

Bursa
Biiyiiksehir
Belediyesi

TRAFIK 3

Hafif Rayl Sistem Heykel, Innii Caddesi, Kent Meydani, Stadyum caddesi,
Altiparmak, Heykel olmak tizere ring olusturmaktadir. Olusan ring ve dairesi
icinde kalan alanin 6zel arag trafigine yasaklanmasi

2020-2022

PM, NOx, CO,
COg2, SO,,VOC
emisyonlarmin
azaltimina
katkis1

Bursa
Biiyiiksehir
Belediyesi




TRAFIK 4

Sehirigi trafiginde yesil dalga sistemine gecilmesi

2020-2022

PM, NOx, CO,
CO2, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkis1

Bursa
Biiyiiksehir
Belediyesi

TRAFIK 5

Toplu tasimanin yayginlastirilmasi i¢in otobiis hatlarinda ve {icretlerinde
iyilestirme yapilmasi

2020-2022

PM, NOx, CO,
CO2, SO,, VOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkis1

Bursa
Biiyiiksehir
Belediyesi

TRAFIK 6

Dogu hatt1 minibiislerinin kaldirilmasina yonelik ¢alisma yapilmasi

2020-2022

PM, NOx, CO,
CO», SOz, VOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkis1

Bursa
Biiyiiksehir
Belediyesi




Tablo 21:Uzun vadede trafik i¢cin uygulanmasi planlanan énlem ve projeler

KAYNAK

ONLEMLERIN TANIMLANMASI

UYGULA
MA
TARIHI

EMISYON
AZALTIMI

Sorumlu
Kurum

TRAFIK 1

Sehir iginde alternatif yol glizergahlarinin belirlenmesi

2020-2024

PM, NOx, CO,
CO2, SO,,VOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkisi.

Bursa
Biiyiiksehir
Belediyesi

Sanayi ve

TRAFIK 2

Merkez ring ve transit yollar haricinde sehir i¢i katalitik konvertorsiiz
araglarin, filtresiz dizel araglarin yasaklanmasi (24.09.2003 25239 RG)

Hibrit ve Elektrikli araclarin tesvik ve alt yapilarinin hazirlanmasi

2020-2024

PM, NOX, CO,
C0O2, S02,vOC
emisyonlarinin
azaltimina
katkisi.

Teknoloji
Bakanlig

BTSO

TRAFIiK 3

Merkezi otoparklar yaptirilarak yol kenarlarina ara¢ parkinin yasaklanmasi

2020-2024

PM, NOx, CO,
COy, SOz, VOC
emisyonlarmin
azaltimina
katkisi.

Bursa
Biiyiiksehir
Belediyesi

Sanayi ve

TRAFIK 4

Sar1 plakali araclar, taksi dolmuslar ve kamu kurumlarinda kullanilan araglarin

elektrikli araglara déniistiiriilmesi icin Bursa li Merkez Ilgelerin pilot bolge

PM, NOx, CO,
CO2, SOz, VOC

Teknoloji




olarak belirlenmesi ve otomotiv firmalar1 ile bu kapsamda proje gelistirilmesi

2020-2024

emisyonlarinin
azaltimina
katkisi.

Bakanligy,
BTSO, Cevre
ve Sehircilik
11 Midiirliigii

3.4.4 Diger Cevresel Faktorlerden Kaynaklanan Hava Kirliligi Eylem Planlar
Tablo 22:Diger Cevresel Faktoérlerden Kaynaklanan Hava Kirliligi Eylem Planlari

KAYNAK

ONLEMLERIN TANIMLANMASI

UYGULAMA
TARIHI

EMIiSYON
AZALTIMI

Sorumlu Kurum

Kentsel doniisiim veya miinferit tiim bina yikimlarinda 1slak tutuculu
toz perdesi uygulanmasinin saglanmasi ve yikimlarda asbest raporunun
istenilmesi

2020-2024

PM
emisyonlarinin
azaltimina katkisi

Bursa BiiytikSehir
Belediyesi

Ilge Belediyeleri

Belediyelerin ingaat ¢alismalarinin (beli merkezler ve sehir igi)
Haziran-Temmuz-Agustos atlar1 disinda yapilmasi

2020-2024

PM
emisyonlarmin
azaltimina katkis1

Bursa BiiyiikSehir
Belediyesi

Ilge Belediyeleri




Yol temizligi i¢in kullanilan siipiirge sisteminin vakumlu toz toplama
sistemi ile degistirilmesi

2020-2024

PM
emisyonlarmin
azaltimina katkisi

Bursa BiiytiikSehir
Belediyesi

Ilge Belediyeleri

Sehir i¢indeki toprak alanlarin yesillendirilmesi

2020-2024

PM
emisyonlarinin
azaltimina katkisi

Bursa BiiytikSehir
Belediyesi

Ilge Belediyeleri

Yiiksek katli yapilar yerine yatay yapilasmanin yayginlastirilarak insan
dagilimiin belli bir noktada yogunlagmasinin dnlenmesi

2020-2024

PM
emisyonlarinin
azaltimina katkis1

Bursa BiiytikSehir
Belediyesi

[lge Belediyeleri

Sehir i¢inde kent sakinlerinin giivenli bir sekilde kullanabilecegi
bisiklet yollarinin artirilarak bisikletle ulagimin 6zendirilmesi.

2020-2024

PM, NOz ve CO
emisyonlarinin
azaltimina katkisi

Bursa BiiytikSehir
Belediyesi

flge Belediyeleri

Tarmm arazilerinde pulvarize ilaglama ile ilgili Tarim ve Orman il
Midiirligii ile ¢aligmalar yapilarak daha az toz salinimin yoniinde

uygulama gelistirilmesi.

2020-2024

PM, VOC
emisyonlarmin
azaltimina katkisi

Cevre ve
Sehircilik il
Mudiirligii

Tarim ve Orman
Il Miidiirligii

Gokdelen, AVM, Holding, 10 kat ve iizeri kamu binalar1, 500 ve iizeri

2020-2024

PM, SO, ve CO

Cevre ve




yatak kapasiteli oteller vb. binalarin dis cephelerinin elektrik tireten
giines panelleri ile kaplanmasi.

emisyonlarinin
azaltimina katkis1

Sehircilik
Midiirligi

Kirliligin yogun oldugu Organize Sanayi Bolgelerinde Organize
Sanayi Bolge Midiirliikleri isbirligi ile hava kalitesi istasyonu

kurulmasi

2020-2024

PM, SO, NO2, O3
ve CO
emisyonlarinin
azaltimina katkisi

Marmara Temiz
Hava Bolge
Midiirligii

Organize Sanayi
Bolge
Miidiirliikleri




4. SORUNLAR VE OLASI COZUM ONERILERI

4.1 Izlemenin lyilestirilmesi icin Yapilmasi Gerekenler

Hava kalitesi izleme verilerinin daha dogru sonuglart almak i¢in istasyonun sehrin tamamini
temsil edebilmesi, verilerin daha saglikli olmasi, 6n degerlendirme yapilarak riizgar yoniinii
ve hizim kesecek yapilarin olmamasina dikkat edilerek yeni istasyonlarin kurulmasi
gerekmektedir. Kurulu olarak bulunan hava izleme istasyonun verilerin alinmasinda ve
diizenli bakiminin zamaninda yapildigindan veri alim oran yiiksek olmaktadir.

4.2 Emisyon Verisi Toplama Oraninin Yiikseltilmesi I¢cin Yapilmasi
Gerekenler

Emisyon verilerini toplanmasi amaciyla emisyon olusturan cizgisel, noktasal ve alansal
kaynaklarin kullanilan yakit tiirler ve kullanilan miktarlarin belirlenmesi ile daha iyi
sonuglarin alinmas1 katki saglayacaktir. Noktasal kirlilik kaynaklarin kullandiklar1 yakit
miktarlarini diizenli olarak 4 aylik periyotlarla il miidiirliiklerine veya online sistem iizerinde
yapilacak eklentiler eklenerek miktar girisi yapilarak salinan emisyonlarin hesaplanmasiyla
elde edilen emisyon verilerinin orani yiikseltecektir. Belediyelerin yapacagi calismalarda
alansal kaynaklarin baca uzunlugu ve temizliginin denetlenmesi ve merkezi 1sinma sistemi
kullananlarin kazan yakma standartlarina uyup uymadigmi kontrollerini yapmasiyla
kullanilan yakit miktarlarin toplanmasi birlikte emisyon verilerin elde edilmesine katkisi
olacaktir.

4.3 Temiz Hava Eylem Planlarinin Gelistirilmesi i¢cin Yapilmasi Gerekenler

[limizde 2013/37 sayili Genelge kapsaminda hazirlanan Temiz Hava Eylem Planmnin daha
etkin ve verimli olabilmesi i¢in, Tim paydaslarin igerisinde bulundugu hazirlik asamasinin
olmasi1 6nem arz etmektedir. flimizdeki tiim kamu kurum ve kuruluslar ile ilgili paydaslar
planda verilen sorumluluklar1 yerine getirmeli ve planin etkin bir sekilde yiiriitiilmesi
saglanmalidir. Boylelikle ilimizde yasanan hava kirliligi en az diizeye indirilmesi saglanmis
olacaktir.




