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13. SONUC VE ONERILER

1. Bursa Ili, Osmangazi Igesi, Santralgaraj, Kemergesme, Kiipliipmar, Bahar, Tuna, Yesilova, Fatih ve
Altinova Mah. 1/5000 slgekli H22D02D VE H22D07A paftalari, 1/1000 olgekli H22D02D1B,
H22D02D1C, H22D02D2A, H22D02D2D, H22D02D3A, H22D02D3D, H22D02D4B, H22D02DA4C,
H22D07A1B, H22D07A2A Paftalarinda bulunan Yalova Yolu giizergdhinin her iki yakasinda 166,49
hektar biiyiikliigiindeki saha, 5393 sayili Kanun’un 73. Maddesine istinaden Bursa Biiyiiksehir
Belediyesince ¢ Kentsel Déniisiim ve Gelisim Alani® olarak ilan edilmis olup bolgeye iliskin 1/5000
Olgekli Nazim imar Plani Degisikligine ve 1/1000 Olgekli Uygulama imar Planlarinin Degisikligine
esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu olup, Bursa Bityiiksehir Belediyesi tarafindan yapilan ihaleye
istinaden Ali Osman Karahan tarafindan bu rapor hazirlanmistir ( S6zlesme Ek-4).

2. Inceleme alaninda 28.11.2020 — 25.12.2020 tarihlerinde arazi incelemeleri ve arazi caligmalar
kapsaminda sondaj c¢alismas1 (SK) ve 29.01.2021-03.02.2021 tarihinleri arasinda sismik masw ve
kirilma (8S), mikrotremdér (MT) &lciimleri ve rezistivite Olgimleri yapilmistir.  Arazi ¢alismalari
kapsaminda; derinlikleri 4 adet 19.95 metre, 4 adet 10,95 metre ve 18 adet 15,45 metre olacak sekilde
toplam derinligi 401,70 metre olan 26 lokasyonda sondaj galismasi yapilmistir. 90 m. actlimli 11 adet
sismik kirilma-masw, 5 adet mikrotremér ve 3 adet rezistivite caligmasi yapilmistir. Arazi ¢alismalar
Jeoloji miihendisi, jeofizik miihendisi ve arazi elemanlari tarafindan yiiriitiilmistiir.

3. Bu galisma T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi (Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii’ niin)
28.09.2011 tarih ve 102732 sayil genelge geregi ve Miilga Bayindirlik ve iskan Bakanligi Afet isleri
Genel Miidiirliigii’niin 19.08.2018 tarih ve 10337 sayili genelge ekindeki format-3e gére hazirlanmistir,

4. Inceleme alaninda egim oran1 %0-10 arasinda degismektedir. S6z konusu alanm en yiiksek rakimi

yaklasik 150,0 metre, en diisiik rakim ise yaklasik 91,00 metre seviyesindedir.

inceleme alaninda yapilan arazi ve literatiir ¢alismalarina gére alanin Jeolojisini, zemin yiizeyinden

itibaren kuyu sonuna kadar Kuvaterner Yash Aliivyon (Qal)’a ait birimleri olusturmaktadir.

Kohezyonlu birimlerde yapilan SPT deneyi sonuglarina gére SPT ‘3 — 52° arasindadr. Kohezyonsuz
zeminlerde yapilan SPT sonuglarina gére SPT “3-72’arasindadur. Zeminlerin SPT N30 degerine gore
smiflamasinda killer ‘Yumusak - Orta Kati — Kat: — Sert — Cok Sert’ dir. (Tablo 9.4.). Birimlerin
Likit Limit (wi) degeri "N.P — 27-37" dir. Bu verilere gore Zeminlerin sikisabiliriligi (Sowers, 1979)

siniflamasinda ‘Diisiik - Orta Sikisabilir’ oldugu goriilmiistiir. (Table 9.5.) Birimlerin Plastisite indisi

(wpi) degeri ° N.P — 11-18 * dir. Bu verilere gore zeminlerin plastisite sinifina gére siniflamasinda
(SOVER, 1979) ‘Plastik Degil — Diisiik - Orta’ sinifinda , kuru dayanim “ Cok Diisiik — Diisiik -
Orta” oldugu gériilmiistiir (Tablo 9.6.). Kohezyonlu birimlerin Relatif Kivam (Ic) degeri ‘0,18 - 0,70 °

dir. Bu verilere gore Relatif kivam siniflamasinda “Yumusak - Siki - Sert” sinifinda oldugu

goriilmiistiir. Zeminlerin plastisite indisine gére ( PI ) degeri * N.P — 11 - 18 * dur. Sisme derecesi
agisindan “(Chen, 1975) (Sekercioglu, 2002)”siniflamasina gore £ Orta — Yiiksek sisme derecesi’’
oldugu goriilmektedir. (Tablo 9.21.)
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Inceleme alanindan alinan zemin numuneleri iizerinde yapilan su igerigi deneyi sonuglarma gére Su

Igerigi degeri ’6.70-29.20° arasinda oldugundan zemin, ‘Ayrismamis — Kuru / Az Ayrismis-Az Kuru’

ozelligindedir.
Inceleme sahasinda 29 Ocak 2021 tarihinde yapilan jeofizik-sismik kirilma ¢alismalarinda;
jeofon ara mesafeleri 7.5 m., grup dis1 alic1 uzakliklari 4.0 m.(Serim-1) ve profil uzunluklar

90 m. segilerek yer alt1 yapisi incelenmistir.

5. Inceleme sahasinda 11 noktada alinan PDUZ, PTERS ve SDUZ kayitlarinin degerlendirilmesi
sonucu iki katmanh yeralt1 yapisi tespit edilmis ve yaklasik 30 m. derinden cevaplar alinmistir.

Sahada tespit edilen bu zonlardan 1. sinde kayma dalgas1 hiz1 (Vs) en diisiik 100 m/sn, en yiiksek 160
m/sn ve ortalama 126 m/sn olarak tespit edilmistir. Bu degere gore yapilan simflama sonuglarina gore bu
sismik zon ¢ok zayif yapida, siki olmayan &zellikte, sikismaya karsi az direngli, gézenekli(nemli)-
gdzenekli (suya doygun); agir giigte makine ile gok kolay sdkiilebilir, kolay kazilabilir nitelikte ve orta
derece yogunlukta kumlu kil/kil birim niteligindedir. Bu birimin hesaplanan en yiiksek kalinlik degeri
8,29 m, en kiigiik kalinhk 5,05 m. ve ortalama kalinlik 6,88 m.dir.

Sahada tespit edilen 2. sismik zonda ise kayma dalgasi hizi (Vs) en diisiik 230 m/sn, en yiiksek 290
m/sn ve ortalama 261 m/sn olarak tespit edilmistir. Bu degere gore yapilan siniflama sonuglarina gére bu
sismik zon zayif yapida, siki olmayan &zellikte, gozenekli(suya doygun), sikismaya kargi1 orta-yiiksek
derece direngli, agir giigte makine ile orta-zor derece sokiilebilir, orta-zor/zor kazilabilir nitelikte ve orta-
yiiksek derece yogunlukta ¢akilli kumlu kil/killi kum birim niteligindedir. Bu tabaka aragtirma derinligi
boyunca devam etmektedir.

- Inceleme sahasinda sismik kirilma Olgiimler sonucunda hesaplanan Zemin  Hakim Titresim
Periyotlar 0.77 sn (Serim-1); 0.83 sn (Serim-2); 0.91 sn (Serim-3); 0.83 sn (Serim-4); 0.78 sn (Serim-5):
0.86 sn (Serim-6); 0.98 sn (Serim-7); 0.88 sn (Serim-8); 0.95 sn (Serim-9); 0.93 sn (Serim-10) ve 0.90
sn (Serim-11) olarak bulunmustur.

-Inceleme sahasinda hesaplanan Vs30 hizlari

S$1: 241 m/sn , 82: 219 m/sn , S3: 205 m/sn , S4: 228 m/sn , S5: 244 m/sn , S6: 214 m/sn , S7: 185
m/sn, S8: 211 m/sn , S9: 199 m/sn, S10: 187 m/sn ve S11:212 m/sn olarak hesaplanmustir.

- Caligma sahasinda sismik kirilma hizlarina gére hesaplanan zemin biiyiitmesi 2,5 (Serim-1); 2,7
(Serim-2); 2,8 (Serim-3); 2,6 (Serim-4); 2,5 (Serim-5); 2,7 (Serim-6); 3,0 (Serim-7); 2,7 (Serim-8); 2,8
(Serim-9); 2,9 (Serim-10) ve 2,7 (Serim-11) olarak hesaplanmistir.

Buna gore zeminin, deprem etkisini (granite oranla) 2,2-2,3 kat daha fazla biiyiitecegi
anlasilmaktadir.

6. Inceleme sahasinda 29 Ocak 2021 ve 02-03 Subat 2021 tarihlerinde yapilan mikrotremér 6lciim

sonucunda;
MT-1 : Zemin hakim titresim periyodu (T0): 0,845 sn
Zemin biiyiitme degeri ise (Zb): 3,09 ( Mikro-1)
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MT-2 : Zemin hakim titresim periyodu (T0): 0,781 sn

Zemin biiyiitme degeri ise (Zb): 2,59 ( Mikro-2)
MT-3 : Zemin hakim titresim perivodu (T0): 0,827 sn
Zemin biiyiitme degeri ise (Zb): 3,04 ( Mikro-3)
MT-4 : Zemin hakim titresim perivodu (T0): 0,910 sn
Zemin biiyiitme degeri ise (Zb): 3,51 ( Mikro-4)
MT-5 : Zemin hakim titresim perivodu (T0): 0,809 sn
Zemin biiyiitme degeri ise (Zb): 3,76 ( Mikro-5) olarak bulunmustur.

Hesaplanan bu degerler dogrultusunda Spektral Biiyiitmeye gore tehlike diizeyi B (Orta) grupta yer
almaktadir.

T0:=0.845 sn icin TA ve TB degerleri;
Tx=0,57 sn ve Tp=1,27 sn

T92=0.781 sn icin TA ve TB degerleri;
Tx=0,52 sn ve Tp=1,17 sn

T03=0.827 sn icin TA ve TB degerleri;
Ta=0,55 sn ve Tp=1,24 sn

T04=0,910 sn i¢in TA ve TB degerleri;
Ta=0,61 sn ve Tp=1,37 sn

T9s=0.809 sn icin TA ve TB degerleri;

Ta=0,54 sn ve Tg=1,21 sn olarak hesaplanmgtir.

Buna gore; yapilacak yapilarin yapt 6z periyodu ve yapi periyodu amplifikasyon u¢ degerleri
hesaplanan zemin hakim titresim periyoduna gore segilmeli ve herhangi bir deprem sonucunda yatay
deprem yiiklerinin olusturacagi salinim durumunda yer ile yapmin rezonansa gegmesinin engellenmesi
gerekmektedir.

7. Inceleme bolgesinde sismik kirilma ve mikrotremdr $lgiim sonuglarma gore hesaplanan zemin

biiyiitmeleri yukarida verilmistir. Buna gore zeminin, deprem etkisini (granite oranla) 2,5-3,76 kat daha
fazla biiyiitecegi anlasilmaktadr.

Kumsar vd. (2005) spektral biiyiitmelerin 2,0 ve lizerindeki degerlerinin yerlesime onlemli alanlar
i¢in kriter olusturacagini belirtmislerdir. Bu ag¢idan biiyiitmeden kaynaklanabilecek Jeoteknik sorunlara
dikkat edilmeli, yap1 boyut ve temel analizleri buna gore gerceklestirilerek, depreme dayanikli vapi
tasarimi ilkelerine bagl kalinmalidir,

Inceleme alaninda yapilan jeofizik ¢alismalara gore Zemin hakim titresim periyodu ZD’ yi temsil
etmektedir. ZD sinifina giren zemin tabakalari i¢in yonetmelikte verilen ZD ” Orta siki-sika kum,¢akil
veya ¢ok kati kil tabakalar’’ araligindadr.

Parsel bazinda yapilacak zemin etiitlerinde zemin hakim titresim periyodu tekrar

hesaplanmali, yapilacak yapilarm 6z periyodu ve yap periyodu amplifikasyon u¢ degerleri
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hesaplanan zemin hakim titresim periyoduna gore secilmeli ve herhangi bir deprem sonucunda

yatay deprem yiiklerinin olusturacag: salhmm durumunda yer ile yapinin rezonansa gecmesinin
engellenmesi gerekmektedir.

8. Inceleme sahasinda yapilan ¢alismalarda AB/2=30 m olacak sekilde 3 noktada Diisey Elektrik
Sondaji (Schlumberger Yontemi) uygulanarak temel zemin olusturan birimlerin derinlikleri ve elektrik
ozellikleri tespit edilmeye galisilmustur.

Des-1 nolu 6lgiim noktasinda yiizeyden itibaren 0,52 m. kalinhginda 47,1 ohm.m &zdirencli bitkisel
toprak+kumlu kil birim; bu birimin altinda 3,31 metreye kadar 720 ohm.m &zdirengli kumlu gakil
birimleri goriilmiis olup, devaminda ise inceleme derinligine kadar 9,24 ohm.m 6zdirengli kumlu kil
birimleri takip etmektedir.

Des-2 nolu 6lgiim noktasinda yiizeyden itibaren 3,19 m. kalinhginda 93,2 ohm.m &zdirencli bitkisel
toprak+ kumlu kil birim; bu birimin altinda 18,4 metreye kadar 33,7 ohm.m ozdirengli kumlu kil
birimleri goriilmils olup, devaminda ise inceleme derinligine kadar 18,4 ohm.m 6zdirengli cakilli killi
kum birimleri takip etmektedir.

Des-3 nolu dl¢iim noktasinda yiizeyden itibaren 0,52 m. kalinliginda 351 ohm.m 6zdirengli bitkisel
toprak+ ¢akilli kumlu kil birim; bu birimin altinda 2.8 metreye kadar 30,5 ohm.m 6zdirengli cakilli
kumlu kil birim ve bu birimin altinda 9,77 metreye kadar 7,56 ohm.m ozdirengli kil birimleri goriilmiig
olup, devaminda ise inceleme derinligine kadar 27,2 ohm.m Gzdirencli ¢akilli killi kum birimleri takip

etmektedir.

9. Inceleme alaninda gozlenen yerel zemin siniflamasi sismik ve sondaj verileri kullanilarak yapilmistir.
Bu veriler dikkate alindiginda; Jeofizik verilerine gore  yerel zemin smmfi ZD olarak
degerlendirilmis, sondaj ve laboratuvar verilerine gore yerel zemin sinifi ZD, ZE ve ZF olarak

degerlendirilmistir. (Tablo 9.8.). Zemin etiit asamasinda ayrintih olarak tekrar incelenmelidir.

10. Inceleme alanlarinda yapilan ¢aligmalarda yer alti suyu Slgiimleri yapilmistir. Yapilan sondajlarda
bu alanlarda SK-1 : 4,50 m. , SK-2: 5,00 m. , SK-3 : 6,00 m. SK-4 : 6,00 m. , SK-5 : 6,00 m. , SK-6 :
5,00 m. , SK-7: 6,00 m. , SK-8 : 7,00 m. , SK-9 : 6,00 m. , SK-10 : 7,00 m. , SK-11: 7,00 m. , SK-12 :
Yoktur , SK-13 : Yoktur, SK-14 : Yoktur , SK-15 : Yoktur, SK-16 : 9,00 m. , SK-17 : 8,00 m. , SK-18 :
5,00 m., SK-19: 6,50 m. , SK-20 : 7,00 m. , SK-21 : 6,00 m. , SK-22 : 6,00 m. , SK-23 : 8,00 m. , SK-
24 : 8,00 m. , SK-25 : 6,50 m. , SK-26 : 5,00 metrelerde yeralt1 suyuna rastlanilmistir. Parsel bazi zemin
etiitlerde yeralti suyu ve siziti sularin varhig arastirilmali, gerekli drenaj onlemleri alinmalidir.
Mevsimsel kosullara ve yagis rejimine bagh olarak bolgede yer alti ve yeriistii sularina bagh
olumsuzluklarin meydana gelmemesi agisindan temel ve ylizey drenajlan yapilarak temel altina su
sizmasi dnlenmelidir. Parsel bazinda yapilacak olan zemin ve temel etiidii raporlarinda dikkate alinmali,

yapilacak yapi gevresinde drenaj tedbirleri alinmali ve temel altinda su yalittm1 yapilmalidir.

11. Sondaj kuyulari boyunca, yeralt: suyu bulunan SK-1 : 4,50 m. , SK-2: 5,00 m. , SK-3 : 6,00 m. SK-4
16,00 m. , SK-5: 6,00 m., SK-6 : 5,00 m. , SK-7 : 6,00 m. , SK-8 : 7,00 m. , SK-9: 6,00 m. , SK-10 :
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7,00 m. , SK-11 : 7,00 m. , SK-16 : 9,00 m. , SK-17 : 8,00 m. , SK-18 : 5,00 m. , SK-19 : 6,50 m. , SK-
20: 7,00 m. , SK-21 : 6,00 m. , SK-22 : 6,00 m. , SK-23 : 8,00 m. , SK-24 : 8,00 m. , SK-25 : 6,50 m. ,
SK-26 : 5,00 m. olmasi, Kum birimlerinin gevsek — orta siki ve siki yapili siltli olmasi ve N30 darbe

sayilarinin diisiik olmasindan dolayr bu birimlerde sivilasma potansiyeli tespit edilmistir. Kohezif
birimlerde mukavemet kaybi meydana gelebilir. Yeralt: su seviyesinin yiiksek olmasi, zemindeki yanal
ve diisey yondeki farkhliklar dikkate alinarak parsel bazi zemin etiitlerinde sivilasma analizi ve

mukavemet kaybi ayrintili incelenmelidir.

12. Mevsimsel kosullara ve yagis rejimine bagh olarak zemin etiit asamasinda yeralti suyu ve sizinti
sularin varligi incelenmelidir. Yeralt: suyu, yiizeysel sular, sizint1 sular ve atil sulara kars: gerekli temel

ve yiizeysel drenaj dnlemleri alinarak temel altina su sizmasi énlenmelidir.

13. Calisma alaninda inceleme tarihinde kaya diismesi, heyelan gibi dogal afet olaylan
gozlemlenmemistir. Caligma sahasi iginde 7269 sayili Afet Yasasi ile yerlesim amagl yapilmis etiitlerle

yapilagmay1 kisitlayici bir karar bulunmamaktadir ( 14.12.2020 tarih E-172446 sayih dilekge ).

Inceleme alaninda inceleme tarihi itibariyle herhangi bir kiitle hareketi g&zlenmemistir. Ancak,
Inceleme alaninda gézlenen Kuvaterner Yash Aliivyon (Qal) birimlerine ait iri ve ince malzemeler
barindirdigindan, dagilma problemi gelisebilecegindne, kazi ve yol calismalari esnasinda stabilite
problemi meydana gelebilir. Temel kazilari esnasinda olusabilecek sevlerde teknigine uygun

y&ntemlerle istinat 6nlemleri alinmalidir.

14. Yapilagmada; “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi”” (Resmi gazete 18/03/2018 tarih
30364(Miikerrer) say1) sartlarina uyulmahdir. Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelik

ve Turkiye Bina Deprem Yonetmelik hiikiimlerine titizlikle uyulmalidir.

15. Inceleme alanini kapsayan Bursa ili, Osmangazi ilgesi “Tirkiye Deprem Teklike Haritasi”nda En
Biiyiik Yer Ivmesi ( g > 0,367 ) olarak belirtilen alanda kalmaktadir. (Sekil. 11.1) Bolgede yapilacak
binalarda “Tiirkiye Bina Deprem Ydnetmenligi”nde (2018) belirtilen hiikiimleri uygulanmas

gerekmektedir.

16. Yapilan arazi gdzlemleri, jeolojik ve litolojik yapi, sondaj, jeofizik (sismik masw ve kirilma,
mikrotremdr Sl¢iimii diisey elektrik sondaj) ¢alismalari, laboratuvar deneyleri, jeoteknik hesaplamalar ve

sonuglarina bagli olarak Yerlesime uygunlugu degerlendirilmistir.

inceleme alanimin literatiir taramalarina ve yapilan sondajlara goére Kuvaterner Yash Aliivyon birimler

yer almaktadir. inceleme alaninin egimi %0 - %10 arasinda degismektedir.

Kohezyonlu birimlerde yapilan SPT deneyi sonuglarina gére SPT ‘3 — 52° arasindadir. Kohezyonsuz

zeminlerde yapilan SPT sonuglarina gére SPT ‘3-72’arasindadir. Zeminlerin SPT N30 degerine gére
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siniflamasinda killer ‘Yumusak - Orta Kati — Kati — Sert — Cok Sert’ dir. (Tablo 9.4.). Birimlerin

Likit Limit (wi) de@eri "N.P — 27-37" dir. Bu verilere gére Zeminlerin sikisabiliriligi (Sowers, 1979)
siniflamasinda ‘Diisiik - Orta Sikisabilir’ oldugu goriilmiistiir. (Tablo 9.5.) Birimlerin Plastisite indisi

(wer) degeri * N.P — 11-18 * dir. Bu verilere gére zeminlerin plastisite sinifina gore smiflamasinda

(SOVER, 1979) ‘Plastik Degil — Diisiik - Orta’ simifinda , kuru dayanim “ Cok Diisiik — Diisiik -
Orta” oldugu goriilmiistiir (Tablo 9.6.). Kohezyonlu birimlerin Relatif Kivam (Ic) degeri ‘0.18 — 0,70 °

dir. Bu verilere gore Relatif kivam siniflamasinda ©Yumusak - Siki - Sert’’ smifinda oldugu

gorilmustiir. Zeminlerin plastisite indisine gére ( PI ) degeri * NP — 11 - 18 * dur. Sisme derecesi

agisindan “(Chen, 1975) (Sekercioglu, 2002)”siniflamasina gore ‘‘Diisiik - Orta sisme derecesi’’

oldugu goriilmektedir. (Tablo 9.21.) Oturma degerleri Kuvaterner Yash Aliivyon Birimlerinde kumlu
birimler i¢in 9,77 cm. — 1,46 cm - 0,38cm. bulunmustur. Killi birimler igin 9,77 cm. — 1,62 ¢m - 0,56

cm. bulunmustur.

Yapilan sondajlarda yeralti suyu bulunan SK-1: 4,50 m. , SK-2: 5,00 m. , SK-3 : 6,00 m. SK-4 : 6,00 m.
, SK-5: 6,00 m. , SK-6 : 5,00 m. , SK-7 : 6,00 m. , SK-8 : 7,00 m. , SK-9 : 6,00 m. , SK-10 : 7,00 m. 3
SK-11:7,00 m. , SK-16 : 9,00 m. , SK-17 : 8,00 m. , SK-18 : 5,00 m. , SK-19 : 6,50 m. , SK-20 : 7,00
m. , SK-21 : 6,00 m. , SK-22 : 6,00 m. , SK-23 : 8,00 m. , SK-24 : 8,00 m. , SK-25 : 6,50 m. , SK-26 :
5.00 m. olmasi ve Ek-4’te bulunan sivilagma analizlerinden de goriilebilecegi iizere sivilasma
problemleri ile karsilasilabileceginden dolayi yerlesime uygunluk degerlendirilmesi “Onlemli Alan 1.1

(OA-1.1): Sivilagma Tehlikesi Agisindan Onlemli Alanlar” olarak uygun goriilmiistiir.

Buna gore s6z konusu alan 1 kategoride degerlendirilmistir.

Onlemli Alan 1.1 (OA-1.1): Sivilasma Tehlikesi Acisindan Onlemli Alanlar :
v' Inceleme alaninin deprem bélgesinde yer almasi ve inceleme alaminda zemin profili ¢akil, kil,

kum ve silt boyutunda malzemelerin degisik oranlarda yer aldigi zayif zemin niteligindeki Kuvaterner
Yagh Aliivyon ( Qal ) birimlerinden olustugu goriilmektedir. Bu birimlerden alinan zemin
numunelerinin sondaj ve laboratuvar verilerine gére yapilan hesaplamalarda ‘Diisiik - Orta sisme
derecesine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Inceleme alanindaki egim % 0 — 10 arasindadir. Jeolojik
birimler yanal ve diisey yonde farkhiliklar gbzlenebileceginden parsel bazinda yapilacak zemin
etiitlerinde sisme Ozellikleri detayli olarak yeniden incelenmelidir. Miinferit temeller i¢in elde edilen
toplam oturma degerleri killerde ve kumlarda kabul edilebilir oturma simirlari igerisinde kalmaktadir.
Ancak farkli oturma degerleri killerde ve kumlarda kabul edilebilir oturma smnirlar igerisinde
kalmamaktadir. Radye jenaral temeller i¢in elde edilen toplam oturma degerleri killerde ve kumlarda
kabul edilebilir oturma smnirlari igerisinde kalmaktadir. Ancak farkli oturma degerleri killerde ve
kumlarda kabul edilebilir oturma sinirlar1 igerisinde kalmamaktadir. Bu birimlerin yanal ve diisey yonde

farklilik gogterebilecegi dikkate alinarak bu alanlarda oturma , ani ve farkli oturma gibi miihendislik
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problemlerinin meydana gelebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica inceleme alaninda yeralti suyu
seviyesinin SK-1 : 4,50 m. , SK-2: 5,00 m. , SK-3 : 6,00 m. SK-4 : 6,00 m. , SK-5 : 6,00 m. , SK-6 : 5,00
m. , SK-7 : 6,00 m. , SK-8 : 7,00 m. , SK-9 : 6,00 m. , SK-10 : 7,00 m. , SK-11 : 7,00 m. , SK-12 :
Yoktur , SK-13 : Yoktur, SK-14 : Yoktur , SK-15 : Yoktur, SK-16 : 9,00 m. , SK-17 : 8,00 m. , SK-18 :
5,00 m. , SK-19: 6,50 m. , SK-20 : 7,00 m. , SK-21 : 6,00 m. , SK-22 : 6,00 m. , SK-23 : 8,00 m. , SK-
24 : 8,00 m. , SK-25 : 6,50 m. , SK-26 : 5,00 m. olmas ve litolojik zellikler dikkate alinarak yapilan

sivilasma analizlerine gore sivilagma riski tespit edildiginden dolayi bu alanlar yerlesime uygunluk
yoniinden ; “Onlemli Alanlarl.l (OA-1.1 : Swvilasma Tehlikesi Acisindan Onlemli Alanlar” olarak

degerlendirilmistir. Yerlesime uygunluk haritalarinda OA-1.1 sembolii tanimlanmustir.

v" Bu alanlarda:

v’ Parsel bazinda zemin ve temel etiit raporlar1 diizenlenmeli ve bu raporlarda dinamik ve statik
kosullara bagli olarak yapilasmay: etkileyecek hertiirlii zemin sorunlari arastirilmals; stvilagma
analizleri, tasima giicli hesaplari ayrintili yapilmalidir. Bu ¢ahsmalar dogrultusunda zemin islah
onlemleri ( mini kazik, forekazik, jetgroud vb. ) alindiktan sonra yapilasmaya gidilmelidir.

v" Yap yiikleri kontrolsiiz yapay dolgu zeminlere tasittirilmamalidir. Temeller yapay dolguya
oturtulmamalidir,

v" Yap1 yiiklerinin tagittirilacagi jeolojik birimlerin ézellikle sivilasma olmak iizere, sisme, oturma,
farkl oturma, tagima giicii tahkikleri yapi tasarimina yénelik zemin etiit raporlarinda ayrintili olarak
yapilmalidir. Karsilagilacak zemin sorunlarina yonelik gerekli mithendislik dnlemleri alinmalidir.

v’ Yiizey ve sizinti sularinin, yer alti sularinin yapi temellerine olumsuz etkisini bertaraf etmek icin
uygun drenaj sistemleri yapilmalidir.

v' Kazilarda komsu parsellerin giivenligi saglanmah ve kazi sevleri uygun istinat yapilart ile stabil
hale getirilerek korunmalidir.

v' Parselde olusturulacak hertiirlii kazi sevi, komsu parselleri, yol, altyap: ve yapilasmay: tehdit
etmeyecek sekilde agilmali ve uygun istinat yapilan tarafindan korunmalidir. Kazilarda olusacak sevler
teknige uygun istinat yapilariyla ( mini kazik, forekazik vb.) desteklenmelidir. Yagmur sulari, yiizey
sulari, atiksular ve sizinti sularina karsi drenaj 6nlemleri alinmali, kontrollii kaz1 yapilmali ve kazilarda
¢evredeki yollarin giivenligi saglanmalidir. Bu ¢alismalar dogrultusunda kazi yapilmalidir. Kazilar
sonucu olusabilecek sevler ve mevcut sevler agikta birakilmamali, teknige uygun istinat yapilariyla
desteklenmelidir.

v Parsel bazinda zemin ve temel etiit raporlari diizenlenmeli ve bu raporlarda dinamik ve statik
kosullara bagli olarak yapilasmay: etkileyecek her ftiirli zemin sorunlari arastirilmali, sivilasma

analizleri, yanal yayilma, tasima giicii hesaplari, oturma, farkli oturma, sisme, zemin hakim titresim

periyodu, zemin bilyiitmesi vb. ayrintili olarak belirlenmelidir. Bu ¢alismalar dogrultusunda zemin 1slah
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onlemleri ( minikazik, forekazik, jetgrout vb.) alindiktan sonra yapilasmaya gidilmelidir. Yap1 — Zemin
etkilesimine uygun temel sistemi gelistirilmelidir.

v Yapilasmayi olumsuz etkileyecek hertiirli zemin sorunlarina yonelik konusunda uzman
miihendisler tarafindan ve belediyesi kontroliinde miithendislik &nlemleri ( minikazik, forekazik, jetgrout
vb. onlemlerden uygun olanlar ayri ayri veya gerekmesi halinde birlikte ) yerine getirildikten sonra
yapilasmaya izin verilmelidir.

v Bu alanlarda gdzlenen killerde sisme derecesi “Diigiik - Orta” bulunmustur. Jeolojik birimler
yanal ve diisey yonde farkliliklar gozlenebileceginden parsel bazinda yapilacak zemin etiidlerinde sisme
ozellikleri detayh olarak yeniden incelenmelidir. Parsel bazindaki zemin etiitlerinde oturma — farkli
oturma — sigme miihendislik problemleri detayli incelenmeli ve alinacak onlemler belirlenmelidir.
Temellerin aym birimler iizerinde oturtulmasimna 6zen gosterilmelidir. Farkli birimlere oturacak temeller
i¢in uygun projeler gelistirilmelidir.

v Temel tipi, temel derinligi ile yapi vyiiklerinin tagittirilacagi  seviyelerin miihendislik
parametreleri ( tasima giicli, sivilasma, yanal yayilma, oturma, farkli oturma, sisme, zemin hakim
titresim periyodu, zemin biiyiitmesi, yerel zemin sinifi vb. ) zemin ve temel etiitlerinde belirlenmelidir.
Yapt — zemin etkilesimine uygun temel sistemi gelistirilmelidir. Yapilasmaya bagli zemin
deformasyonlarina yonelik gerekli zemin iyilestirmeleri yapilmalidir.

v" Bina temelleri miihendislik sorunlar igermeyen ve/veya gerekli zemin iyilestirmelerin yapildigi
seviyelerde tasittirilmalidir.

v" Yapilan sondajlarda “SK-1 : 4,50 m. , SK-2: 5,00 m. , SK-3 : 6,00 m. SK-4 : 6,00 m. , SK-5 :
6,00 m. , SK-6 : 5,00 m., SK-7 : 6,00 m. , SK-8 : 7,00 m. , SK-9 : 6,00 m. , SK-10 : 7,00 m. , SK-11 :
7,00 m. , SK-12 : Yoktur , SK-13 : Yoktur, SK-14 : Yoktur , SK-15 : Yoktur, SK-16 : 9,00 m., SK-17 :
8,00 m. , SK-18 : 5,00 m. , SK-19 : 6,50 m. , SK-20 : 7,00 m. , SK-21 : 6,00 m. , SK-22 : 6,00 m. , SK-
23 : 8,00 m. , SK-24 : 8,00 m. , SK-25 : 6,50 m. , SK-26 : 5,00 m.” yeralt: suyuna rastlanilmistir, Parsel
bazli zemin etiitlerde yeralti suyu ve sizinti sularin varhg: arastirilmali gerekli drenaj onlemleri

alinmalidir. Ayrica parsel bazinda yapilacak zemin etiitlerinde sivilasma durumu ve mukavemet kavbi

detayh olarak incelenmelidir. Parsel bazinda zemin etiitlerde ayrintili sivilasma analizleri vapilarak

sivilasmaya kars: alinabilecek zemin iyilestirme yontemleri belirlenmelidir. Sivilasma problemi ortadan

kaldirilmadan insaa asamasina gecilmemelidir.

v’ Caligma alaninda yapilacak yapilarin yap1 6z periyodlari ve yap1 periyodu amplifikasyon ug
degerleri hesaplar1 zemin hakim titresim periyoduna gére segilmeli ve herhangi bir deprem sonucunda
yatay deprem yiiklerinin olusturacag:i salimm durumunda yer ile yapinin rezonansa geemesinin
engellenmesi gerekmektedir.

v Temellerin ayn1 birimler iizerine oturtulmaya 6zen gosterilmelidir. Farkli birimlere oturtulacak

temeller i¢in uygun projeler gelistirilmelidir.
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v’ Sondajlar sirasinda dlgiilen yeralt: su seviyelere mevsimsel olarak degisiklik gosterebilecegi

planlama esnasinda g6z dniinde bulundurulmalidir ve zemin etiit agamasinda tekrar degerlendirilmelidir.
v’ Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ve Afet Bolgelerindeki Yapilacak Yapilar Hakkinda Esaslar

hiikiimlerine uygun olarak yapilasmaya gidilmelidir.

17. Inceleme alanimin Kuzey sinirinda Niliifer Cayr (~30m.) bulunmaktadir. Planlama &ncesi ilgili
kurumlardan (D.S.1., Buski) tagskin durumu ile ilgili giincel goriis alinmah ve goriis dogrultusunda

planlamaya gidilmelidir.

18. Inceleme alaninin tamami Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasinda deprem bolgesinde kalmaktadir.
Zemine ait spektral biiyiitme degerleri ise 2,59 - 3,76 olarak belirlenmigtir. Buna gore B (orta) risk
grubuna girmektedir. Alanda alinan &lgiimlerde hakim titresim periyodlar1 0,781 — 0,910 sn.
bulunmustur. Buna gore Ta=0,52 — 0,61 Tb=1,19 — 1,37 aralarinda alinmalidir. “Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi * hiikiimlerine uyulmahdir.

19. Tirkiye Bina Deprem Y&netmeligi ve Afet Bolgelerindeki Yapilacak Yapilar Hakkinda Esaslar

hiikiimlerine uygun olarak yapilasmaya gidilmelidir.

20. Bu rapor; Bursa ili, Osmangazi Ilgesi, Santralgaraj, Kemergesme, Kiipliipinar, Bahar, Tuna,
Yesilova, Fatih Ve Altinova Mahalleleri Sinirlari Iginde 1/5000 Olgekli H22D02D Ve H22D07A Ve
1/1000 Olgekli H22D02D1B, H22D02D1C, H22D02D2A, H22D02D2D, H22D02D3A, H22D02D3D,
H22D02D4B, H22D02D4C, H22D07A1B, H22D07A2A Halihazir Paftalarinda Yer Alan 166,49
Hektarhik Alanin 1/5000 Olgekli Nazim imar Plani Degisikligine ve 1/1000 Olgekli Uygulama Imar
Plani Degisikligine Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu olup, parsel bazinda zemin ve temel etiit

raporu olarak kullanilamaz.

21. “Tiirkiye Bina Deprem Ydnetmeligi” ve Cevre Ve Sehircilik Bakanhigi’ nin “Zemin ve Temel Etiidii

Uygulama Esaslart ve Rapor Formati”na uygun zemin etiitleri yapilmahdir.
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