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Figure 2. Open channel sewer in a main street in Malmd.
A photograph taken by Carl de Sharengrad in 1866.
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Bizi neler bekliyor??

BM'ye (Birlesmis Milletler) gore, 2050 yilina kadar, gida i¢in kuresel talebin,
ozellikle hayvansal protein kaynaklariyla ilgili olarak %70'lik bir artis
gOstermesi bekleniyor (Hencihon ve ark., 2015).

Kanatl hayvan endustrisinde, pili¢ Uretimi dnemli bir konuma sahiptir. Bu da
bolgesel genisleme, tahil Uretim kapasitesi, kanatl yetistiriciligi ve kesiminde
kullanilan gelismis teknoloji ve genetik iyilesme gibi bazi faktorlerden
kaynaklanmaktadir.

Yan Urunler, insan tiketimine hazir olmayan veya dogrudan uygun olmayan
tim malzemelerdir. Bu tur atiklarin geri kazanilmasi, sirketlerin igletme
maliyetlerinde gelir veya azalma saglayabilir.

Kan, yag, i¢c organlar, tuyler, kemikler ve et parcgalari gibi yenmeyen atiklarin
bertarafi, 24 No'lu Normatif Talimata uygun olarak hayvan unu ve sivi yag
uretiminde konsolide edilir. 28 Mayis 2008 tarihli 34—Tarim, Hayvancilik ve
Arz Bakanligi'ndan (MAPA), kumes hayvani kesiminin "yenmeyen yan
aranlerinin® 1sil islemle hayvan ununa donusturulmesine ve hayvan yemi
uretimi icin tahsis edilmesine izin verir.
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ile ilgili sorumluluk arastirma ekibine aittir. Orta Karadeniz

VERiMl-iL|°| Bilimsel aragtirma, tez, makale, kitap ve benzeri eserlerde, calismanin
2 imlilik tam adi belirtilerek atif yapilabilir.
Uretirken, Toketirken Verim!!
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2050 Yilina Kadar Sudardurialebilir Gida

10 milyon insanin daha fazla arazi sera gazi salimimi

besin ihtiyaci kullanmadan artmadan
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Siirdiiriilebilir Et Tedarik Zinciri
Olusturulmas:

i Akalh Ciftlikler it
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Dijital siirii takibai:
| Olumsuz yén: Yiksek kurulum maliyeti
\

& Genetik Diizenlemeler
Verimli firetim:

Hastaliklara karsi: direncli hayvanlar:

Olumsuz yoén: Saghk endiseleri: Yerel
_Gretime vurulan sekte: Biyogesitlilik kayb: |

~ N

Diisiik cevresel etki:
Olumsuz yon: Yiksek kurulum maliyet:

N A

F Yenilikci Isleme ve Ambalaj -

Teknolojileri

Diisiik cevresel etka:
Daha uzun raf dmrii:
Olumsuz yén: Bazi durumlarda yﬁks_ek

\ maliyet: Daha fazla Ar-Ge gerckl: )

Et Uretimine Alternatif Protein
Kavnaklar

~

\
Yapay Et @{X
Diisiik cevresel etka \@
Olumsuz yon: Yiikksek maliyet:

Saghik endiseleri: Gida neofobisi:
Daha fazla Ar-Ge gereckhi

i
( Bécek Proteini
Diisiik maliyet:
Zengin besin 1@@.“

Diasiik cevresel etki:
Hibrit et iiriinler: firetimi icin
elvenish
. Olwmsuz yon: Gida neofobisi

—~

Et Analoglarn &<
Diisiitk maliyet: vy art
Besleyici degeri yiiksek tiriin
tiretimi:
Olumsuz yon: Tiketici isteksizligi:
Uriin portféyii heniiz smarh

Sekil 1. Et uretiminde surdurulebilir, venilikci vaklasimlarin sematk 6zetn
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Paydaslar

Atik Sistemi
Ogeleri

Ortam
Etkilesimi

* Yerel Yonetimler

¢ Sivil Toplum Kuruluslan
¢ Hizmet Kullanicilan

e Ozel Sektor

* Ajanslar (Bagiscilar ve Proje

Gelistiriciler)
e Uretim ve ayirma
e Toplama
e Aktarma ve tagima
e Aritma ve bertaraf
e Azaltma
¢ Yeniden Kullanim
* Geri donusum
e Kurtarma

¢ Teknik

e Cevre / Saghk

* Finansal / Ekonomik

* Sosyo-kiilturel

e Kurumsal

» Politika ve Yasal Suregler




URETIM AKISI

Kuglkbas Kesim
l Kesim Oncesi Muayene I Kegim Oncesi Muayene

Biiyikbag Kesim

il

Hayvan Aslma

S0l Arka Bacaktan Aslma

Kafa Kesiml FafaKesimi

Kafa Derlel Ylzme

DeriSoyma DeriSoyma

Muayene Gogus KemigiAyirma

Karnin Aglmas)

Glde2yeayr Tablo 1. Et Tedarik Zincirinde Gida Kayiplar

Hastalik Varsa

Hastallk Yokea

, -Et Tartimi
Kaybin gergeklesfigi osoma Nedeni Referans
k. 2
AT Et Tartim) — Hasat Sncesi Yelish daki FAO, (2011
] — asot dnces efisfime esnasindak ,
Depo hquon Olimleri
i

Hosat sonras| Kesimhaneye sevkiyol FAO, (2011)

esnasindaki hayvan dlimler
Sekil 1. Entegre ef tesis firetim akim semast

Uretim Kesim artklan Kummu ef ol

[2012)

https://umutyucel.wordpress.com/2013/06/29/et-entegre-
tesisi-cevre-yonetimi-sistemi-uygulamasi/ Dagitm/Perakende Hasarh ambalajar, lipinski e o,

raf mrinin dolmas 2013]



Et ve tavuk tuketimindeki dunya ¢capindaki artis
egilimi, hayvancilikla ilgili atiklarin olusumu
uzerinde onemli bir etkiye sahip:

1. Hayvancilik uretiminin idrar ve diski miktarini
arttirdig ciftlik seviyesi.

2. Kontamine althklarn idrar ve diskiya katkida
bulundugu canli hayvan pazarlari ve

3. Artan hayvan uretiminin bertaraf edilecek
hayvan atik urtnlerini arttirdigi mezbahalar.




Mevzuat

v’ 2872 sayih Cevre Kanunu'nun 8’nci maddesinde "Her tiirli atik ve artigi,
cevreye zarar verecek sckilde, ilgili yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve
yontemlere aykirt olarak dogrudan ve dolayli bi¢imde alici ortama vermek,
depolamak, tasimak, uzaklastirmak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktir.
Kirlenme ihtimalinin bulundugu durumlarda ilgililer kirlenmeyi o6nlemekle;
Kirlenmenin  meydana geldigi hallerde Kirleten, Kirlenmeyi durdurmak,
Kirlenmenin etkilerini gidermek veya azaltmak igin gerekli tedbirleri almakla
yukiimlidiirler." hiikkmii yer almaktadir.

- v" Bununla birlikte; biiyiikbas, kii¢iikbas veya kanatli hayvancilik isletmelerinin
asgari teknik, saglik ve hijyenik sartlara uygun olarak kurulmasini ve bu
isletmelerin verimli ¢calismasini, hayvan sagligi, hayvan refahi ve halk sagliginin
korunarak hayvansal gida giivenligini saglanmasina yonelik mevzuat

v Bu isletmelerden kaynaklanan hayvansal yan iiriin olarak degerlendirilecek
iriinlerin ~ toplanmasi, tasinmasi, muamelesi, donistiirilmesi, islenmesi,
depolanmasi, pazara siiriilmesi, dagitilmasi, kullanim ve imha islemlerinin tiim
asamalari, 5996 sayili Kanuna dayanan ve 4/12/2011 tarihli ve 28152 sayili Resmi
Gazetede yaymmlanan "Insan Tiiketimi Amaciyla Kullanilmayan Hayvansal Yan
Uriinler Yonetmeligi” hiikiimlerine gore yiiriitiilmektedir. Kategori 1, kategori 2
veya kategori 3 olarak belirlenen hayvansal yan iiriinlerin bu Ydnetmelikte
belirtilen sekilde kullanilmasi ya da o6lii gukurlarinda bertaraf edilmesi veya
Atiklarin - Yakilmasma Iliskin Yonetmelik ¢ercevesinde yakma tesislerinde
yakilmasi gerekmektedir.




Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan ve Insan Tiiketimi Amaciyla Kullanilmayan Hayvansal Yan
Uriinler Yénetmeligi kapsaminda yer alan hayvansal diskilar dahil deri ve postlari, boynuz, diz ve dirsek
eklemi dahil ayaklarin ve tiiylerin, isletmeci tercihiyle hayvansal yan iiriin olarak degerlendirilmemesi

durumunda atik olarak yonetilmesi gerekmektedir.

Bu tiir atiklarin, ¢evre mevzuati g¢ercevesinde Kompost Tebligi, Mekanik Ayirma, Biyokurutma,
Biyometanizasyon ile Fermente Uriin Yonetimi Tebliginde tanimlanan kompost, biyokurutma ve
biyometanizasyon tesislerinde islenmesi veya Atiklarmn Yakilmasina Iliskin Y&netmelikte tanimlanan
yakma tesislerinde yakma yontemiyle bertarafinin saglanmasi gerekmektedir.

Hayvan diskilarinin Atiklarin Yakilmasina Iliskin Yonetmelikte tanimlanan yakma tesisleri haricindeki
yakma kazanlarinda veya yakma firinlarinda yakilmasi veya Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair
Y onetmelikte tanimlanan diizenli depolama tesislerinde bertaraf edilmesi uygun bulunmamaktadir.

Hayvan digskisinin giibre olarak degerlendirilmek tizere kullanilmas: durumunda, giibrenin kapali
ortamda muhafaza edilmesi, koku olusumunun 6nlenmesi, yer alt1 ve yer iistii sularinin kirlenmemesi igin

gerekli tedbirlerin alinmasi ve ilgili mevzuat ¢er¢evesinde Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan
gerekli izinlerin alinmas1 gerekmektedir.



AB Entege Cevre Uyum Stratejisi (UCES) (2007-2023) Turkiye'nin, AB ¢evre
muktesebatina uyumun saglanmasi ve mevzuatin etkin bir sekilde
uygulanmasi amaciyla ihtiyag duyulacak teknik ve kurumsal altyapi,
gerceklestiriimesi zorunlu cevresel iyilestirmeler ve duzenlemelerin neler
olacagina iligkin detayl bilgileri icermektedir.

UCES'in guncellenmesi calismalari Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
yurutulmektedir.

Madde 6, belirtilen belirli atiklarin, geri donusum, isletme de dahil olmak
Uzere bir geri kazanimdan gectiginde atik olmaktan cikacagini ve asagidaki
kosullara uygun olarak gelistirilecek belirli kriterlere uyacagini belirtir:

Madde veya nesne, belirli amaglar igin teknik gereklilikleri yerine getirir
ve urunler icin gecgerli olan mevcut mevzuati ve standartlar karsilarsa;
ve Madde veya nesnenin kullanimi, genel olarak olumsuz gevresel veya
insan saghgi etkilerine yol agmayacaktir.



Politika senaryolar

v’ Her senaryodaki atik hareketleri
v’ Her senaryonun finansal ve ekonomik maliyetleri
v Her senaryoda sera gazi emisyonlarindaki degisiklikler

v’ Tuzik (EC) 1774/2002, bircok hayvansal yan trunin (ABP) dogrudan
¢Op sahasina atilmasini yasaklamaktadir.

v' Kompost da dahil olmak tzere (¢ 6zel pilot vaka calismasi kullanarak
atik sonu kriterlerini (atik sonu metodolojisi) belirlemek icin genel bir
metodoloji gelistirmek

v' Metodoloji, atik kriterlerinin sorunu (varsa) belirlemek icin herhangi
bir aday atik akisina uygulama icin genellikle uygun olmalidir.

v’ Standart secim kriterlerine gore degerlendirilmek Uzere daha fazla
aday atik akisi énerin.



OECD tarafindan tanimlandigi sekliyle dekuplaj kavraml

asagidakiler arasinda ayrim yapar:

v Negatif ayristirma: Atik tretimi ekonomiden daha hizli
buyuyor.

v Aynistirma yok: Atik Uretimi ve ekonomi ayni hizda buyuyor.

v' Goreceli ayristirma: atik dretimi ekonomiden daha yavas
buyur.

v Mutlak ayristirma: Ekonomi blyurken, atik tretimi azaliyor.

v Surdurulebilirlik: Atik Gretimi, doganin emme kapasitelerinin

gelecekte tehlikeye girmedigi minimum bir seviyeye dogru
azalmistir.

AB'nin onerdigi Donguisel Ekonomi Paketi'nin hedefleri:

v' Cop sahasina gonderilecek belediye atiklarinin azaltilmasi;

v' Ayri ayri toplanan atiklarin diizenli olarak depolanmasinin yasaklanmasi; ve
v" Yeniden kullanilacak veya geri donusturtlecek belediye atiklarinin miktari.



e Prevention

~ » Re-use surplus food for human consumption
through redistribution networks and food banks
while respecting safety and hygiene norms

Re-use numan consumption

Re"l.‘lseéahlmal'-fe'e‘d, o Feed use of certain food no longer intended for human
R consumption following EC guidelines (EC, 2018)

o Revalorise i) by-products from food processing and ii) food
waste into added-value products by processes that keep the
high value of the molecule bonds of the material

¢ Recovery of substances contained in FW for low added-value uses
such as composting, digestate from anaerobic digestion, etc.

Recycle nutrlmﬂ},

Recovery

k) « Incineration of FW with energy recovery

Least
preferable option



Kanath hayvan kesimhanelerinde yapilan

Islemler ve ortaya cikan atiklar, yan urtinler

Ana Kanatli Atiklar Islemleri Yan Urlnler

Diska, tiyler, 614 tavuk, temizleme
Tesise kabul suyu
Kesim islemi Kan ve yikama suyu
Haslama ve depilasyon islemi Kan, yag, tlly yikama sular1
. Sakatat, i¢ organlar, yag, et pargalari,
I¢ organ temizleme disk1 ve yikama suyu
Et hazirlama, karkas yikama Yag, et parcalari, yikama Suyu
Kemik ayirma Et ve kemik parcalari, yikama suyu
Et sogutma Yag, atik yikama suyu

Paketleme Atik su




Prof. Dr. Yiksel Ardali

Yerel kesim operasyonlarini dizenleyen

yonetmeliklere uygunluk o " ~ .
Hikiimet politikalar ve dizenlemeleri

1. Gubre atma sikhigi _ _
1. Muayene ziyareti sayisi

2. Glibre ambarlarinin durumu ~ . -
2. Yonetmeliklere uyma maliyeti

Bagimh degisken

Etkili kesim atik yonetimi

3, Cukurlarin durumu

4, Yakma tesislerinin durumu

5. Atik su aritma lagiinleri olan mezbahalar

6. Atik su aritma goéletlerinin durumu

1. Kati atik birikimi seviyesi

2. Atik su sisteminin durumu
Atik yonetimine iliskin standart isletim

prosediirleri 3. Atik su analizi kayitlarn

4. Cevre denetim kayitlan

1. SOP'lu mezbaha sayisi

2. SOP'lar konusunda egitim programlari

olan mezbaha sayisi Degiskenleri Yonetmek

Mezbaha miilkiyeti
1. Belediyeye ait

Mezbahalarda biyogaz tGretimi. 2. Kooperatife ait

1. Biyogaz tesisleri ile kesim sayisi -

3. Bireysel olarak sahip olunan
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% ‘ Biyofuel

PP @ l" Q Termal Aktif

Aritim
Karbon
Muh. Yakma
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Piroliz
Gazifikasyon Sivi yakit I




v' Kiimes hayvanlan rind, yenilebilir et satildiktan sonra kalan
materyali icerir.

v" GunUmuzin ¢evresel durumunda blyuk bir tesvik, mimkin
oldugu kadar ¢cok yan trunun geri kazanilmasi ve yeniden
kullanilmasidir.

v’ Bu, kalabalik alanlarda daha yiksek arazi ticretine ve aritma
suyunda ekstra su Ucretine neden olur.

v Bu nedenle, daha fazla isleme endustrisi, tim yan utrinleri,
bertarafi icin 6deme yaparak evcil hayvan gida endustrisine
satmaya calisir.



Kesimhane Atiklar

beyin taslik icerigi kan

dil tlyler yemek borusu

karaciger mahkum edilmis ceset dalak

kalp akcigerler

bobrek safra kesesi
kemik

Sakatat ve Kemik: Bu kategoride yenen ve yenmeyen kisimlar
bulunmaktadir. Yenilebilir, sakatatlari (karaciger, kalp ve taslik)
icerir. Patojenik organizmalarin diger hayvanlara bulasma tehlikesi
nedeniyle, sakatat mikrobiyal yikimi saglamak igin genellikle
yuksek bir sicakliga (>100 C, basing altinda) isitilir. Yan Granler
yem olarak kullanilacaksa, patojenik zoonozlarin yayllmasini
durdurmak ve depolama sirasinda toksik metabolitlerin
olusumuna neden olabilecek aminoasitlerin  mikrobiyal
parcalanmasini en aza indirmek i¢in dekontaminasyon zorunludur.
islenmis sakatat protein acisindan yiiksektir ve dengeli bir hayvan
yemi ve evcil hayvan yemi Uretmek icin diger bilesenlerle
karigtirilabilir. Ana drtnlerden biri olan et ve kemik unu, ana
protein kaynagi olarak hayvan beslenmesinde yaygin olarak
kullaniimaktadir. MBM, temel amino asitlerin, minerallerin,
vitaminlerin vb. goguna sahiptir.

Tdy, toplam canhl agirhgin yaklasik %7'sini temsil eder. Ty,
kompleks protein matrisinden olusur (%70-80 CP) tiiy, protein
icerigi nedeniyle esas olarak tly ununa doéndstardlar. Tay
ayrica yatak takimlari, sis egyalari, glbreler, kimyasal gubreler
icin dolgu maddesi ve spor malzemeleri icin de kullanilabilir

v’ Kesimden kaynakli 6zel atiklar (boynuz, kil, tily vb.)
vKan

v Tesis ve ekipmanlarin bakim onarimindan kaynakh
atiklar;

v Atik su aritma tesisi gamuru

v'Evsel nitelikli kati atiklar

v'Bitkisel atik yaglar

v'Tesiste yer alan revirden kaynaklanan tibbi atiklar

vFloresan lambalar, elektrik kablolari vb. diger
elektrikli ve elektronik atiklar

v'Genel temizlik, dezenfeksiyonda kullanilan
solventler gibi zararli maddelerin kullanimi dolayisiyla
tehlikeli atik olugsumu.



Mezbahane atiklarindan Ener;ji Eldesi

v Insanlar tarafindan tim malzeme akislarinin dairesel oldugu dogal ekosistemlere
dayatilan “¢cikarma-uretim-tiketim-atik® dogrusal yolu surdurtlemez hale geldi.

v Biyo-rafineri perspektifinde etkin bir sekilde yararlanmak icin bu "yan drinlerden”
bazilarinin potansiyel degerini anlamak, kaynak kithginin Ustesinden gelmeye ve
cevresel etkileri azaltmaya yardimci olabilir. Bu calisma, hayvansal yan uUrunlerden
enerji ve kaynak restorasyonunu arastirmaktadir.

v Mezbaha atig1, artik yemek ve yagi ayirmak icin bir isleme siirecinden gecer. ikincisi,
elektrik ve 1s1 Gretmek igin bir kojenerasyon tesisinde yakilir.

v' Ekosistem hizmetlerine olan talep ve dogal sermayenin tikenmesi ile
karsilastirildiginda elde edilen avantajlar goéz Onunde bulundurularak surecin
faydalarini ve c¢evresel yukunu degerlendirmek amaciyla Enerji Muhasebesi
yak|a§|m| kullanilarak slrec_diklkatlicea danarlandirilir

SLNo. | Mezbaha tipi Kapasite Yilhk Giinliik Atik
Uretimi

L. Biiyiik Biiyiik hayvanlar>40.000 6-7 Ton/giin
Kiigtik hayvanlar>6.00.000

2. Orta Biiyiik hayvanlar 2-6 Ton/giin
=10.001-40.000
Kiigiik hayvanlar
= 1.00.001-6.00.000

3. Kiiciik 10.000'e kadar biiyitk 0,5-1 Ton/giin

hayvanlar
1.00.000' kadar kiciik
hayvanlar




Kesim Islemleri

Hayvan kabull ve yikama
Carpici, yapiskan ve kanli
Haslayan

Tay alma, Yakma

Kafa, toynak ve deri ¢cikarma

Icini bosaltma

Sogutma
Kesme ve kemik ¢ikarma

Tuketim icin et

gubre, idrar, koku, atik su

Kan, atik su
kan, koku, atik su

Sac, Kuyruk emisyonu, koku, ayak tirnaklari,
atik su

bas, toynak ve deri

kan, yenilebilir sakatat, yenmeyen sakatat,
kihf, mide icerigi

gubre, koku, atik su

Kemikler, Et/yag atik suyunun kirpilmasi



Kutu 1 - Yonetmelik EK I'deki Hayvan Kesim Tesisleri

Madde 18- Hayvan kesim tesisleri:

a) Bilylikbas ve/veya kiigiikbag hayvan kesiminin yapildigi tesisler, [(100 kesim Unitesi/gln
ve (izeri), (Her bir kesim Unitesi esdegerleri: 1 bag sigir, 2 bas deve kusu, 4 bas domuz, 8
bas koyun, 10 bas kegi, 130 bag tavgan)]

b) Kanatli hayvanlarin kesiminin yapildigi tesisler, [(60.000 adet/giin ve {zeri tavuk ve
esdegeri diger kanatlilar) (1 adet hindi = 7 adet tavuk esas alinmalidir)]

Kutu 2 - Yonetmelik Ek |lI'deki Hayvan Kesim Tesisleri

Madde 28- Hayvansal (riinlerin Uretimi:

e) Biyikbas velveya kilgiikbag hayvan kesiminin yapildigi tesisler [(20 kesim Unitesi/gin ve
Uzeri), (Her bir kesim Unitesi esdegerleri: 1 bas sidir, 2 bas deve kusu, 4 bas domuz, 8 bag
koyun, 10 bas kegi, 130 bas tavsan)),

f) Kanatli hayvanlarin kesiminin yapildig tesisler [ (1.000 adet/gin ve (izeri tavuk ve
esdegeri diger kanatlilar) (1 adet hindi = 7 adet tavuk esas alinmalidir)],

Atk Uriinlerin  Giivenli Bertarafi
Hayvanlarin kesilmesi : yenilebilir

olmayan sakatatlardan (akcigerler, kalin
bagirsaklar, cesitli bezler, hayvan
dokulari, organlar, cesitli vicut parcalari
vb.) olugsan atiklar tretir.  mide/bagirsak
icerikleri, gubre, atlk su aritimindan
kaynaklanan ¢camur, kemikler vb.  Tum
bu tir atiklarin render/kontrollu
yakma/gomme/kompostlama/anaerobik
sindirim gibi yontemler benimsenerek
bertaraf edilmesi gerekmektedir.



En iyi uygulanabilir teknikler-BAT-

MET-BREF

1. isleme. Geri kazanilamayan hayvansal yan iiriinler, kesim isleme alanlarindan
kati maddelerin taranmasi ve yuksek yagl ¢amurlar igin gegerlidir (bakiniz
BREF Bolum 4.3.3)

2. Kompost. Gubre, lairaj alanindan toplanan/elenmis kati maddeler , DAF
camuru ve mide igerigi (paunch) i¢in gegerlidir (bakiniz BREF Bolim 4.3.11)

3. Anaerobik sindirim. Geri kazanilamayan hayvansal yan urunler, yuzdirme
tesisi gamuru, gubre ve mide igerigi icin gegerlidir (bakiniz BREF Bolum
4.3.10)

4. Toprak yayihimi/enjeksiyon. Gubre ve lairaj alanindan toplanan/elenmis kati
maddeler igin gegerlidir (bakiniz BREF Bolum 4.3.9).

Tum mezbahalar igin BAT, bu belgenin Bolim 5.2 ve 5.3'linde belirtilen onlemler kullanilarak uretilen
attk miktarini  ve yukuni en aza indirmek, ardindan uretilen atiklari asagidaki sekilde
aritmak/bertaraf etmektir:

Bu rotalar ve uygulama kosullar, 1774/2002/EC sayih ABP Tuzugu ve Tarim ve Gida Bakanhgi
tarafindan yayinlanan kilavuzlar tarafindan duzenlenmistir.

1. Kesim igsleme alanlarindan atik su aritma kati maddelerinin iglenmesi (bakiniz BREF Bolum 4.3.3)

2. DAF ve atik su aritma tesisi gamuru i¢in anaerobik ¢uirtitme (bakiniz BREF Bolum 4.3.10) veya
kompostlama (bakiniz BREF Boliim 4.3.11) kullanin

3. Kompost (bakiniz BREF Bolum 4.3.11) veya toprak yayilimi/enjekte (bakiniz BREF Bolum 4.3.9)
gubresi, DAF ¢amurlari, mide igerigi (paunch) ve lairaj alanindan toplanan/elenmis kati maddeler.



Mezbaha atiklari, etin yani sira kan ve diger hayvansal yan firiinlerin iiretiminden elde edilen hayvanlarin yenmeyen
kisimlarini olusturur. Yenilmez hayvan dokular1 (organlar, biitiinlesme, baglar, tendonlar, kan damarlari, tiiyler, kemik)
kesilen hayvanin% 45'ini veya daha fazlasini olusturabilir. Bununla birlikte, kalan kisim sadece bertaraf i¢in uygun
degildir ve evcil hayvan mamasi sirketlerinin biiyiik miktarlarda mezbaha atigi satin aldiklari bilinmektedir.

Mezbaha atiklar1 bir enerji kaynagi olarak potansiyele sahiptir ve su anda Diinya'nin enerji ihtiyaglar1 i¢in kullanilan
petrol bazli yakitlarin gereksinimlerinin azaltilmasina yardimci olabilir.

Mezbaha atiklarinin biyogaz iiretiminde kullanilmas1 durumunda, mezbaha atiklari1 bakteri, viriis, prion, mantar, maya ve
ilgili mikrobiyal toksinler dahil olmak tizere ¢ok sayida mikroorganizma ile kontamine olabileceginden, son iiriiniin
mikrobiyal kalitesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Isleme, hayvansal atik iiriinlerin bertarafi icin kullanilan baska bir yéntemdir. Hayvansal karkas / atik malzemelerin iic
son {irline, karkas ununa (proteinli katilar), erimis yag / donyagi ve suya doniistiiriilmesini igerir. Bu, taslama, karistirma,
presleme, dekantasyon ve ayirma dahil olmak {izere mekanik islemler, pisirme, buharlastirma ve kurutma dahil olmak
tizere termal islemlerin yani sira solvent ekstraksiyonu gibi kimyasal islemler kullanilarak gergeklestirilir.

isleme islemi ayni anda malzemeyi kurutur ve yagi kemik ve proteinden ayirir. Elde edilen yag, ges, hayvan yemi, sabun,
mum ve biyodizel yapiminda disik maliyetli hammadde olarak kullanilabilir ve donyagi ¢elik haddeleme endustrisinde
celik saclarin sikistirilmasi icin gerekli yaglamayi saglayan énemli bir hammaddedir. Uretilen protein unu hayvan yemi
icin kullanilabilir. Boylece Uriinler mezbahaya 6nemli miktarda ek gelir saglamaktadir. Bununla birlikte, BSE ile ilgili
sorunlar nedeniyle, gelismis llkelerde et ve kemik ununun sigirlara beslenmesi su anda yasaktir.



Oli hayvanlarin depolanmasi ve bertarafi

Olu hayvanlarln ve karkaslarin toplanmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesine iliskin prosedurler o Ekl
(EC) 1069/2009 sayili Tuziik ve buna karsilik gelen 25 Subat 2011 tarihli (EC) 142/2011 sayili uygulama Tuzugu ile
ongoriilmiis olup, insan tiiketimine yonelik olmayan hayvansal yan iiriinler ve tiiretilmis tirtinlere iliskin saglik kurallarini
ortaya koymaktadir . 1774/2002 sayil1 Tiiziigii (EC) vyiiriirliikten kaldiran (Hayvansal yan iiriinler yonetmeligi). Ozellikle,
(EC)1069/2009 sayil1 Tiiziik, ¢iftlikteki 6lii domuzlar1 ve kiimes hayvanlarini, Madde 9'a uygun olarak Kategori 2 malzemesi
olarak siniflandirir ve patojenlerin olasi yayilmasini 6nlemek igin 6l hayvanlarin yonetiminin, izin verilen 6zel tesislerde
uygun sekilde yapilmasini saglamak i¢in gerekli tiim kosullar1 belirtir.

1069/2009 sayili Tiiziigiin 13. Maddesine gore, Kategori 2 malzeme igin olasi bertaraf prosediirleri sunlardir:

Yakma veya birlikte yakma yoluyla atik olarak bertarafi;

1.

4.
5.

Basingli sterilizasyon ve elde edilen malzemenin kalic1 olarak isaretlenmesi ile islenmesini takiben yetkili bir ¢6p sahasinda
bertaraf;

Madde 32 uyarinca piyasaya siiriilecek organik giibrelerin veya toprak iyilestiricilerin ~ , uygulanabilir oldugunda basingli
sterilizasyon ile islenmesini takiben ve elde edilen malzemenin kalici olarak isaretlenmesi igin kullanilir;

Basing sterilizasyonu ve elde edilen malzemenin kalic1 olarak isaretlenmesi ile islendikten sonra kompostlanmis veya biyogaza
dontstiirilmiis;

Onceden islenmis veya islenmemis yanma igin yakit olarak kullanilir ;

Madde 33, 34 ve 36'da atifta bulunulan ve bu Maddelere uygun olarak piyasaya siiriilen tiiretilmis tirtinlerin imalatinda kullanilir.

Bazi ciftliklerde 6li hayvanlarin yakilmasi i¢in bir kurulum vardir. Sadece hayvan karkaslarini yakan diismiis stoklarin imhasi igin
ciftlik i¢i yakma firinlari, Endiistriyel Emisyonlar Direktifi'nin (2010/75/EU) Bolim IV ve EkK VI'sindan muaf tutulmustur ve bunun
yerine (EC) 1069/2009 sayili Tiiziik ile diizenlenmistir. Ozellikle, (EC) 1069/2009 sayili Tiiziigiin 24. Maddesi uyarinca onaylanmus
olmalar1 ve 6zellikle hijyen kosullari, calisma kosullari, kalint1 bertaraf gereklilikleri, sicaklik 6lgtim gereklilikleri ve anormal ¢alisma
kosullariyla basa ¢ikma gereklilikleri ile ilgili olarak (EC) 142/2011 sayili Tiiziigiin 6. Maddesi ve Ek III'iine uymalidirlar. EK olarak,
yiiksek ve diisiik kapasiteli tesisler i¢in ¢alisma kosullar1 ve su desarjlari i¢in 6zel gereksinimler belirlenmistir. Kii¢iik 6lgekli yakma
firinlar1 (< 50 kg / saat) Ingiltere'de, cogunlukla hayvan karkaslarmin yakilmasi igin biiyiik kiimes hayvanlar1 ve domuz ciftliklerinde
isletilmektedir. Periyodik muayene ve izleme rejimi de dahil olmak iizere kullanimlar1 i¢in siki kontroller gecerlidir. Kiiller yiiksek fosfor
igerigine sahip oldugu igin kiil ¢ope atilabilir, bagka yollarla bertaraf edilebilir veya geri doniistiirtilebilir.



v’ Atik kaynagi azaltma yonetimi uygulamalari, bolgedeki mezbahalarda
dogal ¢evrenin korunmasini nasil etkiler?

v/ Atik geri donisim yonetimi uygulamalar1 bolgedeki mezbahalarda

dogal ¢evrenin korunmasini nasil etkiler?

v’ Atik enerji geri kazamim yonetimi uygulamalari, bolgedeki

mezbahalarda dogal ¢evrenin korunmasini nasil etkiler?

v’ Atik bertaraf yonetimi uygulamalar1 bolgedeki mezbahalarda dogal

cevrenin korunmasini nasil etkiler?



Kullanilan veya geri dontiistiiriilen atiklarin orani genellikle yiiksektir ¢linkii diistik isleme maliyetleri ve
diistik gelirler nedeniyle hemen hemen her 6genin bir finansal degeri vardir.

Biiyiik miktarlarda hayvan giibresi ve kiimes hayvani ¢opii, herhangi bir kompostlama islemi olmaksizin
giibre olarak kullanilarak, mahsuller boyunca hastalik yayilmasi i¢in yollar saglar.

Kentsel alanlarda biyogaz iiretimi ve kompostlagtirma yaygin bir yer degildir ¢iinkii genellikle gaz icin
yerel talep yoktur ve kompostlama igin alan ¢ok simirlidir.

Ayrica, sehirden kirsal misterilere biyogaz ve kompost iiriinleri tedariki, yiiksek nakliye maliyetleri
nedeniyle mali agidan uygun degildir.

Belediyeye ait mezbahalarin ¢ogu ve kentsel hayvan pazarlarinin ¢ogu, yogun niifuslu kentsel alanlarda
bulunmakta olup, trafik sikisikligi, koku ve Kirlilik (giiriiltii, hava ve su) acisindan rahatsizlik
yaratmaktadir. Mezbahalar genellikle geceleri galigir ve giiriiltii 5nemli bir sorun olabilir.

Cogu hayvan pazarina ve mezbahaya aragla erisim ¢ok zayif, cok az park yeri var veya hi¢ yok ve sinirl
ylikleme/bosaltma alani var.

Kentsel pazarlardaki ve mezbahalardaki fiziksel altyapi tipik olarak eskidir ve acilen
yenilenmeye ihtiyaci vardir. Ozellikle belediye mezbahalarindaki altyapi ve ekipman ¢ok zayiftir
ve ¢cogu durumda orta ve uzun vadeli cozumler icin yeni tesisler tek secenek olabilir.

Kesimhanelerdeki proses kontrolu yetersizdir, belediye tesislerinin cogu kesikli kesim sistemiyle
calismaktadir ve pek cok faaliyet ayni yerde gerceklestiriimekte ve temiz ve kirli alanlar uygun
sekilde ayrilmamaktadir; bu nedenle karkaslarin kontaminasyonu olagan bir durumdur.



Kanin toplanmasini ve islenmesini, atik sistemlerden uzaklastiriimasi saglanmalidir.

v
v Hayvan atiklari, 6zellikle kan ve mide icerikleri icin toplama tesisleri iyilestirilmelidir.
v' Kati atiklar icin depolama alanlart iyilestirilmelidir.

v

Atik su toplama sistemleri iyilestiriimelidir ve kimyasallara ve pahali elektro-mekanik ekipmanlara bagimli olmayan
uygun aritma teknolojileri belirlenmelidir.

v' s saghgi ve givenligini, halk sagligini iyilestirmek ve bertaraf icin atik miktarlarini en aza indirmek icin kesim atiklarinin
yeniden kullanimi ve geri dontistim sektorini sisteme dahil edip uygulamaya gecirilmelidir.

v Atik, hastalik ve hastalik riskleri ile ilgili tim ilgili endustriler icin basit egitim ve bilinclendirme egitimi yapilmalidir.
Atik toplama ve bertaraf

v" Hayvancilik/kesim atiklari icin ayri alanlarla kati atik bertaraf tesisleri uygulamaya alinmalidir.

v Bertaraf sahalarindaki mevcut atik toplama faaliyetlerini resmilestirilmeli ve saha ¢itlerini/giivenligini iyilestirilmelidir.
v" Hayvancilik ve kesim atiklari icin kompostlama tekniklerinin kullanimi tesvik edilmelidir.

Mezbahalar

v' Daha yeni ve daha hijyenik kosullarin strdirilmesine olanak saglamak icin fiziksel altyapiyi, hizmet hizmetlerini
iyilestirilmeli, uygun dizeyde ekipman saglanmali ve egitim yapiimahdir.

V' "Temiz" ve "kirli" stireglerin temel ayrimi icin alanlar saglanmalidir.
v Kesim atiklarinin yeniden kullanimi ve geri déniisimu icin yeni ve/veya iyilestirilmis alanlar saglanmalidir.
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Kati atik bertaraf yonetimi uygulamalari ve verim1i|jkle|j

v Artan kati atik Gretimi trendi dikkate alindiginda, kati atik yonetimi en 6nemli
surectir.

v' Kati atik yonetimi buylk dlclide atik Uretimi, yerinde tasima, depolama ve
isleme, toplama, ayirma, isleme ve donustirme, aktarma ve tasima, isleme
ve geri kazanim, yeniden kullanim ve geri donusum ve bertaraf gibi
fonksiyonel unsurlari icerir.

v' Ancak bu slrecler énemli zorluklar yaratir ve cevre ve halk saghgi icin
tehlikelidir. Bu nedenle, organik kati atiklarin antiimasi, ¢opluklere/depolama
alanlarina bir alternatif yaratmak icin dikkatleri Gzerine ¢ceken acil arastirma
alanlarindan biridir



Atik Aritimi ve Bertaraf Yontemleri

Anaerobik
Curutme

Biyodizel
Uretimi

Piroliz
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(e.g., municipal sewage
sludge)

(e.g., dairy, swine, beef,
poultry)

Food Waste

(e.g., household, restaurant,
cafeteria, grocer

production

3/, food

Feedstocks can be digested singularly or in combination (co-digestion)

https://www.epa.gov/agstar/how-

Anaerobic Digestion

Bioproduct

Feedstock
(e.g., bioplastics)

Renewable

Electricity Vehicle Fuel \N aturalicas

\ J J \ J

\

Organic

Fertilizer )

\

Digestate

Animal
Bedding

Other Organics

(e.g., energy crops, fats, oils,
grease, crop residue,
winery/brewery waste)

Horticult
Products

(e.g., soil amendment, peat moss
replacement, plant pots)

-

Other
Products

\\f
ATLLSA

Crop

(e.g., building material)
\ Y,

Irrigation

Y,




Heat Electricity

@
B Livestock waste & = |

- Biogas -

* Fertilizer
*Soil Gas Grid

Biomethane

‘amendments



Cattle Manure

Product identification

o(
L8
w(
0

I " % BN BRI e N R NN

-
— e ] ] o ! o
‘.‘ “ [ ‘ - | ‘
wa !, -l

J ' S
Q ~

Pyrolysis

Characteristics




Donusum

Fig. 7 Transesterification reac-

0
tion of animal fats or vegetable )J\ JJ\
oil to biodiesel H H,C
20\0 R ™
:

0 R
/OH
0 e H,C
NaOH \
HC JJ\ T 3CH0H s=——=—== H:C_ )‘\ * CH-OH
o Ry Catalyst 0 R /
atalys HyC
0 0 \
JJ\ )L i
H,C HiC
\0 R3 0 R3
Triglyceride Methanol Mixture of Glycerol

methyl esters (Biodiesel)



|
El

j
il
@

‘ # Adsorbents

Animal manure Catalytic co-pyrolysis Biochar

Fertilizer




Donusum

t Poultry Industry ]

Biofertilizer «——

Cosmetics

Pharmaceuticals .
//v Materials

1 Keratin > Animal Feed
Clothes, Decoration  * \
\ Amino acids
Feathers Tissue
Animal feed Engineering

Y

=

A

Other
applications




- - - AN - — =

1. Yakma

v' Kimes kesimhane atiklarin1 toplu olarak yakma, uzun senelerden bu yana uygulanana diisiik teknolojili klasik bir
yontemdir. Yakma tesislerinde mono veya diger atiklarla birlikte kontrollii yakma yontemi halen biitiin diinyada yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. EK aktivasyon enerjisi kullanilarak verimliligi yiiksek yakma tesislerinde yakilma ile
yenilenebilir enerji geri kazanimi saglanmaktadir. Yakma performansina bagl olarak elektrik enerjisine doniistiiriilmesi
ile genellikle %20’yi gecen verim (yakitin algak kalorifik degerine gore) ve bazi 6zel durumlarda %25“ten yiiksek
kazang elde edilmistir.

Yakma tesislerinin en biiyiik isletme zorlugu
emisyon degerlerinin saglanma zorlugudur. Yeni nesil Kirleticiler dioksin ve furan gibi gaz emisyonlarin kontrolii ve
aritim1 ekonomik olarak pahali ve zor islemlerdir. Gilinlimiiz sartlarinda yakma tesislerinden stirekli bir verim ve ¢6ziim
alabilmek yakin gelecekte pek de miimkiin olmayacaktir.




v

Gazlastirma

Gazifikasyon prosesi biyokiitle kaynaklarindan enerji
elde etmede en fazla arastirma yapilan yenilenebilir
enerji  proseslerinden birisidir. Bu proseste islem
biyokiitlenin kurutulmasi ile baslar, yakitin nemi
uzaklastinlir ve bubara donistirilir (Sekil 4.2.).
Biyokiitle kaynaklarinin tamamina yakimi gazlastirma
prosesine uygundur fakat hammaddenin nem orani %5 ile
%35 arasinda olmalidir. Yeterli kuruluga gelmis biyokiitle
ardindan havasiz kosullarda 700°C’nin lzerine kadar
isitilarak  gaz fazina gegmesi saglanir. Gazifikasyon
prosesinde tretilen gazlar genellikle yakilarak elektrik
tretimi ve dogrudan 1sitma igin yakit gazi olarak
degerlendirilmektedir.

Gazlagtirma, yakmaya gore daha modern bir yontemdir.
Ciinki singaz temizlenmekte olup; yakmaya oranla daha
az oksijen miktar1 nedeniyle de diisiik hacimde baca gazi
icermektedir. Singaz daha yiiksek sicakliklarda yandigi
icin, dolayisiyla elektrik verimi de daha yiiksektir [20].
Calisma kosullar1 optimize edildiginde kesimhane
atiklarmin enerji iretimi seklinde bertarafi veya geri
doniisiimiinde verimliligi yiiksek bir alternatif olarak
kullanilabilme potansiyeline sahiptir.

BYOKUTLE YAKIT

4.3. Piroliz

TOZ TUTMA FILTRES!

Sekil 4.2. Gazlagtirma Unitesi

Fan



Render Islemi

. Rendering, kesimhane sonrasi atiklarin yiiksek sicaklikta 20 dakika boyunca

islenmesi sonucunda materyali kurutur ve yagi proteinden ayirarak et, kemik

unu haline getirerek yan tiriin olusturur. Rendering tinitesinde ortaya ¢ikan son

Kan linitesi Yumusak atik Unitesi

. Tiiy Unitesi
iirtin ham protein ve yag oran1 yiiksek degerli bir hayvansal besin kaynag: olup, [kafa, ayak, |gorganlar) y

bununla birlikte kesimhane atiklarinin degerlendirilmesi agisindan en ideal
yollarindan biridir. Standartlagarak oturmus olan bu teknoloji bu nedenle halen
yaygin olarak kullanilmaktadir. Render iglemi sonrasi olusan ¢ikt1 en ekonomik

protein kaynagidir. Render iglemi bertaraf edilmesi gereken mezbaha atiklarr;

tily, kafa, ayak, organlar, kaslar, kan ve karkasin diger belirli kisimlar1 dahil

olmak tizere ayrismamis tiim kiimes hayvanlarini pargalar ve tavuk unu, tity unu Atik gaz Pi;im'le Basmq
ve yag iiriinlerini olusturur. Render islemi ile birlikte stabil hale getirildikten | (>133°C, 3 bar, >20 dk) buhar

yani patojenlerden arindirildiktan sonra yem igerigi olarak kullanmasi su ana 0

kadar protein yoniinden zengin atiklar i¢in en karli uygulamadir. Biitiin organik

atiklarin kesim hane disina ¢ikarilmadan ek maliyetlerden tasarruf edilerek tesis Hidrolize
Presleme

icinde islenmesi ve depolanmasi tesis i¢inde isletme avantaji saglamaktadir. 2,5 bar

Ulkemizdeki kanatli kesimhanelerinde bir yilda ortaya ¢ikan ve yonetilmesi

gereken toplam organik atik miktarinin  712.244 ton civarinda oldugu

ongoriilmektedir. Bu miktar atik rendering tesislerinde islendiginde 250.000 ton
civarinda render iiriinii elde edilmektedir. Kan unu Tavuk unu Tavuk Yag Tuy Unu

Sekil 4.4 Rendering Unitesi
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KUMES KESIMHANE ATIK YONETIM PLANI \
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v Kiimes kesimhane atiklart giiniimiizde her ne kadar uyg—a-h;
yontemlerle degerlendirilmekte olsa da mevzuat kapsaminda ele
aliip; her kesimhane icin bir atik yonetim plani olusturulmalidr.

v Bu atik yOnetim planlarinda, atik miktarlari, gecici depolama yer ve
kosulari, atiklarin nasil degerlendirildigi veya bertaraf edildigi
raporlanmalidir. Nasil ki tim fabrika, tesis, isletme vs. tehlikeli
atiklarin1 kayitli bir sekilde lisansli bertaraf tesislerine gonderiyorsa,
kesimhanelerden kaynakli tiim atiklar da kendileri i¢in ayr1 ayn
belirlenmis olan atik kodlariyla bu islemleri yapabilen ve Bakanlik
sisteminde tanimli1 olan tesislerde islenebilmelidir.

v Her bir asamada ortaya c¢ikan; kafa, bagirsak, ayak, kan, tiiy gibi
atiklarin her birinin hangi linitede degerlendirildigi, her birinden ne
kadar miktar atik ¢iktig1 ve her birinden ne tiir iiriinler elde edildigi ile
Igili calismalar yapilmalidir.



Atik Girdi ve Cikt1 Ornekleri

Bir tavuk kesimhane tesisinde iiriin
kabul, kesim, tiiy yolma-temizleme, et
parcalama islemleri ayrintili sekilde
sematize edilmistir.

Bu semada her bir iinitede ortaya ¢ikan
atik-artik tirtinler de gosterilmis ve artik
degerlendirme {nitesi olarak
degerlendirilen rendering tinitesine
gonderilen atiklar olarak gosterilmistir.

Kafa, ayak ve bagirsaklar birlikte
degerlendirilip, yumusak atik tinitesinde
pisirilmektedir.

Kan ve tiiyler ise ayr1 ayr1 linitelerde
degerlendirilmektedir.

Sekil 5.1. Etlik Pili¢ Kesim ve Pargalama Tesisi Unitesi
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Atik Yonetim Planinin Olusturulmasi

Atik yonetim plani kurgulanmalidir.

Atik minimizasyonu

Atik yonetimi planinda kan ve tiiylerin ayr1 ayri tinitelerde degerlendirilip, islenmesi ve ardindan kan
unu ve tily unu elde edilmesi dnerilmektedir. Ozellikle sindirimi zor olan tiiyler 2,5 barda i¢ basingla
kirilip hidrolize edilerek, sindirim oran1 %80°¢ kadar ¢ikarilmaktadir.

Tavuk unu, tavuk yagi, kan unu ve tiiy unu gibi maddeler yine rendering tesislerinde steril hale
getirilerek, tavuk disindaki diger hayvanlarin beslenmesinde 6rnegin kdpek mamasi ve balik yemi
olarak degerlendirilebilir.

Her iki {iriine talep yiiksektir ve hem iilke i¢inde kullanim1 hem de yurt disina ithra¢ edilmesi
saglanabilir. Kesim asamasindan atik su aritma asamasina kadar olan siirecte ortaya ¢ikan yag agirlikli
atiklar piroliz tiriinlerine islenerek degerlendirilebilir.

Atiksu aritma ve aritma ¢amuru

Rendering tesislerinde islenerek yem katki maddesi yapilan bu aritma ¢amurlarinin Biyogaz tesislerine
gonderilerek yenilenebilir enerji tiretilmesi ongoriilmiistiir.

Atik kaynakli bu yenilenebilir enerji tesiste kullanilabilir ve enerji maliyeti avantaji saglanabilir.



 KESIMININ YAPILDIGI

BiR CANLI TAVUK
AGIRLIGI 2340gr

Cevre ve Sehircilik Bakanhginin CED
Alaninda Kapasitesinin Giiglendirilmesi igin
Teknik Yardim Projesi, 2017

( YUMUSAK ATIK UNITESI \
55+90+65=210 gr TOPLAM YUMUSAK ATIK
210*100000/3=7000000
7000000/3=2333333 gr TAVUK YAGI

2333333*%2=4666666 gr TAVUK UNU

Sekil 5.2. Kiimes Kesimhane Atik Girdi ve Cikt1 Hesab
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Hayvansal protein ve yag orani yiiksek olan bu atiklar hizli bozulur, atik yonetim programi ¢ergevesinde islem
gormezse diger triinlere islenme potansiyelleri diiser. Patojen kaynagi durumuna gegerler.

Protein ve yag her endiistride degerli hammadde kaynagidir. Bu atiklar, halen giiniimiizde en ¢ok ihtiyag
duyulan, biyolojik olarak yem katki maddeleri, kedi- kopek mamasi, biyodizel ve biyo-¢oziinebilir plastik ve
organik giibrelere doniistiiriilebilir.

Yonetmeligin bu kisminin uygulanmasi i¢in yakma firinlari, ara isleme tesisleri, biyogaz ve kompostlama gibi
alternatif degerlendirme tesisleri gibi 6nemli yatirimlarin yapilmasi gerekmektedir.

Yeni gelisen teknolojilerle yenilenebilir enerji kaynaklarina da doniistiiriilmektedir.




Avrupa ve Turkiye’de mevzuat

» Yonetmelik; insan tiiketimine uygun olmayan materyallerin toplanmasi, tasinmasi, saklanmasi, islenmesi,
kullanilmas1 veya bertaraf edilmesi ile insan tiiketimi i¢in uygun hayvanlardan elde edilen yem maddeleri
tretimi tizerine kati kurallar koymaktadir. Geri doniisiim yasaklanmistir ve bu prensipler Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi tarafindan siddetle desteklenmektedir.

Kiimes hayvanlarmin beslenmesi i¢in rendering iiriiniin yem olarak kullanilmasi1 AvrupaBirliginde 2002

yilinda yasaklandi.

Tiirkiye’de ise 2011 yilinda Resmi Gazete'de yaymmlanan “Insan Tiiketimi Amaciyla Kullanilmayan

Hayvansal Yan Uriinler Yonetmeligi”ne gore 2017 Ocak aymdan itibaren rendering iiriiniiniin kiimes

hayvanlaria yem olarak verilmesi yasaklandi.

» Kiimes hayvani yetistiricileri diizenlemeyi erteletmek i¢in baski yapmaktadir ¢linkii kendilerinin kiimes
hayvani yemi igin protein kaynaklaria olan ihtiyaclari ¢oktur ve bu yemler disaridan ithal edildigi igin
maliyetli olmaktadir.

» Kanatlilarin yetistirilmesinde biiyiilk énem arz eden rendering iriinlerin yem olarak kullanilmamasi

halinde atiklar1 bertaraf edecek yeterli altyapimiz olmadigindan bertaraf sorunlarina ve beyaz et sektoriiniin
artan maliyetleri nedeniyle yurt dist pazarlardaki rekabet giiciinii kaybetmesine neden olacagi
ongoriilmektedir.



Yeni paradigma: atiktan biyouyaricilara-biyogubrelere

« Atiklarin organik bilesimi gozetilerek ozellikle “Ciftlikten Sofraya: Adil, saglikli ve cevre
dostu tasarim gida sistemi” , iklim notr ve dongusel ekonomiye yatirrm yapmak.

« Kesim tesisleri tarafindan yuruttlen atik ayristirma stratejileri, sifira yakin desarjin
saglanmasina yardimci olarak bu atiklarin degerlendirilmesini kolaylastiracaktir.

 Bu yaklasimin agik bir ornegi, AccelWater Projesi (H2020 progami kapsaminda Avrupa
Komisyonu tarafindan ortaklasa finanse edilen; Hibe Sozlesmesi No. 958266) cercevesinde
degerlendirilmektedir.

- BETA Teknoloji Merkezi (Katalonya, ispanya) tarafindan MPI'den kaynaklanan kati atiklari ve
attk suyu aritmak ve degerlendirmek i¢in yenilikgi bir degerlendirme sistemi
onerilmistir. Dondurarak konsantrasyon, elektrodiyaliz, kati hal fermantasyonu veya biyolojik
kurutma, geri kazanilmis su, enerji ve tarlmsal degeri olan Urlnler elde etmek igin onerilen
teknolojilerden bazilaridr. é)

‘ / a Biost;n‘:;nts

oy ‘ Reclaimed
MEAT INDUSTRY Waste _ > ‘ water

Technological approach ?
Energy


https://ec.europa.eu/food/sites/food/files/safety/docs/f2f_action-plan_2020_strategy-info_en.pdf

Kesimhane atik yonetim hiyeratrjisi

Minimizasyon

1 Yeniden kullanim .~

Geri Donusum -~

Bertaraf
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Figure 7. Utilization of keratin for tissue engineering [61].
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GOmme

Kontrolsuz Yakma

Kontrolli Yakma

Kompostlama

isleme-Rendering

6lum olaylari veya enfeksiyon salginlar
icin baskin imha secgenegi
En basit ve ekonomik yontemler

Kolay ve ekonomik

Potansiyel olarak enfeksiydz ajanlarn yok
etmek icin en etkili yontemler

Hastalik tehdidini ortadan kaldirmak
Kalinti cogunlukla zararsizdir ve
kemirgenleri veya bocekleri cekmez.

Ortaya c¢ikan UrUnler, arazi

uygulamasi icin ham ¢opten ¢ok daha
fazla cevre acisindan kabul edilebilirdir.
Ekonomik yontem

Patojenleri oldur, hastalik salginlarini
kontrol et.

Azot ve fosforun su sistemine girme riskini
azaltir.

Rendering urunleri yem, gubre olarak
kullanilabilir.

Yag Urlnu sabun, yikama tozu, kozmetik,
yakit icin kullanilabilir

Kumlu topraklar veya yuksek su
tablasina sahip alanlar gibi kotu yer
secimi, yeralti sulari igin tehdit
olusturabilir.

Atmosferik Kirlilik

Hava emisyonu, proses kosullari ve
kati ve sivi kalintilarin atilmasi siki
bir sekilde kontrol edilmelidir.
Uygun yakit kaynaklari ve denetim
gerektirir, aksi takdirde duman ve
koku rahatsiz edici sikayetlere
neden olabilir.

Pahali yOntem.

Azot gibi besinlerin kaybi
Kompozisyon icin gerekli arazi alani
Koku sorunlari

Metan ve azot oksit gibi sera
gazlarinin emisyonu

Gaz ve kokulu emisyonlar gevresel
endiselere yol acar
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insan gucu yok
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Bazi mezbahalardaki atik isleme ve bertaraf tesislerinin kot calisma kdsullarl,
etkisiz atik yonetimine neden olmaktadir.

Mezbahalarda glibre yiginlarinin ve diger kati atiklarin bertaraf edilmeden
uzun sure yigilmasi ve clirimesi, hava kirliligine neden olmakta ve solunum
yolu enfeksiyonlarina ve sera etkisini yogunlastiran metan gazi Uretimine
neden olabilmektedir.

Atik su atik su aritma laglinlerinin bulunmadigi yerlerde, aritilmamis ham atik
suyun yakindaki drenaj sistemlerine, nehirlere ve diger su alici ortamlarina
desarj kirlilige neden olmakta ve bu nedenle insan ve su yasami icin tehdit
olusturmaktadir.

Cevre kirliligi nedeniyle mezbahalarin kapatilmasi et ticaretini aksatmaktadir.

Mezbahalarin faaliyet gostermesi icin Cevrenin glivence altina alinmasi ve halk
saghginin korunmasi, diuzenleyici makamlarin uyumu saglamak icin ilgili yasa
ve yonetmeliklerin uygulanmasini hizlandirmasi gerekir.



Mezbaha operasyonlarinda Standart Calisma Prosediirleri:

»Mezbahalarin bazilari atik isleme ve bertarafi ile ilgili operasyonlarina
rehberlik edecek Strateji Calisma Prosedurleri hazirlanmahdir.

» Arastirmalar, etkin atik yonetiminin saglanmasi icin SCP'lerin gelistirilmesi ve
bunlarin kullaniminin tim mezbahalarda zorunlu hale getiriimesi gerektigi
sonucuna goturmektedir.

»Mezbaha yoneticilerinin cogu biyogaz Uretiminin faydalarinin farkinda olup
ancak girisimi benimsemelerini saglamak icin yeterli bilgiye sahip
olmadiklarini belirtiimektedir.

»Atik yonetiminde vyararli oldugu kanitlanan teknolojiden ve vyesil giic
kaynagindan yararlanmanin arttirilmasi



Mezbaha oper

v’ Mezbahalarin  faaliyetlerini  dizenleyen vyasa ve ydnetmeliklerin
uygulanmasini hizlandirmasi gerektigini ortaya koymustur.

v Halkin katilimi, egitim, kamu bilinci, katilim, bilgi alisverisi ve ag olusturma
yoluyla glclendirme vyoluyla tesvik edilmelidir. Tam uyum ve kamuoyu
bilinci, cevreyi glivence altina alirken ve halk sagligini korurken mezbaha
atiklarinin etkili bir sekilde yonetilmesine yol agcacaktir.

v’ Standart Calisma Prosediirleri, operasyonlari yonlendirmek ve atik yonetimi
yaklasimini standartlastirmak icin tim mezbahalar tarafindan kullanilmak
uzere gelistirilmelidir.

v'Hukimet ve diger ilgili paydaslar, mezbahalarda atiklarin déntisimi ve
kullanimi konusunda tesvik edilmesini taahhut etmelidir.
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