Hayvansal Atiklarin Cevresel Etkileri
ve

Ciftliklerden Kaynaklanan
Atiklarin Yonetimi
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Ciftlik Atik ve Emisyonlari

Organik Madde
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Ciftlik hayvani sayilari ve Atiklari
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Tavuk eti ve Yumurta uretimi
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Uretilen Altlik Miktari

Bir Uretim dongusunde tavuk basina 1,5 ila 5,7/kg altlik ¢gikmaktadir (Daldlio vd, 2017).
Gubre Uretim Araligi 0,5 ila 4,6 ton/1000 hayvan, ortalama 1.5 ton/1000 kanatli (EPA).

Kumes atigi miktari -
* Broyler kumes althigr =4.514.662 ton/yil
* Yumurtacl tavuk gubresi = 3.533.200 ton/y!l

« TOPLAM = 8.047.862 ton/yil
2021 yili gubre tuketimi
AZOTLU (%21 N) 8,511,183
FOSFORLU (%17P205) 3,726,914
POTASLI (%50K20) 308,446

8.047.862 * 0,03 = 242.436 ton azot
242.436 * % 21 azotlu gubre =1.212.180 ton % 21 esdegerli azotlu gubre

Turkiye azotlu gubre tuketimi = 8.511.183 ton (%14.25 karsilama orani)




Kumes Atiklarinin Kullanimi

YAKIT mi?

1.2 milyon ton %21 N'lu gubre 101 PJ enerji = KuUmes Isitma
enerjisinin % 60’
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Organik Madde Toprak Verimlili
Ana Gostergesidir

Turkiye Topraklarinin Karbon Stogu Dagilim Haritasi

2016 Raporu

Bu bavita Topiah Gulwe ve Su Keynahbe ) Merk ez Avag tema £os tins U BeditoQe taralondes wretimigtl

Organik madde

Cokaz<1%19.2
Az 1-2 % 49.8
Orta 2-3%22.4
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Anadolu Topraklari
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Gubre fiyatlari

Fertilizer input costs
US$/mt WOI’|d Bank, 2022 US$/mmbtu
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Note: Last observation is April 2022.
Source: Bloomberg; World Bank.

Yillara Gore Gilibre Fiyatlari (ton/TL)

i Ziraat Odasi, 2022
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llgili Yonetmelikler

Insan titketimi amaciyla kullanilmayan hayvansal yan iiriinler

yonetmeligi

Koku olugturan emisyonlarin kontrolu hakkinda yonetmelik

Sanayi kaynakli hava kirliliginin kontrolu yonetmeligi

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolu Yonetmeligi

Tarimsal kaynakl nitrat kirliligine karsi Sularin korunmasi

yonetmeligi

6. Tarimda kullanilan organik, mineral ve mikrobiyal kaynakli gubrelere
dair yonetmelik, 2018.

7. Atik YOnetimi Yonetmeligi (atik kodu: 02 01 06)
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CEVRE KANUNU (2872) Kirletme yasagi:

Madde 8 - Her tirli atk ve artigi, cevreye zarar verecek sekilde, ilgili
yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve yontemlere aykiri olarak dogrudan ve
dolayli bicimde alici ortama vermek, depolamak, tasimak, uzaklastirmak ve benzeri
faaliyetlerde bulunmak yasaktir.



https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=7265&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5

Tavuk Gubresi
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Denge Nem Izotermi

« Tek katmanli nem igeriqi,

depolama sirasinda biyolojik 00
materyallerin stabilitesi igin -

. VT 30.0 —— Predicted Value
en uygun olan nem igerigidir. ol | o Epinenldet

Moisture Content (%, w.b.)
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stabilite, %5,8 (kuru agirhk
bazinda) nem igeriginde elde

edilebilir.



Althik Yonetimi

* Ventilasyonu duzgun yapilmis kumeste
althik daha kuru olur...
1. Daha az patojen

2. Daha az amonyak

3. Daha az koku

4. Daha az sinek
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Kanath uretiminin cevresel etkileri
Kumes hayvani uretimi, dogal cevre ve insan
sagligi icin bircok tehdit olusturmaktadir.
* Bunlar:
1. gurultu emisyonu,
. atik olusumu,
mikrobiyal kontaminasyon,
. atik su kontaminasyonu ve
Kirleticilerin atmosfere emisyonu.
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Cevresel Etkiler-LCA

Fotokimyasal

| Sera gazl oksidasyon
Kaynak Asidifikasyon Otrofikasyon Ekotoksisite

tuketimi

' Hava kalitesi Su kalitesi Toprak kalitesi Ekosistem kalitesi '




Cevresel Etkiler

Hava kalitesi: Althikta bulunan bakteri
ve virus gibi patojenler insanlarda
hastaliga neden olabilir.

Su kalitesi: Asiri uygulama, su
kaynaklarinda fosfor, amonyak ve
nitrat birikimine ve su kalitesinin
dusmesine yol acabilir.

Ekosistem Kalitesi: Fosfor ve nitratlar
yuzeysel su kaynaklarinda alg
patlamasi, otrofikasyon ve ardindan
sularda oksijeni dusurerek hipoksik
olusuma bu sekilde sucul
ekosistemlerde kitlesel olumlere yol
acabilir.

Toprak Kalitesi: Amonyak su ve toprak
pH'in1 etkileyebilir ve zehirli oldugu igin
olumlere neden olabilir. Fitotoksisite.

Cevresel kaygilar nedeniyle, tavuk
gubresi kullanicilarinin; uygulama
miktari ve uygulama yonteminin titizlikle
hesaplanmasi ve yonetimini gerektirir.




Cevresel etkiler-Hava kalitesi

Koku
Amonyak
Toz (PM)
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Cevresel Etkiler-Hava kalitesi

Sosyolojik olarak, her turlu ciftlik

hayvani=kumes hayvani

gubresinin depolanmasi,
tasinmasi veya kullanimi:

* kotu koku,

* partikul madde,

* biyo-aerosol (havada asili
mikrop, mikotoksinler ve
endotoksinler)

* amonyak

emisyonuna neden olur ve bu

nedenle yakinlardaki sakinler

tarafindan olumlu karsilanmaz.

Poultry farms


http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj78bqyl9_NAhUD7yYKHeyIDX8QjRwIBw&url=http://www.fast-growing-trees.com/blog/medium-sized-privacy-trees-to-block-nosey-neighbors/&psig=AFQjCNHvko4wJBbFeEB4xA_h-cWa13i1Mw&ust=1467906291240902
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj78bqyl9_NAhUD7yYKHeyIDX8QjRwIBw&url=http://www.fast-growing-trees.com/blog/medium-sized-privacy-trees-to-block-nosey-neighbors/&psig=AFQjCNHvko4wJBbFeEB4xA_h-cWa13i1Mw&ust=1467906291240902

Cevresel Etkiler-su kalitesine etkisi

Organik madde (BOI)

Azot ve Fosfor-yuzeysel su kaynaklar
Nitrat-yer alti suyu

Fekal mikroorganizma-patojen
Antibiyotik ve hormon

Tuz ve agir metaller (Zn, Cr, Cu)

Hayvansal atiklarin BOI degerleri
Tavuk gubresi 42000-80000

Buyukbas hayvan gubresi 17000-29000
Domuz gubresi 16000-30000




Cevresel etkiler-vektor cekicili

gi

« Vektor gekiciligi; sinek, bocek,
kemirgen (fare vb), diger yaban
hayvanlari

- Insan ve hayvan patojenleri;
Salmonella, Enterobacter, Klepsiella,
tavuk vebasi, yalanci veba Newcastle
virisu, H5N1, Gumbaro vb.

« 2015 yilinda Avrupa Birligi tarim
sektoru 3751 kiloton NH; saldi ve
AB'deki toplam amonyak
emisyonlarinin %94'unden sorumiu
(Eurostat, 2018).




Cevresel etkiler-toprak kalitesi

Toprakta asiri nutrient birikimi

Asidifikasyon- fazla azot kaynakl




Gubre olarak kullanilacaksa;
arkasindaki mantik

« Karbon ve bitki besin
elementi acisindan daha
surdurulebilir tarima gecis

Nutrient dengesi

dlso

« Tarimda Karbon, Azot ve
Fosfor dongulerini
kapatmak

« Sifir atik yaklasimina gore
verimli ve guvenli bir atik
yonetimi

« Turkiye’de tavuk eti uretim maliyetinin %68’ini yem gideri olugturmaktadir.

« Kanatl sektorunde 13 milyon ton yem ham maddesine ihtiyag¢ var

* 1 ton dane misir elde etmek icin dekardan 24 kg saf azot(N), 9 kg fosfor(P,Oc)
ve 26 kg potasyum(K,O) kaldirilir

« 242.436 ton tavuk gubresi azotu ile yaklasik 10 milyon ton misir tretilebilir




Broiler altligin gubre deger!

~15 - 50 kg N/ton « ~20 to 30 kg P,O:/ton + ~20 to 40 kg K,O/ton
70-80% organik  Alinabilirlik toprak  Alinabilirlik hemen
20-30% inorganik durumuna gore 50 - hemen 100%

ilk yil N alinabilirligi: 100%

50% yuzeye serpme
70% topraga karistirma

Ca Mg S Fe Mn Zn Cu B Al Na
kg/ton g/ton

24 4 S 650 160 130 140 15 1037 2603

lyi bir bitki besin elementi kaynag
Eksiksiz besin paketi

Toprak kalitesini iyilestirir
Toprak erozyonu riskini azaltir
Maliyetten tasarruf saglar




Tavuk gubresinin gubre deger!

Parametre Deger Literatur aralik
pH 8,45 6,3 -8,4
EC (mmhos/cm) 3,76 6,3-12,6
Rutubet (%) 24,21 19,5 - 30,6
Organik madde (%) 86,79 | 45,46 -91,01
Kal (%) 8,40 8,90 - 54,40
Toplam azot (%) 3,43 2,60 - 5,30
Sellloz (%) 22,65 10,7 - 28,00 \
Hemisellloz (%) 29,49 | 16,40 - 30,00
Lignin (%) 5,23 3,50 - 7,20
Sindirilebilir Kuru 54,70

Madde (DMD) (%)

Sindirilebilir Organik 53,14

Kuru Madde (OMD)
(%)

Yavas Salinimli Gubre

] 2 4 B B Ll 12 14 16
Times (weeks)



Ener|i olarak kullanilacaksa;
arkasindaki mantik.

amaclari:

* Yenilenebilir enerj &
kaynagi ‘

« Depolamayi ortadan Tavuk Althk
kaldirir

 Hizli bertaraf ve steril Yakma ’
son urun Biyogaz Elektrik

« Sifir atik yaklasimina Piroliz

gore verimli ve guvenli
bir atik yonetimi



Tavuk althiginin enerji kaynagi
olarak kullaniimasi

Son zamanlarda, kumes althgindan
elektrik enerjisi Uretimine olan ilgi
artmigtir

Piroliz, gazlastirma, direk yakma
Kumes altliklarinin araziye
uygulanmasinin her zaman mimkun
olmamasi nedeniyle cazip bir
alternatiftir.

Bertaraf sorunlarini gozmek icin bu tur
tesislerin insasi aktif olarak
surdurmektedir.

Turkiye’de yakma gecmisi son 5 yil
icinde gerceklesmistir

Althginin etkin bir sekilde yanmasi igin,
nem icerigi %10 civarinda olmalidir.

LHV, MJ kg

—

Literatur aralik

3000-4000 kcal/kg

o N
——

(e S =2 B © o]
L 1 1 |

LHV range
—&— Reardon at al. (woodchips)
—&— Reardon at al. (pine & rise)
- O~ case farm (straw)

0 20 40 60 80 100

rutubet Mt %



Yanma kalitesi

Ultimate Analysis (wt. %)

Proximate Analysis (wt. %)

HHV
No. M FC VM ASH C H O N S (MJ/kg)
1 43.00 1.70 38.90 16.40 28.17 3.64 3443 378 0.55 10,620 kl/kg
2 43.01 166 3891 1642 3957 5.11 4827 3531 0.77 10.62
3 37.26 12,74 71.11 16.16 4226 547 2994 455 063 17.11
4 5.60 2150 6270 1090 4390 (S50 3280 570 020 1830
5 8.20 - 60.20 1540 40.00 540 33.50 5.60 0.10 16.00
6 - 1336 71.26 1549 5345 692 3225 6.11 053 18.02GIn
7 9.29 13.06 43.48 3428 3738 4.19 1564 376 0.74 13.52Glin
8 - 1440 47.82 37.79 60.09 6.73 25.14 6.04 1.19 149GlAh
9 18.16 9.04 56.17 16.64 3731 441 - 9.96 0.73 2992 kcal/kg
10 11.30  6.10  57.80 24.80 28.20 500 35.00 340 0.90 5074 Btw/lb
11 1059 - 5472 2658 29.09 5.11 - 344  0.80 5166 Btu/lb
12 1043 - 5443 2527 30.66 507 - 335 0.76 5299 Btu/lb
13 1143 - 4925 34.62 26.13 469 - 474 1.28 4281 Brw/lb
14 944 - 3483 5385 1675 335 - 3.68 1.24 2915 Btw/lb
Po_ultry Industrial . Industrial
Parameter Unit E:'titt‘lir E‘}:{?&gﬁ Ct;t(tle(in Fre EEE‘-‘;H gj Fal;{,ln;?_l% l(_jeo“;
Sa}gg]ust Litter [371 [39] Manure [37] 37,711
SQa Wit 6.0 0.82-9.68 5.8 0.88-1.18 2.63-4.45
LKZC) wit%  10.86 13.%25@ 12.2 3.19-8.64 5.56-18.6
SiO5 wit%  n.d. 3.66-13.26 35.6 59.63—75.60 18.30-33.60
Fe,O;  wit%  7.42 0.92-4.11 2.1 1.11-1.52 1.06-1.24
AlLO;  wi% 228 0.48-2.81 49 2.65-4.28 1.31-1.95
Mn;O4 wit%  n.d. 0.63-1.92 n.d. 0.12-0.18 0.16-0.51
TiO, wit%  n.d. 0.04-0.63 0.2 0.21-0.24 0.09-0.15
CaO wit%  15.82 18.30-34.07 13.5 2.11-11.85 13.6-30.60
MgO wi%  3.28 5.72-7.45 4.6 1.56-2.72 5.55-8.14
C 05 wt%  10.19 5.23-2374> 153 4.09-8.21 10.8-17.50
Na,O  wit% 1.68 3.87-6.80 5.8 0.73-3.57 2.66-3.20
BaO wt%  n.d. 0.03-0.17 n.d. 0.04-0.02 0.03-0.05
SrO wt%  n.d. 0.05-0.39 n.d. 0.02 0.03-0.04
Cl wit%  n.d. 5.67 n.d. 0.65-7.56 2.57-6.55
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Tasima

Hayvan atiklarinin bertaraf yontemlerinin uygulanmasinda
karsilasilacak onemli problem yeterli miktarda ciftlik
hayvani gubresinin ekonomik olarak temini ve merkezi
unitelere ulastirilabilmesidir.

Yogunlugu (hacim agirligi) 580 kg/m3, sikistiriimasi
gerekebillir.

Ciftlik hayvani gubrelerinin kuru madde miktari %70
civarinda ise kaynaktan 40km mesafeye (Dagnal ve ark.,
2000), kuru madde miktari %10 ise kaynaktan 10km
mesafeye tasinmasinin ekonomik oldugu belirtiimektedir
(Tafdrup, 1994).

Tavuk gubresi tozsu yapiya sahiptir, tasima esnasinda
biyo-guvenlik tedbirlerinin alinmasi onem tasir.
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Saim Ozdemir
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