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.ƛȅƻƎŀȊ ¸ǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ TƪƛƴŎƛƭ «ǊǸƴƭŜǊ

Prof.DrΦ bΦ !ƭǘƤƴŀȅ tŜǊŜƴŘŜŎƛ
!ƪŘŜƴƛȊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘΦ CŀƪΦΣ 4ŜǾǊŜ aǸƘΦ .ǀƭΦ



.ƛȅƻƎŀȊ «ǊŜǘƛƳ tǊƻǎŜǎƛ !ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ 
AD Nedir?

Organik Madde Nedir?

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ 
bŜǊŜŘŜ DŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΚ

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ 
tǊƻǎŜǎƛƴƛƴ «ǊǸƴƭŜǊƛ 

Nelerdir?

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

aƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴΣorganik maddeleri nihai sonǸǊǸƴƭŜǊŜŘǀƴǸǒǘǸǊŘǸƐǸŘƻƐŀƭbir
prosestir.

TœŜǊƛƐƛƴŘŜC, N ve P bulunan ve genel olarak bitki ve hayvanōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƛƛœŜǊŜƴ
materyal olarakǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. Genelolarak, hayvanƎǸōǊŜƭŜǊƛΣǘŀǊƤƳǎŀƭŀǘƤƪƭŀǊΣ
ƎƤŘŀŀǘƤƪƭŀǊƤΣŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭorganikƪǀƪŜƴƭƛŀǘƤƪƭŀǊΣŀǊƤǘƳŀœŀƳǳǊƭŀǊƤ.

Anaerobik ǇŀǊœŀƭŀƴƳŀΣoksijensiz όƛœƛƴŘŜoksijen olmayan) ƪŀǇŀƭƤortamlarda
ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƪǘŜŘƛǊ.

Mikroorganizmalar,organik maddeyiǇŀǊœŀƭŀŘƤƪƭŀǊƤƴŘŀbiyogazŀŘƤverilen CH4 ve
CO2 ƪŀǊƤǒƤƳƤbir gazǸǊŜǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. Organik maddenin ǇŀǊœŀƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴsonra
geriye kalan besleyici elementlerce zengin toprak ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛŎƛya da ƎǸōǊŜolarak
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪmateryaldigestatolarakisimlendirilmektedir.



5ǀƴƎǸǎŜƭ 9ƪƻƴƻƳƛŘŜ !ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀƴƤƴ ¸ŜǊƛ bŜŘƛǊΚ 

Regeneratif(kendini yenileyebilen)bir
sistem olarak kaynak girdisi, ŀǘƤƪΣ
emisyon ve enerji ƪŀȅōƤƴƤminimize
eden 5ǀƴƎǸǎŜƭEkonomi ȅŀƪƭŀǒƤƳŘŀ
Anaerobik tŀǊœŀƭŀƴƳŀProsesi
merkezdedirveǀƴŜƳƭƛbirǊƻƭǸǾŀǊŘƤǊ.
Materyallerin ŘŜƐŜǊŘǀƴƎǸǎǸ
ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜǎǸǊŜƪƭƛŀƪƤǒƤƴƤve yeniden
yeni ǸǊǸƴƭŜǊǸǊŜǘƛƳƛƴƛhedefleyen
5ǀƴƎǸǎŜƭEkonomininPrensipleri;
1. !ǘƤƪveƪƛǊƭƛƭƛƐƛƴǀƴƭŜƴƳŜǎƛ
2. «ǊǸƴƭŜǊƛve materyallerin
ƻƭŀōƛƭŘƛƐƛƴŎŜŘǀƴǸǒǸƳŜκƪǳƭƭŀƴƤƳŀ
ǎƻƪǳƭƳŀǎƤ

3. DŜƭŜŎŜƐƛƴyeninden ȅŀǊŀǘƤƭƳŀǎƤ
ƛœƛƴŘƻƐŀƭǎǸǊŜœƭŜǊƛƴdesteklenmesi

{ƤƴƤǊƭƤ 
Kaynaklar {ǘƻƪ Yŀȅƴŀƪ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ

DŜǊƛ 5ǀƴǸǒǸƳ

¸ŜƴƛŘŜƴ «ǊŜǘ

¸ŜƴƛŘŜƴ Yǳƭƭŀƴ κ ¸ŜƴƛŘŜƴ 5ŀƐƤǘ

¢ŀƳƛǊ 9ǘΣ YǳƭƭŀƴƤƳƤ ¦Ȋŀǘ

tŀȅƭŀǒ

tŀǊœŀ «ǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛ

«ǊǸƴ «ǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛ

{ŜǊǾƛǎ {ŀƐƭŀȅƤŎƤƭŀǊ

Yenilebilir
¸ŜƴƛƭŜōƛƭƛǊ YŀȅƴŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ !ƪƤƳ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ

Biyokimyasal 
Kaynaklar

¢ŀǊƤƳκ¢ƻǇƭŀƳŀ

Yenilenme

Biyogaz

Anaerobik 
tŀǊœŀƭŀƴƳŀ

Kaynaklardan 
.ƛȅƻƪƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊƤƴ 

Ekstraksiyonu

Toplama Toplama

YǳƭƭŀƴƤŎ
Ƥ

¢ǸƪŜǘƛŎƛ

{ƛǎǘŜƳŀǘƛƪ ǎƤȊƤƴǘƤ ǾŜ 
ƻƭǳƳǎǳȊ ŘƤǒ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴ 

en aza indirilmesi

Y9[9.9Y 5T¸!Dw!aL

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ



{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ
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!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛ bŀǎƤƭ DŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΚ



{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴƛƴ aŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤ
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Asetik asitinŀȅǊƤƭƳŀǎƤΤ
CH3COOH              CH4 + CO2

Karbondioksit indirgenmesi;
4H2 + CO2 CH4 +  2H2O

CH3CH2CH2CH2COOH+2H20Ҧ/I3CH2COOH+CH3COOH+2H2

CH3CH2CH2COOH+2H20Ҧ2CH3COOH+ 2H2

CH3CH2COOH+2H20Ҧ/I3COOH+CO2 +3H2



KAZANIMLAR
ό4ƤƪǘƤƭŀǊύ

¦ƭŀǒƤƳ {ŜƪǘǀǊǸ ƛœƛƴ 
.ƛȅƻȅŀƪƤǘ

LǎƤ

Elektrik

Biyometan5ƻƐŀƭ 
DŀȊ  ŜōŜƪŜǎƛƴŜ 

Besleme

CO2

Toprak 
TȅƛƭŜǒǘƛǊƛŎƛ

DTw5T[9w
(Substratlar) 

Enerji Bitkileri

¢ŀǊƤƳǎŀƭ Iŀǎŀǘ 
!ǘƤƪƭŀǊƤ

IŀȅǾŀƴǎŀƭ «ǊŜǘƛƳ 
!ǘƤƪƭŀǊƤ

9ǾǎŜƭ hǊƎŀƴƛƪ !ǘƤƪƭŀǊ

9ƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ hǊƎŀƴƛƪ 
!ǘƤƪ ǾŜ !ǘƤƪǎǳƭŀǊ

Biyogaz ve biyometanǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ DTw5T[9w ǾŜ Y!½!bLa[!w

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ DƛǊŘƛƭŜǊ ǾŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

%50- 70 CH 4

%30- 40 CO 2



1 m3

metan
=

8570 kcal

¸Ŝǒƛƭ 9ƴŜǊƧƛ .ƛȅƻƎŀȊ

1.15 litre 
Benzin

1.3 kg
YǀƳǸǊ

9.7 kW.h
Elektrik

0.94 m3

5ƻƐŀƭ ƎŀȊ

Biyogazdan;
VLǎƤ«ǊŜǘƛƳƛΣ
VPistonlu motorlar, gaz ǘǸǊōƛƴƭŜǊƛΣbuhar
ǘǸǊōƛƴƭŜǊƛΣƳƛƪǊƻǘǸǊōƛƴƭŜǊve ȅŀƪƤǘƘǸŎǊŜǎƛ
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪelektrikenerjisiǸǊŜǘƛƳƛΣ
V.ƛǊƭŜǒƛƪƤǎƤveƎǸœǸǊŜǘƛƳƛ- CHP,
VMotorluǘŀǒƤǘȅŀƪƤǘƤΣ
VMevcutbirŘƻƐŀƭgazƘŀǘǘƤƴŀenjeksiyon

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

9ƴŜǊƧƛ YŀȅƴŀƐƤBirim
1 m3IŀƳ .ƛȅƻƎŀȊ 9ǒŘŜƐŜǊƛ

1 m3{ŀŦƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ .ƛȅƻƎŀȊ 9ǒŘŜƐŜǊƛMin Max
Benzin L 0.53 0.73 1.10
Etanol L 0.81 1.1 1.70
Kalsiyum Karbid Kg 1.3 1.77 2.70
tŜǘǊƻƭ DŀȊƤ L 0.48 0.65 1.00
5ƻƐŀƭ DŀȊ m3 0.45 0.61 0.93
hŘǳƴ YǀƳǸǊǸ Kg 0.91 1.24 1.90
Elektrik kWh 4.6 6.2 9.40
¢ŀǒ YǀƳǸǊǸ Kg 0.6 0.82 1.25
Kaynak: ChemEng. Technol. 2009, 32, 8, 1147-1153



.ƛȅƻƎŀȊŘŀƴ 9ƭŜƪǘǊƛƪ ǾŜ LǎƤ ǸǊŜǘƛƭƳŜǎƛ ό/Itύ

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 

BirCHPǸƴƛǘŜǎƛōƛȅƻƎŀȊƤyakarakelektrikǸǊŜǘŜŎŜƪolanƧŜƴŜǊŀǘǀǊŜƎǸœverir.LǎƤdabuƛǒƭŜƳŜǎƴŀǎƤƴŘŀǸǊŜǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

BiyogazdanǸǊŜǘƛƭŜƴelektrik ŘƻƐǊǳŘŀƴ
ǒŜƘƛǊǒŜōŜƪŜǎƛƴŜŀƪǘŀǊƤƭŀōƛƭƛǊya daƛœtesis
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀŀƭƤƴŀōƛƭƛǊ.

«ǊŜǘƛƭŜƴƤǎƤsahadaki proseste
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛgibi yerelƤǎƤǘƳŀŀƐƤƴŀda
ŀƪǘŀǊƤƭŀōƛƭƛǊ.

1 m3 BiyogazȅŀƪƭŀǒƤƪ6kWhkalorifikenerjiyesahiptir..ƛȅƻƎŀȊƤΣelektrikmotorundaŜƭŜƪǘǊƛƐŜœŜǾƛǊƛǊǎŜƪ2 kWhƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊelektrik
ǸǊŜǘƛƭƛǊΣgeriyekalanmiktar iseƤǎƤȅŀœŜǾǊƛƭƛǊ.



{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 
5ƻƐŀƭ DŀȊ  ŜōŜƪŜǎƛƴŜ .ŜǎƭŜƳŜ

{ǳ TƭŜ ¸ƤƪŀƳŀ 

YƛƳȅŀǎŀƭ ό!ƳƛƴŜύ ¸ƤƪŀƳŀ  

.ŀǎƤƴœ {ŀƭƤƴƤƳƭƤ Adsorbsiyon

MembranƛƭŜ {ŀŦƭŀǒǘƤǊƳŀ



¸Ŝǒƛƭ .ƛȅƻȅŀƪƤǘς!ǊŀœƭŀǊŘŀ ¸ŀƪƤǘ hƭŀǊŀƪ YǳƭƭŀƴƤƳ

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

Biyometan{ƤǾƤƭŀǒǘƤǊƳŀ(A){ƤǾƤAzotla.ǳƘŀǊƭŀǒǘƤǊƳŀ(B) Tek¸ǀƴƭǸBrayton
5ǀƴƎǸǎǸ(C) Tek ¸ǀƴƭǸRankine5ǀƴƎǸǎǸ(D) Linde 5ǀƴƎǸǎǸ(E) Claude
5ǀƴƎǸǎǸ
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9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

ϭW. Verstraete , Gent Universi tesi Bel­ika
BTL: Biomass to liquid fuel : Biyok¿tledentermokimyasal metotlarla ¿retilen sĔvĔ 
yakĔt, sentetik hidrokarbon
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BiogasMaxProjesi
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Roma, Biyometan
Ψƭŀ œŀƭƤǒŀƴ œǀǇ 
ƪŀƳȅƻƴƭŀǊƤ

Lille, Biyometan
Ψƭŀ œŀƭƤǒŀƴ œǀǇ 
ƪŀƳȅƻƴƭŀǊƤ

.ŜǊƴΣ ƘŀŦƛŦ ƛǒƭŜǊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀǊŀœ[ƛƭƭŜΣ ǎŜǊǾƛǎ ŀǊŀōŀƭŀǊƤ

Bern, 
ōƛȅƻƳŜǘŀƴΩƭŀ
œŀƭƤǒŀƴ ƻǘƻōǸǎ
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2011 6 tane
2018 483
2019  725
2021  729 
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TƴŜƪ DǸōǊŜǎƛ 9ƭŘŜ 
Edilen Digestat

Kuru madde FM % 9,1

Nitrojen Ntotal

kg/t

4,6

Amonyum-N NH4-N 2,6

Fosfor P2O5 2,5

Potasyum K2O 5,3

Magnezyum MgO 0,91

Kaynak: LeitfadenBiogas,FNR, 6. Edition, 2013

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 
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AD prosesindengeriye kalanŘƛƐŜǊbir yanǸǊǸƴΣȅǸƪǎŜƪnem ƛœŜǊƛƐƛƴŜsahip
konsantreorganikve inorganikmaddeƪŀǊƤǒƤƳƤƛœŜǊŜƴŘƛƎŜǎǘŀǘŘƤǊ. Digestat, besin
ŀœƤǎƤƴŘŀƴzengin yan ǸǊǸƴŘǸǊve ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜmikrobiyal ōƛȅƻƪǸǘƭŜve
ǇŀǊœŀƭŀƴƳŀƳƤǒorganikōƛƭŜǒƛƪƭŜǊΣmakro ve mikro besinler ve ŀƐƤǊmetaller
ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.

DigestatōƛƭŜǒƛƳƛΣŀǘƤƪǘǸǊǸƴŜve anaerobikǇŀǊœŀƭŀƴƳŀprosesparametrelerine

ƎǀǊŜŘŜƐƛǒƳŜƪǘŜŘƛǊ. [ƛƎƴƻǎŜƭǸƭƻȊƛƪŀǘƤƪΣhayvansalƎǸōǊŜΣaktif œŀƳǳǊveŘƛƐŜǊ

proteinli ŀǘƤƪƭŀǊŘŀƴǸǊŜǘƛƭŜƴdigestat ŦŀǊƪƭƤǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊve bu

nedenlestandartbir digestatōƛƭŜǒƛƳƛyoktur.

Digestat, azot (N), fosfor (P), potasyum,kalsiyum(Ca), manganez(Mn), œƛƴƪƻ

(Zn),ōŀƪƤǊ(Cu),bor (B),demir (Fe)ve nikel (Ni) gibiōŀȊƤtemel eserelementler

ŀœƤǎƤƴŘŀƴzengindir. ¸ǸƪǎŜƪazot ve fosfor ƛœŜǊƛƐƛnedeniyle ǘŀǊƤƳŘŀbesin

ŘǀƴƎǸƭŜǊƛƴƛkapatmayave mineralƎǸōǊŜƭŜǊƛƴŘƤǒgirdilerini azaltmayaȅǀƴŜƭƛƪ

olarakdigestatȅǸƪǎŜƪpotansiyelǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.
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Spesifikolarak hammaddeƪŀȅƴŀƐƤƴŀōŀƐƭƤolarak, digestatŀƐƤǊmetaller,

antibiyotikler, organik kirleticiler veya patojenler gibi kirleticileri de

ƛœŜǊŜōƛƭƛǊ.

mȊŜƭƭƛƪƭŜŀǊƤǘƳŀœŀƳǳǊǳƴŘŀƴelde edilen digestat, ŀǘƤƪsudan gelen

kirleticileri biriktirme ŜƐƛƭƛƳƛƴŘŜŘƛǊve genellikle mevzuatǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴŀ

ƎǀǊŜŘƻƐǊǳŘŀƴǘŀǊƤƳǎŀƭƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤǎƤƴƤǊƭŀȅŀōƛƭŜƴȅǸƪǎŜƪŀƐƤǊmetal

ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ(kuru maddeōŀȊƤƴŘŀ%0,5-2, ancakbazen%4'e kadar

œƤƪŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊύile karakterizeedilmektedir.

Hayvansal ƎǸōǊŜŘŜƴǸǊŜǘƛƭŜƴdigestat, ŀƐƤǊmetallerin ȅŀƴƤǎƤǊŀΣ

antibiyotikleriveŦŀǊƳŀǎǀǘƛƪƭŜǊƛόǸǊŜƳŜfaaliyetlerindeƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴύƛœŜǊŜōƛƭƛǊ.

OrganikŀǘƤƪƭŀǊŘŀƴelde edilendigestatόǀȊŜƭƭƛƪƭŜƪŀȅƴŀƐƤƴŘŀŀȅǊƤƭƳƤǒevsel

ƪŀǘƤŀǘƤƪǘŀƴύdaha az ŀƐƤǊmetal ƛœŜǊƛƐƛve patojenler, ƘǸƳƛƪve fulvik

asitlerinǾŀǊƭƤƐƤve antimikrobiyaletkilere sahipǳœǳŎǳȅŀƐasitleri gibi tipik

olarakdahauygunǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ.

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 
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Digestat;ǎƤǾƤveƪŀǘƤfraksiyondanƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊ.{ƤǾƤ

ƪƤǎƤƳbesin(N&P)ŀœƤǎƤƴŘŀƴzengindir,ƪŀǘƤƪƤǎƤƳise

ǘƻǇǊŀƐƤƴƘǸƳƛƪdengesinikorur. DigestatŘƻƐǊǳŘŀƴ

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊveya ƪŀǘƤve ǎƤǾƤŦǊŀƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴŀ

ŀȅǊƤƭŀōƛƭƛǊ.

YŀǘƤ-ǎƤǾƤŀȅƤǊƳŀΣȅǸƪǎŜƪȅŀǘƤǊƤƳve ƛǒƭŜǘƳŜ

maliyetlerigerektirir.YŀǘƤ-ǎƤǾƤŀȅǊƤƳƤΣfiltrepres veya

ǎŀƴǘǊƛŦǸƧgibi mekanik ƛǒƭŜƳƭŜǊƭŜ

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. Digestat, ǾƛŘŀƭƤpres veya

dekanterǎŀƴǘǊƛŦǸƧόƪǸǘƭŜŎŜ%80-90) ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪda

ƪŀǘƤveǎƤǾƤfraksiyonlaraŀȅǊƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.

YŀǘƤfraksiyon, daha az su ƛœŜǊŘƛƐƛƴŘŜƴkolay

depolamaveǘŀǒƤƳŀŀǾŀƴǘŀƧƤƴŀsahiptir.

{ƤǾƤfraksiyon ŘƻƐǊǳŘŀƴǘŀǊƤƳǘƻǇǊŀƪƭŀǊƤƴŀ

ǇǸǎƪǸǊǘǸƭŜōƛƭǎŜde, ȅŜǊŀƭǘƤǎǳƭŀǊƤƴƤƴkirlenmesi

ǀƴŜƳƭƛbir sorundur.

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 
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.ǳƎǸƴŜkadar digestatǸǊŜǘƛƳƛƴŜƛƭƛǒƪƛƴistatistikselbir

veri mevcutŘŜƐƛƭŘƛǊΣancaktahminlereƎǀǊŜEU28 ƛœƛƴ

ȅƤƭŘŀ%68'i ǘŀǊƤƳǎŀƭƪǀƪŜƴƭƛolmakǸȊŜǊŜȅŀƪƭŀǒƤƪ180

milyonton digestatǸǊŜǘƛƭŘƛƐƛtahminedilmektedir.

!ȅǊƤŎŀΣōƛǊƭŜǒƛƪƤǎƤve ƎǸœǸƴƛǘŜǎƛkullanan sistemlerde

kurulu ƎǸœōŀǒƤƴŀ(kW)ȅƤƭŘŀ20 m3 digestatǸǊŜǘƛƭŘƛƐƛ

tahminedilmektedir.

¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜtoplam106adetbiyogaztesisiōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ

ve 12.7 milyon ton digestat ǸǊŜǘƛƭŘƛƐƛtahmin

edilmektedir. DigestatƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣbiyogazŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛƴƛƴ

gelecekteki ƎŜƴƛǒƭŜƳŜǎƛƴƛǎƤƴƤǊƭŀȅŀŎŀƪkritik bir

ŘŀǊōƻƐŀȊŘƤǊ.

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 
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SeraDŀȊƤ9ƳƛǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤ5ǸǒǸǊƳŜHedefi; TƪƭƛƳ5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ¸ŀǎŀǎƤς2008, 2050ȅƤƭƤƴŀkadar
CO2 emisyonunun1990ŘǸȊŜȅƛƴŜƪƤȅŀǎƭŀ%80ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤgerekmektedir. AnaerobikǇŀǊœŀƭŀƴƳŀ
prosesininƪǳƭƭŀƴƤƳƤ;ǎƤǾƤveƪŀǘƤhayvansalƎǸōǊŜΣziraihasatŀǘƤƪƭŀǊƤΣƎƤŘŀŀǘƤƪƭŀǊƤveƘŀȅǾŀƴŎƤƭƤƪ
ŀǘƤƪƭŀǊƤƴƤƴŘŜǇƻƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀƻƭǳǒŀƴsera ƎŀȊƤCH4 emisyonunu ŘǸǒǸǊŜōƛƭƳŜpotansiyeli
ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.

YenilenebilirEnerji Hedefi; ABYenilenebilirEnerji¸ǀƴŜǊƎŜǎƛΩƴƛǳȅƎǳƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.¸ǀƴŜǊƎŜΣ

2020 ȅƤƭƤƴŀkadar enerjinin %20Ωǎƛƴƛƴve 2030 ȅƤƭƤƴŀkadar %30Ωƴǳƴyenilenebilir enerji
ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴŘŀƴelde edilmesinigerektirmektedir. AnaerobikǇŀǊœŀƭŀƴƳŀΣƤǎƤƴƳŀΣelektrik ve
ǳƭŀǒƤƳƛœƛƴCH4 ǎŀŦƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭŜƴbiyogazǸǊŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊ. BiyogazyenilenebilirŀǘƤƪƭŀǊŘŀƴelde
edilmektedirve fosilȅŀƪƤǘƭŀǊŘŀƴǸǊŜǘƛƭŜƴenerjininyerinialmapotansiyeliǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ
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!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 



ABDeponi¸ǀƴŜǘƳŜƭƛƐƛΩƴŘŜBelirlenenHedefler; 2020ȅƤƭƤƴŀkadardeponiŀƭŀƴƤƴŘŀ
depolanacakbiyolojikolarakœǀȊǸƴŜōƛƭŜƴevselŀǘƤƐƤƴ1995ȅƤƭƤƴŘŀǸǊŜǘƛƭŜƴŜƪƤȅŀǎƭŀ%35ΩŜ
ŘǸǒǸǊǸƭƳŜǎƛƴƛgerektirmektedir. AnaerobikǇŀǊœŀƭŀƴƳŀprosesininƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤdeponi
ŀƭŀƴƤƴŀƎǀƴŘŜǊƛƭŜŎŜƪŀǘƤƪƭŀǊƤƴenerjiǸǊŜǘƛƳƛile geriƪŀȊŀƴƤƳƤkonusundaœƻƪǀƴŜƳƭƛbir
rol oynayabilmepotansiyelinesahiptir.

OrganikDǸōǊŜHedefleri; AnaerobikǇŀǊœŀƭŀƴƳŀΣmineral ƎǸōǊŜƭŜǊƛƴyerini alacak
ōƛȅƻƎǸōǊŜǸǊŜǘƳŜŀǾŀƴǘŀƧƤƴŀsahiptir. AnaerobikǇŀǊœŀƭŀƴƳŀprosesiǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀkalan
materyalintoprakƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛŎƛyadaƎǸōǊŜolarakƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪƻƭƳŀǎƤǀƴŜƳƭƛŘƛǊ.

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ



¸Ŝƴƛ Tǒ 
CƤǊǎŀǘƭŀǊƤ

ULUSAL 
KAZANIMLAR
.ǀƭƎŜǎŜƭTƪƭƛƳ 

5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴƛƴ 
mƴƭŜƴƳŜǎƛ

Enerji Arz 
ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴŘŜ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ bŜŘƛǊΚ 
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{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

Parametre mƴŜƳ {ǘŀōƛƭ TǒƭŜǘƳŜ !ǊŀƭƤƐƤ

pH Anaerobik ǊŜŀƪǘǀǊǸƴƪƻƴǘǊƻƭǸƴŘŜ
ǀƴŜƳƭƛparametredir.

6.7 ς7.8

Alkalinite pHŘŜƐƛǒƛƳƛƴŘŜtamponȅŀǊŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊ. >1000 mg CaCO3/L

¦œǳŎǳ hǊƎŀƴƛƪ !ǎƛǘ 
(VFA)

Konsantrasyondaki ŀǊǘƤǒǊŜŀƪǘǀǊ
ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴōƻȊǳƭŘǳƐǳƴǳƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ

<300 mg /L

VFA/Alkalinite
(RipleyRatio) 
(FOS/TAC)

hǊŀƴƤƴŀǊǘƤǒƤprosesin ōƻȊǳƭŘǳƐǳƴǳ
ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ.

<0.2

.ƛȅƻƎŀȊ .ƛƭŜǒƛƳƛCH4ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴŘǸǒƳŜǎƛprosesŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ
ve inhibisyonuƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ.

>%55

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴƛ 9ǘƪƛƭŜȅŜƴ CŀƪǘǀǊƭŜǊ



{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

!ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƛƴƛ 9ǘƪƛƭŜȅŜƴ CŀƪǘǀǊƭŜǊ

AnaerobikwŜŀƪǘǀǊŘŜDikkate!ƭƤƴƳŀǎƤGerekenKonular;
Å YŀǘƤmaddeƛœŜǊƛƐƛƴƛƴŀǊǘƳŀǎƤ-YŀǊƤǒǘƤǊƳŀ
Å OrganikȅǸƪƭŜƳŜƴƛƴŀǊǘƳŀǎƤ- GazǸǊŜǘƛƳƛveƪǀǇǸƪƻƭǳǒǳƳǳ
Å DigestatǸǊŜǘƛƳƛƴƛƴŀǊǘƳŀǎƤ

Neler Kontrol Edilmeli?
wŜŀƪǘǀǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴŘŀ ŀƴŀƘǘŀǊΤ
Å ¸ǸƪƭŜƳŜ ƻǊŀƴƤ
Å Ham madde kalite ve karakterizasyonu
Å YŀǊƤǒǘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ 

wŜŀƪǘǀǊǸ bŀǎƤƭ TȊƭŜȅƛǇ YƻƴǘǊƻƭ 9ŘƛƭƳŜƭƛΚ
Å pH
Å ¦œǳŎǳ ƻǊƎŀƴƛƪ ŀǎƛǘ ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴǳ
Å Alkalinite
Å YǀǇǸƪ
Å {ƤŎŀƪƭƤƪ
Å .ŜǎƭŜƳŜ ƻǊŀƴƤ
Å ¦œǳŎǳ ƪŀǘƤ ƳŀŘŘŜ 

wŜŀƪǘǀǊǸ bŀǎƤƭ TȊƭŜȅƛǇ YƻƴǘǊƻƭ 9ŘƛƭƳŜƭƛΚ
Å Ham maddenin izlenmesi
Å pH
Å ¢ƻǇƭŀƳ ƪŀǘƤ ƳŀŘŘŜ
Å ¦œǳŎǳ ƪŀǘƤ ƳŀŘŘŜ
Å Toksisite



{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

YǸǊŜǎŜƭ mƭœŜƪǘŜ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ !ƴŀŜǊƻōƛƪ 
tŀǊœŀƭŀƴƳŀ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ 

Å{ƤǾƤAnaerobiktŀǊœŀƭŀƴƳŀProsesleri
Å¸ǸƪǎŜƪYŀǘƤMadde AnaerobiktŀǊœŀƭŀƴƳŀ

Prosesleri
Å¢ƤǇŀ!ƪƤǒƭƤAnaerobikwŜŀƪǘǀǊSistemleri
Å¸ǸƪǎŜƪIƤȊƭƤAnaerobiktŀǊœŀƭŀƴƳŀProsesleri
Å Mikro AnaerobiktŀǊœŀƭŀƴƳŀProsesleri
Å BirlikteAnaerobiktŀǊœŀƭŀƴƳŀProsesleri

¸ŀȅƎƤƴ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ !ƴŀŜǊƻōƛƪ wŜŀƪǘǀǊ ¢ƛǇƭŜǊƛ

Å TamYŀǊƤǒƤƳƭƤwŜŀƪǘǀǊƭŜǊ
Å¢ƤǇŀ!ƪƤǒƭƤwŜŀƪǘǀǊƭŜǊ
Å¸ǳƪŀǊƤ!ƪƤǒƭƤAnaerobik4ŀƳǳǊ¸ŀǘŀƐƤ(UASB)
ÅDŜƴƛǒƭŜǘƛƭƳƛǒ¸ŀǘŀƪƭƤAnaerobik4ŀƳǳǊ¸ŀǘŀƐƤ(EGSB)
Å«ǎǘǸYŀǇŀƭƤ[ŀƎǸƴTipiwŜŀƪǘǀǊƭŜǊ
Å AnaerobikSabitFilmwŜŀƪǘǀǊƭŜǊ
Å!ǊŘƤǒƤƪKesikliwŜŀƪǘǀǊƭŜǊ



{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

{ƤǾƤ ςLǎƭŀƪ !ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ 
Prosesleri

%15YaΩŘŜƴdahaŘǸǒǸƪǎƤǾƤŀǘƤƪƭŀǊƤƴƛǒƭŜƴƳŜǎƛ
ŀƳŀŎƤȅƭŀƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒADteknolojilerdir.

DƤŘŀŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛŀǘƤƪǎǳƭŀǊƤƴƤƴve ŀǊƤǘƳŀ
œŀƳǳǊƭŀǊƤƴƤƴŀǊƤǘƤƳƤƴŘŀōŀǒŀǊƤile ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ
proseslerdir.

.ǸȅǸƪanaerobik ǊŜŀƪǘǀǊhacimleri, ȅǸƪǎŜƪ
pompajkapasiteleri,borulamave valfƛƘǘƛȅŀœƭŀǊƤ
mevcuttur. DigestatǎǳǎǳȊƭŀǒǘƤǊƳŀve depolama
sistemleri gereklidir. ¸ǸƪǎŜƪŀǘƤƪǎǳhacimleri
nedeniyleōǸȅǸƪŀǊƤǘƳŀtesisleri vea ŀǘƤƪǎǳȅǳ
ƤǎƤǘƳŀƪƛœƛƴȅǸƪǎŜƪeneji ǘǸƪŜǘƛƳƛǎǀȊ
konusudur.

{ƤǾƤAD sistemleri ƎŜƭƛǒƳƛǒteknolojiler olup
ƎǸǾŜƴƭŜƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.

¸ǸƪǎŜƪ YŀǘƤ aŀŘŘŜ !ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ 
Prosesleri

%35 YaΩȅŜkadar olan ŀǘƤƪƭŀǊƤƴƛǒƭŜƴƳŜǎƛŀƳŀŎƤȅƭŀ
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒADteknolojilerdir.

{ƤǾƤ- IslakADteknolojilerindendahaǇŀƘŀƭƤŘƤǊƭŀǊ.

EvselƪŀǘƤŀǘƤƪƭŀǊƤƴorganik fraksiyonuveȅǸƪǎŜƪYaΩƭƛ
ǘŀǊƤƳǎŀƭŀǘƤƪƭŀǊƛœƛƴuygundur. Belediyeler organik
ŀǘƤƐƤƴōŜǊŀǘŀǊŀŦƤƛœƛƴbu sistemleritercihetmektedir.

{ƤǾƤ-Islak AD Proses 
«ǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛ

¸ǸƪǎŜƪ YŀǘƤ aŀŘŘŜ  !5 tǊƻǎŜǎ «ǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛ

YǸǊŜǎŜƭ mƭœŜƪǘŜ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ !ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ 



{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

¸ǸƪǎŜƪ IƤȊƭƤ !ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƭŜǊƛ

Å Bu sistemlerdeHidrolik !ƭƤƪƻƴƳŀ{ǸǊŜǎƛ(HRT)ve
4ŀƳǳǊ!ƭƤƪƻƴƳŀ{ǸǊŜǎƛ(SRT)birbirinden ŦŀǊƪƭƤŘƤǊ.
HRT,{w¢ΩŘŜƴŘǸǒǸƪǘǸǊ. 5ǸǒǸƪǊŜŀƪǘǀǊhacimlerive
ȅǸƪǎŜƪbiyogaz ǸǊŜǘƛƳverimleri elde
edilebilmektedir.

Å Metan ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜƴsorumlu bakteriler verimi
ŀǊǘƤǊƳŀƪƛœƛƴǊŜŀƪǘǀǊƛœŜǊƛǎƛƴŘŜǘǳǘǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.

Å ¸ǸƪǎŜƪȅǸƪƭǸsistemlerde,hariciƤǎƤǘƳŀΣƪŀǊƤǒǘƤǊƳŀΣ
uniform besleme ve œŀƳǳǊȅƻƐǳƴƭŀǒǘƤǊƳŀ
sistemlerineƛƘǘƛȅŀœǾŀǊŘƤǊ.

¢ƤǇŀ !ƪƤǒƭƤ !5 tǊƻǎŜǎ 
«ǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛ

¢ƤǇŀ!ƪƤǒƭƤAnaerobikwŜŀƪǘǀǊSistemleri

Å ¸ǸƪǎŜƪKMƛǒƭŜȅŜƴADprosesleridir. «ǎǘǸƪŀǇŀƭƤ
ƭŀƎǸƴtipi ǊŜŀƪǘǀǊƭŜǊŜve tam ƪŀǊƤǒƤƳƭƤ
ǊŜŀƪǘǀǊƭŜǊŜƎǀǊŜdaha ȅǸƪǎŜƪYaΩƭƛŀǘƤƪƭŀǊƤƴ
anaerobikǇŀǊœŀƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊ.

Å wŜŀƪǘǀǊKMƛœŜǊƛƐƛ%15-20ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀŘƤǊ.

Å ¢ƤǇŀŀƪƤǒƭƤǊŜŀƪǘǀǊΣƪǸœǸƪǇŀǊǘƛƪǸƭœŀǇƤƴŀsahip
YaΩƭŜǊƛƴǊŜŀƪǘǀǊƛœŜǊƛǎƛƴŘŜœǀƪƳŜǎƛƴƛ
engelleyecekǒŜƪƛƭŘŜǎƤƪƤƛœŜǊƛƪƭƛŘƛǊ.

Å MekanikƪŀǊƤǒǘƤǊƳŀƛƘƛǘȅŀŎƤōǳƭǳƴƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.

Å !ƭƤƪƻƴƳŀǎǸǊŜǎƛ15-21ƎǸƴŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀŘƤǊ.

¸ǸƪǎŜƪ IƤȊƭƤ !5 tǊƻǎŜǎ 
«ǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛ

YǸǊŜǎŜƭ mƭœŜƪǘŜ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ !ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ 



{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

aƛƪǊƻ !ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ wŜŀƪǘǀǊ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Å Mikro anaerobik sistemler,ƪǸœǸƪǀƭœŜƪǸƴƛǘŜƭŜǊolup
ōǸȅǸƪǀƭœŜƪǘŜƴbeklenen ŦŀȅŘŀƭŀǊƤƴōŜƪƭŜƴƳŜŘƛƐƛ
sistemlerdir.

Å Bu sistemlergenellikleœƛŦǘƭƛƪtipi sistemlerdirveœƛŦǘƭƛƐƛƴ
ŀǘƤƪƭŀǊƤƴƤƴƛǒƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ. Genellikle hayvan
ŀǘƤƪƭŀǊƤƛœƛƴƪǳǊǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊ.

Å BiyogazǸǊŜǘƛƳƛŀƳŀŎƤȅƭŀœƛŦǘƭƛƪƛœƛƴŘŜƪǳǊǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊ.
Kapasiteleri80ƪ²ΩȅŜƪŀŘŀǊŘƤǊ.

Mikro AD Proses 
«ǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛ

Birlikte  AD Proses 
«ǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛ

YǸǊŜǎŜƭ mƭœŜƪǘŜ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ !ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ 

.ƛǊƭƛƪǘŜ !ƴŀŜǊƻōƛƪ tŀǊœŀƭŀƴƳŀ tǊƻǎŜǎƭŜǊƛ

Å Birlikte ADbirden fazla homojen ŀǘƤƐƤƴbirlikte
ƛǒƭŜƴŘƛƐƛproseslerdir.

Å GenelolarakanaŀǘƤƪƪŀȅƴŀƐƤ(hayvanƎǸōǊŜǎƛΣŀǊƤǘƳŀ
œŀƳǳǊǳύΣilave ikinci bir ŀǘƤƪƪŀȅƴŀƐƤile ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭŀǊŀƪ
birlikte anaerobik olarak ǇŀǊœŀƭŀƴƳŀƪǘŀve
ƛǒƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊ.

Å Birlikte AD,eksikbesleyicielementleriǎŀƐƭŀȅŀǊŀƪve
sinerji yaratarak daha fazla gaz ǸǊŜǘƛƳƛile
ǎƻƴǳœƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.



{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

TamYŀǊƤǒƤƳƭƤwŜŀƪǘǀǊƭŜǊ
Å YŀǊƤǒǘƤǊƤŎƤƛœŜǊŜƴƪŀǇŀƭƤǘŀƴƪƭŀǊŘƤǊ.
Å LǎƤǘƤƭƤǊƭŀǊ. MezofilikyadaTermofilikolabilirler.
Å HRT15-20DǸƴ
Å %2-10 KMileœŀƭƤǒƤǊƭŀǊ.

Avantajlar
Å Verimli
Å CŀǊƪƭƤKMƻǊŀƴƭŀǊƤƴŘŀœŀƭƤǒŀōƛƭƛǊ
Å TȅƛƪŀǊƤǒƳŀ
Å KMǇŀǊœŀƭŀƴƳŀƻǊŀƴƤȅǸƪǎŜƪ

Dezavantajlar
Å MekanikƪŀǊƤǒǘƤǊƳŀƛƘǘƛȅŀŎƤ
Å !ǘƤƐƤƴŀƭƤƪƻƴƳŀǎǸǊŜǎƛŘŜƐƛǒƪŜƴ

¢ƤǇŀ!ƪƤǒƭƤwŜŀƪǘǀǊƭŜǊ
Horizontal ǘƤǇŀŀƪƤǒƭƤǊŜŀƪǘǀǊsistemi uzun ŘƛƪŘǀǊǘƎŜƴ
kesitlidir.

Avantajlar
tŀƘŀƭƤŘŜƐƛƭƭŜǊŘƛǊ
TǒƭŜǘƛƳƭŜǊƛƪƻƭŀȅŘƤǊ

Dezavantajlar
Å 4ǀƪŜƴƪŀǘƤƭŀǊƤtemizlemekƛœƛƴ

sistemiŀœƳŀƪve ōŀƪƤƳƤkolay
ŘŜƐƛƭŘƛǊ.

Å «ǎǘmembranȅǸȊŜȅƛƪǀǘǸhava
ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀmaruzƪŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.

¸ŀȅƎƤƴ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ !ƴŀŜǊƻōƛƪ wŜŀƪǘǀǊ ¢ƛǇƭŜǊƛ



{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

«ǎǘǸ YŀǇŀƭƤ [ŀƎǸƴ ¢ƛǇƛ wŜŀƪǘǀǊƭŜǊ
Betonya daǎƤȊŘƤǊƳŀȊȅŀǇƤŘŀanaerobikǊŜŀƪǘǀǊileǸǎǘǸƴŘŜbir
plastik membrandanƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊ. «ǊŜǘƛƭŜƴgaz,gazǎƤȊŘƤǊƳŀȊ
membranŀƭǘƤƴŘŀǘǳǘǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.

Avantajlar
Å ¸ŀǘƤǊƤƳmaliyetiŘǸǒǸƪǘǸǊ.
Å Basit ƪƻƴǎǘǊǸƪǎƛȅƻƴve kolay
ƛǒƭŜǘƳŜȅŜsahiptir.

Å Hidrolik ȅƤƪŀƴƳŀȅŀkolay
adapteolur.

Dezavantajlar
Å YŀǊƤǒǘƤǊƳŀverimiŘǸǒǸƪǘǸǊ.
Å EnerjiǸǊŜǘƛƳverimiŘǸǒǸƪǘǸǊ.
Å YŀǘƤmaddeœǀƪŜƭƳŜǎƛaktif hacmi
ŀȊŀƭǘƤǊ.

Å YƤǎŀdevreler ƻƭŘǳƐǳƴŘŀbakteri
kaybedilebilir.

Å ADǎƤŎŀƪƭƤƐŀōŀƐƭƤƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴƤƭƤƪ
veǎƤŎŀƪhavaƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀuygundur.

¸ǳƪŀǊƤ!ƪƤǒƭƤAnaerobik4ŀƳǳǊ¸ŀǘŀƐƤ(UASB)
¸ƻƐǳƴƎǊŀƴǸƭŜǊœŀƳǳǊkonsantrasyonunda,ȅǸƪǎŜƪorganik
ȅǸƪƭŜƳŜƭŜǊƛkabul eden, ŀǒŀƐƤŘŀƴȅǳƪŀǊƤŀƪƤǒrejimine ƎǀǊŜ
ǘŀǎŀǊƤƳƭŀƴŀƴsistemlerdir.

Avantajlar
Å ¸ǸƪǎŜƪOLRƘƤȊƭŀǊƤƴŘŀveŘǸǒǸƪ
ǊŜŀƪǘǀǊhacimlerinde ȅǸƪǎŜƪ
giderimverimleri

Å Basit imalat,ƛǒƭŜǘƳŜveōŀƪƤƳ
maliyetleriŘǸǒǸƪǘǸǊ.

Dezavantajlar
Å Patojenleringiderilmesiƛœƛƴ

sonƛǒƭŜƳƭŜǊŜƛƘǘƛȅŀœǾŀǊŘƤǊ.
Å 4ŀƳǳǊǳƴƎǊŀƴǸƭƭŜǒƳŜǎƛƴƛƴ
ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴŘŜƴ
uzun ƛǒƭŜǘƳŜȅŜalma
ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŜƛƘǘƛȅŀœǾŀǊŘƤǊ.

Å Koku, korozyonve toksisite
problemleriolabilir.

¸ŀȅƎƤƴ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ !ƴŀŜǊƻōƛƪ wŜŀƪǘǀǊ ¢ƛǇƭŜǊƛ



.ƛȅƻƎŀȊ «ǊŜǘƛƳƛ ƛœƛƴ !ǘƤƪ YŀȅƴŀƪƭŀǊƤ bŜƭŜǊŘƛǊΚ

¢ŀǊƤƳ
Enerji bitkileri
aŜȅǾŜ ǾŜ ǎŜōȊŜ ŀǘƤƪƭŀǊƤ
IŜǊ ǘǸǊƭǸ Ƙŀǎŀǘ ŀǘƤƪƭŀǊƤ 

¢ŀǊƤƳŀ 5ŀȅŀƭƤ {ŀƴŀȅƛ
aŜȅǾŜ ǇƻǎŀǎƤΣ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊ ǾŜ ǇǊŜǎƭŜƴƳƛǒ ƪǸǎǇŜƭŜǊ
{ŜōȊŜ ǾŜ ƳŜȅǾŜ ŀǘƤƪƭŀǊƤ
¸ŀƐƭƤ ǘƻƘǳƳ ŀǊǘƤƪƭŀǊƤ

DƤŘŀ ǾŜ TƳŀƭŀǘ 9ƴŘǸǎǘǊƛǎƛ
9ƪƳŜƪ ǾŜ ǇŀǎǘŀŎƤƭƤƪ ŀǘƤƪƭŀǊƤ ό.ŀȅŀǘ-ǘǸƪŜǘƛƭƳŜȅŜƴύ
.ƛǊŀ ǸǊŜǘƛƳ ŀǘƤƪƭŀǊƤ
!ƭƪƻƭ ǸǊŜǘƛƳ ŀǘƤƪƭŀǊƤ
aŀƴŘƤǊŀ ςtŜȅƴƛǊŎƛƭƛƪ ŀǊǘƤƪƭŀǊƤ
MezbahaneŀǘƤƪƭŀǊƤ όTǒƪŜƳōŜ ǾŜ .ŀƐƤǊǎŀƪ TœŜǊƛƪƭŜǊƛύ
YŀǘƤ κ {ƤǾƤ ȅŀƐƭŀǊ ǾŜ ƎǊŜǎ
 ŜƪŜǊ ǸǊŜǘƛƳ ŀǘƤƪƭŀǊƤ
DƤŘŀ ǎŜƪǘǀǊǸ ŀǘƤƪǎǳƭŀǊƤ

YŀƳǳǎŀƭ .ŀƘœŜ ǾŜ tŀǊƪ tŜȅȊŀƧ !ǘƤƪƭŀǊƤ
Otlar
YŜǎƛƭƳƛǒ 4ƛƳƭŜǊ
4ƛœŜƪ ǾŜ ¸ŀǇǊŀƪƭŀǊ

aǳǘŦŀƪ ǾŜ ¸ŜƳŜƪƘŀƴŜ !ǘƤƪƭŀǊƤ, Evsel .ƛȅƻŀǘƤƪƭŀǊ
DƤŘŀ ǸǊŜǘƛƳ ŀǊǘƤƪƭŀǊƤ
¸ŜƳŜƪƘŀƴŜ ŀǊǘƤƪƭŀǊƤ
YƤȊŀǊǘƳŀ ȅŀƐƭŀǊƤ
YŀǘƤ ȅŀƐƭŀǊ κ ƎǊŜǎ 
{ŜōȊŜ ǾŜ ƳŜȅǾŜ ŀǘƤƪƭŀǊƤ

IŀȅǾŀƴŎƤƭƤƪ {ŜƪǘǀǊǸ !ǘƤƪƭŀǊƤ
.ǸȅǸƪōŀǒΣ ƪǸœǸƪ ōŀǒ ǾŜ ƪŀƴŀǘƭƤ ƘŀȅǾŀƴ ȅŜǘƛǒǘƛǊƛŎƛƭƛƐƛƴŘŜ 
ƻƭǳǒŀƴ ƎǸōǊŜƭŜǊ

!ǊƤǘƳŀ 4ŀƳǳǊƭŀǊƤ
Evsel ŀǘƤƪǎǳƭŀǊƤƴŀǊƤǘƤƭƳŀǎƤ ƛƭŜ ƻƭǳǒŀƴ ŀǊƤǘƳŀ œŀƳǳǊƭŀǊƤ

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ
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IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ 4ŜǾǊŜȅŜ ½ŀǊŀǊƭŀǊƤ

5ŀƐƤƴƤƪkirlilik ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤolarak nitelendirilen hayvansalŀǘƤƪƭŀǊ, ȅǸȊŜȅǎǳƭŀǊƤƴŀ
veya infiltrasyonla toprak alt ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴŀve yer ŀƭǘƤǎǳƭŀǊƤƴŀǳƭŀǒŀǊŀƪsu
ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴƤƴkalitesinibozmakta,ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƳŀȊdurumagetirmektedir.

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

DǸƴƎŜœǘƛƪœŜartan ƴǸŦǳǎǳƴhayvansalƪŀȅƴŀƪƭƤ
protein gereksinimini yeterli ŘǸȊŜȅŘŜ
ƪŀǊǒƤƭŀȅŀōƛƭƳŜƪŀƳŀŎƤȅƭŀƘŀȅǾŀƴŎƤƭƤƐƤƴȅƻƐǳƴ
ǒŜƪƛƭŘŜȅŀǇƤƭƳŀǎƤzorunluhaleƎŜƭƳƛǒǘƛǊ.
SonȅƤƭƭŀǊŘŀœƛŦǘƭƛƪkapasitelerindekiŀǊǘƤǒΣhayvan
ȅŜǘƛǒǘƛǊƛŎƛƭƛƐƛƴŘŜƴkaynaklananŀǘƤƪƭŀǊœŜǾǊŜƪƛǊƭƛƭƛƐƛ
ŀœƤǎƤƴŘŀƴbir ǘŀƪƤƳǎƻǊǳƴƭŀǊƤda beraberinde
ƎŜǘƛǊƳƛǒǘƛǊ. GerekliǀƴƭŜƳƭŜǊŀƭƤƴƳŀŘƤƐƤtaktirde
ƘŀȅǾŀƴŎƤƭƤƪƛǒƭŜǘƳŜƭŜǊƛƴŘŜortaya œƤƪŀƴŀǘƤƪƭŀǊ
potansiyelkirleticilerdir.



IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊ

¸ǸȊŜȅ ǾŜ ¸ŜǊ ŀƭǘƤ {ǳ 
YŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴƤƴ  YƛǊƭŜƴƳŜǎƛ

.ǳƭŀǒƤŎƤ IŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊƤƴ ¸ŀȅƤƭƳŀǎƤΣ YƻƪǳΣ {ƛƴŜƪΣ DǀǊǸƴǘǸ

YǸǊŜǎŜƭ LǎƤƴƳŀ

!Ȋƻǘ YƛǊƭƛƭƛƐƛ

H2S

V HayvansalƎǸōǊŜveƛŘǊŀǊƤƴuygundepodaǘƻǇƭŀƴƳŀƳŀǎƤ,
V HayvankesimhaneveȅŜǘƛǒǘƛǊƛŎƛƭƛƪŀǘƤƪƭŀǊƤileǀƭŜƴƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴdepolamaŀƭŀƴƭŀǊƤƴŘŀ

uygunsuzŘŜǇƻƭŀƴƳŀǎƤΣǸȊŜǊƛƴŜƪƛǊŜœŘǀƪǸƭƳŜƳŜǎƛveŘǸȊŜƴǎƛȊitlaf ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛile
bertarafedilmesi,

V KesimhaneveyemŘŜǇƻƭŀǊƤƴƤƴyeterli kapasitedeƻƭƳŀƳŀǎƤ

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ

IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ 4ŜǾǊŜȅŜ ½ŀǊŀǊƭŀǊƤ

HayvansalǸǊŜǘƛƳƛƴœŜǾǊŜǸȊŜǊƛƴŜȅŀǇǘƤƐƤen olumsuzetki,
ōǳƭŀǒƤŎƤƘŀǎǘŀƭƤƪetkenlerinin ƪŀȅƴŀƐƤƴƤƻƭǳǒǘǳǊƳŀǎƤŘƤǊ.
!ƘƤǊƭŀǊŘŀƴrastgeleǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀƴŀǘƤƪƭŀǊinsanve hayvanlar
ƛœƛƴƘŀǎǘŀƭƤƪƪŀȅƴŀƐƤolarakōǸȅǸƪtehlikeƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊ.
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¸ŜǘƛǒǘƛǊƛŎƛƭƛƪ !ǘƤƪƭŀǊƤ

mƭǸ IŀȅǾŀƴƭŀǊ

DǸōǊŜ

AnaeerobiktŀǊœŀƭŀƴƳŀ
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IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ .ŜǊǘŀǊŀŦƤ

{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ

9ȅƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ DŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘƛǊ ςtƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ YŜǒŦŜǘ-.ǀƭƎŜǎŜƭ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊ ¸ŀǊŀǘ



.ǸȅǸƪōŀǒ IŀȅǾŀƴDǸōǊŜƭŜǊƛƴƛƴ Karakterizasyonu

(ASAE, ManureProductionandCharacteristics- D384, 2005)

Parametre .ǸȅǸƪ.ŀǒ ό9ǘύ.ǸȅǸƪ .ŀǒ ό{Ǹǘύ

TKMόƪƎκƘŀȅǾŀƴ ƎǸƴύ6,6 8,9

UKM όƪƎκƘŀȅǾŀƴ ƎǸƴύ5,9 7,5

YhT όƪƎκƘŀȅǾŀƴ ƎǸƴύ6,2 8,1

.hT5όƪƎκƘŀȅǾŀƴ ƎǸƴύ1,4 1,3

Toplam N όƪƎκƘŀȅǾŀƴ ƎǸƴύ0,19 0,45

Toplam P όƪƎκƘŀȅǾŀƴ ƎǸƴύ0,044 0,078

ToplamKόƪƎκƘŀȅǾŀƴ ƎǸƴύ0,14 0,103

CaόƪƎκƘŀȅǾŀƴ ƎǸƴύ0,089

¸ǳƳǳǊǘŀ ǾŜ 9ǘ ¢ŀǾǳƐǳ !ǘƤƪƭŀǊƤƴƤƴ Karakterizasyonu(9ƭŜǊƻƐƭǳ,2014)

Parametre 9ǘ ¢ŀǾǳƐǳ ¸ǳƳǳǊǘŀ ¢ŀǾǳƐǳ

C/N 9.40 ς11.20 5.80 ς7.60

Toplam N (%) 2.40 ς3.60 3.63 ς5.30 

Toplam P2O5 (%) 1.56 ς2.80 1.54 ς2.90

ToplamK2O (%) 1.40 ς2.31 2.50 ς2.90

Fe (ppm) 970 ς1370 970 ς1450
Zn (ppm) 160 ς315 290 ς460
Cu (ppm) 27 ς47 80 ς172
Mn (ppm) 190 ς350 370 ς590
Ca (%) 0.86 ς1.11 0.80 ς1.02
Mg (%) 0.42 ς0.65 0.40 ς0.56

IŀȅǾŀƴ DǸōǊŜƭŜǊƛƴƛƴ  YŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƐƛ
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Substrat !ǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ 5ŜȊŀǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ

{ƤƐƤǊDǸōǊŜǎƛ VTǒƭŜƴƳŜǎƛƪƻƭŀȅŘƤǊ
V.ŀƪǘŜǊƛ ƪǸƭǘǸǊǸƴŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊ
VTampon
VaŀƪǳƭŘǸǊ(fiyat olarak)
VTǒƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ƪƤǎŀŘƤǊ
VYƻƴǘǊƻƭ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƪƻƭŀȅŘƤǊ (TǒƭŜǘƳŜ)
VTǒƭŜǘƳŜ ƛǎǘƛƪǊŀǊƤ ōǳƭǳƴǳǊ

-9ƴŜǊƧƛ ƛœŜǊƛƐƛ ŘǸǒǸƪǘǸǊ
-Kirlilikmuhtemeldir
-!ƐƤǊ ƳŜǘŀƭƭŜǊ ōŀǊƤƴŘƤǊƤǊ
-!ƴǘƛōƛȅƻǘƛƪ ōŀǊƤƴŘƤǊŀōƛƭƛǊ 

Tezek 
({ƤƐƤǊ, domuz, atlar)

VaŀƪǳƭŘǸǊ(fiyat olarak)
V.ŀƪǘŜǊƛ ƪǸƭǘǸǊǸƴŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊ
VTampon
VTǒƭŜǘƳŜ ƛǎǘƛƪǊŀǊƤ ōǳƭǳƴǳǊ

-9ƴŜǊƧƛ ƛœŜǊƛƐƛ ŘǸǒǸƪǘǸǊ
-YŀǊƤǒƤƪ (ǘŀǒƭŀǊΣ ƳŜǘŀƭƭŜǊΣ ƛǇƭŜǊύ
-mƴ ƛǒƭŜƳ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊ (saman)
-Saman: ƛǒƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǳȊǳƴŘǳǊ

TavukǾŜ ŘƛƐŜǊ ƪŀƴŀǘƭƤ 
ƘŀȅǾŀƴ ŘƤǒƪƤǎƤ ǾŜ 
ƎǸōǊŜǎƛ

VaŀƪǳƭŘǸǊ(fiyat olarak)
V.ŀƪǘŜǊƛ ƪǸƭǘǸǊǸƴŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊ
VTampon

-̧ ǸƪǎŜƪǇǊƻǘŜƛƴ ƛœŜǊƛƐƛ
(AzotōƛƭŜǒƛƪƭŜǊƛ)

-YŀǊƤǒƤƪ (ȅǸƪǎŜƪ ƪǳƳΣ ǘƻǇǊŀƪ ƛœŜǊƛƐƛΣ 
mermer tozu)

IŀȅǾŀƴǎŀƭ DǸōǊŜŘŜƴ .ƛȅƻƎŀȊ «ǊŜǘƛƳƛ
{ƤŦƤǊ !ǘƤƪ ±ƛȊȅƻƴǳ ƛƭŜ IŀȅǾŀƴǎŀƭ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 4ŀƭƤǒǘŀȅƤ
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AmonyakKonsantrasyonu(mg/L) Etki

50-100 ¸ŀǊŀǊƭƤ

200-1000 ½ŀǊŀƭƤbir etkisiyok

1500-3000 ¸ǸƪǎŜƪǇIΩǘŀ

inhibisyon

3000ǸȊŜǊƛ Toksik



YŀǘƤtavukƎǸōǊŜǎƛbir biyogaztesisinebeslenecekenƪŀǊƳŀǒƤƪsubstratlardanbiridir.¸ǸƪǎŜƪazotƛœŜǊƛƐƛΣmetal,kum veǘŀǒ
gibiǎŀŦǎƤȊƭƤƪƭŀǊnedeniyleǳȅŀǊƭŀƴƳƤǒbir teknoloji gerektirmektedir. ¢ǸƳzorluklaraǊŀƐƳŜƴsubstratdengesindeȅǸƪǎŜƪ
ƪŀǘƤtavukƎǸōǊŜǎƛȅǸȊŘŜǎƛȅƭŜbiyogazōŀǒŀǊƤƭƤbirǒŜƪƛƭŘŜǸǊŜǘƛƭŜōƛƭƛǊ.
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Yumurta ǘŀǾǳƪƭŀǊƤƛœƛƴkirecin ve ƎƤŘŀ
ƪŀǘƪƤǎƤolarak kum ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƎŜƴƛǒ
œǀƪŜƭǘƛƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴŀve mekanik
ŜƪƛǇƳŀƴƤƴ(vanalarve pompalargibi)ƘƤȊƭƤ
birǒŜƪƛƭŘŜŀǒƤƴƳŀǎƤƴŀyolŀœƳŀƪǘŀŘƤǊ.

IŀȅǾŀƴǎŀƭ DǸōǊŜŘŜƴ .ƛȅƻƎŀȊ «ǊŜǘƛƳƛ
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TavukƎǸōǊŜǎƛbiyogaz tesisindeƛǒƭŜƴŜōƛƭƛǊΣ
ancakȅǸƪǎŜƪamonyum ƛœŜǊƛƐƛnedeniyle
genelde ȅŀƭƴƤȊŎŀŜǒsubstrat (substrat
dengesinin maks. 20-30Ωǳύveya suyla
seyreltilerekƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.

Å Suyla seyreltme

Å {ŀŦǎƤȊƭƤƪƭŀǊƤƴŀȅǊƤƭƳŀǎƤ

Å 5ƛƐŜǊ substratlarlako-fermentasyon

Å aƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴ ŀŘŀǇǘŀǎȅƻƴǳ

Å !Ȋƻǘǳƴ ŀƭƤƴƳŀǎƤ



!ǾǊǳǇŀ .ƛǊƭƛƐƛ «ƭƪŜƭŜǊƛƴŘŜ .ƛȅƻƎŀȊ ǾŜ Biyometan{ŜƪǘǀǊǸ
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AB-27'deki biyogazŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛΣ2020'de 5,75 milyarϵciro ȅŀǇƳƤǒǘƤǊ. Bu, hidroelektrikŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛƴŘŜƴ(4,65 milyarϵύnispeten daha
ȅǸƪǎŜƪǘƛǊ.

Avrupa'daȅŀƪƭŀǒƤƪ19.000biyogaztesisive725biyometantesisiōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.

2020ȅƤƭƤƴŘŀȅŀƪƭŀǒƤƪ167TWhbiyogazve 26TWhbiyometanǸǊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊ. 2021ȅƤƭƤƴŘŀise kombine biyogazve biyometanǸǊŜǘƛƳƛ196
TWhveya18,4 bcmǳƭŀǒƳƤǒǘƤǊ.


