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ONSOZ

Soludugumuz hava yasam kalitemizi ve sagligimiz1 etkilemekte; hava kirliligine bagli olarak
ortaya ¢ikan saglik sorunlar1 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Halkin bu konudaki
biling diizeyi arttik¢a kent sakinlerinin konuya olan hassasiyeti ve istekleri de artmaktadir.

Ulkemizin iginde bulundugu AB uyum siirecinde, ¢evresel konularda da uyum aranmakta ve
yasam kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla kentlerdeki hava kalitesinin iyilestirilmesi
beklenmektedir. Bu standartlarin saglanabilmesi i¢in mevcut hava kalitesinin kademeli olarak
iyilestirilmesi gerekmekte, bunun i¢in de temiz hava eylem planlarinin (THEP) hazirlanmasi
kritik 6nem tagimaktadir.

Hava Kalitesinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi, temiz hava planlariin
hazirlanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle 2014-2019 ve 2020-2024 yillarin1 kapsayan
ilimizin temiz hava planlari hazirlanmistir. 2025-2029 yillarin1 kapsayacak sekilde hazirlanan
bu tigiincii donem Eylem Plani1 6nceki yillarda elde edilen hava kalitesi verileri ve degisen
durumlar g6z Oniine alinarak hazirlanmis, hava kirliligine yol agacak veya agmasi planlanan
sikintilar g6z 6niinde bulundurularak ¢6ziim Onerileri liretilmistir. Hava kalitesini iyilestirmek
iizere Onceliklerin ve uygulanabilecek dnlemlerin belirlenmesi bu ¢alismanin odak noktasidir.

Mevcut durumun belirlenmesinden sonraki basamak, elde edilen bilgilere gore 1sinma, ulasim
ve sanayi gibi farkli kirletici kaynaklardan atmosfere atilan hava kirleticilerini kontrol etmek
tizere kisisel, yerel ve ulusal 6l¢ekte alinmasi gereken kisa, orta ve uzun vadeli tedbirlerin
belirlenerek uygulanabilirligine gore oncelik sirasina dizilmesidir.

Kirlilik azaltim 6nlemlerinin uygulanabilir, ekonomik ve maliyet etkin olmas1 gerekir. Ayrica,
onceliklerin belirlenmesinde 6nemli bir diger etken de sicak nokta olarak adlandirilan, kirliligin
yogunlastig1 ve yasal sinir degerlerin asildig1 bolgelerin 6zelliklerinin (sehir i¢i-sehir disi, trafik
yogun-orta-az yogun, dogalgaz-komiir kullanilan vs.) belirlenmesidir. Daha fazla insanin
yasadig1 ve hava kirliliginden etkilendigi bolgelerde alinacak onlemlerin artirilmasi insan
sagliginin korunmasi acisindan oncelige sahip olmalidir.

Tavsiye edilen tedbirlerin uygulanabilir olmasi igin temiz hava eylem planlarinin
hazirlanmasinda kurumlar arasi isbirligine 6nem verilmelidir.

Hava Kkalitesi yonetim plan1 2025-2029 periyodu i¢in gegerli olacaktir. Planin uygulama siireci
icerisinde, her yil aktivitelerin ilerleyisi degerlendirilecektir ve gerekirse planda belirtilen
amaglara ulagmak igin ilave ¢alismalar ve degisiklikler gerceklestirilecektir.
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1. GIRIS

Yerel hava kalitesi, yasadigimiz ve soludugumuz havay1 ve hayatimizin kalitesini dogrudan
etkilemektedir. Ozellikle sehirlerde 1sinma, trafik ve sanayiden kaynaklanan hava kirliliginin son
yillarda artmasiyla saglik problemlerinde de artis goriilmektedir. 2872 sayili Cevre Kanunu ve
AB uyum siireci ¢alismalar ¢ergevesinde Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 ve 11
Miidiirliikleri, insan saghiginin ve ekosistemlerin korunmasi i¢in gerekli Onlemleri almakla
yiiktimliidiir.

Bu kapsamda; tiim illerimizde hava kirliliginin dogru bir sekilde 6l¢iilmesi, hava kirliligi
politikalar1 olusturulmasi ve bu politikalar ¢er¢evesinde hava kalitesinin daha iyi durumlara
getirilebilmesi amaciyla, Bakanligimiz tarafindan 81 ilde hava kalitesi Ol¢iim istasyonlari
kurulmustur. Ayrica hava kalitesini iyilestirmek {izere Onceliklerin ve uygulanabilecek
onlemlerin belirlenmesi amaciyla iller i¢in 5 yillik Temiz Hava Eylem Planlar1 hazirlanmaktadir.

[limiz Temiz Hava Eylem Planmin ilk hazirlandig: illerden olup iiciincii bes yillik 2025-2029
yillart donemine girilirken yapilan yogun ¢alismalar devam ettirilmektedir.

[limiz Merkez ve Gerede Ilcelerinde dogalgaz altyapilar1 neredeyse tamamlanmis olup kati
yakitla ilgili sorunlarin &niine gecilmistir. Merkez Ilgede sehirlerarasi trafik yapimi tamamlanan
cevre yolu ile kismi olarak disar1 taginmistir. Sehir icinde toplu tasima ve bisiklet yollari artirilmis
ve trafik bekleme siirelerinin azaltilmasi i¢in trafik isiklar1 kaldirilarak donel kavsaklar insa
edilmistir.

Hava kirliliginin azaltilmast ve hava kalitesi degerlerinin korunmasi amaciyla yapilan bu
caligmalarin devamlilig1 esas olup 2025-2029 Temiz Hava Eylem Plan1 Revizyonu yapilmasi bir
gerekliliktir.
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2. BOLU ILINE iLiSKIN GENEL BiLGILER
2.1. Cografi Konum

Bolu ili Karadeniz Bolgesinde 30°32° ve 3236’ dogu boylamlari ile 40°06° ve 41°01° kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir.

Kastamonu, Zonguldak ve Diizce illeriyle birlikte, Bat1 Karadeniz topraklarini olusturan il,
kiyiya paralel olarak uzanan Kuzey Anadolu daglarinin i¢ siralar1 arasindaki vadi oluklarina
oturmus durumdadir.

Bolu il alaninin genisligi 8.323,39 km? (832.339 Ha.) dir. Bu alan Tiirkiye alaninin %1,015°1
kadardir. Ortalama rakim 1000 m, merkez ilge rakimi ise 725 m. civarindadir. Dogu-Bati
uzunlugu yaklasik 186 km’dir. il stmir uzunlugu 621.4 km’dir.

Il alaninin yaklasik %56°s1 rakimlar1 2499 metreye kadar ¢ikan daglarla kaphidir. Il merkezi,
etrafi yiiksek daglarla cevrili ¢anak goriintimiindedir.

Resim 1. Bolu il ve ilge smirlat (MSB Harita Genel Midirligii)

2.2. Niifus ve yerlesim

I1, merkez ilge ile birlikte 9 ilge, 4 belde ve 487 kdyden olusmaktadir. 2024 y1l1 Adrese Dayali
Niifus Kayit Sistemi verilerine gore ilin genel niifusu 326.409 olup, kentsel niifusu (il ve ilge
merkezleri) 240.545, kirsal niifusu (belde ve koyler) 85.864°dir. ilimizde sehirde yasayan



Temiz Hava Eylem Plani

BOLU 2025

niifusun toplam niifusa oran1 % 74 iken, kirsalda yasayan niifusun toplam niifusa orant %

26°dir.

Tablo 1. Bolu ile ilgili veriler, 2024 (TUIK)

Niifus 326.409
Yiizolgiimii 8.323,39 km?
Rakim 1000 m

Il Niifus Yogunlugu (km2) 40

11 Niifus Artis Hiz1(2024) 5

[1/Tlge Merkezleri Niifusu 240.545
Koylerin Niifusu 85.864

Ilge Sayisi 9

Belde Sayisi 4

Koy Sayisi 487

Tablo 2. Bolu ili ilgelere gore niifus saymmi sonuglart ve kir-kent dagilimi (TUIK)

flceler 2022 (ADNKS)* 2023 (ADNKS)* 2024 (ADNKS)*
Kent | Kirsal | Toplam |Kent Kirsal |Toplam| Kent | Kirsal |Toplam
Merkez | 186078 | 33398 | 219476 |186038| 33875 |219913| 188986 | 33354 | 222340
Dértdivan | 2681 3737 6418 2734 | 3969 6703 2593 3814 | 6407
Gerede 23879 | 10378 | 34257 | 24707 | 11470 | 36177 | 26082 | 10845 | 36927
Goyniik 4332 | 10102 | 14434 | 4574 | 10137 | 14711 | 4453 9959 | 14412
Kibrisetk | 1107 1825 2932 1087 1893 2980 1022 1788 | 2810
Mengen 5436 8142 13578 | 5374 | 8739 | 14113 | 5613 8351 | 13964
Mudurnu 5428 | 13028 | 18456 | 5221 | 13355 | 18576 | 5202 | 13158 | 18360
Seben 2339 2309 4648 2406 2401 4807 2304 2300 | 4604
Yenicaga | 4429 2196 6625 4368 2441 6809 | 4290 2295 | 6585
TOPLAM 235709 | 85115 | 320824 |236509| 88280 |324789| 326409 |240545| 85864

* Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi

2.2.1. Niifus Artis1 ve Gocg

Bolu'nun niifusu genel olarak artis egiliminde olsa da 2020 yilinda bir diisiis yasanmis daha

sonra da pozitif olan niifus artis hiz1 nispeten diisiik seviyelerdedir.

Grafik 1. Bolu ili Niifus Artis Hiz1
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Grafik 2. Bolu ilceleri Niifus Artis Hiz1
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Bolu li ilgeleri arasinda biiyiik farkliliklar mevcuttur. Merkez ilgenin niifusu genellikle
artarken, kirsal il¢elerde dalgalanmalar ve diisiisler daha belirgin olarak goriilmektedir.

Grafik 3. Bolu ili Net Gé¢ Hizi
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2019'da az da olsa net go¢ alan Bolu 2020’de gb¢ vermis, sonraki yillar ciddi bir artig
gostererek goc alan il konumundadir. (TUIK, 2025)

2.3. Cevre Yerlesmeler ve Ulasim Ozellikleri

Bolu, Istanbul'u Ankara'ya baglayan D-100 (E-80) karayolunun kenarinda, Istanbul'a 262 km
Ankara'ya 191 km mesafede yer almaktadir. TEM otoyolu il merkezinin kuzeyinden
ge¢mektedir. TEM otoyoluna; Abant, Pasa koyili ve Caydurt girisi bulunmakta olup, Abant
girisi 12 km batisinda, Pasakoy girisi 3 km batisinda ve Caydurt girisi de 13 km dogusundadir.

[l'in demiryolu ve denizyolu baglantis1 yoktur. l'de sivil tasimaciliga kapali bir havaalani
mevcuttur.

Bolu ili, dogu-bati istikametindeki D-100 karayolunun gevresinde gelismistir. Bu nedenle kent
makroform olarak kuzey ve giiney olmak iizere ikiye bdliinmiistiir. D-100 karayolu sehir igi
trafiginde de yogun bigimde kullanilmaktadir.
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Merkez Alan:

Kent merkezinin 6nemli bir boliimii, dar ve diizensiz sokaklara ve az kath yapilara sahip
geleneksel konut dokusunun, ayni1 yetersiz yol sebekesi lizerinde yiiksek yogunluklu yapilara
doniigiimiiyle olusmustur.

Sanayi Alanlari:

Kentin dogu yoniinde D-100 {izerinde yogunlasan sanayi siteleri ve organize sanayi bolgesi
kentteki ¢alisma yolculuklarinin kent merkezinden kent disina yonlenmesini saglamaktadir.
Kentin bu 6zelligi sayesinde ¢alisma yolculuklari merkezden disariya yoneldiginden merkez
tizerindeki baskilar1 azalmaktadir.

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Golkiy Yerleskesi:

[zzet Baysal Universitesi yerleskesi kentin batisinda, kent merkezinden yaklasik 12 kilometre
uzaklikta konumlanmistir. Yaklasik 33 bin 6grencinin 6grenim gordiigii tiniversite Bolu
kentinin toplu tasim yolculuklarinin en yogun odagini olusturmaktadir.

2.4. Topografya, Iklim

8.323,39 km?’lik Bolu il alanmin yaklasik % 56 ‘s1 rakimlar1 2.499 m’ye kadar ¢ikan daglarla
kaplidir. Daglar kuzeydogu-giineybati dogrultusunda siralanan ve olusumlarinda Kuzey
Anadolu fay kusagi hareketinin etkisi bulunan ovalarla boliinmiistiir.

i1 alaninin % 12’lik bir kism1 ovalarla kaplidir. Ovalarin toplam alan1 102.000 ha kadar olup,
en genigleri 46.000 ha ile Bolu ovasidir. Ovalar kuzeydogudan gilineybatiya dogru, daglik
araziyi bolecek sekilde uzanirlar.

Genel olarak akarsu bakimindan zengin goziiken Bolu ilindeki akarsular kii¢lik akarsulardir,
tek basina nehir debisine ulasan akarsu bulunmamaktadir.

II’de yapilagsma konusunu yakindan ilgilendiren en énemli tektonik 6ge Kuzey Anadolu fay
kusagidir. Depremsellik konusu Bolu igin son derecede onemli bir konudur. Ciinkii Il
arazisinin tamamina yakini I. derece deprem kusagi icinde kalmaktadir. Tiirkiye’nin hatta
diinyanin en fazla yikic1 deprem iireten karasal fay kusaklarindan biri olan Kuzey Anadolu fay
kusagi, Bolu il arazisini kuzeydogu-giineybati dogrultusunda ortalayip gegmektedir.

[lin kuzey kesimlerinde, Yedigéller civarinda dar bir alanda Bat1 Karadeniz iklimi goriiliir.
Oradan giineye dogru gidildikge Karadeniz ikliminin etkisi azalmaya baslar ve I¢ Anadolu
ikliminin etkisi hissedilir. ilin en giiney kesimlerinde i¢ Anadolu iklimi etkisi agir basar.
Aradaki kistmda Karadeniz ardi iklimi olarak tanimlanan bir iklim tipi yasanir. Bu genel
duruma ek olarak, yerel dl¢iideki topografik yiikseklik farklari da 6nemli bir iklim etkenidir.
Ornegin rakimi 725 olan Bolu ovasi ile ovadan sadece 20 km kadar giineydoguda bulunan,
rakimi 2000 m ve iizerinde olan Kartalkaya bolgesinin iklimi birbirinden hayli farklidir.
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2.5. Riizgar ve Toz-Kum Firtinalarindan Etkilenebilirlik

I merkezinde hakim riizgar yonii giiney ve giineybatidir. Kis ve ara mevsimlerde daha belirgin
olan riizgarlar yaz aylarinda azalir. Giineybatidan esen riizgarlarin hizlar1 saniyede 1,6-2,2
m/sn arasinda degisirken; kuzeyden esen riizgarlarin hizi 0,8-1,5 m/sn arasindadir.

Grafik 4. Hakim riizgar yonii (1929-2024) (Bolu MiM)
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Bolunun hakim riizgar yonii giiney ve giineybatidir. Bunun ise % 30’unu esinti ve %9’ unu
hafif riizgarlar olusturmaktadir.

Bolu ili, cografi konumu ve iklim 6zellikleri nedeniyle toz ve kum firtinalarindan etkilenebilir
durumdadir ancak Karadeniz bolgesinde bulunmasi sebebiyle nemli bir iklime sahip olup bu
durum toz ve kum firtinalarinin sikligim ve siddetini azaltir. il merkezinin etrafi yiiksek
daglarla gevrili ganak bigiminde olmasi, 6zellikle riizgarli donemlerde, diisiik yogunluklu toz
tasinimi yaganabilmektedir.

2.6. Basing ve Enverziyon
Bolu ili uzun dénem basing degerleri aylara gore asagidaki gibidir.

Tablo 3. Bolu ili aylara gore basing (1929-2024) (Bolu MiM)

Parametre Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk Yillik
932,2 |931,9 929,6 928,2 [929,0 929,0 928,3 9289 931,5 [933,6 933,4 932,8 932,2
Ortalama Basing (hPa)
. 957,9 961,3 948,1 948,0 (948,5 |944,8 941,7 954,7 947,0 948,0 950,1 956,9 [957,9
Maksimum Basing (hPa)

. 905,5 [908,1 900,3 903,5 [914,4 915,0 915,2 917,8 912,4 |913,9 901,5 907,0 905,5
Minimum Basing (hPa)
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Grafik 5. Meteoroloji I Miidiirliigii tarafindan yapilan Enverziyon uyarilar1 (Bolu MiM)
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3. HAVA KALITESI iZLEME

3.1. Hava Kalitesi izleme Istasyonlar1

Kuzey I¢ Anadolu Temiz Hava Merkezi biinyesindeki Bolu ilinde, istasyon kurulum projesi
kapsaminda kurulan 3 adet istasyon bulunmakta olup 2018 yilindan itibaren verileri
https://sim.csb.gov.tr/Services/AirQuality adresinden kamuoyu bilgisi ile paylasiimaktadir.

Resim 2. Bolu Il Geneli HKII konumlari
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Resim 3. Bolu Merkez ilce HKII konumlari

3.1.1. Karacayir Parki HKIi

Tablo 4. Karagayir istasyonu

Istasyon Kodu TR140141

Alan Tiiri Kentsel

Kaynak Tiirii Istnma

Olciilen Parametreler PMj1o, PM2s, SO2, NOX, O3 ve CO
Yiikseklik 714 m

Adres Karagayir Mahallesi Merkez/Bolu
Enlem/Boylam 40.726222 / 31.604888

Istasyon agirlikli olarak dogalgaz kullanan yiiksek katli binalarin oldugu bir yerlesim alan
icindedir. Istasyonun etrafinda konut alanlar1 disinda cevresinde cafeler, spor alanlar1 ve
isyerleri yer almaktadir. Karagayir Mahallesinde bulunan istasyonun kuzey ve bat1 yonlerinde
Tabaklar Mahallesi, dogu yoniinde Aktas Mahallesi ve giiney yoniinde ise Cayirkoy Mahallesi
bulunmaktadir. Ayrica; istasyondan yaklagik 1.2 km mesafede kuzeyli yonlerinde D100
Karayolu ile 300 m giineydogusunda D160 karayolu, 3.7 km kuzeyli yonlerinde ise E-80
otoyolu, dogu yoniinde yaklasik 8.6 km mesafede Ahsap ve Mobilya sektoriiniin agirlikli
oldugu Bolu OSB ile kuzeydogu yoniinde 1 km mesafede kiiglik sanayi sitesi bulunmaktadir.
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Resim 4. Istasyon Fotograflari

3.1.2. Kizilay Parki HKII
Tablo 5. Kizilay istasyonu

Istasyon Kodu TR140331

Alan Tiri Kentsel

Kaynak Tiirii Trafik

Olciilen Parametreler PM10, SO2, NOX, NO2, NO
Yiikseklik 735 m

Adres Tabaklar Mahallesi Merkez/Bolu
Enlem/Boylam 40.732385 / 31.599521

Bolu Kizilay Parki’nda bulunan istasyon Ankara ilinin kuzeybat1 yoniinde yer almakta olup
sehir merkezi olarak kabul ettigimiz Bolu Valiligi binasmin 350 m kuzeyindedir. Istasyonun
etrafinda konut alanlar1 disinda cafeler, isyerleri ve trafigin yogun oldugu sehiri¢i ana arterler
yer almaktadir.
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Resim 5. istasyon Fotograflari

3.1.3. Abant HKii
Tablo 6. Bolu Kizilay istasyonu

Istasyon Kodu TR140213

Alan Tiirt Kirsal

Kaynak Tiirii Arka Plan

Olgiilen Parametreler PM10, PM2.5, SO2, NOX, NO2, NO ve
CO

Yiikseklik 1383 m

Adres Abant Tabiat Parki Merkez/Bolu

Enlem/Boylam 40.603900 / 31.259973

Bolu Abant Golii Tabiat Parki mevkiinde bulunan istasyon en yakin kentsel yerlesim olan
Mudurnu Ilgesine 14 km mesafede olup, Orencik Kdyii Yaylasi yakinindadir. Istasyonun
etrafinda yayla yerlesimi, tabiat parki, ¢ayirlik ve agik alanlar yer almaktadir.
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Resim 6. Istasyon Fotograflari

3.2. Hava Kalitesi Emisyon Yonetimi Bilgileri

Bolu ilinde hava kirliliginin baslica sebebinin 6ncelikle 1sinma ve ulasimdan kaynaklandigi
bilinmektedir. Ulasimda sehri ikiye bolen D-100 Karayolu ve E-80 otoyolu bulunmaktadir.
[lde orman iiriinleri sektdriiniin agirlikli oldugu organize sanayi bolgesi ve ¢cimento, dokiim,
maden ocaklar1 ve tarimsal sanayi alanlarinda faaliyet gdsteren fabrikalar bulunmaktadir. ile

0zgl olarak etlik pilig Uireticiligi yogun oldugundan kesimhane tesisleri bulunmaktadir.

Tablo 7. ilde Hava Emisyon izin Konulu Tesislerin Sektorel Dagilimi

Sektor

Maden

Deri Ahsap-Orman| Gida

Diger

Toplam

Tesis Sayisi

47

46 18

14

39

164

Grafik 6. Ilde Hava Emisyon Izin Konulu Tesislerin Sektdrel Dagilimi

Gida
8%

28%
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3.3. Modelleme Sonuclar1 ve NEFES Yazilim

Nefes Yazilimi, illerdeki hava kalitesini izlemek ve yonetmek amaciyla gelistirilmis olup

saglanan hava kalitesi verilerini toplar ve analiz eder, Verileri gorsellestirerek hava kirliligini
haritalastirir.

Resim 7. Merkez Ilce Nefes Yazilim1 Haritalari

18
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Merkez ve Gerede Ilgelerinde Dogalgaz kullanimi konutlarda %98 diizeylerindedir. Ulasim
ve trafikle ilgili genel ve yerel 6lgekte yapilan galigmalar kapsaminda; kavsak diizenlemeleri
ile trafik akisini iyilestirilerek gereksiz duraklamalar azaltilmistir. Merkez Ilcede ve Gerede
[lgesinde bulunan OSB’lerde ve OSB disinda faaliyet gdsteren veya yeni kurulacak tesislerde
2872 Sayili Cevre Kanunu Kapsaminda gerekli islemler yiiriitiilmekte ve ilave onlemler
aldirilmaktadir.

Resim 9. Goyniik Ilgesi Nefes Yazilim1 Haritalari
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Resim 10. Mudurnu Ilgesi Nefes Yazilimi Haritalar:

PM2.5 SO2

Goyniik Ilgesinde sehir merkezine 13 km uzaklikta 2 adet etlik pili¢c kesimhanesi, 16 km
uzaklikta termik santral ve 17 km uzaklikta atik yakma tesisi bulunmakta olup emisyonlar1
Siirekli Emisyon izleme Sistemi ile anlik olarak takip edilmektedir. Mudurnu Ilgesinde sehir
merkezine 2,5 km uzaklikta etlik pili¢ kesimhanesi, 4 km uzaklikta orman {riinleri sanayi
bulunmaktadir. Ayrica Mudurnu ve Goyniik’te yogun kiimescilik faaliyeti yapilmakta olup
1sinma kaynagi olarak genellikle kat1 yakit kullanilmaktadir. Bununla birlikte kiimeslerin ¢ati
alanlarinin  genis olmasindan dolayr gilines enerji  sistemleri kullanimi  gittikge
yayginlasmaktadir. Konutlarda dogalgaz kullanim oran1 Mudurnu’da %15, Goyniik’te %29
oranindadir.

Mudurnu ve Goyniik Ilgeleri yavas sehir statiisiinde olup 6nemli bir destinasyon merkezidir.
Bu statii, sehirlerin ¢evreye duyarli, siirdiiriilebilir ulasim ve turizm gibi degerlere
odaklanmasini gerektirir.
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Resim 11. Kibriscik Ilcesi Nefes Yazilimi Haritalart

PM2.5 SO2

Resim 12. Seben Ilgesi Nefes Yazilimi Haritalar

21
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SO2

Kibriscik ve Seben Ilgelerinde ana kirlilik kaynaklarini 1sinma ve ulasim olusturmaktadir.
Seben Ilgesinde konutlarin %29’u dogalgaz kullanmaktayken, Kibriscik ilgesine 2026 yilinda
dogalgaz verilmesi planlanmaktadir. Dogalgaz altyapisini  genisletme c¢alismalari
stirdiiriilmektedir.

Resim 13. Mengen Ilgesi Nefes Yazilimi Haritalar

Mengen llgesinde 1 adet orman iiriinleri sanayi bulunmaktadir. Dogalgaz kullanim orani
konutlarda %94 diizeyindedir.

22



Temiz Hava Eylem Plani BOLU 2025

Resim 14. Dértdivan Ilcesi Nefes Yazilimi Haritalart

PM2.5 SO2

PM2.5 SO2
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Dértdivan ve Yenicaga Ilcelerinde kayda deger sanayi tesisleri bulunmamakta olup 1sinma ve
ulasim kirlilik kaynaklarini olusturmaktadir. Dogalgaz kullanimi1 konutlarda %99-%97
seviyelerindedir. (Nefes, 2025)

3.4. Hava Kalitesi Olciim Ag1 Verileri

3.4.1. 2020 Yihinda Kirleticilerin Yillik Degerleri

Kirletici parametrelerinin 2020 yilinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak
alinmigtir. 2020 yilinda il geneli yillik ortalamalari tabloda verilmistir.

Tablo 8. 2020 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (png/m°)

Istasyon PMio | PMys | SO, | NO, | NO | Nok| 05 | €O

Bolu - Abant 16 - 5 5 2 6 49 | -
Bolu - Karagayir Parki | 38 21 10 |28 |16 |44 |22 | 543

Bolu - Kizilay Parki 53 29 7 36 |27 |62 |- 906

Parametrelerin Yillik Ortalama degerleri, illerde bulunan istasyonlarin tamaminda saatlik
degerleri alinarak hesaplanmistir. Bulunan bu degerleri, Yonetmeligin ekinde yer alan ve
raporda tabloda verilen yillik asim limitleri ile karsilastirilarak 2020 yili Yillik Ortalama
Grafikleri hazirlanmis olup bu grafikler su sekildedir.

Grafik 7.2020 Y1ili PMy, Yillik Ortalama Grafigi Grafik 8. 2020 Y1li PM,5 Yillik Ortalama Grafigi
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Grafik 11. 2020 Y1l O; Yillik Ortalama Grafigi Grafik 12. 2020 Yili CO Yillik Ortalama Grafigi

ug/m’

2020 Yili O3 Yillik Ortalama Grafigi 2020 Yil CO Yillik Ortalama Grafigi

Tablo ve grafiklerde yer alan sonuglar, HKDY Yo&netmeligi Madde 8 kapsaminda
degerlendirildiginde;

PM1o parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Kizilay Parki
oldugu, y1llik limit deger olan 40 pg/m?® degerini Bolu - Kizilay Parki istasyonunun
astigi,

PM2 s parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Kizilay Parki
oldugu,

SO2 parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Karagayir Parki
oldugu, y1llik limit deger olan 20 pg/m® degerini hig bir istasyonun asmadigi,

NO2 parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Kizilay Parki
oldugu, y1llik limit deger olan 48 pg/m® degerini hig bir istasyonun asmadigi,

O3 parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Abant oldugu,

CO parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Kizilay Parki oldugu,
yillik limit deger olan 10000 pg/m® degerini hig bir istasyonun asmadig,

gorilmiistiir.

Ayrica parametrelerin giinliik ortalama degerleri, bir giinliik saatlik verilerin ortalamasi ile
bulunmus olup Yoénetmeligin ekinde yer alan ve raporda verilen giinlilk asim limitleri ile
karsilastirilarak olusturulmustur. Burada dikkat edilen husus, 06.06.2008 tarih ve 26898 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren Hava Kalitesi Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi'nin Ek-1-B tablosunda yer alan,

“PMaio, 24 saatlik agim degeri bir yilda 35 defadan fazla agsamaz.” ile

“SO2, 24 saatlik agim degeri bir yilda 3 defadan fazla agamaz.”

hiikiimleri olmustur.
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Tablo 9. 2020 Yilinda istasyonlara Gére Saatlik ve Giinliik Limit Deger Asim Sayist

Istasyon 1 1 2 2 CcO
PMy | SO, | SOz | NO2
Bolu - Abant 0 0 0 0

Bolu - Karagayir Parki | 45 0 0 0

Bolu - Kizilay Parki 102 0 0 0 0

!Giinliik ortalamaya gore asim sayist ~ /  2Saatlik ortalamaya gére agim sayist

Tablo 8, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup 2020 yilinda; PMio
parametresinde giinliik limit deger olan 50 pg/m® degerini Bolu - Karagayir Parki ve Bolu -
Kizilay Parki istasyonlarinin astig goriilmektedir. SO2 parametresinde giinliik limit deger olan
125 pg/m? degerini asan hicbir istasyon bulunmamaktadir. CO parametresinde maksimum
giinlik 8 saatlik ortalama deger olan 10000 pg/m® degerini asan hicbir istasyon
bulunmamaktadir. 2020 yilinda; SOz parametresinde saatlik limit deger olan 350 pg/m?3
degerini higbir istasyonun agsmadigi goriilmektedir. NO2 parametresinde saatlik limit deger
olan 240 pug/m?® degerini higbir istasyonun asmadig1 goriilmektedir. (KIATHM, 2022)

3.4.2. 2021 Yilinda Kirleticilerin Yillik Degerleri

Kirletici parametrelerinin 2021 yilinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak
alinmigtir. 2021 yilinda il geneli yillik ortalamalar1 Tablo 6.9 ’da verilmistir.

Tablo 10. 2021 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m?®)

Istasyon PMlO PM2 SO N02 NO NOX O CO
5 2 3
Bolu - Abant 24 14 6 18 |9 27 90 | 375

Bolu - Karagayir Parki | 37 14 16 (31 |14 |45 32 | 564

Bolu - Kizilay Parki 47 24 9 47 133 |85 - | 629

Parametrelerin Yillik Ortalama degerleri, illerde bulunan istasyonlarin tamaminda saatlik
degerleri alinarak hesaplanmigtir. Bulunan bu degerleri, Yonetmeligin ekinde yer alan ve
raporda Tablo 9 ’te verilen yillik asim limitleri ile karsilastirilarak 2021 yili Yillik Ortalama
Grafikleri hazirlanmis olup, bu grafikler su sekildedir.

Grafik 13. 2021 Y1li PMy, Yillik Ortalama Grafigi Grafik 14. 2021 Y111 PM,5 Yillik Ortalama Grafigi

2021 Yih PMyg Yilhk Ortalama Grafigi

o e <

N o ¥
aff e

26

2021 Yili PM, 5 Yillik Ortalama Grafigi

ug/m®

Hg/m
-

k _

*y,

: _

h _

&
pt



Temiz Hava Eylem Plani BOLU 2025

Grafik 15. 2021 Y1l1 SO, Yillik Ortalama Grafigi Grafik 16. 2021 Yili NO; Yillik Ortalama Grafigi
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Tablo ve grafiklerde yer alan sonuglar HKDY Yonetmeligi Madde 8 kapsaminda
degerlendirildiginde;

PM 1o parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Kizilay Park1
oldugu, y1llik limit deger olan 40 pg/m?® degerini Bolu - Kizilay Parki istasyonunun
astigi,

PM2.s parametresi igin en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Kizilay Parki
oldugu,

SO, parametresi igin en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Karagayir Parki
oldugu, yillik limit deger olan 20 pg/m® degerini hig bir istasyonun agmadig,

NO2 parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Kizilay Parki
oldugu, yillik limit deger olan 46 ug/m® degerini Bolu - Kizilay Parki istasyonunun
astigl,

O3 parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Abant oldugu,

CO parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Kizilay Parki oldugu,
yillik limit deger olan 10000 pg/m® degerini hig bir istasyonun asmadig,

goriilmiistiir.

Ayrica parametrelerin giinliik ortalama degerleri, bir giinlikk saatlik verilerin ortalamasi ile
bulunmus olup, Yonetmeligin ekinde yer alan ve raporda ’de verilen gilinliik asim limitleri ile
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karsilastirilarak olusturulmustur. Burada dikkat edilen husus 06.06.2008 tarih ve 26898 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirirliige giren Hava Kalitesi Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi’nin EK-1 B tablosunda yer alan “PMao, 24 saatlik asim degeri bir yilda
35 defadan fazla asamaz.” ile “SO2, 24 saatlik asim degeri bir yilda 3 defadan fazla agsamaz.”
hiikiimleri olmustur.

Tablo 11. 2021 Yilinda istasyonlara Gore Saatlik ve Giinliik Limit Deger Asim Sayist

Istasyon 1 1 2 2 CO
PMlo SOZ 802 NOz
Bolu - Abant 0 0 0 0

Bolu - Karagayir Parki | 40 0 0 0

Bolu - Kizilay Parki 72 0 0 4 0

1Giinliik ortalamaya gore agim say1st | 2Saatlik ortalamaya gore agim sayisi

Tablo 11, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2021 yilinda; PMio
parametresinde giinliik limit deger olan 50 pg/m® degerini Bolu - Karagayir Parki ve Bolu -
Kizilay Parki istasyonlarinin astig1 goriilmektedir. SOz parametresinde giinliik limit deger olan
125 pg/m® degerini asan hicbir istasyon bulunmamaktadir. CO parametresinde maksimum
giinlik 8 saatlik ortalama deger olan 10000 pg/m® degerini asan hicbir istasyon
bulunmamaktadir.

2021 yilinda; SOz parametresinde saatlik limit deger olan 350 pg/m® degerini hicbir
istasyonun asmadig1 goriilmektedir. NO2 parametresinde saatlik limit deger olan 230 pg/m?

degerini Bolu - Kizilay Parki istasyonunun astig1 goriilmektedir. (KIATHM, 2022)

3.4.3. 2022 Yilinda Kirleticilerin Yillik Degerleri

Kirletici parametrelerinin 2022 yilinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak
alinmigtir. 2022 yilinda il geneli y1llik ortalamalar1 Tablo 6.11 da verilmistir.
Tablo 12. 2022 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m®)

Istasyon PMy | PM, | SO | NO, NO NOx | Os CcO
5 2
Bolu - Abant 34 16 7 59 29 | 88 - 358

Bolu - Karagayir Parki | 52 16 7 29 13| 42 49 | 610

Bolu - Kizilay Parki 51 27 4 62 46| 108 | - | 653

Parametrelerin Yillik Ortalama degerleri, illerde bulunan istasyonlarin tamaminda saatlik
degerleri alinarak hesaplanmistir. Bulunan bu degerleri, Yonetmeligin ekinde yer alan ve
raporda Tablo 11 ’te verilen yillik agim limitleri ile karsilastirilarak 2022 yili Yillik Ortalama
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Grafikleri hazirlanmis olup, bu grafikler su sekildedir.

Grafik 19. 2022 Yili PMy, Y1llik Ortalama Grafigi

2022 Yil PMyg Yillik Ortalama Grafigi
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Grafik 21. 2022 Y1l1 SO, Yillik Ortalama Grafigi
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Grafik 24. 2022 Y1l1 CO Yillik Ortalama Grafigi

2022 Yili CO Yillik Ortalama Grafigi

10000

Tablo ve grafiklerde yer alan sonuglar HKDY Yonetmeligi Madde 8 kapsaminda

degerlendirildiginde;

e PMyp parametresi igin en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Karagayir Parki
oldugu, yillik limit deger olan 40 pg/m® degerini Bolu - Karagayir Parki ve Bolu -

Kizilay Park1
istasyonlarinin astigi,

e PMas parametresi igin en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Kizilay Parki

oldugu,
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e SO parametresi i¢cin en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Abant oldugu, yillik
limit deger olan 20 pg/m® degerini hig bir istasyonun asmadigi,

e NO2 parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Kizilay Parki
oldugu, yillik
limit deger olan 44 pg/m® degerini Bolu - Abant ve Bolu - Kizilay Parki
istasyonlarinin astig1,

e Oz parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Karagayir Parki
oldugu,

*  CO parametresi igin en yiiksek degere sahip istasyonun Bolu - Kizilay Parki oldugu,
yillik limit deger olan 10000 pg/m? degerini hic bir istasyonun asmadig,

gorilmiistiir.

Ayrica parametrelerin giinliik ortalama degerleri, bir giinliik saatlik verilerin ortalamas ile
bulunmus olup, Yonetmeligin ekinde yer alan ve raporda ’de verilen gilinliik asim limitleri ile
karsilastirilarak olusturulmustur. Burada dikkat edilen husus, 06.06.2008 tarih ve 26898
sayilli Resmi Gazete’de yayimlanarak yiriirliige giren Hava Kalitesi Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi’nin Ek-1 B tablosunda yer alan “PMaio, 24 saatlik asim degeri bir yilda
35 defadan fazla asamaz.” ile “SOz, 24 saatlik asim degeri bir yilda 3 defadan fazla asamaz.”
hiikiimleri olmustur.

Tablo 13. 2022 Y1linda istasyonlara Gére Saatlik ve Giinliik Limit Deger Asim Sayisi

Istasyon ! L 2 2 co
PMy | SO2 | SO, | NO;
Bolu - Abant 0 0 0 0 0

Bolu - Karagayir Parki | 102 0 0 0
Bolu - Kizilay Parki 96 0 0 79

!Giinliik ortalamaya gore asim sayist 2Saatlik ortalamaya gore agim sayisi

Tablo 12, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2022 yilinda; PMio
parametresinde giinliik limit deger olan 50 pg/m® degerini Bolu - Karagayir Parki ve Bolu -
Kizilay Parki istasyonlarinin astig1 goriilmektedir. SOz parametresinde giinliik limit deger olan
125 pg/m? degerini asan hicbir istasyon bulunmamaktadir. CO parametresinde maksimum
giinlik 8 saatlik ortalama deger olan 10000 pg/m® degerini asan hicbir istasyon
bulunmamaktadir. 2022 yilinda SO2 parametresinde saatlik limit deger olan 350 pg/m®
degerini higbir istasyonun asmadigi goriilmektedir. NO2 parametresinde saatlik limit deger

olan 220 pg/m® degerini Bolu - Kizilay Parki istasyonunun astig1 goriilmektedir. (KIATHM,
2022)
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3.4.4. 2023 Yilinda Kirleticilerin Yillik Degerleri
2023 yil1 i¢in veriler istasyon bazinda ve detayli olarak hazirlanmistir.
3.4.4.1. Karacayr Parki HKIi

Asagidaki grafikte goruldiigi lizere; PM1o parametresi i¢in en yiiksek deger olan
253.7 pg/m? degeri 03.01.2023 21:00 tarihinde Ol¢iilmiistiir. PM2 5 parametresi i¢in
en yliksek deger olan 119.6 pg/m? degeri 04.01.2023 06:00 tarihinde Ol¢lilmiistiir.
SO, parametresi i¢in en yiiksek deger olan 123.5 pg/m? degeri 14.06.2023 12:00
tarihinde Sl¢lilmiistiir. NO2 parametresi icin en yiiksek deger olan 165 pg/m?® degeri
29.07.2023 01:00 tarihinde olgiilmiistiir. NO parametresi igin en yiiksek deger olan
685.6 ng/m® degeri 26.12.2023 19:00 tarihinde dlgiilmiistiir. NOx parametresi igin
en yiiksek deger olan 832.6 pg/m® degeri 26.12.2023 19:00 tarihinde Olgiilmiistiir.
O3 parametresi i¢in en yiiksek deger olan 157 pg/m?® degeri 18.08.2023 17:00
tarihinde Ol¢tilmistiir. CO parametresi icin en yiiksek deger olan 3886.3 ug/m?
degeri 03.01.2023 21:00 tarihinde ol¢lilmiistiir.

Grafik 25. Kirleticilerin zamana gore degisim grafikleri

Kirleticilerin zamana gére degisim grafikleri
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PMio parametresi giinlik ortalama en yiiksek 145.9 pg/m*® degeri 04 Ocak
Carsamba giinii en disik 3.7 pg/m* degeri ise 19 Kasim Pazar giini
gozlemlenmistir. PM2s parametresi giinliik ortalama en yiiksek 81.2 pg/m* degeri
04 Ocak Carsamba giinii en diisiik 1.1 pg/m® degeri ise 13 Haziran Sali giinii
gozlemlenmistir. SOz parametresi giinliikk ortalama en yiiksek 33.5 pg/m*® degeri
31 Aralik Pazar giinii en diisiik 4.6 pg/m?* degeri ise 16 Kasim Persembe giinii
gozlemlenmistir. NO2 parametresi giinliik ortalama en yiliksek 117.4 pg/m? degeri 30
Temmuz Pazar giinii en diisik 10.6 pg/m? degeri ise 27 Kasim Pazartesi gilinii
gozlemlenmistir. NO parametresi giinliik ortalama en yiiksek 182.9 pg/m?® degeri 26
Aralik Sali giinii en diisik 1.7 pg/m?® degeri ise 07 Eylil Persembe giinii
g6zlemlenmistir. NOx parametresi giinliik ortalama en yiiksek 265.1 pg/m?® degeri
26 Aralik Sali giinii en diisiik 13.8 pg/m?® degeri ise 09 Temmuz Pazar giini
gozlemlenmistir. Oz parametresi giinliik ortalama en yiiksek 77.8 pg/m* degeri 31
Agustos Persembe giinii en diisiik 4.7 pg/m?® degeri ise 13 Kasim Pazartesi giinii
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gozlemlenmistir. CO parametresi giinliik ortalama en yiiksek 1776.5 pg/m? degeri 23
Ocak Pazartesi giinii en diisiik 152.3 pg/m?® degeri ise 29 Nisan Cumartesi giini
gozlemlenmistir.

Grafik 26. Kirleticilerin haftaici-sonu ortalamalar1 Grafik 27. Kirleticilerin yaz kis ortalamalar:
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Grafik 28°de goriildiigii iizere; Olgiilen PMio verilerinin %60 i 1.6-29.6 pg/m?
araliginda, ayni verilerin %80 1 44.4 ng/m? degerinden kiigiik olup verilerin %86 1 ise
yogunlugun en yiiksek oldugu 4.2- 60 pg/m? araliginda gézlenmistir. Olgiilen PM2 5
verilerinin %71 i 0-17.7 pg/m? araliginda, ayni verilerin %80 i 24 pg/m* degerinden
kiiciik olup verilerin %88 1 ise yogunlugun en yiiksek oldugu 0-33.4 pg/m?
araliginda gozlenmistir. Olgiilen SO> verilerinin %12 i 0-6.7 ug/m? araliginda, ayn1
verilerin %80 i 15.7 pg/m® degerinden kiigiik olup verilerin %80 1 ise yogunlugun
en yiiksek oldugu 5.7- 19 pg/m? araliginda gdzlenmistir. Olgiilen NO; verilerinin %29
i 0-20.1 pg/m? araliginda, ayn1 verilerin %80 i 43.9 ng/m*® degerinden kiigiik olup
verilerin %79 1 ise yogunlugun en yiiksek oldugu 11.9-52.2 pg/m?® araliginda
gdzlenmistir. Olgiilen NO verilerinin %88 i 0-37.4 pug/m? araliginda, ayn1 verilerin
%80 i 20.8 pg/m* degerinden kiiciik olup verilerin %92 1 ise yogunlugun en yiiksek
oldugu 0- 55.7 pg/m? araliginda gdzlenmistir. Olgiilen NOx verilerinin %71i0.1-51.3
pg/m? araliginda, ayni verilerin %80 i 64.3 ng/m* degerinden kiigiik olup verilerin
%90 1 ise yogunlugun en yiiksek oldugu 0.1-101.6 pg/m? araliginda gézlenmistir.
Olgiilen Oz verilerinin %36 i 0-27.1 ug/m?® araliginda, aym verilerin %80 i 61.5
pg/m? degerinden kiigiik olup verilerin %67 1 ise yogunlugun en yiiksek oldugu 14-
68.2 pg/m? araliginda gdzlenmistir. Olgiilen CO verilerinin %24 i 5.9-373.6 pg/m3
araliginda, ayni verilerin %80 1 829.6 pg/m? degerinden kiigiik olup verilerin %76 1
ise yogunlugun en yiiksek oldugu 251.6-986.9 pg/m? araliginda gozlenmistir.
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Grafik 28.

Kirleticilerin histogram ve yogunluk grafikleri
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Tablo 14. Olgiim verileri 6zet bilgileri
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EB 253.7 119.6 123.5 165 685.6 832.6 157 3886.3
SS 27.9 17.7 6.7 20.1 37.4 51.2 27.1 367.6
Carpik | 2.3 2.3 2.1 1.9 57 4.2 0.9 1.7
hk

Basikli | 7.2 6.6 13 5.6 51.2 30.3 0.8 4.6

k

LDA 53 - 0/0 0 - - - 0
UEA - - 0 0 - - 0 -
BEA - - - - - - 0 -

Aciklama: OS: Olgiim sayis1, VY: Giinliik veri alim yiizdesi, EK: En kiiciik, %25: 1. ceyrek deger, Ort: Ortalama,

OD: Orta Deger, %75: 3. ¢ceyrek deger, EB: En biiyiik deger, SS: Standart sapma, LDA: Her bir kirletici i¢in giinliik

ve saatlik limit degerlerin asim sayisi, UEA: Kirletici parametrelerin uyar1 esigi asim sayisi, BEA: Kirletici
parametrelerinin bilgi esigini asim sayis1

PMz1o giinliik sinir degeri olan 50 pg/m?® olan smir degerini 53 kere asmustir.
SO, giinliik limit degeri olan 125 pg/m? olan limit degerini asmamistir. SO2 1 saatlik
limit degeri olan 350 ng/m? olan limit degerini asmamistir. NO> 1 saatlik sinir degeri
olan 210 pg/m? olan sinir degerini agsmamustir. CO 8 saatlik sinir degeri olan 10000

pg/m? olan sinir degerini agsmamastir.

PMio 6l¢iim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %85 degerinde 1YI
sinifinda,%13 degerinde ORTA sinifinda, %2 degerinde HASSAS sinifinda
gozlemlenmistir. Oz Ol¢lim degerleri yilizdesel olarak incelendiginde %99
degerinde 1YI sinifinda,%1 degerinde ORTA simifinda gdzlemlenmistir. CO
olgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %100 degerinde 1YI smnifinda
gozlemlenmistir. SOz Olgtim  degerleri  yiizdesel olarak incelendiginde %2100
degerinde I1YI smifinda gdzlemlenmistir. NO2 Slgiim degerleri yiizdesel olarak
incelendiginde %99 degerinde 1YI smifinda, %1 degerinde ORTA sinifinda
gozlemlenmistir.
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Resim 16. Kirleticiler igin haftalik takvim gosterimi
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Grafik 29. Kirlilik giilii grafigi
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Kirlilik giilii grafigi incelendiginde, riizgar yoniine bagl olarak; PMio Kirletici parametresi
icin kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Giiney Bati olarak gozlemlenmistir.
PM3 s kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Giiney Bati
olarak gozlemlenmistir. SO kirletici parametresi i¢in Kirlilik frekansinin en yiiksek
oldugu yon Giiney Bati olarak gozlemlenmistir. NO2 kirletici parametresi i¢in kirlilik
frekansinin en yiiksek oldugu yon Giiney Bat1 olarak gézlemlenmistir. NO Kirletici
parametresi igin Kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu y6n Giiney Bati olarak
gozlemlenmistir. NOx kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu
yon Giliney Bati olarak gozlemlenmistir. Oz Kirletici parametresi igin Kirlilik
frekansinin en yiiksek oldugu y6n Giiney Bati olarak gézlemlenmistir. CO Kirletici
parametresi icin Kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Giiney Bati olarak
gozlemlenmistir. (KIATHM, 2023)

3.4.4.2. Kizlay Parki HKii

Asagidaki grafikte goriildiigii tizere; PMz1o parametresi igin en yiiksek deger olan 390.5
pg/m? degeri 03.01.2023 21:00 tarihinde Ol¢tlmiistiir. PM2s parametresi i¢in en
yiiksek deger olan 153.7 pg/m? degeri 04.01.2023 14:00 tarihinde Ol¢iilmiistiir. SO2
parametresi icin en yiiksek deger olan 26.5 pg/m® degeri 04.01.2023 13:00
tarihinde Olgtilmiistiir. NO2 parametresi i¢in en yiliksek deger olan 568.4 pg/m?
degeri 03.01.2023 20:00 tarihinde Olgiilmiistiir. NO parametresi i¢in en yiiksek
deger olan 790.5 pg/m*® degeri 03.01.2023 22:00 tarihinde Ol¢lilmistir. NOx
parametresi i¢in en yiiksek deger olan 1348 pg/m® degeri 03.01.2023 20:00
tarihinde Ol¢tilmistiir. CO parametresi icin en yiiksek deger olan 7573.7 ug/m?
degeri 03.01.2023 22:00 tarihinde ol¢lilmiistiir.

Grafik 30. Kirleticilerin zamana goére degisim grafikleri

Kirleticilerin zamana gore degisim grafikleri
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PMi1o parametresi giinlik ortalama en yiiksek 183.1 pg/m* degeri 03 Ocak Sali
giinii en diisiik 4.6 pg/m? degeri ise 09 Temmuz Pazar giinli gozlemlenmistir. PM2s
parametresi giinlik ortalama en yiiksek 114.9 pg/m* degeri 04 Ocak Carsamba
glinli en diisik 2.3 pg/m?® degeri ise 26 Kasim Pazar giinii gdzlemlenmistir. SO2
parametresi giinliik ortalama en yiiksek 12.1 pg/m? degeri 28 Subat Sali giinii en
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diisiik 0.6 pg/m? degeri ise 05 Kasim Pazar giinii gozlemlenmistir. NO2 parametresi
giinliik ortalama en yiiksek 202.5 pg/m? degeri 03 Ocak Sal1 giinii en disiik 19.3
pg/m? degeri ise 19 Kasim Pazar giinii gézlemlenmistir. NO parametresi giinliik
ortalama en yiiksek 267.1 pg/m? degeri 03 Ocak Sal1 giinii en diisiik 3.6 pg/m? degeri
ise 30 Nisan Pazar giinii gozlemlenmistir. NOx parametresi giinliikk ortalama en
yiiksek 469.6 pg/m? degeri 03 Ocak Sali giinii en diisiik 24.4 pg/m?® degeri ise 30
Nisan Pazar giini gozlemlenmistir. CO parametresi giinliik ortalama en yiiksek
3149.1 pg/m?® degeri 03 Ocak Sali giinii en diisiik 62.3 pg/m? degeri ise 19 Kasim
Pazar giinli gézlemlenmistir.

Grafik 31. Kirleticilerin haftaigi-sonu ortalamalar1 Grafik 32. Kirleticilerin yaz kis ortalamalari
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Grafik 33. Kirleticilerin histogram ve yogunluk grafikleri
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Grafikte goriildiigii iizere; Olgiilen PM1o verilerinin %38 i 0-30.3 ug/m? araliginda,
ayni verilerin %80 i 59.8 pg/m* degerinden kiiciik olup verilerin %79 1 ise
yogunlugun en yiiksek oldugu 12.9-73.5 ug/m?® araliginda gozlenmistir. Olgiilen
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PMz2s verilerinin %47 1 0-18.4 pg/m?® araliginda, ayni verilerin %80 i 32.5 pg/m?
degerinden kii¢lik olup verilerin %83 1 ise yogunlugun en yiiksek oldugu 5.3- 42
ng/m? araligimda gdzlenmistir. Olgiilen SO2 verilerinin %12 i 0-2.4 pg/m? araliginda,
ayni verilerin %80 1 6.5 pg/m? degerinden kii¢iik olup verilerin %74 1 ise yogunlugun
en yiiksek oldugu 2.9-7.6 pg/m? araliginda gdzlenmistir. Olgiilen NO; verilerinin %48
i 5.1-49.5 pg/m? araliginda, ayni verilerin %80 i 91 pg/m*® degerinden kiigiik olup
verilerin %80 1 ise yogunlugun en yiiksek oldugu 18.8-107.7 nug/m? araliginda
gdzlenmistir. Olgiilen NO verilerinin %74 i 0.1-68.1 ug/m?® araliginda, ayn1 verilerin
%380 1 89.4 ng/m* degerinden kiigiik olup verilerin %86 1 ise yogunlugun en yiiksek
oldugu 0.1-121.5 pg/m? araliginda gozlenmistir. Olgiilen NOx verilerinin %66 i 6.1-
115.4 pg/m? araliginda, ayni verilerin %80 i 179.9 ng/m* degerinden kii¢iik olup
verilerin %86 1 ise yogunlugun en yiiksek oldugu 7.6-226.1 pg/m?® araliginda
gdzlenmistir. Olgiilen CO verilerinin %26 i 8.2-620 pg/m?® aralifinda, ayn1 verilerin
%801 1394.9 ng/m? degerinden kiigiik olup verilerin %77 1 ise yogunlugun en yiiksek
oldugu 408.3-1631.8 pg/m? araliginda gozlenmistir.

Tablo 15. Ol¢iim verileri dzet bilgileri

Agiklama: OS: Olgiim sayis1, VY: Giinliik veri alim yiizdesi, EK: En kii¢iik, %25: 1. ¢eyrek deger, Ort: Ortalama, OD: Orta

PMio | PM25| SOz | NO2 NO | NOx co
oS 7736 | 7736 | 7736 | 7736 7736 | 7736 | 7736
VY 97.9 96.4 |97.9 |76.1 761 | 761 |98
EK 0 0 0 5.1 0.1 6.1 8.2
%25 23 118 |42 32.6 9.9 438 | 604
ort 43.2 237 |52 63.2 53.6 | 116.8 |1020.1
OD 36.5 194 |52 50.9 248 | 777 |89209
%75 54.4 293 |62 80.5 70.9 |151.6 |1268.2
EB 3905 |153.7 | 265 |5684 |7905 |1348 |7573.7
Ss 30.3 184 |23 44.4 67.9 |109.3 |611.8
Carpiklik |22 2.3 1.1 2.3 2.6 25 1.8
Basikhik | 10.5 7.6 6.4 12 116 |[125 |72
LDA 90 - 0/0 53 - - 0
UEA - - 0 3 - - -
BEA - - - - - - -

Deger, %75: 3. ceyrek deger, EB: En biiyiik deger, SS: Standart sapma, LDA: Her bir kirletici i¢in giinliik Ve saatlik limit
degerlerin asim sayis1, UEA: Kirletici parametrelerin uyari esigi asim sayisi, BEA: Kirletici parametrelerinin bilgi esigini asim

sayisl
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Olgiim verilerine gére PMaig, PM2s, SOz, NOz, NO, NOx, CO parametrelerinin
ortalama degerleri sirasiyla 43.2, 23.7, 5.2, 63.2, 53.6, 116.8, 1020.1 ug/m? olarak
Olgiilmistiir. Yiizde 75'ine karsilik gelen u¢ degerler ise sirasiyla, 54.4, 29.3, 6.2,
80.5, 70.9, 151.6, 1268.2 pg/m? olarak Sl¢iilmiistiir.

PMio giinliikk sinir degeri olan 50 pg/m?® degerini 90 defa asmistir. SO giinliik
limit degeri olan 125 pg/m? olan limit degerini asmamistir. SO2 1 saatlik limit degeri
olan 350 pg/m? olan limit degerini asmamistir. NO2 1 saatlik sinir degeri olan 210
pg/m? olan sinir degerini 53 kez asmistir. NO 2 saatlik sinir degeri yilda en fazla
18 kere asabilir. Bu durumda saatlik sinir degeri yillik en fazla asim sayisindan 35
kere fazla asmistir. CO 8 saatlik sinir degeri olan 10000 pg/m* olan sinir degerini
asmamistir. PM1o 6l¢lim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %73 degerinde
IYTI sinifinda, %23 degerinde ORTA smifinda, %4 degerinde HASSAS sinifinda
gozlemlenmistir. CO oOl¢iim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %100
degerinde 1YI simifinda gozlemlenmistir. SO2 6lgiim degerleri yiizdesel olarak
incelendiginde %100 degerinde 1YI simifinda gézlemlenmistir. NO> 6l¢iim degerleri
yiizdesel olarak incelendiginde %84 degerinde IYI smifinda, %15 degerinde
ORTA sinifinda, %1 degerinde HASSAS sinifinda gézlemlenmistir.

Resim 17. Kirleticiler i¢in haftalik takvim gosterimi
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Grafik 34. Kirlilik giilt grafigi
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Kirlilik giilii grafigi incelendiginde riizgar yoOniine bagli olarak; PMzio Kirletici
parametresi i¢in kirlilik frekansmmin en yiiksek oldugu yon Giiney Bati olarak
gozlemlenmistir. PM2 s kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu
yon Giiney Bati olarak gozlemlenmistir. SO2 Kirletici parametresi icin Kirlilik
frekansinin en yiiksek oldugu yon Giiney Bati olarak gozlemlenmistir. NO> Kirletici
parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Giiney Bati olarak
gozlemlenmistir. NO kirletici parametresi i¢in Kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu
yon Giliney Bati olarak gozlemlenmistir. NOx kirletici parametresi i¢in kirlilik
frekansinin en yiiksek oldugu yon Giiney Bati olarak gozlemlenmistir. CO Kirletici
parametresi icin Kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Giiney Bati olarak
gozlemlenmistir. (KIATHM, 2023)

3.4.4.3. Abant HKil

Grafikte goriildiigl tizere;PM1o parametresi igin en yiiksek deger olan 248.9 pg/m3
degeri 09.02.2023 19:00 tarihinde Olgiilmiistiir. PM2s parametresi icin en yiiksek
deger olan 99.7 pg/m?® degeri 15.08.2023 22:00 tarihinde Olgiilmistiir. SOz
parametresi icin en yiksek deger olan 34.4 pg/m® degeri 27.11.2023 13:00
tarihinde Ol¢lilmiistiir. NO2 parametresi i¢in en yiiksek deger olan 94.9 pg/m?
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degeri 14.06.2023 17:00 tarihinde Ol¢lilmiistir. NO parametresi igin en yiiksek
deger olan 323.3 pg/m*® degeri 14.06.2023 17:00 tarihinde Olglilmistir. NOx
parametresi i¢in en yiiksek deger olan 418.2 pg/m* degeri 14.06.2023 17:00
tarihinde Sl¢lilmistiir. CO parametresi i¢in en yiiksek deger olan 1107.2 pg/m?
degeri 27.09.2023 18:00 tarihinde ol¢lilmiistiir.

Grafik 35. Kirleticilerin zamana gore degisim grafikleri

Kirleticilerin zamana gore degisim grafikleri
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Grafikte gorildiugi tizere; PM1o parametresi giinliikk ortalama en yiiksek 98.1 pg/m?
degeri 01 Agustos Sali giinii en diisiik 7.4 pg/m? degeri ise 11 Ekim Carsamba giinii
gozlemlenmistir. PM2s parametresi giinliik ortalama en yiiksek 44.9 pg/m? degeri 31
Agustos Persembe giinii en diisiik 1.1 pg/m? degeri ise 11 Agustos Cuma giinii
gozlemlenmistir. SO, parametresi giinliik ortalama en yiiksek 13.6 pg/m?* degeri 27
Kasim Pazartesi giinii en diisiik 2.9 pg/m?* degeri ise 20 Mayis Cumartesi giinii
gozlemlenmistir. NO2 parametresi giinliik ortalama en yiiksek 61.9 pg/m? degeri 10
Mayis Carsamba giinii en diisiik 3.1 pg/m?® degeri ise 07 Eyliill Persembe giinii
gozlemlenmigstir. NO parametresi giinliik ortalama en yiiksek 37.9 pg/m*® degeri
14 Haziran Carsamba giinii en diisiik 4.1 pg/m*® degeri ise 08 Eylil Cuma giinii
gozlemlenmistir. NOx parametresi giinlik ortalama en yiiksek 90.8 pg/m?® degeri
10 Mayis Carsamba giinii en diisiik 7.4 pg/m? degeri ise 07 Eyliil Persembe giinii
gozlemlenmistir. CO parametresi giinliik ortalama en yiliksek 745 pg/m? degeri 06
Ekim Cuma giinii en disik 80.3 pg/m?* degeri ise 30 Kasim Persembe giinii
gozlemlenmistir.
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Grafik 36. Kirleticilerin haftai¢i-sonu ortalamalari
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Grafik 38. Kirleticilerin histogram ve yogunluk grafikleri
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Grafik 37. Kirleticilerin yaz kis ortalamalari
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Grafikte goriildiigii iizere; Olgiilen PMyo Vverilerinin %36 i 0.7-21.8 pg/m? araliginda,
ayni verilerin %80 i 46.5 pg/m* degerinden kiiciik olup verilerin %76 1 ise
yogunlugun en yiiksek oldugu 11.5-53.8 ug/m?® araliginda gozlenmistir. Olgiilen
PMz2s verilerinin %43 i 0.2-10.9 pg/m? araliginda, ayni verilerin %80 i 20.7 pg/m?
degerinden kiigiik olup verilerin %79 1 ise yogunlugun en yiiksek oldugu 3.5-25.1
ng/m? araliginda gozlenmistir. Olgiilen SO2 verilerinin %26 i 2-4.4 pg/m? araliginda,
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ayni1 verilerin %80 1 7.3 pg/m? degerinden kii¢iik olup verilerin %75 1 ise yogunlugun
en yiiksek oldugu 3.6-8.3 ug/m3 aralifinda gézlenmistir. Olgiilen NO2 verilerinin %36
1 0.1-23 pg/m? araliginda, ayni verilerin %80 1 56.9 pg/m?® degerinden kiiciik olup
verilerin %61 1 ise yogunlugun en vyiiksek oldugu 14-59.8 pg/m? araliginda
gdzlenmistir. Olgiilen NO verilerinin %36 i 3.3-14.2 pg/m?® araliginda, ayni verilerin
%801 29.8 ng/m? degerinden kiiciik olup verilerin %62 1 ise yogunlugun en yiiksek
oldugu 10.4-32.3 pg/m? araliginda gézlenmistir. Olciilen NOx verilerinin %36 i 4.1-
37.4 ug/m? araliginda, aym verilerin %80 1 86.4 pg/m?® degerinden kiigiik olup
verilerin %63 1 ise yogunlugun en yiiksek oldugu 25.1-91.5 pg/m? araliginda
gdzlenmistir. Olgiilen CO verilerinin %4 i 2.1-145.9 pg/m?® aralifinda, ayni
verilerin %80 i1 468.9 ng/m? degerinden kiigiik olup verilerin %71 1ise yogunlugun
en yliksek oldugu 233.2-520.8 ng/m? araliginda gézlenmistir.

Tablo 16. Olciim verileri dzet bilgileri

PMuo PM25 | SO NO. NO NOx CcoO
oS 8423 8423 8423 8423 8423 8423 8423
VvY 96.1 39.8 94.3 88.5 88.5 88.5 99.8
EK 0.7 0.2 2 0.1 3.3 4.1 2.1
2625 17.6 7.2 4.3 94 8.7 17.7 280
Ort 32.6 14.3 6 36.9 214 58.3 377
oD 27.4 12 5.7 54.2 28.1 83.3 376.2
%75 42 18.3 6.9 56.5 29.5 85.9 447.3
EB 248.9 99.7 34.4 94.9 323.3 418.2 1107.2
SS 21.2 10.8 2.3 22.9 10.9 33.2 143.8
Carpikhk 18 21 24 -0.4 24 -0.3 0.7
Basikhik 7 8 16.1 -1.8 76.2 0.1 15
LDA 56 - 0/0 0 - - 0
UEA - - 0 0 - - -
BEA - - - - - - -

Agtklama: OS: Olgiim sayisi, VY: Giinliik veri alim yiizdesi, EK: En kiigiik, %25: 1. geyrek deger, Ort: Ortalama, OD: Orta
Deger, %75: 3. ceyrek deger, EB: En biiyiik deger, SS: Standart sapma, LDA: Her bir kirletici i¢in giinliik ve saatlik limit
degerlerin asim sayis1, UEA: Kirletici parametrelerin uyari esigi asim sayisi, BEA: Kirletici parametrelerinin bilgi esigini asim
sayist

Olgiim verilerine gére PMio, PM2s, SOz, NOz, NO, NOx, CO parametrelerinin
ortalama degerleri sirasiyla 32.6, 14.3, 6, 36.9, 21.4, 58.3, 377 pg/m* olarak
Olciilmiistiir. Yiizde 75'ine karsilik gelen u¢ degerler ise sirasiyla, 42, 18.3, 6.9, 56.5,
29.5, 85.9, 447.3 ng/m? olarak ol¢iilmistiir. PM1o giinlik smir degeri olan 50
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pg/m* olan smir degerini 56 defa asmistir. SO2 giinliik limit degeri olan 125 pg/m?
olan limit degerini agmamistir. SO2 1 saatlik limit degeri olan 350 pg/m? olan limit
degerini agmamistir. NO2 1 saatlik sinir degeri olan 210 pg/m? olan sinir degerini
asmamuistir. CO 8 saatlik sinir degeri olan 10000 pg/m? olan sinir degerini agsmamastir.

Resim 18. Kirleticiler i¢in haftalik takvim gosterimi
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Kirlilik gilii grafigi incelendiginde riizgar yoniine bagli olarak; PMio Kirletici
parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Bati olarak
gozlemlenmistir. PM2 s kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu
yon Bati olarak gozlemlenmistir. SO2 Kirletici parametresi igin Kirlilik frekansinin
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en yiiksek oldugu yon Bati olarak gézlemlenmistir. NO2 kirletici parametresi i¢in
kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Bati olarak gézlemlenmistir. NO Kirletici
parametresi icin Kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Bati olarak
gozlemlenmistir. NOx kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu
yon Bati olarak goézlemlenmistir. CO Kirletici parametresi i¢in Kirlilik frekansinin
en yiiksek oldugu yon Bati1 olarak gézlemlenmistir. (KIATHM, 2023)

4. ILIMIZDE MEVCUT DURUM
4.1. Tavuk Giibresinin Hava Kirliligi Uzerindeki Etkisi

Sehir genelinde en 6nemli yayili kirletici kaynaklarindan bir tanesi de tavuk giftliklerinden
ac1ga cikan giibrenin kontrolsiiz bir bigimde topraga uygulanmasidir. Ozellikle sonbahar
mevsiminde topraga atilan giibreler il genelinde rahatsiz edici sekilde koku problemine yol
acmaktadir. Tavuk giibrelerinin topraga uygulanmasi sonrasinda atmosfere PM1g yapisinda
biyo-aerosol adi verilen organik yapilar salinmaktadir.

Biyo-aerosoller (bioaerosol) bakteri, mantar sporlari, viriisler ile bunlarin pargalar1 ve hayvan,
bocek ve bitki pargalarini igeren partikiil maddenin anorganik olmayan organik kismina
verilen genel isimdir. Biyo-aerosollerin ¢evre saglig lizerinde ciddi etkileri bulunmaktadir.
Organik tozu atmosfere salan ana kaynaklar arasinda ordek, tavuk ve biiyiik bas hayvan
yetistiren ¢iftlikler, tohum isleme tesisleri, sebze-meyve ve pamuk isleme tesisleri,
kerestehane, metal ve cam fiber isleme tesisleri, kompostlama ve atik bertaraf tesisleri
bulunmaktadir.

Bolu iilkemizin kanatli et ihtiyacinin yaklagik % 23’tini karsilamaktadir. Asagidaki tabloda
Bolu ilinde bulunan kanatli hayvan kapasitelerinin ilgelere gore dagilimini gormek
miimkiindiir.

Tablo 17. iicelere gore Kiimes ve Kanatli hayvan sayilar1 (Bolu Il Tarim ve Orman Miidiirliigii,
2024)

Iige I;‘:;I:ZIS Canli Hayvan Sayis1 Kiimes Kapasitesi
Dortdivan 142 1.165.960 2.689.666
Gerede 70 1.129.170 1.617.050
Goyniik 1.208 10.715.863 21.519.141
Kibriscik 126 355.320 1.499.428
Mengen 45 140.000 673.550
Merkez 761 6.183.983 11.732.916
Mudurnu 910 5.724.589 11.709.972
Seben 37 252.470 487.882
Yenicaga 90 2.360.918 3.551.998
Toplam 3.389 28.028.273 55.481.603
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Grafik 40. ilgelere gore canli kanatli hayvan sayilari

Canh Hayvan Sayisi

15.000.000
10.000.000
5.000.000
Dortdiva Gerede = Goynik Kibriscik  Mengen | Merkez MuSurn Seben Yenicag

Canli Hayvan Sayisi 1.165.9601.129.17010.715.86 355.320 140.000 6.183.9835.724.589 252.470 2.360.918

Tablodan da goriilebilecegi gibi kapasiteleri oldukga yiiksek ¢ok sayida kanatli hayvan
¢iftliginin bulunmasi ve bu giftliklerden azinsanmayacak 6l¢giide bakteri ve mantarin atmosfere
salindigini sdylemek hi¢ de yanlis olmayacaktir. Durumun ciddiyetine ragmen sehir genelinde
biyo-aerosol tiirlerini ve seviyelerini ortaya koyacak herhangi bir ¢alisma simdiye kadar
yapilmamasti.

Resim 19. Merkez ilce koku kaynaklar1 haritasi

KOKU KAYNAKLARI

1-ERPILIC MERKEZ KESIMHANE
2-BOLCA HIND| KESIMHANE
F-ERPILIC YEM

4-GENTAS

5-KOK TARIMSAL

B-ERFILIC YEM

7-BOLU BEL DUZENLI DEPOLAMA
8-KS TARIM

9-BEYPILIC KESIMHANE
10-BEYPILIC YEM

11-AK PILIC YEM
12-GUC BIRLIGI

13-AK PILIG KESIMHANE
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Tablo 18. ilimizde bulunan giibre bertaraf tesisleri

Firma Ad1 Faaliyet Konusu Adresi Kapasitesi Bertaraf | Mevcut Durum Tesise gelen
Yontemi Kapasitesi giibrenin
durumu
MAV Arikcayirt Kiimes | Arikgayirn Koyii | 758  ton/giin | Yakma | Tesis faaliyette | %45 Bolu
Elektrik Atiklarindan Mevkii kanatli hayvan olup mevcut | ilinden, %55 il
Uretim Yenilenebilir Goyniik/BOLU althg durumda, %90 | digindan giibre
Sanayi ve | Enerji Uretim kapasitede gelmektedir.
Ticaret A.S. | Tesisi calismaktadir. (Sakarya  ve
Bilecik)
Mudurnu Mudurnu Biyogaz | Pelitozi Koyl 93 ton/giin Biyogaz | Tesis Bolu ili iginden
Enerji Enerji Santrali Mudurnu/BOLU faaliyettedir. glibre  temini
Sanayi ve Mevcut yapilmaktadir.
Ticaret A.S. durumda, tam | Son dénemde
kapasite tesise  sadece
caligmaktadir. biiyiikbag
giibresi
alinmaktadir.
Defne Tavuk Gubresi | Kumcuk Koyl 23.000 ton/y1l Piroliz | 2025 yili Mart -
Enerji Isleme Goyniik/BOLU ayinda faaliyete
Yatirim (Gazlastirma) ve gecmesi
San. ve Tic. | Yenilenebilir planlaniyor.
Ltd. Sti. Enerji Uretimi
S.S. Organik Giibre | Karadogan Mah. 40 ton/glin Kompost | Tesis  faaldir. | Tesise
Kibriscik Uretim Tesisi Kibriscik/ BOLU Mevcut Kibriscik,
Tarimsal durumda,10 Seben ve
Kalkinma ton/giin Beypazarindan
Kooperatifi kapasitede giibre
¢aligmaktadir. gelmektedir.
Bolu Beyaz Sapkali | Karadogan Mah. | 12,82 ton/giin | Kompost | Tesis faaliyette | -
Belediye Kiiltir =~ Mantar1 | Yazlik Mevkii tavuk giibresi degildir.
Baskanlig1 Kompostu Uretim | Kibriscik /BOLU
Tesisi
Beypi Kiimes Althgindan | Golbasi Koyii 95 ton/giin | Yakma | Tesis faaliyette | Tesise  kendi
Beypazari Elektrik  Enerjisi | Yeni¢aga/BOLU tavuk giibresi olup mevcut | kiimesleri
Tar.  Urt. | Uretimi  Amach durumda, %50- | disinda  giibre
Paz. San. ve | Atik Yakma Tesisi 60 kapasiteyle | gelmemektedir.
Tic. A.S. caligmaktadir.
Beypi Kimes Althgindan | Vakifgegitveren 96 ton/gilin Yakma | Izin  islemleri | Tesise kendi
Beypazari Elektrik  Enerjisi | Koy /BOLU tamamlanmadigi | kiimesleri
Tar.  Urt. | Uretimi  Amach icin tesis heniiz | disinda giibre
Paz. San. ve | Atik Yakma Tesisi faaliyette gelmemektedir.
Tic. A.S. degildir.
Oyak Atk Yakma ve | Yuva Merkez | 250-300 Yakma | Tesis faaliyette | Tesise Bolu ili
Cimento Beraber  Yakma, | Miicavir Mah. ton/gilin olup tam | disinda,
A.S. Bolu | Atiktan Tiretilmis | No: 1 A kapasite Sakarya, Diizce
Subesi Yakit /ATY) | Merkez/BOLU caligmaktadir. ve Zonguldak

Hazirlama Tesisi

illerinden  de
giibre
gelmektedir.
(ihtiyaca gore)
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4.2. ilimizde Hayvansal Diskilarin Yonetimiyle flgili Alman MCK Kararlar

llimiz genelinde, hayvan ciftliklerinden kaynaklanan diskinin uygunsuz bertarafinin
Onlenmesi amaciyla, hayvansal digkinin kullanimi, tasinmasi, geri kazanimi ya da bertarafi
asamasinda uyulmasi gereken usul ve esaslar, olusturulan komisyon ile belirlenmis olup
Mahalli Cevre Kurulunun 27.06.2022 tarih ve 88 sayil1 karariyla onaylanmistir.

Mahalli Cevre Kurulu kararma istinaden, ilimizdeki hayvan giftliklerinden kaynaklanan
hayvansal diskilarinin uygunsa toprakta kullanimi, toprakta kullanilamayacak kisminin ise
oncelik Ilimizde yer alan giibre bertaraf tesisleri olmak iizere isleme tesislerinde yeniden
kullanilmak tizere islenmesi (toprakta kullanilabilir organik gilibre haline getirilmesi), degilse
uygun yontemlerle bertarafinin saglanmasi konularinda denetimler gergeklestirilmis ve ¢iftlik
sahipleri ve kOy muhtarlariyla biraraya gelinerek cesitli bilgilendirme toplantilar
gerceklestirilmistir.

Mabhalli Cevre Kurulunun 27.06.2022 tarih ve 88 no.lu kararina ek olarak ciftlikte yetistirilen
baliklar hari¢ kiimes ve ciftlik hayvanlarmin diskilarinm, ilimiz smirlar igerisinde
depolanmasi, toprakta ve tarim arazilerinde kullanilmasi, ayrica biyometanizasyon
islemlerinden sonra olusan sivi giibrenin depolama ve topraga uygulama islemleri esnasinda
uyulmasi gereken esaslari, denetimleri ve uygulanmasi gereken idari yaptirimlari igeren usul
ve esaslar da ilimiz Mahalli Cevre Kurulunun 11.07.2024 tarih ve 97 sayili karariyla
onaylanmustir.

limiz genelinde, ozellikle kiimes hayvanlarinin yetistiricili§i ve kesimhanelerin yogun
olmasi, hayvansal diski problemini de beraberinde getirmektedir. Hayvansal diskilarin
depolanmasindan kaynakli olusan deponi gazi ve buna bagli olusan koku problemi hava
kalitesini olumsuz etkileyen noktalardan biridir. S6z konusu MCK kararlari, koku problemini
en aza indirebilmek amaciyla uygulamaya konulmus olup akabinde de Kuzey I¢ Anadolu
Temiz Hava Miidiirliigiince, Ilde yer alan hava kalitesi 6l¢iim istasyonuna 6l¢iim ekipmanlar
konularak izlemeler yapilmistir. Yaklasik 3 ay siiren ¢alisma sonucunda 6lgiilen degerlerden
yola ¢ikilarak Kuzey I¢ Anadolu Temiz Hava Miidiirliigiince Koku Degerlendirme Raporu
hazirlanmustir.

4.3. Koku Degerlendirme Raporu

Bolu Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 1l Miidiirliigii tarafindan 07.08.2024 tarihli ve
10147154 sayili yazisindan ozet ile; “Alinan onlemlere ragmen Ilimiz, Merkez ilgedeki
ozellikle giibre liretimi/rendering/kesimhane gibi isletmelerden kaynaklanan koku sikayetleri
yogun bir sekilde devam etmekte ve konu ile ilgili kalici bir ¢6ziim elde edilemedigi
belirtilerek konunun Temiz Hava Miidiirliigiince degerlendirilmesi” istenmistir. Bu kapsamda
Temiz hava Miidiirligiince, Bolu ilinde 2024-2025 yaz ve kis donemlerinde PAH ve VOC
orneklemesi seklinde calisma gerceklestirilmistir.
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4.3.1. Laboratuvar Ortaminda PAH Analizinin Gergeklestirilmesi
Tablo 19. Bolu ili Karagayir Parki PAH Tayininin LOD ve LOQ degerleri

Parametre Birim | N | Ort SS Ortanca Min Mak Geo.
Ort

Naphthalene ng/m3 28 | 0.842 3.296 0.057 0.055 17.333 0.001
Acenaphthylene ng/m3 28 | 0.117 0.373 0.025 0.017 1.893 0.006
Acenaphthane ng/m3 28 | 0.002 0.005 0.001 0.023 -0.002
Fluorene ng/m® | 28 | 0.010 0.003 0.010 0.009 0.022 0.008
Phenanthrene ng/m3 28 | 0.002 0.004 0.001 0.016 -0.004
Anthracene ng/m3 28 | 0.029 0.008 0.028 0.024 0.055 0.022
Fluoranthene ng/m3 28 | 0.018 0.012 0.016 0.015 0.065 0.008
Pyrene ng/m® | 28 | 0.023 0.013 0.020 0.019 0.074 0.012
Benz(a)anthracene ng/m? 28 | 0.049 0.019 0.046 0.044 0.111 0.031
Chrysene ng/m* | 28 | 0.006 0.013 0.001 0.045 -0.004
Benzo(b)fluoranthene ng/m? 28 | 1335 36.534 | 128.783 126.519 222.776 71.767
Benzo(k)fluoranthene ng/m? 28 | 0.504 0.163 0.471 0.497 0.761 0.124
Benzo(a)pyrene ng/m? 28 | 0.502 0.163 0.470 0.495 0.760 0.122
Indeno[1,2,3-cd]pyrene ng/m? 28 | 1.402 7.124 0.067 0.047 37.751 0.041
Dibenzo(a,h)Anthrecene ng/m? 28 | 0.194 0.593 0.094 0.082 3.218 0.078
Benzo(g,h,i)perylene ng/m? 28 | 1.461 7.584 0.034 0.026 40.156 0.019

Toplam 18 adet PAH bileseni incelenmis olup, HKDY Yonetmeliginde Benzo(a)pyren igin
verilen yillik limit degerin 6rnekleme siirecince asilmadigi tespit edilmistir. Ayrica 18 adet
PAH bileseninden Benzo(b)fluoranthene ortalama degerinin ¢ok yiiksek oldugu, bu bileseni
Indeno[1,2,3-cd]pyrene, Benzo(g,h,i)perylene ve Naphthalene izledigi tespit edilmistir.
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4.3.2. Laboratuvur Ortaminda VOC Analizinin Gerg¢eklestirilmesi
Tablo 20. Bolu ili Karagayir Parki VOC Tayininin LOD ve LOQ degerleri

Birim N Ot Std. Sap. Gap. Ot Ortanca i hdin.
Nathens bromodichlonos we'm3 28 0,000 [i] 0,000 0,000 0,000
1-propene. 1. 1-dichlomo e M3 18 0,000 '] 0, 0D 0, D00 0, D0
1-Bropens. 1. 5-dichloro-{z- WE'm3 18 0, D0 '] 0, 0D 0, D0 0, D0
Ethans.1.1.2-trichloso WE'm3 18 0,000 | O, D050 1 6 0, 0D 0, D0 0, D0
Toluens we'm3 28 4570 162001088 | 3 28881446 4,785 7,200 0,017
Propan=_ 1. 3-dichlomo we'm3 28 0,067 002640887 0,068 0,117 0,000
iethens. dibooomochloons WE'm3 18 0,000 | 000137521 0, 0D 0,007 0, D0
Tetrachloroethylens WE'm3 18 0,007 | 000451456 0, 00D 0,015 0, D0
Ethans.1.1.1.2-tstrechilomn WE'm3 18 0,013]| 001777058 0, 0D 0057 0, D0
Benzena chlomo- we'm3 28 0,000 [i] 0,000 0,000 0,000
Ethylhenzans we'm3 28 0,184 0.06148742| 015022213 0,192 0,364 0,005
p-rvlene-m-vlene PE'm3 18 0,111 ] 0.0537TE4604 0,115 0,214 0, D0
M=thens. tritbooamo- WE'm3 18 0, D0 '] 0, 0D 0, D0 0, D0
Strrens PE'm3 18 4.040| 1,6530255| 3,654524618 5,074 8.032 0,052
o-Hylena we'm3 28 0,167 006035605 0,173 0,330 0,000
1.1,2,2 Tetachlompethsna we'm3 28 0,001 000128041 0,000 0,004 0,000
Bropens.1.2.5- trichloso PE'm3 18 0,00 '] 0, 0D 0, D00 0, D0
Eenzens isopropyrl WE'm3 18 0,016] 000732781 0,015 0,031 0, D0
Benzens. brommo- pE'm3 28 10, D00 0 0, DDl 0 0eDe 0, 0eDe
Benzena Propy we'm3 28 0,033 001235821 0,035 0,062 0,000
2 Chiloro Toluens we'm3 28 0,030 001366815 0,028 0,067 0,000
4 Chlomo Tolusns WE'm3 18 0,028 ] 001528478 0,028 0, MGG 0, D0
1.3.5 Trimsthyl Benzens WE'm3 18 0,023 | 000011686 0,023 0,044 0, D0
Tert Buthyl Benzens PE'm3 18 0,008 | 000552824 0,008 0,015 0, D0
1,24 Trimsthyl Benzena we'm3 28 0,083 003475745 0,080 0,165 0,000
zac_Buthyl Benzena we'm3 28 0,014 001317677 0,005 0,032 0,000
1.3 Dichlosobenzens WE'm3 18 0,000 ] 00005751 0, 0D ] 0, D0
1.4 Dichlosobenzens WE'm3 18 0, D0 '] 0, 0D 0, D0 0, D0
4 izopropyl Toluens pE'm3 28 0,052| 001242120 0,033 0055 0 D0
1,2 Diichlorobenzena we'm3 28 0,000 [i] 0,000 0,000 0,000
n Buthyl Benzens we'm3 28 0,003 | 000222752 0,003 0,006 0,000
1.2 diboomo 5 chlooo B i) WE'm3 18 0, D0 '] 0, 0D 0, D0 0, D0
Eenzens. 1.2 4-trichloro WE'm3 18 0, D0 '] 0, 0D 0, D0 0, D0
Maphthalens pE'm3 28 000G | O 220456 0007 0,011 0 D0
Hexachloro-1 3 -butsdine we'm3 28 0,000 [i] 0,000 0,000 0,000
Benzena, 1,2 3-trichloro we'm3 28 0,000 [i] 0,000 0,000 0,000
Ethlsne’1"2-dichloro(E) WE'm3 18 0, D0 '] 0, 0D 0, D0 0, D0
Ethams.1.1-dichloso WE'm3 18 0, D0 '] 0, 0D 0, D0 0, D0
Trichloromethens pE'ms3 18 0,006 | O DBT4R02 0 0D 0,031 0 D0
propans_ 2 2-dichlomo we'm3 28 0,000 [i] 0,000 0,000 0,000
Ethana 1 2-dichlomo we'm3 28 0,001 000274042 0,000 0,015 0,000
Ethans.1.1. 1-trichloso WE'm3 18 0, D0 '] 0, 0D 0, D0 0, D0
1-Bropens. 1. 1-dicholoso- WE'm3 18 0,000 | 0, 00262251 0, 0D 0,014 0, D0
Carteon Tetrachloside pE/m3 218 0.045| 001457258 0 0486 0071 [
Benzens we'm3 28 0,168 0,04348217| 015005072 0,171 0,284 0,036
Nsthens. dibromo- pe'm3 28 0,000 [ 0,000 0,000 0,000
porpEne-1.2 .dichloso WE'm3 18 0, D0 '] 0, 0D 0, D0 0, D0
trichloroethylens WE'm3 18 0,002 0, D54 0, 0D 0028 0, D0

Toplam 48 adet VOC bileseni incelenmis olup, HKDY Y o6netmeliginde Benzene igin verilen
yiullik limit deger 6rnekleme siirecince asilmamistir. Ancak 48 adet VOC bileseninden en
yiiksek degerin Styrene ve Toluene oldugu, bu biselesenleri Ethylbenzene, p-Xylene-m-
Xylene, Benzene ve 1,2,4 Trimethyl Benzene izledigi tespit edilmistir.

Ornekleme siiresi boyunca her giin Toulene ve Styrene bilesenlerinin giinliik
konsantrasyonlarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. 48 tane Ugucu Organik Karbon dl¢timii
gergeklestirilmis olup, 23 tane Ugucu Organik Karbon’a rastlanilmamastir.
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4.3.3. Hava Kalitesi izleme istasyonlari ve Ol¢iim Sonuclarinin Degerlendirilmesi

I1 Miidiirliigiinden gelen sikdyetin degerlendirilmesi igin kentsel olan 1sinma istasyonunda
olciilen parametrelerden bir nebze de olsa koku probleminin temsil edilecegi SO, parametresi

lizerinden degerlendirme yapilmustir.

S6z konusu Istasyonda 6lgiilen parametrelerden koku emisyonun degerlendirilmesine esas
olabilecek SOz parametresinin 2017-2023 y1llar itibariyle konsantrasyon degisimlerinin 19°da
goriildiigii iizere belli bir aralikta (9-12 ng/m®) seyretmekte olup, en yiiksek konsantrasyon
2021 yilinda gdzlenmistir. Ancak 2017-2023 doneminde yillik konsantrasyon degerleri
HKDY Yonetmeligi yillik limit degerin oldukga altindadir.

Grafik 41. Bolu Karagayir Istasyonu Yillik ve Aylik Degisimi

Bolu - KaragayirYillara Gére SO2 Ortalama Grafigi Bolu - Karagayir 2017-2023 Aylik SO2 Ortalama Grafigi
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SOz parametresinin aylik degisimleri gosteren tabloda goriildiigii tizere kis donemi
konsantrasyonu yaz déneminden %87,5 daha fazladir.

Grafik 42. Bolu Karagayir Istasyonu 2017-2023 Yaz-Kis Dénemi Saatlik Degisim Grafigi

Bolu - Karagayir 2017-2023 Yaz emi Saatlik SO2 Ortalama Grafigi S S w
Bolu - Karagayir 2017-2023 Kig Donemi Saatlik SO2 Ortalama Grafigi
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Yaz ve kis donemindeki saatlik degerlerin HKDY Yonetmeliginde, SO2 parametresi icin
verilen saatlik 350 pg/m? limit degerinin altinda oldugu, en yiiksek pik degerinin kisin saat
9:00’da yazin ise saat 8:00’de oldugu tespit edilmistir.
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Grafik 43. SO, Parametresinin Kis Dénemi ve Yaz Donemi Saatlik Kirlilik Giilii Grafikleri
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MGM istasyonu verilerinden elde edilen riizgar yonii ve hiz1 sonuglari istasyon konumuna
gore SO2 saatlik konsantrasyonlarmin alansal dagilimi incelendiginde; Sekil 9 Grafigi’nde
goriildiigii tizere kis ve yaz doneminde her ikisinde de giiney ve glineydogu yoniinde en yiiksek
oldugu, kisin buna ilaveten kuzey dogu, giineybati ve bir miktarda kuzeybati yoniinde
kirliligin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.3.4. Ilde Koku Problemine Neden Olan Kaynaklarin Bilgisi

Bolu ilinde koku problemine neden olacak tesisler ile ilgili il Miidiirliigiinden gelen tesis
bilgileri incelendiginde; haritada goriildiigi iizere (Resim 18) istasyonun agirlikli olarak
kuzeydogu ve giineybati yoniindedir. Rendering {initesi olarak en yiiksek kapasite Erpili¢
tesisinde olup, bunu Akpili¢ ve Bolca tesisleri izlemektedir.

4.3.4.1. Ak Pili¢ Ticaret Limited Sirketi - Etlik Pilic Kesimhanesi

Bolu ili Merkez ilgesi Catakoren Koyt No:100 adresinde Pili¢ eti mamiilleri ve tavuk unu
konusunda faaliyet gostermektedir. Glinliik kapasitesi 57.000 kg tavuk eti olan tesis yakit
olarak LNG kullanmakta olup, yillik yakit miktar1 2.148.508 metrekiip/y1l’dir. 40°46'38"N
31°44'20"E koordinatlarmnda  bulunan  tesis Karacayir Hava Kalitesi  Izleme
Istasyonunun Kuzeydogusunda yer almaktadir. Kokuya karsi alman &nlem jel sistemi denilen
koku nétralizasyonu olup, 3 ayda bir periyodik bakim yapildig1 belirtilmektedir.
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4.3.4.2. Ak Pili¢ Ticaret Limited Sirketi — Rendering

Bolu ili Merkez ilgesi Catakoren Koyti N0:100 adresinde Pili¢ eti mamiilleri ve tavuk unu
konusunda faaliyet gdstermektedir. Giinliik kapasitesi 3.402 kg kemik unu olan tesis yakit
olarak LNG kullanmakta olup, yillik yakit miktar1 3.222.762 metrekiip/yil’dir. 40°46'38"N
31°44'21"E koordinatlarinda bulunan tesis Miudiirliiglimiize bagh Karagayir Hava Kalitesi
Izleme Istasyonunun Kuzeydogusunda yer almaktadir. Kokuya karsi alinan 6nlem jel sistemi
denilen koku nétralizasyonu olup, 3 ayda bir periyodik bakim yapildigi belirtilmektedir.

4.3.4.3. Bolca Hindi

Bolu ili Merkez ilgesi Mudurnu Yolu Bolu Caddesi N0:100 adresinde Hindi Eti ve
Mamulleri,Hindi Atiklarindan Hindi Unu ve Hindi Yag1 konusunda faaliyet gostermektedir.
Glinliik kapasitesi 7.000 kg olan tesis yakit olarak dogal gaz kullanmakta olup, yillik 63.853
metrekiip/y1l’dir. 40° 41' 22" K 31° 32' 33" D koordinatlarinda bulunan tesis Miidiirligiimiize
bagl Karagayir Hava Kalitesi izleme Istasyonunun Giineybatisinda yer almaktadir. Kokuya
kars1 alinan herhangi bir 6nlem bulunmamaktadir.

4.3.4.4. Bolca Hindi - Rendering

Bolu ili Merkez ilgesi Mudurnu Yolu Bolu Caddesi No0:100 adresinde Hindi Eti ve
Mamulleri,Hindi Atiklarindan Hindi Unu ve Hindi Yagi konusunda faaliyet gostermektedir.
Giinliik kapasitesi 29 ton olan tesiste yakma sistemi kullanilmamaktadir. 40° 41' 23" K 31° 32'
35" D koordinatlarinda bulunan tesis Miidiirliigiimiize bagh Karacayir Hava Kalitesi izleme
Istasyonunun Giineybatisinda yer almaktadir. Kokuya karsi alman &nlem scrubber ve kuru
buhar sistemi olup, aylik olarak periyodik bakim yapildig: belirtilmektedir.

4.3.4.5. Er Pili¢ Entegre Tavukc¢uluk A.S- Bolu Kesimhane

Bolu ili Merkez ilgesi Doganci Koyii Mudurnu Yolu Cad. No:67/H adresinde “Biitiin ve
Parcalanmis Tavuk Eti, Tavuk Ayag ve lleri Islem Uriinleri” konusunda faaliyet
gostermektedir. Giinliik kapasitesi 89.760 pili¢ olan tesiste yakma sistemi komiir ve dogalgaz
kullanilmaktadir. 40° 41' 04" K 31° 32' 08" D koordinatlarinda bulunan tesis Midiirligiimiize
bagli Karagayirr Hava Kalitesi Izleme Istasyonunun Giineybatisinda yer almaktadir. Kokuya
kars1 alinan herhangi bir 6nlem bulunmamaktadir.

4.3.4.6. Er Pili¢ Entegre Tavukculuk A.S- Rendering

Bolu ili Merkez ilgesi Doganci Koyii Mudurnu Yolu Cad. No:67/H adresinde “Biitiin ve
Parcalanmis Tavuk Eti, Tavuk Aya@g ve lleri Islem Uriinleri” konusunda faaliyet
gostermektedir.  Glinlik kapasitesi 33.433,09 atik olan tesiste yakma sistemi
kullanilmamaktadir. 40° 41' 04" K 31° 32' 08" D koordinatlarinda bulunan tesis
Miidiirliigiimiize bagl Karagayir Hava Kalitesi Izleme Istasyonunun Giineybatisinda yer
almaktadir. Kokuya karsi alinan 6nlem scrubber ve kuru buhar sistemi olup, aylik olarak
periyodik bakim yapildig: belirtilmektedir.
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4.3.4.7. Beypi Beypazari Tarimsal A.S- Kesimhane

Bolu ili Merkez ilgesi Karaagag Mah. D-100 Karayolu Cd. No:71 adresinde “Biitiin Pili¢ ve
Pili¢ Uriinleri” konusunda faaliyet gdstermektedir. Yillik kapasitesi biitiin tavuk 60.505.920
kg, parcalanmis tavuk 38.320.416 kg, ileri isleme tirtinler 10.800.000 kg, tavuk ayagi 4.060.800
kg, tavuk eti kemik unu 7.793.487 kg, tavuk yag1 1.623.643 kg, buhar(12 bar) 51.480 ton olan
tesiste yakma sistemi dogal gaz kullanilmaktadir. 40° 44' 47.30" K 31° 40" 39.47" D
koordinatlarinda bulunan tesis Miidiirliigiimiize bagli Karacayrr Hava Kalitesi izleme
Istasyonunun dogusunda yer almaktadir. Kokuya kars1 aliman herhangi bir 6nlem
bulunmamaktadir.

Ayrica Il Miidiirliigiinden iletilen emisyon &l¢iim raporlar1 incelendiginde SYS Cevre Analiz
Laboratuvart San. Ve Tic. A.S. tarafindan 08.03.2022 tarihinde Ak Pili¢ Ticaret Limited
Sirketi’'nde yapilan emisyon Ol¢iimlerinde saha orneklemesinde yaptigimiz caligma
sonucundan analiz degeri yiiksek olan ugucu organik bilesiklerin Styrene, Toluene, Benzen,
Ethylbenzene, p-Xylene ve m- Xylene bilesenlerin baca gazi konsantrasyon ol¢iimlerinde de
gozlendigi tespit edilmistir.

4.3.5. Raporun Degerlendirmesi

Karacayir hava Kalitesi izleme istasyonununda koku probleminin ilk tespiti siirecinde
incelenen SO2 parametresinin saatlik degisimi ile riizgar hizi ve yoniine gore alansal
degisiminde etken hava kirliligi kaynagmin giiney bati1 ve giiney dogu yoniinde kaynaklar
olmasi, gerek PAH gerekse VOC analizinde bakilan bilesenlerden 6zellikle koku problemine
neden olan bilesenlerin konsantrasyonlarinin diger bilesenlerden yiiksek olmasi, séz konusu
bilesenlerin rendering tesis baca gazi 6l¢iim sonuglarinda da gozlenmesi ilde sikayete neden
olan koku probleminin kaynagmin bahse konu isletmelerden kaynaklanabilecegini
gostermektedir. Bunun yanisira kdylerde bulunan kiigiik isletmelerin de gézardi edilmemesi
gerektigi diigiiniilmektedir.

Ayrica; Il genelinde yasanan bu soruna neden olan tesisler bazinda 19.07.2013 tarih ve 28712
say1l1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii
Hakkinda Yonetmeligi’nin 8. ve 9. maddesi geregi yapilan 6l¢iim sonuglarinin “koku 6nleyici
tedbir” Oncesi ve sonrasi i¢in ayri ayri degerlendirilerek koku onleyici tedbirin performansinin
belirlenmesi tavsiye edilmistir. (KIATHM, 2024)

[limizde bulunan, koku emisyona sebep olan isletmelerde (basta kiimes hayvancihig ve
rendering tesisleri olmak iizere) koku indirgeyici sistemler kuruludur. Bahse konu tesislerde,
koku emisyon Olgiimleri yetkili laboratuvarlarca yapilmaktadir. Koku Emisyonu Kontrolii
Yonetmeligi kapsaminda degerlendirilen 6l¢iimlerin sonuglarina gore isletmelere idari yaptirim
uygulanmakta ve koku 6nleyici tedbirlerin arttirilmasi saglanmaktadir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Hizla kentlesen ilimizde 6zellikle kis sezonunda meteorolojik sartlara da bagli olarak hava
kirliligi goriilmektedir. Kentin topografik yapisi, hizli niifus artisi, 1sitma sisteminde kullanilan
kalitesiz yakitlar, yanlis yakma tekniklerinin uygulanmasi ve kullanilan yakma sistemlerinin
isletme bakimlarinin diizenli olarak yapilmamasina ek olarak bir ¢anak seklinde olan kentin
yillik ortalama riizgar hizinin ¢ok diisiik olmasi, motorlu ara¢ sayilarinin her gecen giin
artmasi, toplu tasimanin yeterli olmamasi veya kullanilmamas1 gibi nedenlerle ortaya ¢ikan
sorunlar, Ilin genel hava kalitesi sorunlar1 arasinda yer almaktadr.

Sehir planlamalarinda, hava kirliliginin dikkate alinarak planlama yapilmasi gerekmektedir.
Yerlesim alanlar1 ile sanayi alani arasinda yesil kusaklar olusturulmali, sehir planlamasi
yapilirken ilin hakim rlizgar yonii ile komsu illerden olast kirletici taginimi géz Oniinde
bulundurulmaktadir. Yapilan Kentsel Doniisiim ¢alismalarinda da tiim bu hususlar géz 6niinde
bulundurulmaktadir.

Isinmada kat1 yakit kullanimimin kismen devam ettigi ilimizde; muhtag ailelere cesitli kurum
ve kuruluslarca yapilan yardimlardaki komiir denetlemelerine devam edilmektedir. Kagak
komiir kullaniminin ve komiiriin 6zelliklerinin ilimizde miisaade edilen sinirlarda oldugunun
kontroliiniin saglanmasi ile kdmiir kullanan konutlarda dogru yakma sistemlerinin kullanilarak
emisyon azaltimi saglanmasi igin halka egitimler diizenlenmesi planlanmaktadir. Konutlarda
izolasyon tekniklerinin uygulanmasi, dogalgaza gegis tesvik edilmekte ve zorunlu hale
getirilmesi planlanmaktadir.

Trafikten kaynakli emisyonlarin azaltimi icin; 1siklandirmalar kaldirilip kavsak sistemlerine
gecilmistir. Trafik kaynakli kirleticilerin yogun oldugu sehir merkezinde yol giizergahlar
trafik yogunlugunu azaltacak sekilde, ¢evre yollar1 ve alternatif giizergahlar ile kent merkezi
trafigi azaltilmali, toplu tasima sistemlerinin kullanimi yayginlagmalidir. Trafikte emsiyon
azaltic1 Ozellikler tagiyan yeni araclar kullanilmasi, hibrit ve elektrikli araclarin kullaniminin
yayginlagsmasi gibi hususlarda yasal diizenlemeler ve kampanyalarla halk ¢evreci araclara
tesvik edilmelidir.

Sanayi kaynakli kirliligin azaltimi i¢in, sanayi tesislerinin ve OSB’lerin biiyiiyen sehir sinirlart
icinde kalmamasi i¢in gerekli planlamalar yapilmakta, kirletici vasfi yliksek tesislerin emisyon
miktarlar1 diizenli denetlenmekte, izinsiz ¢alisan tesisler tespit edilmektedir. Yeni kurulacak
tesisler i¢cin uygun planlamalar yapilmaktadir.

Sehir genelinde en 6nemli yayil kirletici kaynaklarindan bir tanesi de tavuk giftliklerinden
aciga ¢ikan giibrenin kontrolsiiz bir bigimde topraga uygulanmasidir. Ozellikle sonbahar
mevsiminde topraga atilan giibreler il genelinde rahatsiz edici sekilde koku problemine de yol
acmaktadir. Tavuk giibrelerinin topraga uygulanmasi sonrasinda atmosfere PMio yapisinda
biyo-aerosol adi verilen organik yapilar salinmaktadir. Ilimizde kapasiteleri oldukga yiiksek
cok sayida tavuk ciftliginin bulunmasi, bu ciftliklerden azinmayacak Olgiide bakteri ve
mantarin atmosfere salindigini sdylemek hi¢ de yanlis olmayacaktir. Literatiirde yapilan
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birgok calismada biyo-aerosollerin partikiil maddeyi olusturan 6nemli organik bilesenler
arasinda oldugu ortaya konmustur. Bu nedenle tavuk kiimeslerinin Bolu atmosferinde bulunan
biyo-aerosol ve bunlarin yapisinda bulunan antibiyotik direnci gdsteren gen seviyelerini
belirleyen ve PMyg i¢in 6nemli bir kaynak oldugunu sdylemek miimkiindiir. Dolayisiyla
giibrelerin topraga uygulanmasinin ve topraga uygulanmadan once depolama sartlarinin
denetlenmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir.

5.1. Uygulama Takvimi

Tiim bu konular degerlendirildiginde 6ntimiizdeki 5 yil i¢in alinmasi planlanan 6nlemler ve
uygulanacak politkalarla ilgili uygulama takvimi olusturulmustur.

Tablo 21. Faaliyet Uygulama Takvimi

Yapilmasi Planlanan Eylem- | 0| Q| | Q| | Eylemiyapacak | Isbirligi Yapilacak
Proje-Faaliyet QI &l & & | Kurum/Kurulus Kurum/Kurulus
Dogalgaz kullanimimin konutlarda
lagtirl icin dogal A
yayginlastirilmast igin oga ga.z Bolu Belediyesi,
altyapi caligsmalarina hiz verilmesi, B
. Dogalgaz
abone olmak isteyen vatandaslara - . .
. . .. Dagitim Sirketi
hizl1 ve kolay hizmet verilmesinin
saglanmasi
Fosil yakitlar yerine temiz enerji
kaynaklarinin kullanilmast,
binalard kagag onl i -
inalarda 151 kagaginin Snlenmesi, Bolu Belediyesi,
pencerelerin ¢ift camli olmasi ve . ;
. . Ilge Belediye
binalarda &zellikle distan yalitim
Baskanliklar1
yapilmast  hususlarinin  yakit
tasarrufuna katkilart konularinda
halkin bilgilendirilmesi
Isyerleri, kamu kurum ve
kuml}lslar1 . .Ve 1.<onut1arda Bolu Belediyesi,
atesci/kaloriferci belgesi olmayan . :
o Iige Belediye
kaloriferci galigtirllmamasi ve bu
.. . Baskanliklari
kurala uymayanlar igin cezai
miieyyideler uygulanmasi
Yeni yerlesim bolgelerinin imara
acilmasi, sanayi tesislerinin yer
secimi asamasinda ve binalara
verilecek kat izinlerinde; hakim Bolu Belediyesi,
rlizgar yoniiniin dikkate alinmasi llge Belediye
ve hava koridorlarinin Bagkanliklari
olusturulmasi1 sanayi tesislerinin
yakininda yapilagsmanin
onlenmesi,
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Kentsel doniisiim ¢ergevesinde
yapilacak plan ve projelerde
merkezi ve/veya tasarruflu isitma
sistemlerinin tercih edilmesi

Bolu Belediyesi,
Ilge Belediye
Baskanliklari

Yerlesim  yerlerinde  faaliyet
gosteren firmn, firmh lokanta vb.
gibi  emisyon ¢ikist  olan
igyerlerinin i yeri agma ve ¢alisma
ruhsatlarinin kontroliiniin
yapilmasi, bu igyerlerinin uygun
yakit, baca ve filtre sistemine sahip
olup olmadiklarimin diizenli olarak
denetlenmesi

Bolu Belediyesi,
Ilge Belediye
Baskanliklari

Bacalarim kig donemi gelmeden
bakim, onarim ve baca temizleme
islemlerinin yaptirtlmast ve yakit
ve yakma sistemlerinin
uygunlugunun denetlenerek
bacada uygun emisyon ¢ikislarinin
saglanmasi

Bolu Belediyesi,
flge Belediye
Baskanliklar1

Toplu tasima ara¢ kullaniminin
daha cazip hale getirilmesi

Bolu Belediyesi

Sikistirilmis dogal gaz ve petrol
gazinin kamu ve 6zel toplu tagima
araglarinda (minibiis, midibis,
otobiis  vb.)  yakit  olarak
kullanimina  kademeli  olarak
gecilmesi ve yukaridaki Kriterlere
uygun olmayan trafige yeni
c¢ikacak  araglar i¢in  toplu
tasimacilik ruhsatinin
verilmemesi.  Elektrikli  arag
kullaniminin  tesvik edilerek il
genelindeki sarj/dolum istasyon
sayilarinin arttirilmasi.

Bolu Belediyesi

Bisiklet yollarinin artirilmast ve
bisiklet kullanimin tesvik edilmesi

Bolu Belediyesi

Kent icinde yesil alanlarin
arttirllmasi, ylirliyls ve bisiklet
yollariyla baglant1 kurulmasi.

Bolu Belediyesi

Kenti rahatlatacak yeni c¢evre
yollarmin ve sehir igi yollarin
acilmasi

Bolu Belediyesi,
Karayollar1 41.
Sube Sefligi

57



Temiz Hava Eylem Plani

BOLU 2025

Hava  kirliliginden  kaynakli
insanlarda yasanan saglik sorunlari
ile hava kalitesi arasindaki

iliskinin  takip  cdilmesi  ve 1l Saglik
e . Midiirligi
iniversite ve diger kamu
kuruluglart ile saglik verisinin
paylasilmasi
Hava  kirliligi  nedeni  ile
yasanabilecek saglik sorunlar Il Saglik
karsisinda insanlarin Midiirligi
bilinglendirilmesi
Sosyal Yardimlagma ve Iice
Dayanisma  Vakfi  tarafindan Kaymakamliklar
dagitilan  komiirlerin  analiz 1, Sosyal
sonuglari uygun ¢ikmadan Yardimlagma ve
dagitiminin yapilmamasi Dayanigma
Vakfi
Hava Kalitesini etkileyebilecek Meteoroloji Il
krittk ~ meteorolojik  sartlarin Midiirligi
(inversiyon, diisiik riizgar hiz1 vs.)
olustugu  durumlarda  halkin
onceden bilgilendirilmesi
Aniz  yakilmamas: ile ilgili Il Tarim ve
ciftcilere egitim verilmesi Orman
Midiirligi
Hayvansal diskilarin  tarimda Il Tarim ve
giibre  olarak  kullanilincaya Orman
kadarki  depolama  sartlarinin Midirligi
uygunlugunun denetlenmesi, Cevre,
Tarimda kullanilmayacak Sehircilik ve
kisminin bertarafinin ilgili Cevre Iklim
izin ve lisanshh  firmalarda Degisikligi il
yapilmasinin takibinin yapilmasi Midiirligi
Mevcut orman alanlarinin
korunmasi,  yanginlara  karsi Bolu Orman
gerekli Onlemlerin  alinmasinin Bolge
saglanmasi, agaclandirma Miidiirliigi
caligmalarina 6nem verilmesi
Yetki Devri
[limizde satis1 sunulan kat1 yakitlar Yapilan
icin  diizenli olarak denetim Belediyeler,
yapilip, numunelerin tahlil Cevre,
ettirilerek, kati yakitlarin Sehircilik ve
belirlenen standartlar1  saglayip Iklim
saglamadiklarinin kontrol edilmesi Degisikligi 11
Midiirligi

58



Temiz Hava Eylem Plani

BOLU 2025

Agik komiiriin (torbasiz) isinma Cevre, Sehircilik
amacgli  olarak  satisinin ve Belediye ve Iklim
kullaniminin ~ 6nlenmesi  igin Bagkanliklari Degisikligi Il
denetimlerin yapilmasi Midiirligi
Akaryakit istasyonlarinin diizenli i1 Emniyet
olarak denetlenmesi ve ozellikle Miidiirliigi, il
promosyonlu ve diisiik fiyatl iiriin Jandarma
satan tesislerin kontrol edilmesi Komutanligi
Kalorifer kazanlariin teknigine
uygun yakilmas1 ve kazan bakimi
islerinde c¢alisacaklar i¢in “Yetkili 11 Milli Egitim
Kalorifer Atescisi Kurslar1” nin Midiirligi
diizenli olarak ve belirli araliklarla
gergeklestirilmesi
Okullarda . deg1$t1r11.rne51 gereken i1 Milli Egitim
pencerelerin ~ ‘Ql‘ft . caml Miidiirligii
pencerelerle degistirilmesi
Halka, ilkogretim, lise ve i1 Milli Egitim
iniversite  Ogrencilerine  hava Miidiirligi
kirliligi  ve iklim degisikligi
konularmmda  seminerlerin  ve
egitimlerin verilmesi
Hava emisyon konulu Cevre Cevre,
Iznine tabi olan ancak Cevre Izni Sehircilik ve
olmayan isletmelerin belirlenmesi Iklim
ve emisyon konulu Cevre Izni Degisikligi il
almalarmin saglanmasi Miidiirligi
Emisyon igerikli “Cevre Izni” i¢in
bagvuran tiim tesislerin,
yonetmelik dogrultusunda Cevre,
emisyon kaynaklariin Sehircilik ve
Olctiiriilerek, atmosfere yayim Tklim
standartlarim1 saglayip Degisikligi il
saglamadiklarinin kontrol Miidiirliigi
edilmesi, denetimlerinin
yapilmast.
Cevre, . .
o Sehircilikve | 1 UYL
Egzoz gazi emisyon Olglimil iklim Midirliigi, 11
denetimlerinin yapilmasi . taeee Jandarma
Degisikligi Il Komutanh:
Midiirligi
Cevre,
Egzoz gaz1 emisyon Ol¢iim yetki Sehircilik ve
belgesi bulunan istasyonlarmn Iklim
denetlenmesi Degisikligi 11
Midiirligi
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6. KAYNAKLAR

- Bolu Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il Miidiirliigii

- Cevre Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 (Cevre Y&netimi Genel Miidiirliigii)
- Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 (Kuzey i¢ Anadolu Temiz Hava
Merkezi Miidiirligi)

- Milli Savunma Bakanligi (Harita Genel Midiirliigii)

- Tiirkiye Istatistik Kurumu

- Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ag1 (SIM)

- New Emission Forecast & Evaluation System (NEFES)
- Bolu Meteoroloji i1 Miidiirliigii

- Bolu Il Tarim ve Orman il Miidiirliigii

- Aksa Bilecik Bolu Dogal Gaz Dagitim A.S

- Kargaz Dogalgaz Dagitim Sanayi Ticaret A.S
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