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saf halde iken tatsiz ve
kokusuz bir maddedir.
Klcuk miktarlarda c¢iplak
goOzle bakildiginda
renksizdir.

Okyanuslardan baslayarak su dongusiuni anlatilacak olursa, su
cevrimini harekete geciren riizgar, dalga, okyanus akintilari ve
guines, okyanuslardaki suyu isitir, 1sinan su riizgar ve okyanus
dalgalari ile yikselerek atmosfere karisir. Sicaklik farklari ile
ylUkselen hava akimlari, su buharini atmosfer yukariya kadar
tasir. Orada bulunan daha soguk hava bulutlar ile karsilasan su
buhari ve zerrecikleri 1si farkliliklari nedeni ile yogunlasmaya
sebep olur. Hava akimlari, bulutlari diinya ¢cevresinde hareket
ettirir, bulut zerreleri bir araya gelerek, buyurler ve 1si farkinin
olustugu ortamlarda yagis olarak gokytziinden yeryliziine
duserler. Isi farkinin buyudkltgi ve 1si degisim hizina gore yagis
sekilleri de degisiklikler olur. Ornegin bazi yagdislar, kar, dolu

veya su olarak diinyaya geri dbner.
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Buz ve kardaki su birikimi

Yogunlasma



Yerylzunde 6zellikle kutup bolgelerine disen
yagislar binlerce yil kalabilecek olan buz
buzullari olusturur. lhman iklim bdlgelerinde
kis mevsiminde yagan karlar ilkbahar
geldiginde eriyerek toprak ylzeyinde akisa
gecer ve vadilerdeki nehirlere karisir ve
buradan da nehirler vasitasiyla okyanuslara
dogru hareket eder. Ylzey akiglari ve yeralti
menseli kaynaklar tatli su olarak goéllerde ve
nehirlerde toplanir.

BUtln yuzey akislari nehirlere ulasmaz. Akisin ¢ogu sizarak yer altina

gecer. Bu suyun bir kismi ylizeye yakin kalir ve yeralti suyu bosaltimi olarak
tekrar ylizeydeki su kitlelerine (ve okyanusa) katilir. Bazi yeralti sulari yer
ylzeyinde bulduklari acikliklardan tath su kaynaklari olarak tekrar ortaya
cikarlar. Sig yeralti suyu, bitki kokleri tarafindan alinir ve yaprak ylizeyinden
terlemeyle atmosfere geri doner.

Yeraltina sizan suyun bir kismi daha derinlere gider ve ¢cok uzun zaman
suresince bluyuk miktarda tath suyu depolayabilen akiferleri

(suyla doymus yeralti materyali) besler.

Zamanla bu su da hareket eder ve bir kismi su

dénglsunin basladigi ve bittigi okyanuslara geri déner.



Suyun, kimyasal formult H20'dur. Bunun anlami bir

su molekulinin iki hidrojen ve bir oksijen atomundan
olustugudur. iyonik olarak da, (H+) bir hidrojen iyonuna
baglanmis, (OH-) hidroksit iyonu; yani HOH seklinde
tanimlanabilir. Standart sicaklik ve basingta, suyun buhar
fazi ve sivi fazi arasinda dinamik (degisken) bir denge
vardir. Saf su, kokusuz, tatsiz, renksizdir.

Vicudun gunluk kaybettigi su ihtiyacini karsilamak icin uzmanlar

normal bir insanin ginde 6-8 bardak su icmesi gerektigini

belirtmektedir. Vicut agirhginin yizdesi olarak su kaybinin

sonugclari su sekilde olabilecedi belirtilmektedir:

%1:
%N2:
%3:
%4 :
%5:
%6:
%7:

susuzluk hissi, 1sI diizeninin bozulmasi, performans azalmasi
Isl artmasi, artan susuzluk hissi

vlcut 1si diizenin iyice bozulmasi, asiri susuzluk hissi,
fiziksel performansin %20-30 dusmesi

bas agrisi, yorgunluk

halsizlik, titreme

fiziksel etkinlik stirerse bayillma

%10: biling kaybi
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% 65-85 Su
(Yapraklar)

Su kaynaklarinin korunma gerekliligine baktigimizda, Dinya'da
mevcut su miktari yaklasik 1400 milyon km3tir. Bu suyun blyuk
bir kismi olan % 97.5'i okyanus ve denizlerde bulunan tuzlu

sudur. Geriye kalan % 2.5 oranindaki tatl suyun tamamina yakini
Antarktika ve Gronland gibi kutup boélgelerinde buz ortiist halinde
ve yeralti sularinda depolanmistir. Ulasilmasi en kolay tath su
kaynaklar ylzeysel sulardir. Bu kaynaklarda depolanmis tatli su

toplamin yalnizca % 0.26'sini olusturmaktadir.

Dunyadaki yenilenebilir nitelikte ve strdarulebilir bir sekilde fiilen
% 50 Su

kullanima sunulabilir 6zellige sahip sular toplam su miktarinin
(Odun Kismi)

%0.007'si mertebesindedir. Bu miktar yaklasik 100000 km3olarak
telaffuz edilebilir. Dinyadaki tath sularin yaklasik % 29.5'ini

% 65 Su olusturan ve irili ufakl rezervuarlarda bulunan yeralti sularidir.
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Diger %0.04 Diger %0.04

Yuzey

Suyu

%0.3
Batakliklar
%11
Goller
%87
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un temiz su
Uzerinde dogrudan etkisi vardir.

Birlesmis Milletler Dinya Su konseyi (UNCWW), Dinya Kaynaklari
Enstitiisii (IWR) ve Diinya Saghk Orgiitii (WHO) gibi kuruluslar
1950'lerde yalnizca birka¢ Ulkenin su sorunu bulundugunu,
1990'larda 300 milyon insanin yasadigi 26 Ulkede susuzluk
cekildigini, 2050 yilinda ise diinya nitfusunun 2/3'UnUn yasayacagi
66 Ulkede, siddetli su sikintisinin gorulecegini belirterek kiresel su

krizinin isaretlerini vermektedirler.

Su, hayatin en temel kaynagi olmakla birlikte saglik icin de
vazgecilmez bir ihtiyacimizdir. Su kaynaklarinin korunmasi ve verimli
bir sekilde yonetimi, sturdurulebilir gelismenin gerceklestirilebilmesi
acisindan 6nem arz etmektedir. Son yillarda, nifus artisi ve iklim
degisikligi dolayisiyla diinyanin cesitli bélgelerinde yasanan su

sikintilarinda artislar gérilmektedir.
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Nitekim yayinlanan bircok raporda gelecekte karsilasiimasi muhtemel
kurakliklardan bahsedilmektedir. Uluslararasi bir arastirma kurulusu
raporunda; "2025 yilina kadar, diinyanin (gte birinin su kithgindan
etkilenecegi; 20 yildan yakin bir stirede de Afrika'da yeterli ve

temiz su bulamayan insan sayisinin 600 milyona ulasabilecegi"

belirtilmektedir.

Su varhgina gore ulkeler siniflandirildiginda; yilda kisi basina disen
ortalama kullanilabilir su miktari 1.000 m3ten az olan ulkeler "su
fakiri", 2.000 m3den az olan ulkeler "su azhg", 8.000 -10.000 m3ten

fazla olan ulkeler ise "su zengini" olarak kabul edilmektedir.

N

Dinya Ortalamasi

Guney Amerika Ortalamasi

Afrika Ortalamasi

Bati Avrupa Ortalamasi

Asya Ortalamasi

Kitalarda kisi
basina

disen ortalama
su miktari

Kisi Basina Dusen Kullanilabilir Su Miktari
(Yilhk m3

7.600

7.000
5.000

3.000

05
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Diunyada kisi basina su tuketimi yilda
ortalama 800 m3civarindadir. Dinya
nufusunun yaklasik % 20'sine karsilik
gelen 1,4 milyar insan yeterli icme
suyundan yoksun olup, 2,3 milyar kisi
saglikh suya hasrettir. Bazi tahminler,
2025 yilindan itibaren 3 milyardan fazla
insanin su kithgi ile yiz ytze gelecegini
gostermektedir.

FAO (Food and Agriculture Organization)
ya gore, 1995 yilinda su kithdi ve su stresi
yasayan niufusun dinya nufusuna orani
sirasl ile %29 ve %12 iken, 2025 yilinda

bu oranlar %34 ve %15 e ylukselecektir.

DURUM

Su Kithgr Var

Su Stresi Var
Su Yeterli
Siniflandirma Digl

Toplam

Su Kaynag
(m3Kkisi)

<500
500-1.000

1.000-1.700

> 1.700

1995 2025

) Dinya ) Dinya
N.ufus Nufusuna N.ufus Nifusuna
(MiIYon)  grani o) MM orani (%)
1.077 19 1.783 25
587 10 624 9
669 12 1.077 15
3.001 55 3.494 48
241 4 296 4
5.665 100 1.274 100

FAO (2002), Crops and Drops: Making the Best Use of Water for Agriculture, Rome.

Buna ek olarak, 2050 yilinda su sikintisi ¢ceken Ulkelerin sayisi 54'e, bu sartlarda

yasamak zorunda kalan insanlarin sayisi 3,76 milyara yikselecektir. Bu durum

2050 de 9,4 milyar olmasi beklenen diinya ntfusunun % 40'inin su sikintisi

cekecegi anlamina gelecektir.
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Turkiye'deki Su Potansiyel;

YAGIS YUZEY AKIS
501 MILYAR m3 158 MILYAR m3
BUHARLASMA
274 MILYAR m3
SU KAYNAKLARI KOMSU
1S POTANSIYELIBRUT ULKELER
158+28+7=193 T MILYAR
MILYAR m3 -

NET:112 MILYAR m3

YERALTISUYUNDAN

AKIFERE SIZMA AKIFERE NEHIRLERI
69 MILYAR m3 SIZMA KAYNAK SUYU
69 MILYAR m3 OLARAK
_ BE.SLEME )
AKIFERLER 28 MILYAR m3

N4



Diunyada ve ulkemizde su tuketimi ve ihtiyaci hizla artarken, su kaynaklari

da hizla tikenmekte ve kirlenmektedir. Hizli ntfus artisi, carpik kentlesme,
Turkiye'de toplam kullanilabilir su miktari 112 milyar .

) o _ N plansiz sanayilesme, tarim alanlarinin tarim disi kullanimi, ormansizlasma,
ma3tdr. Ulkemlzm-, -blryllda k|$_| ba$mé dtigen yaklasik 1566 sadece kalkinma ve kar amacinin 6n planda oldugu politikalar ve yonetsel
m3lk k-u-llafulablllr tath su miktan dikkate alindiginda, ve tlzel eksiklikler sonucunda, dogal kaynaklar yok olmakta, su kaynaklari
su zengini bir ul-k-e olmadlglmlz. anlagllméktad!r.-Aynl olumsuz yonde etkilenmektedir. Dogal kaynaklarimizdan verimli etkin ve
zamanda su fakiri sinifina da girmememizle birlikte, su surdurilebilir kaynak kullanimi g6z 6nline alarak koruma-kullanma ilkeleri
kaynaklarimizi israf etmeden, planli sekilde kullanmak . -

cercevesinde korumamiz ve kullanmamiz gereklidir.
mecburiyetinde oldugumuz asikardir.

Su kaynaginin kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve

. . 5 o ekolojik 6zelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde gdzlenen ve
Ulkemiz 26 Agustos 2009 tarihinde Kyoto

. . o dogrudan veya dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda,
Protokolli'ne resmen taraf olarak kiresel iklim

e, . . " balikcilikta, su kalitesinde ve suyun diger amaclarla kullanilmasinda
degisikligi ile etkin micadele edecegini, bu

L . o engelleyici bozulmalar olusturacak madde veya enerji atiklarinin
konudaki kiresel micadeleye katki verecegini

. . . . . bosaltiimasi olarak tanimlanabilir.
ve aktif olarak siurece katki saglayacagini teyit
etmistir. SUphesiz ki kuresel iklim degisikliginin

en cok tesir edecegi tabii kaynak su olacaktir.
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SU Lo Yifvii
Uc ana baslikta toplanabilir. Bunlar;

Evsel nitelikli kirlenme (fekal ve organik atiklar)
Endustriyel nitelikli kirlenme (kimyasal, radyoaktif atiklar)

Tarimsal nedenli kirlenme (pestisid ve kimyasal gibrenin asiri kullanimi)

Su kalitesinin bozulmasina neden olan kaynaklar arasinda; yeterli
veya hi¢ aritmasi olmayan yerlesim yerleri ve endustriler, tarim
alanlarinin tarim digi amagla kullanimi, zirai amagh kullanilan gtibre
ve pestisitler, ¢cop alanlari, yol yapimi, ormansizlasma ilk siralarda
saylilabilir. Bu etkenler havzada; erozyon, sedimantasyon, kirlilik ve

su rejiminin degismesi seklinde kendini gostermektedir.

Diger yandan kimyasal guibrelerin bilingsizce ve asir kullanimi da
zaman icinde toprag! ¢oraklastirmakta ve yine dogal ¢evrim ile gerek

su kirlenmesi gerekse diger etkileri ile olumsuzluklar yaratmaktadir.

Ulkemiz biiyiime stireci icerisinde olup, hizli niifus artisinin,
endustriyel, kentsel ve tarimsal faaliyetlerin yol actigi cevre
sorunlari ve tahribati sinirlh su kaynaklarinin kirlenmesine neden
olmaktadir. Bu nedenle, mevcut su kaynaklarinin korunmasi ve
atiksularin geri kullanimi cok 6nem arz etmektedir. Artan su talebi,
ylUkselen alternatif tabii su kaynaklari fiyatlari ve gelisen geri
kazanma teknolojileri atiksularin tekrar kullanilmasini hem cevre
ve hem de kaynaklarin ekonomik kullanimi yéninden cazip hale

getirmektedir.

%
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Sularimiza
Sahip
Cikalim

Yer Alti Sulari ve Kirliligi

Yagmur suyu, yerylzine indigi andan itibaren kirlilik oraninda ani
bir artis olur. Hayvansal ve bitkisel artiklar, dogal ve suni gubreler,
pestisitler ve mikroorganizmalar, su ile yer altina dogru tasinir. Suyun
ylzey kisimlardaki toprak tabakasindan siiziilmesi sonucunda; zemin

ozelliklerine de bagl olarak kalitesinde dnemli miktarlarda artis olur.

Askidaki maddelerin tamamina yakini, topraktaki stiztilme yoluyla
uzaklasir. Bunun sonucunda mikroorganizmalar buytk olgtide

azalirken, suyun karbondioksit miktari artar, oksijen miktari ise azalir.

Yer alti suyu kirlenmesinin en énemli sebebi, evsel ve endstriyel
atiklarin aritilmadan alici ortamlara verilmesidir. Kati, sivi ve gaz
atiklar alici ortama verildikten sonra; iklim durumuna, topragin
yapisina, yerylzu sekline, atigin cinsine ve zamana bagh olarak yer
alti sularina karisir.

Ayrica, zirai mucadele ilaglarinin asiri ve bilingsiz kullanimi dnemli
bir kirlilik sebebidir. Kanalizasyon sisteminin bulunmadigi yerlerde,
tuvalet cukurlarindan sizan sular ile tarimsal faaliyetler sonucu
topra@a sizan sular yer alti suyuna karisarak, 6zellikle yaz aylarinda
bulasici hastaliklara sebep olmaktadir.
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Akarsu, gol ve denizler yer Ustl sularini olustururlar. Dinya nifusunun
hizla artmasina ragmen su kaynaklarinin sabit olmasi, bu kaynaklarin
kirletilmemesini ve ¢ok iyi kullanilmasini gerektirmektedir. Bilingli su
kullanimiyla, hayat kalitemizi bozmadan, alacagimiz basit tedbirlerle

su kaynaklarimizin kirlenmesini ve tikenmesini dnleyebiliriz.

Bununla birlikte; g tarafi denizlerle cevrili olan ve cok sayida yer
Ustill ve yer alti su kaynaklarinin bulundugu tlkemizde sular, evsel
ve endustriyel atiklarla kirlenmektedir. Bu atiklarin aritilmadan su
yataklarina verilmesi, kati atiklarin diizensiz olarak alici ortama
birakilmasi, ayrica bilingsizce yapilan zirai ilaclama ve gubrelemeden

dolayi yer Usti sulan kirlenmektedir.

Sanayinin cevre Uzerindeki olumsuz etkisi, diger faktorlerden ¢ok daha
fazladir. Sanayi kuruluslarinin; sivi atiklari ile su kirliligine, buna bagli
olarak gelisen toprak kirliligi ve doga tahribine yol actigi bilinmektedir.
Ayrica, son yillarda sanayi ve teknolojinin hizla gelismesi sonucu
kdyden kente go¢ olayl artmis, bu durum hizli ve diizensiz yapilasmaya
yol agmistir.

Hizli ve diizensiz yapilasmanin sonucu olarak da; 6zellikle buyuk
sehirlerimizde su kaynaklari ihtiyaca cevap veremez hale gelmis, su
sikintisi ortaya ¢cikmistir. Zirai micadele icin yapilan ilaclamalarda;
havadaki ila¢ zerrelerinin riizgarla sulara tasinmasi ve tarim ilaclar
Uretimi yapan fabrikalarin atiklarinin, su kaynaklarina aritilmadan

verilmesi sebebiyle sular kirlenmektedir.

Diger yandan kimyasal gubrelerin bilingsizce ve asir kullanimi da
zamanla topragi coraklastirmakta ve verimini dusturmektedir. Ayrica
bu gubrelerin yer Ustl ve yer alti sularina karismasi neticesinde, su

kirliligine sebep olmaktadir.
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Gol Kirliligi:

Akarsu Kirliligi:

Akarsular; kicguk dereler, yagmur, kar ve kaynak sulariyla beslenirler.

Kanalizasyon sulari, fabrika atiklari ile havayi kirleten etkenlerin

yagmur ve ylzey akislariyla tasinmasi, tarimsal faaliyetler sonucu

olusan pestisit ve gubre gibi kimyasal atiklar, akarsulari kirleten baslica
suda asiri kirlilik ve bozulma baslar. Akarsularin bazi etkenlerle
kirlenmesi sonucu, akarsularda mevcut olan ekolojik denge

bozulmakta, bitkiler ve hayvanlar olumsuz yonde etkilenmektedir.

Gol kirlenmesinin ana unsurlari, akarsular
ve atmosferik olaylardir. Akarsularla
tasinan ¢6zinmus ve askidaki maddelerin
o6nemli miktar erozyon ve kimyasal
¢6zUinme sonucu olusur. Ayrica asit

yagmurlar da kirliligi artirmaktadir.

Gole karisan kirleticilerin buytk bir kisminin
akarsular, endustriyel atiklar ve drenaj
yoluyla tasinmasina karsilik, atmosferle
kirliligin tasinmasi da son derece 6nemlidir.
Havadaki kirleticilerin, yagislar ve rizgar
gibi atmosferik etkenlerle uzun mesafelere
tasinmasi ve yer Ustl sularina karismasi

sonucu su kirliligi meydana gelmektedir.

30

1%1 *'w,*
.

Ulkemizin (¢ tarafi denizlerle gevrili oldugundan, deniz kirliligi hayati
o6nem tagsimaktadir. Denizlerin tasimacilik ve turizm maksadiyla
kullanilmasi, evsel, endstriyel atiklarin aritilmadan veya kismen
aritilarak denize verilmesi, deniz kazalari sonucu meydana gelen petrol
akintilari, akarsulardan denizlere ulasan tarimsal atiklar, kirlenmeyi
meydana getiren baslica etkenlerdir.

Deniz kirliligine sebep olan atiklar, bir bélgedeki kirlenme yogunluguna

bagl olarak insan sagligina ve ¢evreye olumsuz yonde etki etmektedir.
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Deniz kirliligine sebep olan diger
faktorleri soyle siralayabiliriz:

m Deniz kiyisinda bulunan kent merkezleri ve sanayi tesislerinden ¢ikan ve aritilmadan
denize bosaltilan atiklar.

m Tarimsal alanlarda, erozyon sonucu akarsularla denize karisan toprak ve diger
kirleticiler. (Tanim alanlarindan her yil &nemli miktarlarda toprak, erozyon yoluyla
denizlere tasinmaktadir. Denizlere sadece toprak degil, tarimsal faaliyetler sonucu
akarsulara karisan pestisit ve gubre gibi kimyasal atiklar da tasinmaktadir.)

m Denizlerde kurulmus bulunan platform ve boru hatlarindan olusan sizintilar.

m Gemiler ve diger deniz araglarindan olusan kirlilik (petrol, yag atiklari, zehirli sivilar, pis

sular, ¢opler vb.)

Deniz kazalari neticesinde, 6nemli miktarlarda
petrol dokiuntisu suda birikmekte ve canli
ortamini tehdit etmektedir. Ozellikle biyiik
petrol tankerlerinin kazalari sonucunda, binlerce

ton ham petrol denize dokulmektedir.

Ham petrol tasimaciligi, petrokimya sanayi ve
organik kimya sanayindeki gelismeler kara,
hava ve denizlerdeki kirlilik miktarini artirmistir.
Plastik maddelerin karadan ve gemilerden
denize birakilmasi da diger bir kirlilik sebebidir.

Kirli su, icerisinde insan saghgina zararli, patojen mikroorganizmalar
bulundurmaktadir. Kirli suyun cesitli yollarla icme ve kullanma sularina
karismasi ve sulamada kullaniimasi neticesinde; tifo, dizanteri, sarilik,
kolera vb. bulasici hastaliklara yol agmaktadir. Bu sebeple icme ve
kullanma sularinin ilgili kurum ve kuruluslarca surekli olarak kontrol
edilmesi, kirlenme sebeplerinin ortadan kaldirilmasi ve dezenfekte

edilmesi saglanmalidir.

Deniz Kirliliginin Onlenmesi Igin
Yapilmasi Gerekenler:

«Denizlerde kazalar olmamasi icin 6nlemler almali; meydana gelebilecek kazalara karsi hazirhkl
olmak uzere gerekli planlamalar ve ¢alismalar yapilmalidir. Bunun i¢in diizenli egitimler ile
tatbikatlar yapmali ve kaza oldugunda neler yapilabilecegi 6nceden belirlenmelidir.

«Gemiler denizde takibe alinarak, gemi atiklarinin denize atilmasi/dékulmesi engellenmeli ve bu
atiklarin belirlenmis yerlere toplanmasi saglanmalidir.

«Denizin dogal aritma 6zelligini kullanarak temizlenen pis sular, denize verilmeden 6nce aritmali
ve denizin temizleyebileceginden fazla yuk yuklenmemelidir.

=Akarsular yoluyla getirilen ¢oplerin deniz Kirliliginde 6nemli bir yer tutmasi sebebiyle gerek
akarsulara gerekse deniz kiyilarina ¢op dokmekten kaginiimalidir.

= Ug tarafi denizlerle gevrili tlkemizde, diger ulkelerle n

paylasilan guzel denizlerimizi korumak i¢in komsu ulkelerle

is birligi yapilmali ve ortak kullanilan denizlerimiz hep

birlikte korunmalidir.

%
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