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BOLU IiLINDE OLUSAN KANATLI HAYVAN ATIKLARININ BERTARAF EDILMESI
VE GERi DONUSUM POTANSIYELININ BELIRLENMESiI VE ORNEK MODEL
ORTAYA KONULMASI

1. GIRIS
1.1 Beyaz Et Sektorine Genel Bakis

2013 yili verilerine goére, kanath et sektdéri tim Tarkiye’de 13.000,- adet kayitli
kimeste 1.926.000.- ton et Uretimi yaparak 11 Milyar TL ciro gergeklestirmistir. Ayni
yilin Tarkiye siralamasindaki ilk 100 firmasi dikkate alindidinda 5. Sirada bulunan
THY 14,9 milyar; 16. Sirada bulunan Eregli Demir Gelik igletmeleri ise 9,6 milyar
ciroya sahiptir. 2013 yilinda kisi basina 20 kg tavuk tiketilen Glkemizde ekonomik
bayUklugu ile sektdr ilk 100 firma arasinda 10. siraya yerlesmis bulunmaktadir. 2013
yilinda 656 Milyon dolarlik ihracat gergeklestiren sektér her yil bu alandaki
rakamlarini yikseltmektedir. Sektdére hizmet veren ve Uretime katki saglayan diger
tim alt gruplar dikkate alindiginda Ulke ekonomisinde yaratilan katma deger cok
daha yuksek rakamlara ulasmaktadir. Bu kiyaslamalar ile sektérin Turkiye
ekonomisine sagladigi katki ve blyukligu daha kolay anlasilabilmektedir.

3600 kimes, 2800 Uretici, yaklasik 2000 bakici aile ve alti adet entegre firmasi ile
2013 yilinda 528.000.- ton beyaz et Ureten Bolu ilimizin yukarida anlatilan
ekonomideki pay! yaklagsik % 30 yani 3,3 Milyar TL dir. Ortalama olarak glinde
850.000.- adet tavuk kesimi yapilan ilimizde, sanayi sitesindeki yedek pargaci, tamir
atélyeleri, isletmelere malzeme satan pek cok sanayi esnafi, canli tavuk nakliyesinde
calisan kamyonlar ve soférleri, canh tavuk yukleyicileri, akaryakit temin eden firmalar,
tesislerin igletmesinde kullanilan dogalgaz, LPG, elektrik, entegre tesislerin
calisanlan, c¢alisanlari tasiyan servis araclari, tavuk beslenmesinde gerekli yem
dretiminde kullanilan bugday, misir arpa her tirli hububat, veterinerlik sektor, ilac
endustrisi, Turkiye geneline beyaz et dagitimi yapan TIR lari, Tim Bolu’da yaklasik
6000 kisilik nufusa sahip bakici ve aileleri, tretim yapan kimeslerin sahipleri ve
firmalar, sektériin katma deger Urlnlerinden faydalanan ciftciler, sektérde yaratilan
toplam istihdam, devlete 6denen sosyal guUvenlik primleri ile vergiler, ve daha
sayllabilecek pek cok alt grup disunuldaginde ise llke ekonomisine saglanan katma
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degerin paragrafin baslangicindaki bahse konu 3,3 Milyar TL den cok daha fazla
oldugu asikardir. Béylelikle, Bolu ili Beyaz Et ile endustrilesen bir sehir olmustur.

1.2 Bolu ilinde Kanatli Endiistrisinin Yarattig: Veriler

Tarim il Madarliga 2015 yili kayitlari esas alindiginda Bolu ilinin 9 ilgesinde Uretim
yapan toplam 3720 adet kayitli kimes bulunmaktadir. Bilindigi gibi tavuk Gretimi 2
aylik dénemler halinde yapilabilmekte olup her bir kimeste 5,5 dénem / yil
gerceklestirilebilmektedir. Ozetle, 10.000.- ad/ ddnem kapasiteye sahip bir tesis yilda
55.000.- adet tavuk Uretebilmektedir. Bolu’da bulunan mevcut kimeslerin dénem
kapasitesi yaklasik 45.000.000.- ad civarindadir. Béyle olunca Bolu'daki tim tesisler
degerlendirildiginde yillik tretim 250.000.000.- ad olmaktadir. Bu da yillik yaklasik
500.000.- ton beyaz et anlamina gelmektedir.

Bdyle buydk bir endustrinin pek ¢cok ana girdileri olmasi kaginilmaz oldugu kadar
ciktilarinin da olmasi son derece dogaldir.

TOum entegrasyonu ile distnuldigu oldukca buydk bir alana sahip olan endustrinin,
raporumuzda sadece kUmeslerde var olan ana Uretim girdileri ve ana c¢iktilari

incelenecek olup, daha ¢ok bunlar ile ilgili konular ¢alisilacaktir.

Tam Bolu g6z 6nine alindiginda kanath Gretiminin sonucu ortaya ¢ikan tavuk gibresi
yillik 245.000.- ton civarindadir. Bu gubrenin %22,5 luk bélima merkez ilge, %25 lik
bdlimU Mudurnu ve % 37 si GOynuk ilgesinde yapilan Uretimler sonucu olugmaktadir.
Geri kalan %15,5 lik bélim ise diger 6 ilcede yapilan Uretimlerde olugsmaktadir.
245.000.- ton rakami matematiksel olarak degerlendirilir ise, (bir TIR 20 ton kapasitel
varsayimi ile) 12.250 adet TIR dolusu guUbrenin bir yilda Bolu kanath Uretimi
sonucunda ortaya ¢ikmasi demektir. Bu konu ile ilgili agiklama ve degerlendirmeler

raporumuzun ana temasi olup buna ilerleyen bélimlerde deginilecektir.

Yine yukarida bahsedilen Gretimin yapilabilmesi icin yillar icerisinde Bolu'da toplam
2.550.000.- m2 kapali kiimes alani insa edilmigstir. Bugun itibari ile kimes yapimi
glncel maliyeti 375 tl / m2 dir. Bu maliyet modern kosullara sahip kiimes maliyeti

olmakla birlikte yine de Bolu’da bulunan kimeslerin yapilabilmesinin maliyetini
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degerlendirebilmemizi saglamaktadir. Bu g¢ergceveden bakildiginda bu tesislerin bu
glnku yatirnm bedeli yaklasik 1.000.000.000.- TL olmaktadir.

Kanatli sektériinde kimeslerdeki Uretim disUnildiginde bir baska ana girdi ise
kimesleri belirli 1siya yUkseltebilmek icin harcanan kdémurdir. Ginimuizde
kimeslerin nerede ise tamamina yakininin isitilmasi kémuar ile saglanmaktadir.
Yukarida acgiklanan beyaz et Uretimini gergeklestirir iken Bolu genelinde yillik kémar
tiketimi 64.000.- ton mertebesinde gerceklesmektedir. Kiimeslerde kullanilan kémur
maliyeti 450 tl / ton olarak hesap edildiginde yillik bu sektére harcanan para
29.000.000.- TL olarak 6nimize g¢ikmaktadir. Bu maliyet Ureticilerin toplam
cirolarinin % 12 si ne tekabll etmektedir. Bir bagka deyisle Uretici brit kazancinin %

12 sini kdmuUre harcamaktadir.

Kimeslerde bir diger énemli kalem, Uretim ve temizlik safhasinda harcanan su
miktaridir. Bu, yeralti suyu olup derin kuyu pompalari vasitasi ile ylzeye cikarilarak
ihtiyac esnasinda kullaniimaktadir. Yillik Gretim bazinda distndldiginde ise bu
amagcla 2.350.000.- m3 su tliketilmektedir. Yeraltt su kaynaklarimizi dikkatli
kullanmak adina bu miktar oldukca carpici bir rakamdir.

Uretimde en &nemli girdi kalemlerinden birisi de yem olmasina ragmen daha cok
entegre firmalarin konusu oldugu icin bu raporumuzda inceleme ve degerlendirme

kapsaminda olmayacaktir..

Yukarida anlatilan verilerin Bolu genelinde ilgeler bazinda 6zet dagilimi ve ilgeler
bazinda kdyler 6zelinde detayli dagilimi tablolar ile verilerek detaylandiriimistir. Bu
tablolarda ilcelerin ve kéylerin kapasiteleri oraninda her birinin teker teker ne kadar
gUbre Urettigi, kémUr ve su tikettigi, ne kadar kapal alana sahip oldugu gibi detaylar

aktariimaktadir.

Bdylesine buyik bir endistrinin sadece ilimiz Bolu'da degil ama tim llkede var olan
kanayan vyarasi ise kanatli Uretimi sonrasinda ortaya cikan guUbrenin bertaraf
edilememesi problemidir. Endustri, Glkenin hizla artan beyaz et ihtiyacina cevap

verebilmek icin yine ayni hizda blyime atilimlar icerisinde olur iken artan Gretimin

3
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dogal sonucu olarak artan gilbre ciktisina bir ¢6ziim yaratimamistir. Uretimin giktisi
olan glbre ise gelinen bu noktada cevreyi kirleten, yeralti ve yertsti sularini kirleten,
etrafa viral ve bakteriyel tavuk hastaliklari sagcan ve depolandiklarn agik alanlarda
kétl kokular yayan bir atik olmustur.

1.3 Kanatli Hayvan Atiklarindan kaynaklanan Sorunlarin Tanimlanmasi

Kanath dretiminde altlik adi ile kullanilan ve civciv gelmeden énce yere serilen talas
(zaman zaman ise pirin¢g kabugu olarak bilinen celtik) ile kanath Gretimi sirasinda
olusan tavuk gubresi karigimi her kiimesteki 45 gunlik pilic Gretiminin sonrasinda
atikk olarak ortaya cikmakta ve cevre mevzuati geregince de atlk muamelesi
gdrmektedir. Ust paragraflarda anlatildigi Gzere de hic te kiicimsenemeyecek
miktarlardadir.

Her bir kimeste Uretilen tavuk adedi kadar Kg. gibre miktari atik olarak Gretilmekte
ve son kullanici olan c¢ift¢i tarafindan tarlalarda degerlendirilerek bertaraf edilmeye
calisiimaktadir. Orneklemek gerekir ise, 2 ay slren bir Uretim periyodunda 75.000.-
adet tavuk yetistirip entegreye teslim eden kiimeste Uretim sonrasinda 75.000.- Kg ya
da baska deyisle 75 ton glbre, yani atik ortaya ¢ikmaktadir. Bu atik dogal gibre
olarak kullanilmak maksadi ile tesislerden civardaki giftcilerce tasinarak degisik
yerlerde gelisiglizel depolanmakta, ihtiyagc duyuldugunda ise tarlalarinda

kullaniimaktadir.

Bolu ili Tarkiye'nin beyaz et ihtiyacinin %35 ini karsilamaktadir. Bolu'da bir gecede 5
adet blylk entegre tesisin kesimhanesinde ortalama bir rakamla toplam bir milyon
adet tavuk kesilerek 2.000.000,- kg = 2.000,- ton (iki milyon kg = iki bin ton) beyaz et
her gin Tadrkiye'nin dort bir yerine dagitiimaktadir. Beyaz et Uretimi Turkiye
ekonomisinin olmaz ise olmaz sektdrlerindendir. Halkin yiyebilecedi en ucuz proteini
Ureten sektdr, son yillarda hizla bayimuis ve géz ardi edilemeyecek de bir istihdam

yaratmigtir.

Bdyle blylk bir sektdr tretirken ciddi bir atik yaratmaktadir. Yukarida anlatilan ve bu
dretim sirecinde kimeslerde yaratilan atik miktari da c¢ok ciddi boyutlardadir. Bir

gecede Uretilen 2.000,- ton etin karsiligi bir gecede 1000 ton atik demektir.
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Sektér her yil daha da biylmeyi hedeflemis olmakla birlikte, yarattigi atik
problemlerine de heniiz bir ¢ézim getirememistir. Bunun arkasindaki en buyuk
neden ise bu atiklarin sahiplerinin irili ufakh bireysel kiimesler olmasi, entegrelerin ise
bu atik problemine gecmiste tamamen uzakta durmalaridir.

Tavuk Uretimi yapan kiimesler atiklarin bertarafi adina ¢6zim olarak civar kdylerdeki
ciftciler ile anlasarak bu atigi onlara vermekte, ciftciler traktorler ile tasiyarak civar
tarlalara veya uygun goérdikleri herhangi bir alana gelisi glizel depolamaktadirlar. Bu
atiklar bir sonraki yilin dogal giibresi olmak lzere depolanan alanlarda en az bir yil
bekletiimekte bdylelikle ham gibre yanmis gibreye déntismektedir. Bu uzun bekleme
strecinde ise yagmur rizgar ve diger atmosferik kosullarin etkisi ile atiklar dogal
kaynaklari kirletmekte, yeralti ve yerUstl sularina karigsmakta, viral ve bakteriyolojik
mikroplar yaymakta, hem tarim arazilerini, hem dogal kaynaklari hem de insan ve
hayvan sagligini tehdit etmektedir.

Devekusunun basini kuma gémmesi misali problem gin gectikce artmis, daha da
blyimuUs, kontrolstiz depolama bir énceki paragrafta sayilan etkilere ilave olarak
yaydigl mikroplar ile tavukguluk sektériint de etkilemeye baglamis ve zaman zaman
dretim vyapilan kiUmeslerdeki canh tavuklar hastalanmaya ve telef olmaya
baslamislardir. Kisacasi, problem gercek sahibini de zor durumda birakmaya
baslamistir.

Tam udlke capinda distnuldaginde de durum aynidir. Kimeslerdeki Uretim strecinin
sonucunda olugan gubre, diger deyisle hayvansal atik sahip oldugu potansiyelde
degerlendiriimedigi icin bertarafi problemli ve cevreye zarar veren kimlige
blrinmustir. Durum son derece ciddidir. Sektdriin yarattigi ve kontrol edilmeyen bu
atiklar yizinden cevre, hayvan ve insan saglgi tehlikededir.

Sorunun tanimini bu sekilde yaptiktan sonra, Bolu ilinde olusan kanath hayvan
atiklarinin bertaraf edilmesi ve geri dontisim potansiyelinin belirlenmesi ve 6rnek
model ortaya konulmasi igin bir dizi ¢alisma yapilmistir. Raporun bundan sonraki
bélimlerinde bu ¢alismalar ve bunlarin degerlendirilerek sonuca yoénelik ¢ikarimlar
yapilmasi yer almaktadir.
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2.VERi TOPLAMA VE ANALIZ CALISMALARI:
2.1 Kirlilik Onleme Kavrami / Temiz Uretim ve Temel Prensipler:

Ozellikle 20. Yiizyil'in ikinci yarisinda bas déndiiriicti bir hiza ulasan teknolojik ve
EndUstriyel gelismelerin beraberinde getirdigi cevresel degerlerin tahribi ve

yenilenemeyen kaynaklarin hizla azalmasi giinimuzde ivmelenerek stirmektedir.

Buna ek olarak, son 20-30 yilda artan ¢evre duyarlihdr 6zellikle gelismis Ulkelerde
yasayan tiketicilerin artan bir sekilde Uretim, kullanim ve kullanim sonrasi slreclerde
cevreye daha az zarar veren UrUnleri tercih etmelerine neden oldu. Bu yeni yénelim
sonras! yapllmaya baslanilan ¢calismalar sonucu alinacak basit énlemlerle bile Gretim
strecinden faydali bir Griine déntisemeden gecerek atik haline gelen hammaddelerin
daha etkin kullanimi sonucu bu kayiplarin énlenebilecedi ve ayni zamanda atik
dretiminin de azalabilecegi ortaya ciktl.

Sonucta atik azaltilmasi, geri doénistirme, yeniden kullanim, Griin ve hizmetlerin
cevreye daha duyarli tasarimi vb. konular tzerinde yapilan arastirmalar hizla artmis,
ariin ve hizmetlerin ardinda daha az artik ve atiklar birakarak Uretilmesi fikri 6rnek
uygulamalariyla beraber giindelik yasamimiza “Kirlilik Onleme” adi altinda girmeye
baslamistir. Kimi kaynaklarda “Kirlilik Onleme” ve “Temiz Uretim” kavramlari birbirleri

yerine kullaniimaktadir.

Bdylece gelistirilen yeni stratejilerle, atik ydnetiminde dogal bir hiyerarsi olusmustur.
Atigin olusumunu 6nleyen ya da miktarini azaltan yéntemler daha 6nceliklidir. Bu

yéntemler énem sirasina gére sdyle siralanabilir:

1. Kirlilik Onleme: Uretim siireci boyunca atigin olusmasini énleyen Kirlilik Onleme
Yoéntemleri, cevre ybnetiminde o&nceliklidir. Kimi zaman bu ydntemler Gretim
strecinde degisiklikler gerektirse de, cevresel ve ekonomik anlamda kazanimlari
diger ydntemlere gbre ¢ok daha yUksektir.

2. Geri Doéniisim: Uretim sirasinda atigin olusumu 6nlenemiyorsa, aritilacak /
bertaraf edilecek, atik miktarini mimkin oldugunca en aza indirmek icin ‘geri

déndsim’ ve ‘yeniden kullanim’ gibi yéntemler uygulanmalidir.
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3. Antma: Atigin olusumunun o6nlenemedigi ya da miktarinin azaltilamadigi
durumlarda, hacmini ya da toksik icerigini azaltmak amaciyla arntim yapilir. Her ne
kadar ‘boru sonu’ aritma yontemleri atik miktarlarinda azalttim saghyorlarsa da Kirlilik

Onleme kadar verimli/etkin ydntemler degillerdir.

4. Bertaraf etme: Bertaraf etme atik ybénetiminde en son distnlUlmesi gereken
secgenektir. Etkin atik bertarafi ¢evre ydnetiminin énemli bir bileseni olmasina

ragmen, en az etkili ydontemdir.

Kirlilik Onleme kavrami konu {zerinde dnemli katkilari olan Gg¢ kurulus tarafindan

sdyle tanimlanmaktadir:

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP):
e Bultlnsel énleyici bir cevre stratejisinin Griin ve slreclere sirekli olarak
uygulanmasi ile insanlar ve gevre Uzerindeki risklerin azaltiimasi.

ABD Cevre Koruma Kurumu (USEPA):
e Her trlG tehlikeli madde ve kirleticinin dogrudan dogal alici ortamlara
verilmesi ya da geri dénustlirme, aritim ve nihai depolama sirecleri dncesi
atiklara karigmasini énleyen/azaltan,

e Her t0rlG tehlikeli madde ve kirleticinin desarji kaynakli halk sagligi ve gevresel
zararlari 6nleyen/azaltan,

e Kirleticileri (1) hammaddelerin verimli kullaniimasi ya da (2) dogal kaynaklarin
korunmasi ile azaltan ya da yok eden her hangi bir etkinlik.

Kanada Cevre Bakanhgi:

e Kirletici ya da atik olusumunun kaynaginda azaltiimasi ya da énlenmesine
ybnelik olarak endUstriyel, ticari ve kurumsal atik Greticilerinin ya da bireylerin
temel davranis bigimlerinin degistiriimesini destekleyen, cesaretlendiren ve
gerektiren herhangi bir etkinlik.

Kirlilik Onleme kavraminin hayata gegcirilebilmesi icin ¢ok cesitli arac ve
yaklasimlardan faydalanilabilir. Bunlardan sadece bir kaci kaynakta azaltma, daha az
miktarda tehlikeli hammadde kullanimi, enerji kullaniminin azaltiimasi, cevreye
duyarl tasarim olarak belirtilebilir. Asagidaki tablo bu kavramin ézet bir gésterimini

icermektedir.
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Kirlilik Kontrolii Yaklasimlar

Kirlilik Onleme Yaklasimlari

Kirleticiler filireler ve atik aritim teknik ve
teknolojileriyle kontrol edilir; yani problemin
kendisi

degil, sonucunda ortaya c¢ikan

olumsuzluklar giderilmeye ¢alisihr

Kirleticilerin ~ olusumu, kaynaginda ve

bltlnsel (entegre) tedbirlerle 6nlenir

Kirlilik ~ kontroli, proses ve  Urinler
gelistirildikten ve Kkirlilik problemi ortaya
ciktiktan sonra glindeme gelen

uygulamalardir.

Kirliligin 6nlenmesi, proses ve Urun geligtirme
Sirecinin ayrilmaz bir bélimddir, dolayisiyla
hem Daha koruyucu hem de daha etkilidir.

Kirliligin kontroll ile gergeklestirilen cevresel
iyilestirmeler, kuruluglarca ilave bir maliyet
faktori olarak goralUr.

Kirleticiler ve atiklar, zararsiz hale getirilerek
faydah  Orin ya da yan UOrUnlere
dondstlrulebilecek  potansiyel  kaynaklar
olarak dasunalar.

Kirlilik kontroli teknolojilerinin uygulanmasi,
atik yodneticileri vb. ¢evre uzmanlarinin

Cevresel iyilestirmelerin ve Kkirlilik 6nleme
gereklerinin yerine getiriimesi, tasarim ve

gOrevidir proses muhendisleri de dahil olmak Uzere
kurulusun tim galisanlarinin
sorumlulugundadir.

Cevresel iyilestirmeler, cesitli teknik ve | Cevresel iyilestirmeler sadece teknik degil,

teknolojilerin Uygulanmasini gerektirir.

ayni zamanda teknik olmayan yaklasimlar
da icerir

Gevresel iyilestirme tedbirleri, otoritelerce
konulmus Bir seri standarda uyum saglamak
uzere alinir.

Kirlilik Onleme, stirekli olarak daha iyi ¢cevre
Standartlarina ulagsmayi hedefleyen devaml

bir strectir

Kalite, Grin ve hizmet tlUketicilerinin
ihtiyaglarina Cevap verme olarak tanimlanir.

Toplam kalite, Griin ve hizmet tiketicilerinin
intiyaclarina  cevap  verecek  Qriinler
Uretilmesinin yani sira insan saglig! ve gevre
Uzerindeki etkilerin en aza indiriimesi
seklinde tanimlanir.

Kirliligin kontrol( i¢in kullanilan teknolojilerin
Sarekli bir maliyeti vardir ve bu maliyet
zaman Icinde artis gésterir.

Ayni sorunu ¢ézmeye yonelik Kirlilik Onleme
maliyeti baslangigta ylksek olabilir, ancak
uzun vadedeki uygulama, isletme ve bakim
maliyetleri toplami daha dusik olmaktadir;
cunku Kirlilik Onleme uygulamalari
sonucunda hammadde, su ve enerji gibi
girdilerin tiketimi azalmaktadir.

Her ne kadar Kirlilik Onleme uygulamalarinin énemli bir kismi maliyetsiz ve/veya ¢ok

az maliyetli 6nlemler ile yerine getirilebilse de, kuruluglarin bu az maliyetli veya ileride

uygulanmasi dusunulecek goreceli olarak daha ylksek maliyetli, 6nlemler igin

finansman bulamamasi Kirlilik Onleme uygulamalari igin en dnemli engellerden bir

tanesidir. Bu engelin asiimasi icin bu yaklasimlar ile elde edilebilecek faydalarin

kuruluslar tarafindan iyi bir sekilde anlagiimasi gerekmektedir. Buna ek olarak devlet

kanalindan veya diger finans kuruluglarindan bu konularda saglanabilecek maddi

tesvikler bu tir engellerin asilmasi yéntinde énemli rol oynayabilirler.
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2.2 Saha Arastirma Calismalari

Uretim, tiiketim ve atik kaynaklarinin yerinde tespiti igin Bolu ilindeki (Merkez ve diger
ilceler) mevcut kanath hayvan ciftlikleri, adresleri, kanatll hayvan sayilari, Uretici
iletisim bilgileri, Gretim ydntemleri, Gretimden kaynaklanan kati atik miktarlari gincel
verileri saha arastirma caligmalar ve gezileri ile belirlenmisgtir.

Bu calismada tim kimeslerin koordinat bilgileri ¢cikariimig, harita tzerinde teker teker
isaretlenmis, kimlere ait olduklar ve kapasiteleri Uzerlerine yazilmis ve bu bilgiler
kdyler bazinda tablolastiriimigtir.

Bu calismanin sonucu olarak raporumuzun ana temasi olan hayvansal atik UGretimi
miktar1 ve nerede ne kadar Uretildigini gdsteren tablolar kdyler bazinda islenmistir.

Bunlari gbsteren 6zet tablolar ilge ilge bir sonraki sayfadan itibaren verilmektedir.
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BOLU iLINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERINiN iLCELERE GORE DAGILIMI

KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

ILCELERIN ALFABETIK SIRALAMASI| | KAPASITEYE GORE SIRALAMA | | toplam ardigik GUBRE KOMUR ICME SUYU YIKAMASUYU | 1o
bzl el ton/don ton/don m3/déne m3/déne ALAN m2
pay % toplam em ton/yil em ton/yil m m3/yil " m3/yl m
Sira | ILCE Kapasite | | Sira| ILCE | Kapasite
bolu merkez| 10.022.113 yenicaga 623.500 1,40% 1,40% 624 | 3.429 162 892 4,988 | 27.434 998 5.487 35.629

-I-IIIIIII
_ 3 Jdordivan | 2416340 | | 3 lseben | 732000 || 164 [| 444% || 732 | 4006]] 190 | 1047 ] 556 | 32208 || 1171 | 6442 || 41809 |
4 |mengen | 626000 | | 4 lgerede | o768 || 219% || 663% || o7 | sa73 ] 254 [ 1.397]] 7815 | 42983 || 1563 | 8507 || 55822 |

5 lvenicata | 623500 | | 5 lubrsck | 1710885 || 3% ] 1047 || 1711 010 || a5 | 2.447]| 13687 | 75.079 || 2737 | 15.056 || 7.765 |
_ 6 Jseben | 732000 | | 6 ldortdivan | 2416140 || 5429 || 1588% || 2416 [13.289]] 28 | 3455 |] 19.329 | 106310 || 3.866 | 21.262 || 138.065 |
7 lbsgk | 1710885 | | 7 bolumerkes 10022.113] | 2246% || 3834 || 10022 55,122 ] 2.606 [ 14332] | 80.177 | 44073 ] 16035 | 88.195 || 572.602 |
[ 10978 | 60377 || 2854 | 15.698] | 87.820 | 483.013 || 17.564 | 96.603 || 627289

8 lgovnik | 16531015 | | 8 [mudurnu | 10977.557] ] 2460% ||

9

mudurnu

10.977.557

goynik 16.531.015

37,05%

toplam

44.616.100

toplam  44.616.100

100,00%

16.531  90.921 || 4.298 | 23.639| | 132.248 | 727.365 26.450 | 145.473 944.629
GUBRE KOMUR i(;ME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI
ton/dén tonfyl ton/dén ton/yl m3/déne 3yl m3/déne 3yl ALAN m2
em em m m
44,6161 245.389| | 11.600 | 63.801 [ | 356.929] 1.963.108 | 71.386 | 392.622 || 2.549.491
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| BOLU MERKEZ iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI | | KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

‘ KOYLERIN ALFABETIK SIRALAMASI | | KAPASITEYE GORE SIRALAMA toplam ardisik GUBRE KOMUR iICME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI ; g” ,8
kapasitedeki kumulatif X C
pay % toplam ton/d(’jnem| ton/yil ton/dénem ton/yil m3/dénem m3/yil m3/dénem| m3/yl ALAN m2 g: =

Sira KOY Kapasite Kapasite z rm" =
1 |alicéren 244.500 2.000 0,02% 0,02% 2 11 1 3 16 88 3 18 114 g: g
2 |avsar 9.000 tokmaklar 2.310 0,02% 0,05% 2 13 1 3 18 102 4 20 132 c: 3
3 |aydincik 26.000 merkesler 4.500 0,05% 0,09% 5 25 1 6 36 198 7 40 257 O,
4 |bagislar 54.000 cukuréren 5.000 0,05% 0,15% 5 28 1 7 40 220 8 44 286 E
5 |bahcekoy 166.500 1siklar 5.500 0,06% 0,20% 6 30 1 8 44 242 9 48 314

6 |banaz 372.000 yukarisoku 6.000 0,06% 0,27% 6 33 2 9 48 264 10 53 343

7 |belkaraagac 84.500 9.000 0,09% 0,36% 9 50 2 13 72 396 14 79 514

8 |cakmaklar 27.500 yeni.g.veren 11.300 0,12% 0,48% 11 62 3 16 90 497 18 99 646

9 |campinar 198.000 mustakimler 13.650 0,14% 0,62% 14 75 4 20 109 601 22 120 780

10 |camyayla 295.450 kicukberk 14.000 0,15% 0,77% 14 77 4 20 112 616 22 123 800

11 |caygokpinar 828.950 irahmetler 14.000 0,15% 0,92% 14 77 4 20 112 616 22 123 800

12 |cepni 65.800 yenipelitcik 15.500 0,16% 1,08% 16 85 4 22 124 682 25 136 886

13 |civril 342.000 tekkedere 16.000 0,17% 1,25% 16 88 4 23 128 704 26 141 914

14 |cobankaya 295.500 17.500 0,18% 1,43% 18 96 5 25 140 770 28 154 1.000

15 |cukurdren 5.000 seyitkdy 18.000 0,19% 1,62% 18 99 5 26 144 792 29 158 1.029

16 |degirmenbeli 337.835 kirkctler 25.000 0,26% 1,88% 25 138 7 36 200 1.100 40 220 1.429

17 |degirmenderesi| 136.000 26.000 0,27% 2,16% 26 143 7 37 208 1.144 42 229 1.486

18 |demirciler 285.400 27.500 0,29% 2,45% 28 151 7 39 220 1.210 44 242 1.571

19 |doganci 46.500 30.000 0,32% 2,76% 30 165 8 43 240 1.320 48 264 1.714

20 |ericek 42.500 képriculer 32.000 0,34% 3,10% 32 176 8 46 256 1.408 51 282 1.829

21 [fasil 30.000 kuzdrenemirle| 32.000 0,34% 3,43% 32 176 8 46 256 1.408 51 282 1.829

22 |gdlcuk 205.000 ketenler 34.600 0,36% 3,80% 35 190 9 49 277 1.522 55 304 1.977

23 |gbvem 193.500 mescicele 39.200 0,41% 4,21% 39 216 10 56 314 1.725 63 345 2.240

24 |g.felakettin 268.961 ericek 42.500 0,45% 4,66% 43 234 11 61 340 1.870 68 374 2.429

25 |hamzabey 225.000 saccilar 44.700 0,47% 5,12% 45 246 12 64 358 1.967 72 393 2.554

26 [ihicakinik 122.000 46.387 0,49% 5,61% 46 255 12 66 371 2.041 74 408 2.651

27 |isiklar 5.500 46.500 0,49% 6,10% 47 256 12 66 372 2.046 74 409 2.657

28 |karamanlar 119.500 tetemecele 48.030 0,50% 6,61% 48 264 12 69 384 2.113 77 423 2.745

29 |ketenler 34.600 29 |bagislar 54.000 0,57% 7,17% 54 297 14 77 432 2.376 86 475 3.086

30 |kozlu 95.000 30 |merkez 54.000 0,57% 7,74% 54 297 14 77 432 2.376 86 475 3.086

31 |kopriciler 32.000 31 [piroglu 54.500 0,57% 8,31% 55 300 14 78 436 2.398 87 480 3.114

32 |kuzfindik 184.600 32 |semerciler 56.300 0,59% 8,90% 56 310 15 81 450 2.477 90 495 3.217

33 |kuzérenemirler| 32.000 33 |yenisefa 58.000 0,61% 9,51% 58 319 15 83 464 2.552 93 510 3.314

34 |kiciikberk 14.000 34 |yesilcele 63.425 0,67% 10,18% 63 349 16 91 507 2.791 101 558 3.624

35 |kuplice 94.500 35 [cepni 65.800 0,69% 10,87% 66 362 17 94 526 2.895 105 579 3.760 23 ;
36 |kurkciller 25.000 36 |mesciler 76.000 0,80% 11,67% 76 418 20 109 608 3.344 122 669 4.343 ng

37 |merkesler 4.500 37 |yakabayat 84.000 0,88% 12,55% 84 462 22 120 672 3.696 134 739 4.800 ;g >
38 |merkez 54.000 38 |belkaraagac 84.500 0,89% 13,44% 85 465 22 121 676 3.718 135 744 4.829 Eg §
39 |mescicele 39.200 39 [sazaksevhler 88.000 0,92% 14,37% 88 484 23 126 704 3.872 141 774 5.029 33

40 |mesciler 76.000 40 |kiplice 94.500 0,99% 15,36% 95 520 25 135 756 4.158 151 832 5.400 e £ >
41 |muratlar 298.500 41 |kozlu 95.000 1,00% 16,36% 95 523 25 136 760 4.180 152 836 5.429




BOLU MERKEZ iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI | | KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

el

—0w
KOYLERIN ALFABETIK SIRALAMASI KAPASITEYE GORE SIRALAMA toplam ardisik GUBRE KOMUR iCME suYu " YIKAMA SUYU KAPALI ; 2e
kapasitedeki kumulatif c:XC
pay % toplam ton/dénem| ton/yil ton/dénem| ton/yil m3/dénem m3/yil ||m3/d6nem| m3/yil ALAN m2 g: =
Sira KOY Kapasite Sira KOY Kapasite 2 {T =
42 |musluklar 314.720 42 |salibeyler 95.000 1,00% 17,35% 95 523 25 136 760 4.180 152 836 5.429 g: g
43 |mistakimler 13.650 43 |yeniakcakavak 99.450 1,04% 18,40% 99 547 26 142 796 4.376 159 875 5.683 <3
44 |ogulduruk 305.000 44 |susuzkinik 100.000 1,05% 19,45% 100 550 26 143 800 4.400 160 880 5.714 2
45 |okeular 120.000 45 |yaziéren 110.000 1,16% 20,61% 110 605 29 157 880 4.840 176 968 6.286 =
46 |6rencik 127.500 46 |karamanlar 119.500 1,26% 21,86% 120 657 31 171 956 5.258 191 1.052 6.829
47 |pelitcik 149.400 47 |okcular 120.000 1,26% 23,12% 120 660 31 172 960 5.280 192 1.056 6.857
48 |pirahmetler 0 48 |ilicakinik 122.000 1,28% 24,40% 122 671 32 174 976 5.368 195 1.074 6.971
49 [piroglu 54.500 49 |sultanbey 122.340 1,29% 25,69% 122 673 32 175 979 5.383 196 1.077 6.991
50 |saccilar 0 50 |6rencik 127.500 1,34% 27,03% 128 701 33 182 1.020 5.610 204 1.122 7.286
51 [salibeyler 95.000 51 |degirmendere| 136.000 1,43% 28,46% 136 748 35 194 1.088 5.984 218 1.197 7.771
52 |sazakseyhler 88.000 pelitcik 149.400 1,57% 30,03% 149 822 39 214 1.195 6.574 239 1.315 8.537
53 |semerciler 56.300 bahcekdy 166.500 1,75% 31,78% 167 916 43 238 1.332 7.326 266 1.465 9.514
54 |seyitkoy 18.000 kuzfindik 184.600 1,94% 33,72% 185 1.015 48 264 1.477 8.122 295 1.624 10.549
55 [sultan 17.500 gévem 193.500 2,03% 35,75% 194 1.064 50 277 1.548 8.514 310 1.703 11.057
56 |sultanbey 122.340 197.515 2,08% 37,83% 198 1.086 51 282 1.580 8.691 316 1.738 11.287
57 |susuzkinik 100.000 campinar 198.000 2,08% 39,91% 198 1.089 51 283 1.584 8.712 317 1.742 11.314
58 [tarakcl 2.000 205.000 2,15% 42,06% 205 1.128 53 293 1.640 9.020 328 1.804 11.714
59 |tascilar 270.450 218.400 2,29% 44,35% 218 1.201 57 312 1.747 9.610 349 1.922 12.480
60 |tatlar 197.515 225.000 2,36% 46,72% 225 1.238 59 322 1.800 9.900 360 1.980 12.857
61 |tekkedere 16.000 229.000 2,41% 49,12% 229 1.260 60 327 1.832 10.076 366 2.015 13.086
62 [tetemecele 48.030 244.500 2,57% 51,69% 245 1.345 64 350 1.956 10.758 391 2.152 13.971
63 [tokmaklar 2.310 268.961 2,83% 269 1.479 70 385 2.152 11.834 430 2.367 15.369
64 |topardic 218.400 270.450 2,84% 270 1.487 70 387 2.164 11.900 433 2.380 15.454
65 |v.g.veren 40.000 285.400 3,00% 285 1.570 74 408 2.283 12.558 457 2.512 16.309
66 |yakabayat 84.000 295.450 3,10% 295 1.625 77 422 2.364 13.000 473 2.600 16.883
67 |yakuplar 401.440 295.500 3,10% 296 1.625 77 423 2.364 13.002 473 2.600 16.886
68 |yazibren 110.000 muratlar 298.500 3,14% 299 1.642 78 427 2.388 13.134 478 2.627 17.057
69 [yeniakcakavak 99.450 ogulduruk 305.000 3,20% 305 1.678 79 436 2.440 13.420 488 2.684 17.429
70 |yenicepinar 0 musluklar 314.720 3,31% 315 1.731 82 450 2.518 13.848 504 2.770 17.984
71 |yeni.g.veren 11.300 degirmenbeli 337.835 3,55% 338 1.858 38 483 2.703 14.865 541 2.973 19.305
72 |yenipelitcik 15.500 civril 342.000 3,59% 342 1.881 89 489 2.736 15.048 547 3.010 19.543
73 |yenisefa 58.000 372.000 3,91% 372 2.046 97 532 2.976 16.368 595 3.274 21.257
74 |yesilcele 63.425 401.440 4,22% 401 2.208 104 574 3.212 17.663 642 3.533 22.939
75 |yukaricamh 229.000 486.000 5,11% 486 2.673 126 695 3.888 21.384 778 4.277 27.771 ,;;§ ;
76 |yukarisoku 6.000 caygokpinar 828.950 8,71% 829 4.559 216 1.185 6.632 36.474 1.326 7.295 47.369 s; >
77 |yuva 46.387 77 |yenicepinar 0 GUBRE KOMUR ICME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI Eg §
ton/dénem| ton/yil ton/dénem| ton/yil m3/dénem m3/yil m3/dénem| m3/yl ALAN m2 EE >
toplam 9.517.413 toplam 10.022.113 | | 105,30% 10.022 55.122 2.606 14.332 80.177 440.973 16.035 88.195 572.692
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MENGEN iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI | |

KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

OYLERIN ALFABETIK SIRALAMAY | KAPASITEYE GORE SIRALAMA toplam ardisik GUBRE KOMUR iCME SuYu YIKAMA SUYU || kapau
kapasitedeki| | kimilatif
pay % toplam ton/dénem | ton/yil ton/dénem | ton/yil m3/dénem| m3/yil m3/dénem| m3/yl ALAN m2
Sira KOY Kapasite | | Sira KOY  Kapasite
1 |agacalar 13.000 konak 5.000] 0,80% 0,80% 5 28 1 7 40 220 8 44 286
2 |babahizir 76.000] kayabasi 7.500] 1,20% 2,00% 8 41 2 11 60 330 12 66 429
3 |cubuk 129.000| pazarkoy 9.000| 1,44% 3,43% 9 50 2 13 72 396 14 79 514
4 |demirciler 47.000 duzkoy 12.000 1,92% 5,35% 12 66 3 17 96 528 19 106 686
5 |diuzkoy 12.000 agacalar 13.000 2,08% 7,43% 13 72 3 19 104 572 21 114 743
6 |gliney 115.500] kiyaslar 19.000 3,04% 10,46% 19 105 5 27 152 836 30 167 1.086
7 |kadilar 62.000] sazlar 19.000 3,04% 13,50% 19 105 5 27 152 836 30 167 1.086
8 |kayabasi 7.500 kuzgol 29.000| 4,63% 18,13% 29 160 8 41 232 1.276 46 255 1.657
9 |kiyaslar 19.000 yumrutas 33.000| 5,27% 23,40% 33 182 9 47 264 1.452 53 290 1.886
10 [konak 5.000 demirciler 47.000 7,51% 30,91% 47 259 12 67 376 2.068 75 414 2.686
11 |kuzgol 29.000] nazirlar 50.000| 7,99% 38,90% 50 275 13 72 400 2.200 80 440 2.857
12 [nazirlar 50.000| kadilar 62.000| 9,90% 48,80% 62 341 16 89 496 2.728 99 546 3.543
13 |pazarkdy 9.000] babahizir 76.000| 12,14% 76 418 20 109 608 3.344 122 669 4.343
14 [sazlar 19.000 glney 115.500 18,45% 116 635 30 165 924 5.082 185 1.016 6.600
15 [yumrutas 33.000] cubuk 129.000] 20,61% 129 710 34 184 1.032 5.676 206 1.135 7.371
GUBRE KOMUR iCME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI
toplam 626.000 toplam 626.000 100,00% ton/dénem | ton/yl ton/dénem | ton/yil m3/dénem| m3/yl m3/dénem| m3/yil ALAN m2
626 3.443 163 895 5.008 27.544 1.002 5.509 35.771
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GOYNUK iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI

KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

KOYLERIN ALFABETiK SIRALAMAS| | | KAPASITEYE GORE SIRALAMA toplam ardisik GUBRE KOMUR iCME suyu YIKAMA SUYU KAPALI
- p::;/tigekl k:(:;l:;ar:f ton/::‘éne ton/yil to ne/:qdn ton/yil | |m3/dénem| m3/yil ma/idne m3/yil ALAN m2
Sira KOY Kapasite KOY Kapasite

1 _|ahmetbeyler 274.000 kiirniic 12.500 0,08% 0,08% 13 69 3 18 100 550 20 110 714
2 |akcaalan 59.500 yesilyazi 19.000 0,11% 0,19% 19 105 5 27 152 836 30 167 1.086
3 |aksaklar 192.700 merkez-tepebasi 22.000 0,13% 0,32% 22 121 6 31 176 968 35 194 1.257
4 |alan 124.503 merkez-diiztarla 23.990 0,15% 0,47% 24 132 6 34 192 1.056 38 211 1.371
5 _|arikcayiri 43.500 bozcaarmut 26.602 0,16% 0,63% 27 146 7 38 213 1.170 43 234 1.520
6 |arizlar 60.000 27.000 0,16% 0,79% 27 149 7 39 216 1.188 43 238 1.543
7 |asagikinik 102.502 30.000 0,18% 0,97% 30 165 8 43 240 1.320 48 264 1.714
8 |bayindir 572.100 35.000 0,21% 1,19% 35 193 9 50 280 1.540 56 308 2.000
9 |bekirfakilar 337.802 37.100 0,22% 1,41% 37 204 10 53 297 1.632 59 326 2.120
10 |boyacilar 319.500 43.500 0,26% 1,67% 44 239 1 62 348 1.914 70 383 2.486
11 |bozcaarmut 26.602 11 |akcaalan 59.500 0,36% 2,03% 60 327 15 85 476 2.618 95 524 3.400
12_|béliicekova 262.650 12 |arizlar 60.000 0,36% 2,40% 60 330 16 86 480 2.640 96 528 3.429
13 |bulanik 956.660 13 |hacimahmut 63.000 0,38% 2,78% 63 347 16 90 504 2.772 101 554 3.600
14 |camlica 301.300 14 |narzanlar 63.400 0,38% 3,16% 63 349 16 91 507 2.790 101 558 3.623
15 |catacik 187.750 15 |merkez-yenice 64.500 0,39% 3,55% 65 355 17 92 516 2.838 103 568 3.686
16 |cavkéy 197.000 16 |kasikciseyhler 70.000 0,42% 3,97% 70 385 18 100 560 3.080 112 616 4.000
17 |caylak 373.801 17 |tepebasi 87.580 0,53% 4,50% 88 482 23 125 701 3.854 140 771 5.005
18 |cubuk 122.500 18 |asapikinik 102.502 0,62% 5,12% 103 564 27 147 820 4.510 164 902 5.857
19 |daghacilar 147.900 19 |cubuk 122.500 0,74% 5,87% 123 674 32 175 980 5.390 196 1.078 7.000
20 |dagseyhleri 138.100 20 |alan 124.503 0,75% 6,62% 125 685 32 178 996 5.478 199 1.096 7.114
21 |dedeler 1.009.805 21 |memeceler 124.704 0,75% 7,37% 125 686 32 178 998 5.487 200 1.097 7.126
22 |degirmenézii 170.200 22 |yenikoy 136.100 0,82% 8,20% 136 749 35 195 1.089 | 5.988 218 1.198 7.777
23 |demirhanlar 139.650 23 |dagseyhleri 138.100 0,84% 9,03% 138 760 36 197 1.105 | 6.076 221 1.215 7.891
24 |ekinciler 275.600 24 |demirhanlar 139.650 0,84% 9,88% 140 768 36 200 1117 | 6.145 223 1.229 7.980
25 |gerisler 431.500 25 |kéybasi 140.300 0,85% 10,73% 140 772 36 201 1122 | 6.173 224 1.235 8.017
26 _|gdkcesaray 300.000 daghacilar 147.900 0,89% 11,62% 148 813 38 211 1.183 | 6.508 237 1.302 8.451
27 _|glineycalica 413.100 degirmendzii 170.200 1,03% 12,65% 170 936 a4 243 1.362 | 7.489 272 1.498 9.726
28 |glirpinar 266.250 kuyupinar 182.700 1,11% 13,75% 183 | 1.005 48 261 1.462 | 8.039 292 1.608 10.440
29 |hacimahmut 63.000 merkez 183.500 1,11% 14,86% 184 | 1.009 262 1468 | 8.074 294 1.615 10.486
30 |hasanlar 289.400 catacik 187.750 1,14% 16,00% 188 | 1.033 49 268 1.502 | 8261 300 1.652 10.729
31 |hilaller 395.200 192.700 1,17% 17,17% 193 | 1.060 50 276 1542 | 8.479 308 1.696 11.011
32 |himmetoglu 441.501 197.000 1,19% 18,36% 197 | 1.084 51 282 1576 | 8.668 315 1.734 11.257
33 |hisardzii 395.400 227.500 1,38% 19,73% 228 | 1.251 59 325 1.820 | 10.010 364 2.002 13.000
34 |ibrahimézii 577.341 245.600 1,49% 21,22% 246 | 1.351 64 351 1.965 | 10.806 393 2.161 14.034
35 |karacalar 389.000 247.600 1,50% 22,72% 248 | 1362 64 354 1.981 | 10.894 39 2.179 14.149
36 |kararardic 538.903 254.200 1,54% 24,26% 254 | 1.398 66 364 2.034 | 11.185 407 2.237 14.526
37 |kasikgiseyhler 70.000 boliicekova 262.650 1,59% 25,84% 263 | 1.445 68 376 2.101 | 11.557 420 2.311 15.009
38 |kayabasi 254.200 giirpinar 266.250 1,61% 27,45% 266 | 1.464 69 381 2130 | 11.715 426 2.343 15.214
39 |kayalidere 449.251 ahmetbeyler 274.000 1,66% 29,11% 274 | 1.507 71 392 2.192 | 12.056 438 2.411 15.657
40 _|kizilkuyu 27.000 ekinciler 275.600 1,67% 30,78% 276 | 1.516 72 394 2.205 | 12.126 441 2.425 15.749
41 |kozcagiz 245.600 hasanlar 289.400 1,75% 32,53% 289 | 1.592 75 414 2.315 | 12.734 463 2.547 16.537
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GOYNUK iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI

KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

KOYLERIN ALFABETIK SIRALAMASI | | KAPASITEYE GORE SIRALAMA toplam ardisik GUBRE KOMUR iCME SuYu YIKAMA SUYU || kapaLl
© P;:;t::e'(l k:;:l;ar:f ton/dgne ton/yil tone/ibn ton/yil m3/dénem| m3/yil m3/:néne m3/yil ALAN m2

Sira KOY Kapasite Kapasite
42 |kdybasi 140.300 300.000 1,81% 34,35% 300 | 1.650 78 429 2.400 | 13.200 480 2.640 17.143
43 |kumcuk 227.500 301.300 1,82% 36,17% 301 | 1.657 78 431 2.410 | 13.257 482 2.651 17.217
44 |kuyupinar 182.700 309.800 1,87% 38,04% 310 | 1.704 81 443 2.478 | 13.631 496 2.726 17.703
45 |kiirniic 12.500 319.500 1,93% 39,97% 320 | 1.757 83 457 2.556 | 14.058 511 2.812 18.257
46 |memeceler 124.704 yukarikinik 325.000 1,97% 41,94% 325 1.788 85 465 2.600 14.300 520 2.860 18.571
47 |merkez 183.500 bekirfakilar 337.802 2,04% 43,98% 338 | 1.858 88 483 2.702 | 14.863 540 2.973 19.303
48 |merkez-beybahcesi 35.000 caylak 373.801 2,26% 46,25% 374 | 2.056 97 535 2.990 | 16.447 598 3.289 21.360
49 |merkez-diiztarla 23.990 382.761 2,32% 48,56% 383 | 2.105 100 547 3.062 | 16.841 612 3.368 21.872
50 |merkez-hayiralti 30.000 karacalar 389.000 2,35% 389 | 2.140 101 556 3.112 | 17.116 622 3.423 22.229
51 |merkez-tepebasi 22.000 395.200 2,39% 395 | 2.174 103 565 3.162 | 17.389 632 3.478 22.583
52 |merkez-yenice 64.500 395.400 2,39% 395 | 2.175 103 565 3.163 | 17.398 633 3.480 22.594
53 |narzanlar 63.400 413.100 2,50% 413 | 2.272 107 591 3.305 | 18.176 661 3.635 23.606
54 |drencik 638.509 431.500 2,61% 432 | 2373 112 617 3.452 | 18.986 690 3.797 24.657
55 |saricalar 309.800 himmetoglu 441.501 2,67% 442 | 2.428 115 631 3.532 | 19.426 706 3.885 25.229
56 |sarilar 606.300 kavalidere 449.251 2,72% 449 | 2.471 117 642 3.594 | 19.767 719 3.953 25.671
57 |susuz 382.761 538.903 3,26% 539 | 2.964 140 771 4311 | 23.712 862 4.742 30.794
58 |siinnet 247.600 572.100 3,46% 572 | 3.147 149 818 4577 | 25.172 915 5.034 32.691
59 |tekirler 37.100 ibrahimézii 577.341 3,49% 577 | 3.175 150 826 4619 | 25.403 924 5.081 32.991
60 |tepebasi 87.580 606.300 3,67% 606 | 3.335 158 867 4.850 | 26.677 970 5.335 34.646
61 |umurlar 688.900 638.509 3,86% 639 | 3.512 166 913 5.108 | 28.094 1.022 | 5.619 36.486
62 |yenikéy 136.100 688.900 4,17% 689 | 3.789 179 985 5511 | 30.312 1.102 | 6.062 39.366
63 |yesilyazi 19.000 956.660 5,79% 957 | 5.262 249 | 1.368 7.653 | 42.093 1.531 | 8.419 54.666
64 |yukarikinik 325.000 1.009.805 6,11% 1.010 | 5.554 263 | 1.444 8.078 | 44.431 1.616 | 8.886 57.703
GUBRE KOMUR iCME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI
toplam 16.531.015 toplam 16.531.015 100,00% ‘°“’:\‘3”e ton/yil ‘°”e’;6“ ton/yl | [m3zdenem| mami m3’i°”e m3/l | |ALAN m2
16.531 | 90.921 || 4.298 | 23.639 || 132.248 | 727.365 | | 26.450 | 145.473 | | 944.629
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SEBEN iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI

KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

KOYLERIN ALFABETIK SIRALAMASI KAPASITEYE GORE SIRALAMA toplam ardisik GUBRE KOMUR iCME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI
kapasitedeki| | kumdilatif
pay % toplam ton/dénem | ton/yil ton/dénem | ton/yl m3/dénem| m3/yil m3/dénem| m3/yl ALAN m2
Sira KOY Kapasite KOY Kapasite
1 |alpagut 50.000 degirmenkaya 10.000 1,37% 1,37% 10 55 3 14 80 440 16 88 571
2 |dedeler 190.000 susuz 10.000 1,37% 2,73% 10 55 3 14 80 440 16 88 571
3 |degirmenkaya 10.000 tazilar 10.000 1,37% 4,10% 10 55 3 14 80 440 16 88 571
4 |dereboyu 97.000 kozyaka 29.000 3,96% 8,06% 29 160 8 41 232 1.276 46 255 1.657
5 |[gerendzi 30.000 gerendzi 30.000 4,10% 12,16% 30 165 8 43 240 1.320 48 264 1.714
6 |guneyce 30.000 glineyce 30.000 4,10% 16,26% 30 165 8 43 240 1.320 48 264 1.714
7 |kizik 154.000 agma 30.000 4,10% 20,36% 30 165 8 43 240 1.320 48 264 1.714
8 |kozyaka 29.000 8 |alpagut 50.000 6,83% 27,19% 50 275 13 72 400 2.200 80 440 2.857
9 |merkez 92.000 9 |merkez 92.000 12,57% 39,75% 92 506 24 132 736 4.048 147 810 5.257
10 |susuz 10.000 10 |[dereboyu 97.000 13,25% 97 534 25 139 776 4.268 155 854 5.543
11 |[tazilar 10.000 11 |kizik 154.000 21,04% 154 847 40 220 1.232 6.776 246 1.355 8.800
12 |yagma 30.000 dedeler 190.000 25,96% 190 1.045 49 272 1.520 8.360 304 1.672 10.857
GUBRE KOMUR ICME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI
toplam 732.000 toplam 732.000 100,00% ton/dénem | ton/yil ton/dénem | ton/yil m3/dénem| m3/yil m3/donem| m3/yil ALAN m2
732 4.026 190 1.047 5.856 32.208 1.171 6.442 41.829
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DORTDIVAN iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI

KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

KOYLERIN ALFABETIK SIRALAMASI KAPASITEYE GORE SIRALAMA toplam ardisik GUBRE KOMUR iICME SUYU YIKAMA SUYU || vapau
kapasitedeki| |kimiulati ALAN m2
pay % ftoplam| [ton/dénem| ton/vil ton/dénem | ton/yl m3/dénem| m3/yil m3/dénem| m3/yil
Sira KOY Kapasite KOY Kapasite
1 |adakoy 70.000 citler 5.000 0,21% 0,21% 5 28 1 7 40 220 8 44 286
2 a§ag|duger 61.100 merkez-kadilar 7.000 0,29% 0,50% 7 39 2 10 56 308 11 62 400
3 |asagisayik 105.000 gobiler 10.000 0,41% 0,91% 10 55 3 14 80 440 16 88 571
4 |bayramlar 174.000 10.000 0,41% 1,32% 10 55 3 14 80 440 16 88 571
5 |binis 169.040 14.000 0,58% 1,90% 14 77 4 20 112 616 22 123 800
6 [cemaller 114.000 15.000 0,62% 2,52% 15 83 4 21 120 660 24 132 857
7 |calkéy 103.000 yalacik 23.000 0,95% 3,48% 23 127 6 33 184 1.012 37 202 1.314
8 |cardak 15.000 ukarisayik 30.000 1,24% 4,72% 30 165 8 43 240 1.320 48 264 1.714
9 |[cetikéren 116.500 9 |yavalar 60.000 2,48% 7,20% 60 330 16 86 480 2.640 96 528 3.429
10 [citler 5.000 10 |asagiduger 61.100 2,53% 9,73% 61 336 16 87 489 2.688 98 538 3.491
11 |deveciler 91.000 11 |hacetler 63.000 2,61% 12,34% 63 347 16 90 504 2.772 101 554 3.600
12 |dogancilar 142.000 12 |adakoéy 70.000 2,90% 15,24% 70 385 18 100 560 3.080 112 616 4.000
13 |dilger 103.000 13 |deveciler 91.000 3,77% 19,00% 91 501 24 130 728 4.004 146 801 5.200
14 |gobuler 10.000 14 |calkdy 103.000 4,26% 23,26% 103 567 27 147 824 4.532 165 906 5.886
15 |gicikler 14.000 15 |[dulger 103.000 4,26% 27,53% 103 567 27 147 824 4.532 165 906 5.886
16 |hacetler 63.000 16 [6merpasalar 104.000 4,30% 31,83% 104 572 27 149 832 4.576 166 915 5.943
17 |merkez-cavuslar| 183.000 17 a§ag 1sayik 105.000 4,35% 36,18% 105 578 27 150 840 4.620 168 924 6.000
18 |merkez-kadilar 7.000 18 |[cemaller 114.000 4,72% 40,90% 114 627 30 163 912 5.016 182 1.003 6.514
19 |6merpasalar 104.000 19 |cetikdren 116.500 4,82% 45,72% 117 641 30 167 932 5.126 186 1.025 6.657
20 |[sorkun 326.250 20 |dogancilar 142.000 5,88% 142 781 37 203 1.136 6.248 227 1.250 8.114
21 |[sileler 10.000 agbaslar 145.000 6,00% 145 798 38 207 1.160 6.380 232 1.276 8.286
22 yggbadar 145.000 biints 169.040 7,00% 169 930 44 242 1.352 7.438 270 1.488 9.659
23 |yalack 23.000 yukaridiiger 172.250 7,13% 172 947 45 246 1.378 7.579 276 1.516 9.843
24 |yayalar 60.000 174.000 7,20% 174 957 45 249 1.392 7.656 278 1.531 9.943
25 vukarldugg 172.250 merkez-cavuslar| 183.000 7,57% 183 1.007 48 262 1.464 8.052 293 1.610 10.457
26 |yukarisayik 30.000 sorkun 326.250 13,50% 326 1.794 85 467 2.610 14.355 522 2.871 18.643
GUBRE KOMUR iCME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI
toplam 2.416.140 toplam 2.416.140 100,00% ton/dénem| ton/yil ton/dénem | ton/yil m3/dénem| m3/yl m3/dénem| m3/yil ALAN m2
2.416 13.289 628 3.455 19.329 | 106.310 3.866 21.262 138.065
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GEREDE iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI

KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

| KOYLERIN ALFABETIK SIRALAMASI | | KAPASITEYE GORE SIRALAMA toplam ardisik GUBRE KOMUR iCME SUYU YIKAMA SUYU | | kapaLl
kapasitedeki kimulatif
pay % toplam ton/dénem | ton/yil | |ton/dénem | ton/yil m3/dénem| m3/yil m3/dénem| m3/yl ALAN m2
Sira KOY Kapasite KOY Kapasite
1 |ahmetler 43.750 goyniikéren 12.000 1,23% 1,23% 12 66 3 17 96 528 19 106 686
2 |avsartarakel 25.000 14.500 1,48% 2,71% 15 80 4 21 116 638 23 128 829
3 |aydinlar 76.000 15.000 1,54% 4,25% 15 83 4 21 120 660 24 132 857
4 |cogullu 14.500 20.000 2,05% 6,30% 20 110 5 29 160 880 32 176 1.143
5 |géynikodren 12.000 25.000 2,56% 8,85% 25 138 7 36 200 1.100 40 220 1.429
6 |giineydemirciler 20.000 25.000 2,56% 11,41% 25 138 7 36 200 1.100 40 220 1.429
7 |halaglar 26.640 26.640 2,73% 14,14% 27 147 7 38 213 1.172 43 234 1.522
8 |nuhdren 110.000 30.000 3,07% 17,21% 30 165 8 43 240 1.320 48 264 1.714
9 |samat 35.000 35.000 3,58% 20,79% 35 193 9 50 280 1.540 56 308 2.000
10 |sofular 0 ahmetler 43.750 4,48% 25,27% 44 241 11 63 350 1.925 70 385 2.500
11 |yagdas 15.000 11 |aydinlar 76.000 7,78% 33,05% 76 418 20 109 608 3.344 122 669 4.343
12 |yakakaya 30.000 12 |yazikdy 99.000 10,13% 43,19% 99 545 26 142 792 4.356 158 871 5.657
13 |yazikdy 99.000 13 |yesilvadi 100.000 10,24% 100 550 26 143 800 4.400 160 880 5.714
14 [yelkenler 0 14 |nuhdren 110.000 11,26% 110 605 29 157 880 4.840 176 968 6.286
15 |yeniyapar 25.000 15 [yelkenler 124.000 12,69% 124 682 32 177 992 5.456 198 1.091 7.086
16 [yesilvadi 100.000 sofular 221.000 22,62% 221 1.216 57 316 1.768 9.724 354 1.945 12.629
GUBRE KOMUR iCME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI
toplam 631.890 toplam 976.890 100,00% ton/dénem | ton/yil ||ton/dénem | ton/yil m3/dénem| m3/yil m3/dénem| m3/yl ALAN m2
977 5.373 254 1.397 7.815 42.983 1.563 8.597 55.822
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KIBRISCIK iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI

KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

KOYLERIN ALFABETIK SIRALAMASI

KAPASITEYE GORE SIRALAMA

toplam

ardisik

GUBRE

KOMUR

iCME suyu

YIKAMA SUYU

KAPALI
sz g | Rt ton/déne ton/déne m3/déne . ALAN m2
pay % toplam ton/yil ton/yil m3/yil m3/dénem| m3/yil
Sira KOY Kapasite Sira KOY Kapasite
1 |alanhimmetler 9.000 borucak 5.000 0,29% 0,29% 5 28 1 7 40 220 8 44 286
2 |alemdar 234.400 kokez-bagislar 6.400 0,37% 0,67% 6 35 2 9 51 282 10 56 366
3 |ball 11.000 cokeler 7.500 0,44% 1,10% 8 41 2 11 60 330 12 66 429
4 |belen 27.100 merkez-koroglu 7.500 0,44% 1,54% 8 41 2 11 60 330 12 66 429
5 |belen-beslen 10.500 alanhimmetler 9.000 0,53% 2,07% 9 50 2 13 72 396 14 79 514
6 |belen-cariklar 11.200 kilkara 9.500 0,56% 2,62% 10 52 2 14 76 418 15 84 543
7 |belen-y.beslen 11.000 belen-beslen 10.500 0,61% 3,24% 11 58 3 15 84 462 17 92 600
8 |borucak 5.000 bali 11.000 0,64% 3,88% 11 61 3 16 88 484 18 97 629
9 |bolucekkaya 24.500 belen-y.beslen 11.000 0,64% 4,52% 11 61 3 16 88 484 18 97 629
10 |cokeler 7.500 belen-cariklar 11.200 0,65% 5,18% 11 62 3 16 90 493 18 99 640
11 |deveci 82.217 kuzca 14.000 0,82% 6,00% 14 77 4 20 112 616 22 123 800
12 |devedren 178.200 dokumacilar 18.000 1,05% 7,05% 18 99 5 26 144 792 29 158 1.029
13 |dokumacilar 18.000 bolucekkaya 24.500 1,43% 8,48% 25 135 6 35 196 1.078 39 216 1.400
14 |geri 30.803 belen 27.100 1,58% 10,06% 27 149 7 39 217 1.192 43 238 1.549
15 |karacadren 132.500 geris 30.803 1,80% 11,87% 31 169 8 44 246 1.355 49 271 1.760
16 |karakoy 47.506 kokez 47.302 2,76% 14,63% 47 260 12 68 378 2.081 76 416 2.703
17 |kilkara 9.500 karakd 47.506 2,78% 17,41% 48 261 12 68 380 2.090 76 418 2.715
18 |kokez 47.302 merkez—karadog“an 49.000 2,86% 20,27% 49 270 13 70 392 2.156 78 431 2.800
19 |kokez-bagislar 6.400 deveci 82.217 4,81% 25,08% 82 452 21 118 658 3.618 132 724 4.698
20 |koseler 94.504 koseler 94.504 5,52% 30,60% 95 520 25 135 756 4.158 151 832 5.400
21 |kuzca 14.000 karacadren 132.500 7,74% 38,34% 133 729 34 189 1.060 5.830 212 1.166 7.571
22 |merkez 181.500 nadas 173.302 10,13% 48,47% 173 953 45 248 1.386 7.625 277 1.525 9.903
23 |merkez-karadogan 49.000 devedren 178.200 10,42% 178 980 46 255 1.426 7.841 285 1.568 10.183
24 |merkez-kéroglu 7.500 merkez 181.500 10,61% 182 998 47 260 1.452 7.986 290 1.597 10.371
25 |nadas 173.302 alemdar 234.400 13,70% 234 1.289 61 335 1.875 | 10.314 375 2.063 13.394
26 |yazica 287.451 yazica 287.451 16,80% 287 1.581 75 411 2.300 | 12.648 460 2.530 16.426
GUBRE KOMUR iCME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI
toplam 1.710.885 toplam 1.710.885 || 100,00% ‘°”/:16”e ton/yil ‘°”/i6"e tonyl | ™ :f”e mayl | [m3/denem| mami || ALAN m2
1.711 | 9.410 445 2.447 13.687 | 75.279 2.737 | 15.056 97.765
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| YENICAGA iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI| |

KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

OYLERIN ALFABETIK SIRALAMAS

KAPASITEYE GORE SIRALAMA

toplam ardisik GUBRE KOMUR iCME suyu YIKAMA SUYU KAPALI
kapasitede| | kimulatif
ki pay % toplam ton/déonem ton/yil ton/dénem ton/yil m3/dénem| m3/yil m3/dénem| m3/yl ALAN m2
Sira KOY Kapasite Sira KOY Kapasite
1 |adakoy 13.000 doganci 8.000 1,28% 1,28% 8 44 2 11 64 352 13 70 457
2 |akincilar 77.500 adakoy 13.000 2,09% 3,37% 13 72 3 19 104 572 21 114 743
3 |dogancl 8.000 yukarikuldan 26.000 4,17% 7,54% 26 143 7 37 208 1.144 42 229 1.486
4 |merkez 30.000 merkez 30.000 4,81% 12,35% 30 165 8 43 240 1.320 48 264 1.714
5 |6renkdy 200.000 5 |sahnalar 50.000 8,02% 20,37% 50 275 13 72 400 2.200 80 440 2.857
6 [saraykoy 75.000 6 |saraykoy 75.000 12,03% 32,40% 75 413 20 107 600 3.300 120 660 4.286
7 |sahnalar 50.000 7 |akincilar 77.500 12,43% 44,83% 78 426 20 111 620 3.410 124 682 4.429
8 |yamanlar 144.000 8 |yamanlar 144.000 23,10% 144 792 37 206 1.152 6.336 230 1.267 8.229
9 |yukarikuldan | 26.000 orenkoy 200.000 32,08% 200 1.100 52 286 1.600 8.800 320 1.760 11.429
GUBRE KOMUR ICME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI
toplam 623.500 toplam 623.500 100,00% ton/dénem | ton/yil ton/dénem | ton/yil m3/dénem| m3/yl m3/dénem| m3/yl ALAN m2
624 3.429 162 892 4.988 27.434 998 5.487 35.629
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MUDURNU iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI

KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

KOYLERIN ALFABETIK SIRALAMASI | |

KAPASITEYE GORE SIRALAMA

toplam

ardisik

GUBRE

KOMUR

iCME SUYU

YIKAMA SUYU

kapasitedeki| | kimulatif - S KAPALI
pay % toplam tone/r:on ton/yil ton/:]one ton/yil m3/dénem m3/yil m3/dénem m3/yil ALAN m2
Sira KOY Kapasite KOY Kapasite
1 |akyokus 40.000 cevreli 11.500 0,10% 0,10% 12 63 3 16 92 506 18 101 657
2 |alpagut 270.000 derecetindren 20.000 0,18% 0,29% 20 110 5 29 160 880 32 176 1.143
3 |avdullar 110.000 camyurdu 25.000 0,23% 0,51% 25 138 7 36 200 1.100 40 220 1.429
4  |bekdemirler 90.600 tosunlar 25.000 0,23% 0,74% 25 138 7 36 200 1.100 40 220 1.429
5 |beyderesi 286.600 karacasumandira 27.000 0,25% 0,99% 27 149 7 39 216 1.188 43 238 1.543
6 |bostancilar 172.300 27.100 0,25% 1,24% 27 149 7 39 217 1.192 43 238 1.549
7 |bulanik 265.500 karsikdy 28.600 0,26% 1,50% 29 157 7 41 229 1.258 46 252 1.634
8 |Cuma 101.400 30.900 0,28% 1,78% 31 170 8 44 247 1.360 49 272 1.766
9 |cagsak 53.500 33.700 0,31% 2,08% 34 185 9 48 270 1.483 54 297 1.926
10 |cagsakdere 58.100 36.600 0,33% 2,42% 37 201 10 52 293 1.610 59 322 2.091
11 |camurluk 177.100 38.200 0,35% 2,77% 38 210 10 55 306 1.681 61 336 2.183
12 |camyurdu 25.000 akyokus 40.000 0,36% 3,13% 40 220 10 57 320 1.760 64 352 2.286
13 |cavusderesi 48.500 merkez-karacakaya 45.200 0,41% 3,54% 45 249 12 65 362 1.989 72 398 2.583
14 |cepni 206.000 tascilar 46.400 0,42% 3,96% 46 255 12 66 371 2.042 74 408 2.651
15 |cevreli 11.500 cavusderesi 48.500 0,44% 4,41% 49 267 13 69 388 2.134 78 427 2.771
16 |dagyolu 98.250 karapinarkavagi 49.800 0,45% 4,86% 50 274 13 71 398 2.191 80 438 2.846
17 |dedeler 441.000 17 |vakifaktas 52.200 0,48% 5,34% 52 287 14 75 418 2.297 84 459 2.983
18 |[delice 343.700 18 |cagsak 53.500 0,49% 5,82% 54 294 14 77 428 2.354 86 471 3.057
19 |derecetindren 20.000 19 |gokoren 55.600 0,51% 6,33% 56 306 14 80 445 2.446 89 489 3.177
20 |dodurga 68.800 20 |elmacikdere 57.000 0,52% 6,85% 57 314 15 82 456 2.508 91 502 3.257
21 |dolayiz 240.500 21 |cagsakdere 58.100 0,53% 7,38% 58 320 15 83 465 2.556 93 511 3.320
22 |ekindren 71.500 22 |taskesti 62.200 0,57% 7,94% 62 342 16 89 498 2.737 100 547 3.554
23 |elmacikdere 57.000 23 |dodurga 68.800 0,63% 8,57% 69 378 18 98 550 3.027 110 605 3.931
24 |esenkaya 75.500 24 |yegenderesi 68.900 0,63% 9,20% 69 379 18 99 551 3.032 110 606 3.937
25 |feruz 175.500 25 |findicak 70.800 0,64% 9,84% 71 389 18 101 566 3.115 113 623 4.046
26 |findicak 70.800 26 |ekindren 71.500 0,65% 10,50% 72 393 19 102 572 3.146 114 629 4.086
27 |gelinbzu 114.300 27 |karamurat 72.000 0,66% 11,15% 72 396 19 103 576 3.168 115 634 4.114
28 |gokoren 55.600 28 |igneciler 75.405 0,69% 11,84% 75 415 20 108 603 3.318 121 664 4.309
29 |gdlcuk 33.700 29 |esenkaya 75.500 0,69% 12,53% 76 415 20 108 604 3.322 121 664 4.314
30 |[golludren 101.600 30 |ordular 79.500 0,72% 13,25% 80 437 21 114 636 3.498 127 700 4.543
31 |gbncek 223.300 31 |6rencik 79.600 0,73% 13,97% 80 438 21 114 637 3.502 127 700 4.549
32 |giircam 125.500 32 |ortakéy 86.600 0,79% 14,76% 87 476 23 124 693 3.810 139 762 4.949
33 |glveytepe 154.400 33 |sircali 87.100 0,79% 15,56% 87 479 23 125 697 3.832 139 766 4.977
34 |hacihalimler 157.950 34 |bekdemirler 90.600 0,83% 16,38% 91 498 24 130 725 3.986 145 797 5.177
35 |hacimusalar 115.101 35 |kilozi 93.500 0,85% 17,23% 94 514 24 134 748 4.114 150 823 5.343
36 |hiisamettindere 420.500 36 |dagyolu 98.250 0,90% 18,13% 98 540 26 140 786 4.323 157 865 5.614
37 [ilica 217.600 37 |Cuma 101.400 0,92% 19,05% 101 558 26 145 811 4.462 162 892 5.794
38 |[igneciler 75.405 38 |golludren 101.600 0,93% 19,98% 102 559 26 145 813 4.470 163 894 5.806
39 |karacakaya 142.500 39 |avdullar 110.000 1,00% 20,98% 110 605 29 157 880 4.840 176 968 6.286
40 |karacasumandira 27.000 40 |gelindzl 114.300 1,04% 22,02% 114 629 30 163 914 5.029 183 1.006 6.531
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MUDURNU iLCESINDE KANATLI HAYVAN KAPASITELERININ KOYLERE GORE DAGILIMI

KAPASITEYE GORE ATIK, SARF VE KAPALI ALAN

KOYLERIN ALFABETIK SIRALAMASI | | KAPASITEYE GORE SIRALAMA toplam ardisik GUBRE KOMUR iCME SUYU YIKAMA SUYU || «apar)
kap::yt?/:ekl kltJ;T[]JTalla:rt\If tor;/r:ijn ton/yil ton/:]é')ne ton/yil m3/dénem| m3/yl m3/dénem| m3/yil ALAN m2
Sira KOY Kapasite Sira KOY Kapasite
41 |karamurat 72.000 41 |hacimusalar 115.101 1,05% 23,07% 115 633 30 165 921 5.064 184 1013 6.577
42 |karapinarkavag 49.800 42 |sanyer 115.800 1,05% 24,13% 116 637 30 166 926 5.095 185 1.019 6.617
43 |karatas 160.000 43 |tavsansuyu 124.300 1,13% 25,26% 124 684 32 178 994 5.469 199 1.094 7.103
44 |karsikéy 28.600 44 |giircam 125.500 1,14% 26,40% 126 690 33 179 1004 | 5522 201 1104 7.171
45 |kavallar 27.100 45 |samsacavus 131.000 1,19% 27,59% 131 721 34 187 1048 | 5.764 210 1.153 7.486
46 _|kecikiran 36.600 46 _|kurtlar 139.400 1,27% 28,86% 139 767 36 199 1115 | 6.134 223 1.227 7.966
47 _|kilszi 93.500 47 _|karacakaya 142.500 1,30% 30,16% 143 784 37 204 1140 | 6.270 228 1.254 8.143
48 |kovucak 299.100 glveytepe 154.400 1,41% 31,57% 154 849 40 221 1235 | 6.79 247 1359 8.823
49 |kurtlar 139.400 hacihalimler 157.950 1,44% 33,01% 158 869 41 226 1264 | 6.950 253 1390 9.026
50 |mangirlar 187.000 yazilar 159.800 1,46% 34,46% 160 879 42 229 1278 | 7.031 256 1.406 9.131
51 |merkez 30.900 karatas 160.000 1,46% 35,92% 160 880 42 229 1280 | 7.040 256 1.408 9.143
52 |merkez-karacakaya |  45.200 aylabeli 161.500 147% 37,39% 162 888 42 231 1292 | 7.106 258 1.421 9.229
53 |merkez-kaygana 310.500 pelitézil 169.000 1,54% 38,93% 169 930 44 242 1352 | 7.436 270 1.487 9.657
54 |merkez-yil.beyazit | 395.201 bostancilar 172.300 1,57% 40,50% 172 948 45 246 1378 | 7.581 276 1516 9.846
55 |munduslar 522.500 feruz 175.500 1,60% 42,10% 176 965 46 251 1404 | 7.722 281 1544 || 10.029
56 |ordular 79.500 camurluk 177.100 1,61% 43,71% 177 974 46 253 1417 | 7.792 283 1558 || 10.120
57 |ortakdy 86.600 timaraktas 178.800 1,63% 45,34% 179 983 46 256 1430 | 7.867 286 1573 ||_10.217
58 |érencik 79.600 mangrlar 187.000 1,70% 47,05% 187 | 1.029 49 267 1496 | 8228 299 1646 || 10.686
59 |pelitézi 169.000 sarpuncuk 189.650 1,73% 48,77% 190 | 1.043 49 271 1517 | 8345 303 1.669 ||_10.837
60 |samat 38.200 cepni 206.000 1,88% 206 | 1.133 54 295 1648 | 9.064 330 1813 || 11.771
61 |samsacavus 131.000 ilica 217.600 1,98% 218 | 1.197 57 311 1741 | 9.574 348 1915 || 12.434
62 |sanyer 115.800 goncek 223.300 2,03% 223 | 1.228 58 319 1786 | 9.825 357 1965 || 12.760
63 |sarpuncuk 189.650 dolayiiz 240.500 2,19% 241 | 1323 63 344 1924 | 10.582 385 2116 || 13.743
64 _|sircall 87.100 bulanik 265.500 2,42% 266 | 1.460 69 380 2.124 | 11.682 425 2336 || 15171
65 _|stirmeli 376.400 alpagut 270.000 2,46% 270 | 1.485 70 386 2.160 | 11.880 432 2.376 || 15.429
66 |tascilar 46.400 beyderesi 286.600 2,61% 287 | 1576 75 410 2.293 | 12,610 459 2.522 || 16.377
67 |taskesti 62.200 kovucak 299.100 2,72% 299 | 1645 78 428 2.393 | 13.160 479 2632 || 17.091
68 |tavsansuyu 124.300 merkez-kaygana 310.500 2,83% 311 | 1708 81 444 2.484 | 13.662 497 2732 || 17.743
69 |timaraktas 178.800 delice 343.700 3,13% 344 | 1.8%0 89 491 2.750 | 15.123 550 3.025 || 19.640
70 |tosunlar 25.000 uzuncam 354.700 3,23% 355 | 1.951 92 507 2.838 | 15.607 568 3.121 || 20.269
71 |uzuncam 354.700 stirmeli 376.400 3,43% 376 | 2.070 98 538 3.011 | 16.562 602 3312 || 21.509
72_|vakifaktas 52.200 merkez-yil.beyazit | 395.201 3,60% 395 | 2.174 103 565 3.162 | 17.389 632 3.478 || 22.583
73 |yaylabeli 161.500 hiisamettindere 420.500 3,83% 421 | 2.313 109 601 3.364 | 18.502 673 3.700 || 24.029
74 |yazilar 159.800 dedeler 441.000 4,02% 441 | 2.426 115 631 3.528 | 19.404 706 3.881 || 25200
75 |vegenderesi 68.900 yenicesihlar 450.400 4,10% 450 | 2.477 117 644 3.603 | 19.818 721 3.964 || 25737
76 |yenicesihlar 450.400 munduslar 522.500 4,76% 523 | 2.874 136 747 4.180 | 22.990 836 4.598 || 29.857
GUBRE KOMUR ICME SUYU YIKAMA SUYU KAPALI
toplam 10.977.557 | |t°plam 10.977.557 | | 100,00% t°“e/ri°“ ton/yil t°”/r:°“e ton/yil ||m3/denem| m3mi ||m3/denem| mami || ALAN m2
10.978 | 60.377 || 2.854 | 15.698 || 87.820 | 483.013 || 17.564 | 96.603 || 627.289
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BOLU

CEVRE VE SEHIRCILIK MARKA
IL MUDURLUGU DOGU MARMARA

KALKINMA AJANSI

2.3 Kanatli Hayvan Atiklarinin Karakterizasyonu

Fizibilite calismasina temel olusturmak amaciyla Bolu ili ve ilgelerinde hayvan
atiklarinin analizine yoénelik glibre &rnekleri alinmis, TUBITAK MAM ile yapilan
calismada ornekler Gzerinde, hayvan atiklarinin yakit karakteristikleri (1sil degeri,
kOl/ugucu kOl miktar), atiklarin karbon, azot, fosfor icerikleri analizleri

gerceklestiriimigtir.

Yenicagda, Bolu Merkez, Kibris¢gik ve Mudurnu olarak dért ayri bélgeden alinan yeni

ve eski (en az 5 ay beklemis) glbre 6rneklerinin analizlerinin sonuglari raporumuzda

sunulmaktadir.
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Kibriscik Ilcesi Koy Giibre Toplama Merkezi

Harita

Kibriscik Beklemis Giibre Ornegi Alinmasi

Harita
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CEVRE VE SEHIRCILIK MARKA
IL MUDURLUGU DOGU MARMARA

KALKINMA AJANSI

M

— J0BITAK—

MAM

TURKIYE BiLIMSEL VE TEKNOLOJiK ARASTIRMA KURUMU
MARMARA ARASTIRMA MERKEZi
ENERJi ENSTITOS0

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T0262677 2000 F 02626412309
http://iwww.mam.gov.tr

ANALIZ RAPORU

(Kati Yakit Déniigim Teknolojileri / 59A2102)

Rapor no : 35487319-125.05-834/4377

Rapor tarihi :12.06.2015

Talep eden : Ata Insaat Gida Ltd.Sti.

Adres : Vakifgecitveren Koyl Ekinci Ciftligi BOLU
Konusu : Biyokiitle Analizleri

Bu raporda yer alan sonuclar, sadece incelenen numunelere aittir.

oo

Dr. Gigdem TIRIS
Enerji Enstitiisii
Endiistriyel Hizmet Sorumlusu

Bu rapor ve sonuglari talepte bulunan kurulus ve musterilerince ticaret ve reklam amaglari ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
c¢ogaltilamaz/yayinlanamaz.

Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmistir. Imzasiz analiz raporlar gegersizdir.

Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) deney raporlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi (EA) ve Uluslararasi
Laboratuar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile Karsilikh Taninma Anlagmasi'ni imzalamigtir.

Deney velveya dlgiim sonuglari, genigletiimis 8lgim belirsizlikleri (olmasi halinde)ve deney metodlar bu sertifikamin tamamiayici
kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil musteriye, 1 asil Enstitii arsivine) olarak hazirlanmistir. [ Sayfa 19
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Rapor no
Talep eden
Talep edenin adresi

: 35487319-125.05-834/4377
: Ata insaat Gida Ltd.Sti.
: Vakifgegitveren Koyl Ekinci Ciftligi BOLU

Ornek

Ornek sayisi

Ornegin getirilis sekli
Kabul anindaki durumu

: Tavuk Gubresi
: 8 adet
: Muharstz
: Uygun

Son kullanim tarihi
Enstitii drnek kayit no : 15/336/1-8
Kabul tarihi ve saati
Analiz tarihi

: 01.06.2015 - 16:30

: 01.06.2015 - 10.06.2015

Sahit numune bilgileri :

() Musteriye iade

( x) Sahit numune mevcut

( ) Sahit numune alinmamistir

01.06.2015 tarihli ilgi yaziniz.

Elementel analiz cihazi arizali oldudundan talep edilen karbon, hidrojen ve azot analizinin
yapilamadig bilgisi masteri kurum ile paylasiimis olup sonuglar ek rapor olarak sunulacaktir.

Yenigaga (Eski),

15/336/1
ANALIZ SONUCLARI
ANALIZLER BiRIiMmi YONTEM
Orijinal Havada Kuru
Bazda | Kuru Bazda Bazda
NEM % ag. 40,37 4. 36 - ASTM D 7582-12
= ASTM E 1755-01
——
KUL % ag. 11,18 17,93 18,75 (Reapp.2007)
UGUCU MADDE % ag. 39,62 63,55 66,44 ASTM D 7582-12
SABIT KARBON % ag. 8,83 14,17 14,81 ASTM D 3172-13
TOPLAM KUKURT % ag. 0,39 0,62 0,65 ASTM D 4239-14
. ASTM D 5865-13
ALT ISIL DEGER callg 1916 3407 3587 ISO 1928-09
UST ISIL DEGER callg 2285 3666 3833 ASTM D 5865-13

Aciklamalar:

Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:

Mf\

53671

Bu rapor ve sonuglari talepte bulunan kurulug ve misterilerince ticaret ve reklam amaglari ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
godaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmistir. Imzasiz analiz raporlar gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asiIl miigteriye, 1 asil Enstiti arsivine) olarak hazirlanmigtir.

Sayfa 2/9

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T 0262677 20 00

http://www.mam.gov.tr

F 0262 641 23 09
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Raporno:  35487319-125.05-834/4377

Seral Tavukguluk (Yeni)

15/336/2
_ ANALIZ SONUGLARI )
ANALIZLER BiRIMi YONTEM
Orijinal Havada Kuru
Bazda | Kuru Bazda Bazda
NEM % ag. 21,97 3,86 - ASTM D 7582-12
s ASTM E 1755-01
.
KUL % ag. 8,07 9,95 10,34 (Reapp.2007)
UGUCU MADDE % ag. 56,92 70,14 72,95 ASTM D 7582-12
SABIT KARBON % ag. 13,04 16,07 16,71 ASTM D 3172-13
TOPLAM KUKURT % ag. 0,37 0,45 0,47 ASTM D 4239-14
& ASTM D 5865-13
ALT ISIL DEGER calig 3013 3840 4016 1SO 1928-09
UST ISIL DEGER callg 3346 4122 4287 ASTM D 5865-13

Agiklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:
an/\ N

53671

Bu rapor ve sonuglari talepte bulunan kurulug ve musterilerince ticaret ve reklam amaglari ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmigtir. Imzasiz analiz raporlar gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil musteriye, 1 asil Enstitd argivine) olarak hazirlanmistir. Sayfa 3/9

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412308
http:/f/www.mam.gov.fr
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N4

—JUBITA —

MAM

Raporno: 35487319-125.05-834/4377

Ata ingaat Bolu (Eski)

15/336/3
) o ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BiRIMi YONTEM
Orijinal Havada Kuru
Bazda | Kuru Bazda Bazda
NEM %ag. | 41,84 8,86 - ASTM D 7582-12
= ' ASTM E 1755-01
0,
KUL % ag. 11,09 17,38 19,07 (Reapp.2007)
UGUCU MADDE %ag. | 38,43 60,23 66,08 ASTM D 7582-12
SABIT KARBON % ag. 8,64 13,54 14,86 ASTM D 3172-13
TOPLAM KUKURT % ag. 0,39 0,60 0,66 ASTM D 4239-14
: ASTM D 5865-13
ALT ISIL DEGER calig 1753 3060 3410 1SO 1928-09
UST ISIL DEGER callg 2122 3326 3649 ASTM D 5865-13

Agiklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

%azv\r\

53671

Sorumlu imza:

Bu rapor ve sonuglan talepte bulunan kurulug ve musterilerince ticaret ve reklam amaglari ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmistir. Imzasiz analiz raporlan gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil musteriye, 1 asil Enstitd arsivine) olarak hazirlanmisgtir. Sayfa 4/9

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412309
http://www.mam.gov.tr
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Raporno: 35487319-125.05-834/4377

Yeni Caga (Yeni)

15/336/4
. ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BiRIMI YONTEM
Orijinal Havada Kuru
Bazda | Kuru Bazda Bazda
NEM %ad | 2224 2,74 - ASTM D 7582-12
z S ASTM E 1755-01
KUL % ag. 9,57 11,97 12.31 (Reapp.2007)
UGUCU MADDE %ag. | 56,25 70,36 72,34 ASTM D 7582-12
SABIT KARBON % ag. 11,94 14,94 15,36 ASTM D 3172-13
TOPLAM KUKURT % ag. 0,41 0,52 0,53 ASTM D 4239-14
. ASTM D 5865-13
ALT ISIL DEGER callg 2909 3777 3899 1SO 1928-09
UST ISIL DEGER callg 3241 4053 4167 ASTM D 5865-13

Agiklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:
\

AN

53671

Bu rapor ve sonuglar talepte bulunan kurulus ve musterilerince ticaret ve reklam amaglari ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmistir. Imzasiz analiz raporlan gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil musteriye, 1 asil Enstitl argivine) olarak hazirlanmistir. Sayfa 5/9

P.K.21, 41470 GEBZE - KOCAELI
T02626772000 F 02626412309
http://mww.mam.gov.tr
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Raporno:  35487319-125.05-834/4377

Gespen (Yeni)
15/336/5
_ g e ANALIZ SONUCLARI )
ANALIZLER BIRIMI YONTEM
Orijinal Havada Kuru
Bazda | Kuru Bazda Bazda
NEM % ag. 19,37 2,86 - ASTM D 7582-12
- 5 ASTM E 1755-01
0,
KUL % ag. 10,38 12,51 12,88 (Reapp.2007)
UGUCU MADDE % ag. 58,39 70,35 72,42 ASTM D 7582-12
SABIT KARBON % ag. 11,85 14,28 14,70 ASTM D 3172-13
TOPLAM KUKURT % ag. 0,40 0,48 0,50 ASTM D 4239-14
= ASTM D 5865-13
ALT ISIL DEGER callg 3053 3791 3919 ISO 1928-09
UST ISIL DEGER callg 3377 4069 4189 ASTM D 5865-13

Agiklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay icerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:

»

OUQ/V\r\

53671

Bu rapor ve sonuglan talepte bulunan kurulug ve miisterilerince ticaret ve reklam amaglan ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmigtir. imzasiz analiz raporlan gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil misteriye, 1 asil Enstitl arsivine) olarak hazirlanmistir.

Sayfa 619

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412309

http://www.mam.gov.tr
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Raporno: 35487319-125.05-834/4377

Gespen (Eski)

15/336/6
_ el ANALIZ SONUGLARI .
ANALIZLER BiRIMI YONTEM
Orijinal Havada Kuru
Bazda | Kuru Bazda Bazda
NEM % ag. 44 60 4.48 - ASTM D 7582-12
= = ASTM E 1755-01
KUOL % ag. 12,65 21,82 22 84 (Reapp.2007)
UGUCU MADDE %ag. | 3569 61,55 64,43 ASTM D 7582-12
SABIT KARBON % ag. 7,05 12,16 1273 ASTM D 3172-13
TOPLAM KUKURT % ag. 0,41 0,71 0,74 ASTM D 4239-14
2 ASTM D 5865-13
ALT ISIL DEGER callg 1649 3241 3419 1SO 1928-09
UST ISIL DEGER callg 2026 3494 3658 ASTM D 5865-13

Aciklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay icerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza: .
032/‘/\ N\

53671

Bu rapor ve sonuglar talepte bulunan kurulug ve musterilerince ticaret ve reklam amaglari ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmigtir. imzasiz analiz raporlan gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil misteriye, 1 asil Enstitd arsivine) olarak hazirlanmisgtir. Sayfa 719

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412309
http://www.mam.gov.tr
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CEVRE VE SEHIRCILiK
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DOGU MARMARA

KALKINMA AJANSI
—JipiTa—

MAM

Raporno:  35487319-125.05-834/4377

Kipriscik (Eski)

15/336/7
_ ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BiRiMi YONTEM
Orijinal Havada Kuru
Bazda | Kuru Bazda Bazda
NEM %ag. | 23,62 3,75 8 ASTM D 7582-12
5 ASTM E 1755-01
o
KOL % ag. 15,06 18,98 19,71 (Reapp.2007)
UGUCU MADDE %ag. | 50,78 64,00 66,49 ASTM D 7582-12
SABIT KARBON % ag. 10,53 13,28 13,79 ASTM D 3172-13
TOPLAM KUKURT % ag. 0,65 0,83 0,86 ASTM D 4239-14
3 ASTM D 5865-13
ALT ISIL DEGER callg 2530 3332 3483 1SO 1928-09
UST ISIL DEGER callg 2847 3587 3727 ASTM D 5865-13

Agiklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:

r

%’\

53671

Bu rapor ve sonuglan talepte bulunan kurulug ve misterilerince ticaret ve reklam amaglarn ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
cogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmistir. Imzasiz analiz raporlar gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil mugteriye, 1 asil Enstit arsivine) olarak hazirlanmigtir. Sayfa 8/9

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412309
http:/www.mam.gov.tr
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CEVRE VE SEHIRCILiK

iL MUDURLUGU MARKA

DOGU MARMARA

KALKINMA AJANSI
—TUBITAR

MAM

Raporno:  35487319-125.05-834/4377

Kipriscik (Yeni)

15/336/8
_ . | ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BiRIMi YONTEM
Orijinal Havada Kuru
Bazda | Kuru Bazda Bazda
NEM %ag. | 18,10 2,60 = ASTM D 7582-12
.. A ASTM E 1755-01
KOL % ag. 7,93 9,44 9,69 (Reapp.2007)
UGUCU MADDE %ag. | 60,50 71,95 73,87 ASTM D 7582-12
SABIT KARBON % ag. 13,47 16,02 16,45 ASTM D 3172-13
TOPLAM KUKURT % ag. 0,42 0,49 0,51 ASTM D 4239-14
2 ASTM D 5865-13
ALT ISIL DEGER callg 3214 3927 4047 1SO 1928-09
UST ISIL DEGER callg 3539 4210 4322 ASTM D 5865-13

Aciklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:

/)\b/‘.]r\

53671

Bu rapor ve sonuglar talepte bulunan kurulus ve musterilerince ticaret ve reklam amaglan ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmigtir. Imzasiz analiz raporlarn gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil mugteriye, 1 asil Enstitl arsivine) olarak hazirlanmistir. Sayfa 9/9

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412309
http:/fiwww.mam.gov.tr
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TURKIYE BiLiMSEL VE TEKNOLOJiK ARASTIRMA KURUMU

MARMARA ARASTIRMA MERKEZI
ENERJi ENSTITUSU

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI

T02626772000 F 02626412309
http://www.mam.gov.tr

DOGU MARMARA
KALKINMA AJANSI

Rapor no
Rapor tarihi
Talep eden
Adres

Konusu

EK ANALIZ RAPORU

(Kati Yakit Déniisim Teknolojileri / 59A2102)

: 35487319-125.05-834/4377

1 26.06.2015

: Ata Insaat Gida Ltd.Sti.

: Vakifgegitveren Koyt Ekinci Ciftligi BOLU
: Biyokutle Analizleri

Bu raporda yer alan sonuclar, sadece incelenen numunelere aittir.

Dr. Gigdem TIRIS
Enerji Enstitiisii
Endiistriyel Hizmet Sorumlusu

Bu rapor ve sonuglari talepte bulunan kurulug ve misterilerince ticaret ve reklam amaglar ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaz/yayinlanamaz.

Raporda (") isaretli analizler akredite edilmigtir. Imzasiz analiz raporlan gegersizdir,

Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) deney raporlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi (EA) ve Uluslararasi
Laboratuar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile Kargilikh Taninma Anlagmasi’'ni imzalamigtir.

Deney velveya 8lgiim sonugclar, genisletiimis Slgiim belirsizlikleri (olmasi halinde)ve deney metodlan bu sertifikanin tamamilayici
kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil musteriye, 1 asil Enstit( arsivine) olarak hazirlanmistir.

1/9
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BOLU i
CEVRE VE SEHIRCILiK

iL MODURLUGU MARKA
RALKINIA AANS!

4

—TiBiTA—
Rapor no : 35487319-125.05-834/4377
Talep eden : Ata insaat Gida Ltd.Sti.
Talep edenin adresi : Vakifgegitveren Koyil Ekinci Ciftligi BOLU
Ornek : Tavuk Gubresi Son kullamm tarihi :-
Ornek sayisi : 8 adet Enstitii 6rnek kayit no : 15/336/1-8
Ornegin getirilis sekli  : Muhursuz Kabul tarihi ve saati  : 01.06.2015 - 16:30
Kabul anindaki durumu : Uygun Analiz tarihi : 25.06.2015
Sahit numune bilgileri : () Musteriye iade ( x) Sahit numune mevcut () Sahit numune alinmarmigtir

01.06.2015 tarihli ilgi yaziniz.

Yenicaga (Eski),

15/336/1
ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BiRIMi R YONTEM

C (Karbon) % ag. 41,95 ASTM D 5373-14
H (Hidrojen) % ag. 4,86 ASTM D 5373-14
N (Azot) % ag. 3,63 ASTM D 5373-14
S (Kiikiirt) % ag. 0,65 ASTM D 4239-14

. y ASTM E 1755-01

i 0,
Kiil %o ag. 18,75 (Reapp.2007)
O (Oksijen) % ag. 30,16 ASTM D 3176-09

Aciklamalar:  Analiz sonuglarina 3 ay icerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:
r

090,4"\

53671

Bu rapor ve sonuglar talepte bulunan kurulug ve musterilerince ticaret ve reklam amaglar ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizier akredite edilmistir. Imzasiz analiz raporlar gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil musteriye, 1 asil Enstitl arsivine) olarak hazirlanmigtir. Sayfa 2/9

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412309
http://iwww.mam.gov.ir
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iL MUDURLUGU

&

—TUBITA—

MAM
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Rapor no : 35487319-125.05-834/4377
Seral Tavukguluk (Yeni)
15/336/2
ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BIRIMI Kuru Bazda YONTEM

C (Karbon) % ag. 46,84 ASTM D 5373-14
H (Hidrojen) % ag. 5,67 ASTM D 5373-14
N (Azot) % ag. 3,46 ASTM D 5373-14
S (Kiikiirt) % ag. 0,47 ASTM D 4239-14

i - ASTM E 1755-01

0,

Kiil % ag. 10,34 (Reapp.2007)
O (Oksijen) % ag. 33,22 ASTM D 3176-09

Aciklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay icerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:
Cal

53671

Bu rapor ve sonuglar talepte bulunan kurulug ve misterilerince ticaret ve reklam amaglar ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaziyayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmigtir. Imzasiz analiz raporlar gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil musteriye, 1 asil Enstiti argivine) olarak hazirlannmgtir.

Sayfa

319

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F02626412309
http:/iwww.mam.gov.tr
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—JUBITAK—

MAM

MARKA

Raporno: 35487319-125.05-834/4377
Ata ingaat Bolu (Eski)
15/336/3
ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BIRIMI K Basda YONTEM

C (Karbon) % ag. 41,93 ASTM D 5373-14
H (Hidrojen) % ag. 478 ASTM D 5373-14
N (Azot) % ag. 3,15 ASTM D 5373-14
S (Kiikiirt) % ag. 0,66 ASTM D 4239-14

" N ASTM E 1755-01
Kiil % ag. 19,07 (Reapp.2007)
O (Oksijen) % ag. 30,41 ASTM D 3176-09

Aciklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:

%n

53671

Bu rapor ve sonuglar talepte bulunan kurulug ve miisterilerince ticaret ve reklam amaglar ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
cogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmigtir. imzasiz analiz raporlari gecersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil misteriye, 1 asil Enstitd arsivine) olarak hazirlanmisgtir.

Sayfa

419

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412308
http:/fwww.mam.gov.tr
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KALKINMA AJANSI

v

—JiBiTA—

MAM

Rapor no : 35487319-125.05-834/4377

Yeni Gaga (Yeni)
15/336/4
ANALIZ SONUGLARI ]
ANALIZLER BiRIMI — YONTEM
C (Karbon) % ag. 45 81 ASTM D 5373-14
H (Hidrojen) % ag. 5,62 ASTM D 5373-14
N (Azot) % ag. 3,88 ASTM D 5373-14
S (Kiikiirt) % ag. 0,53 ASTM D 4239-14
Kiil % ag. 12,31 Af;g"agpggg’;gm
B{Oksijen) % ag. 31,85 ASTM D 3176-09

Aciklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

%‘,J‘ﬁ

53671

Sorumlu imza:

Bu rapor ve sonuglar talepte bulunan kurulug ve miisterilerince ticaret ve reklam amaglan ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (%) isaretli analizler akredite edilmistir. Imzasiz analiz raporlan gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil misteriye, 1 asil Enstiti arsivine) olarak hazirlanmistir. Sayfa 5/9

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412309
http://iwww.mam.gov.tr
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Raporno: 35487319-125.05-834/4377
Gespen (Yeni)
15/336/5
ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BIRIMI T —— YONTEM
C (Karbon) % ag. 45,63 ASTM D 5373-14
H (Hidrojen) % ag. 5,75 ASTM D 5373-14
N (Azot) % ag. 417 ASTM D 5373-14
S (Kiikiirt) % ag. 0,50 ASTM D 4239-14
. ASTM E 1755-01
0,

Kiil % ag. 12,88 (Reapp.2007)
O (Oksijen) % ag. 31,07 ASTM D 3176-09

Agiklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:
0{’("

53671

Bu rapor ve sonuglar talepte bulunan kurulug ve musterilerince ticaret ve reklam amaglari ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
cogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) igaretli analizler akredite edilmigtir. imzasiz analiz raporlan gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil misteriye, 1 asil Enstitd argivine) olarak hazirlanmisgtir.

Sayfa

6/9

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412309
http://www.mam.gov.tr
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Raporno: 35487319-125.05-834/4377
Gespen (Eski)
15/336/6
ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BIRIMI Wi B YONTEM
C (Karbon) % ag. 42 18 ASTM D 5373-14
H (Hidrojen) % ag. 5,08 ASTM D 5373-14
N (Azot) % ag. 3,06 ASTM D 5373-14
S (Kiikiirt) % ag. 0,74 ASTM D 4239-14
b N ASTM E 1755-01
0

Kiil % ag. 22,84 (Reapp.2007)
O (Oksijen) % ag. 26,10 ASTM D 3176-09

Aciklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:
I

53671

Bu rapor ve sonuglan talepte bulunan kurulus ve misterilerince ticaret ve reklam amaglari ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmigtir. Imzasiz analiz raporlar gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil misteriye, 1 asil Enstitli arsivine) olarak hazirlanmisgtir.

Sayfa

78

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412309
http://www.mam.gov.tr
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Raporno:  35487319-125.05-834/4377
Kipriscik (Eski)
15/336/7
ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BIRIMI T YONTEM
C (Karbon) % ag. 41,79 ASTM D 5373-14
H (Hidrojen) % ag. 512 ASTM D 5373-14
N (Azot) % ag. 3,30 ASTM D 5373-14
S (Kiikiirt) % ag. 0,86 ASTM D 4239-14
= " ASTM E 1755-01
0,

Kiil % ag. 19,71 (Reapp.2007)
O (Oksijen) % ag. 29,22 ASTM D 3176-09

Aciklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:

r{,p/“'\m'

53671

Bu rapor ve sonuglar talepte bulunan kurulug ve musterilerince ticaret ve reklam amaglari ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen
gogaltilamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) igaretli analizler akredite edilmistir. Imzasiz analiz raporlarn gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil musteriye, 1 asil Enstitl argivine) olarak hazirlanmistir. Sayfa

8/9

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412309

http:/fiwww.mam.gov.tr
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Raporno: 35487319-125.05-834/4377

Kipriscik (Yeni)
15/336/8
ANALIZ SONUGLARI
ANALIZLER BiRiMi R YONTEM
C (Karbon) % ag. 46,98 ASTM D 5373-14
H (Hidrojen) % ag. 6,01 ASTM D 5373-14
N (Azot) % ag. 3,80 ASTM D 5373-14
S (Kiikiirt) % ag. 0,51 ASTM D 4239-14
a % a5 0,69 AT
O (Oksijen) % ag. 33,01 ASTM D 3176-09

Aciklamalar: Analiz sonuglarina 3 ay igerisinde itiraz edilebilir.

Sorumlu imza:

%‘/j\r\

53671

Bu rapor ve sonuglan talepte bulunan kurulug ve misterilerince ticaret ve reklam amaglan ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen

gofjaltlamaz/yayinlanamaz. Raporda (*) igaretli analizler akredite edilmigtir. Iimzasiz analiz raporlan gegersizdir.

Bu rapor 9 sayfa olup, 2 asil (1 asil misteriye, 1 asil Enstitl arsivine) olarak hazirlanmigtir. Sayfa

9/9

P.K.21, 41470 GEBZE — KOCAELI
T02626772000 F 02626412309
http://www.mam.gov.ir
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HAYVAN ATIKLARININ GERi DONUSUMU
3.1 Pelet Yapilmasi:

Kanatli hayvan gubreleri her ne kadar Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mevzuatinda atik
olarak degerlendiriliyor ise de, i1sI kaynag! ve enerji Uretiminde son derece 6énemli
olmasi ve emisyonlarinin sinirlar iginde olabilmesi nedeni ile biokitle sinifinda
degerlendiriimesi mevzuat agisindan geri dénisim sistemlerinin kurulabilmesini ve
ardnlerin kullanimini mimkdn kilacak ve sonugta geri dénlisiim prosesleri son derece
kolaylagsacaktir. Bu agidan bakildiginda mevzuatta degisiklik yapilarak atik yerine bio
kitle s6zcligunin yerlesmesi ve bunun direk yakilma mevzuatinin dizenlenmesi

problemin ¢6zimU adina son derece 6nem tagimaktadir.

Raporumuzda sunulan TUBITAK- MAM analizlerinde de belirtildigi (izere bahse konu
gUbrenin 1sil degerleri, kil orani ve uguculari oldukca tatminkar olup, pelet haline

getirildiginde tesislerin iIsinmasinda son derece verimli olarak kullanilabilir.

Buglnkl mevcut uygulamada, kUmeslerden atik olarak c¢ikan aslinda biokutle
cevredeki ciftciler tarafindan kimesten alinarak dogal glbre olarak kullaniimak
maksadi ile civardaki tarlalara depolanmaktadir. Atiklarin kaynaginda azaltiimasi
prensibi gbzetilerek atiklarin kirletici yikinin azaltilmasi ve yok edilmesi amaci ile
Pilic Gretme kUmeslerinin yakinlarinda kurulacak peletleme tesislerinde bu
biokltleden elde edilecek pelet yakit yine ayni tavuk Uretim tesislerinde 1sinma igin
kullanilabileceginden, atik kaynaginda islenmis ve ayni yerde tliketilebilmis olacaktir.
Boylelikle PROJENIN UYGULANMASI sonrasinda biokiitle tarlaya serilen bir giibre

olmaktan ¢ikacak. Ve bu yeni durum cevre kirliligini dogrudan azaltacaktir.

Bu uygulamaya gecilmesi sonrasinda gerceklesecek bir baska sonuc¢ ise Uretim
girdilerinden birisi olan ve mevcut durumda tesislerdeki 1sinmayi1 saglayan kémar
yakilmasinin terk edilmesi, bdylelikle kaynak tiketiminin azaltilmasi olacaktir.
Tesislerdeki mevcut 1sinma sistemi kémure dayalidir. Kémdr yakan biyik sobalar
vasitasi ile 1s1 enerjisi Uretilmekte, bu eneriji ile i1sitilan hava tesislere fan motoru ile
Uflenerek icerinin istenilen sicakliga ulasmasi saglanmaktadir. Kig stresinin uzun ve

sartlarinin agir oldugu Bolu'da kdmur harcamalari Uretim girdilerinde ciddi bir maliyet
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olusturmaktadir. Tavuk dreticilerinin brit cirosunun % 12 sini kémur giderleri
olusturmaktadir. Tesisten ¢ikan atigin yine tesisi 1sitmak icin kullanilacak bir yakita

déndstarilmesi Uretimde kaynak tiketiminin azaltiimasini saglayacaktir.

Sonugcta da Biokuitlenin atik vasfindan kurtariimasi ve i1sinma enerjisi saglayacak bir
yakit haline getirilmesi, dolayisi ile atiklarin ylksek katma degerli Grlne
dénlsturilerek bundan 1s1 enerjisi Uretilmesi saglanmis olacaktir. Mevcutta atik
olarak kabul géren ve sahip oldugu potansiyelde degerlendirilemeyen biokutleyi, bir
dizi igslem sonucunda enerji veren bir Grin haline getirerek, emisyon, gaz salinimi ve

kUl orani ile kbmUre kiyasla son derece az olan bir yakit elde edilmis olacaktir.

Boylelikle etlik pilic Gretimi esnasinda kimeslerde olugsmasi engellenemeyen ve bu
dretimin sonucu olarak ortaya cikan altlik olarak serilen talas ile tavuk gubresi
karisimindan olusan atiklarin kirletici yOkdnin azaltimasi ve yok edilmesi
saglanabilecektir. Bu uygulamaya gecilmesi ve yayginlastiriimasi ile kimeslerden
tarlalara direk gubre transferi olmayacagindan bahse konu ham gibrenin tarimsal
amagla kullanilan topraga, dogal kaynaklara, yeralti ve yerilstl sulara zarari
kalmayacag! gibi, glbrenin icerisinde yer almasi ¢ok muhtemel olan viral ve
bakteriyolojik mikroplarin da gevreye etkilesimleri kalmayacaktir.

Kimes igletmelerinin Gretim maliyetlerinin azaltilabilmesi i¢in Gretim girdilerinin
azaltimasi ya da son derece ekonomik kullaniimasi gerekmektedir. Kanatl
Uretiminde en dnemli akt6rlerden birisi kimes igi 1s1 ve 1sinma konforudur. Isi ve
Isinma, Uretim kalitesi ve performansi dogrudan etkilemektedir. Bu ylUzden 1sinma
kaynagi olarak kiimeslerde kullanilan ana yakit kémdar, Uretim safhasinin olmaz sa
olmazidir. Bolu'da kis sartlan uzun slrmekte, bahar dénemlerinde de gece ve
glndlz 1s1 farki ¢ok yilksek olmaktadir. Kanath Gretiminde blylk kapali alanlarda
sabit 1silarin saglanmasi Uretim kalitesi adina son derece énemli oldugundan yakit ve
Isinma Uretim safhasinda ¢cok dnem arz etmektedir. Kaliteli yakit maliyetlerinin ¢ok
yukseldigi ginimizde, daha ucuz yakitlar 1sinmayl saglayan sobalar da
yipratmakta, belli bir stre sonra ise kullanilamaz hale gelen soba ayr bir maliyet

olmaktadir.
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TOm bunlar degerlendirildiginde, analizler sonucunda kalorisi belirlenmis ve tatminkar
olan ve nerede ise kbmur kadar i1sitma enerjisine sahip biokitleden elde edilen pelet
yakit kaynak azaltilmasi, karliligin artmasi ve rekabet gticinin yikselmesinde énemli
rol oynayacaktir. Elde edilen bu Griin kimeslerin isitilasina yetecek kadar 1sil degere
sahiptir. Bunun ile birlikte yanma sonucunda biraktidi kil orani kbmuar den daha az
olacaktir, bu da kullaniimakta olan sobalarin ekonomik émrini uzatacak ve yanma
sonucu ortaya cikacak ciruf miktari son derece azalacaktir. Ustelik bu ciruf
seralarda bitkiler ve cicekler icin kullanilabilecek etkili bir toprak dizenleyicidir. Bir
diger énemli husus ise yanma sonucunda atmosfere salinan gaz ve miktarlaridir.
Kémdare ile karsilastirildiginda tamamen organik bilesenlerden olusan biokltlenin
yanmasi sonucunda olusan emisyon kémuire gbére daha az olacaktir. Bdylece
glbrenin — Bio Kutle- pelet haline getirilerek kullaniimasi ile ylksek katma degerli
arin elde edilmis olacak ve bu Uriin ¢evre dostu olarak isi enerjisi elde edilmesinde
kullanilabilecektir.

Tavuk Uretimi sonucunda ortaya ¢ikan gibre miktarinin ¢ok fazla oldugu g6z éntine
alindiginda Uretilen ve modern ydntemlerle paketlemesi yapilan peletin tamaminin
Isinmada kullanilarak tiketilebilmesi mimkin olmayabilir. Bu noktada da zaten
paketlenmis ve koku yaymayan bir (rlin olarak stokta bekletilen pelet gtibre belli bir
stre bekletildikten sonra yine ciftgilerin tarlada dogal gubre olarak kullanimina

verilebilir.

Bu yéntem ile:

e Glbre peletlenmis ve modern paketleme ydntemleri ile torbalanmis oldugu igin
koku olmayacakiir.

e Gdlbrenin fermantasyonunu tamamlamasi igin acikta topraga serilerek
bekletiimesine gerek kalmayacaktir. Dolayisi ile yeralti ve yerUstl sulari
kirletiimeyecek, viral ve bakteriyolojik enfeksiyonlarin riizgéar ile tasinmasi
engellenecektir.

e Gerekli sUre stokta bekletilen pelet glbrenin tarlaya uygulamasi son derece
kolay olacak, makine ve igglctni de azaltacaktir.
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Gulbreden pelet yakit elde edilebilmesi igin serilen althgin planya talasi olmasi
gerekmektedir. Celtik serilerek elde edilen glbrenin hem 1sil degerlerinin yeterli
seviyelere ulasmamasli, hem de bagka bir baglayici koymadan pelet yapilabilmesi zor
olmaktadir. Dolayisi ile kanatl glbresinden pelet yakit yapilmasi planlanir iken altlik

olarak planya talasi gerektigi unutulmamalidir.

3.2 Ener;ji Gretilmesi ve yontemleri:

3.2.1 Giris:

Fosil kokenli yakitlardan vyenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelimin arttig
ginimuzde, biokdtle ve atiktan birgok farkli teknoloji ile dolayh ya da depolanabilir
ara metotlarla enerji elde edilebilmektedir. Bu teknolojiler biyolojik ve termokimyasal
metotlar olarak siniflandiriimaktadir. Biyolojik yontemler: fermentasyon ve anaerobik
curitme (biyometanizasyon), termokimyasal yollar ise yakma, gazlastirma ve piroliz
olarak alt gruplara ayrilmaktadir. Bu noktada atiktan enerji tGretiminde ve bertarafinda
termal teknolojiler arasinda bir karsilastirma yapmaya calisacagiz. Dinya genelinde
atiktan enerji Uretiminin yaklasik %901 yakma prosesi ile gerceklestiriimektedir.
Ancak, yiksek yatirnm maliyeti, blylk karbon ayak izi ve CO2 salimlari, yakma
prosesinin ayrica yonetilmesi gereken kil artiklari ve baca gazi aritiminin ytksek
isletme maliyeti sebebiyle bu proseslerde daha detayll ve dikkatli calismayi

gerektirmektedir.

SurdUrdlebilir atik yénetimine olan yatinmlarin artmasi, enerji geri kazanim ve
cevresel etkiler sebebiyle, bu calisma gelismis termal teknolojiler olan; gazlastirma ve
piroliz Gzerine odaklanmistir. Gazlastirma atigin 700°C (zerinde yanabilir gaza
termokimyasal dénisimi olarak ifade edilebilir. Gazlastirma sonucu elde edilen

drinler: singaz / sentetik gaz (cogunlukla CO ve H2), kiclik karbon grantlleri, kil ve
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katrandir. Pirolizde de organik malzemeler ylksek sicakliklarda pargalaniyor
olmasina ragmen, gazlastirmadan farklidir. Piroliz hava yoklugunda gerceklesir ve bu
yluzden gazlastrimadaki gibi hava ile kontrolll bir yanma icermez. Béylece, H2, CH4,
CO, CO2 ve diger yakit gazlar disinda bir emisyon Uretmez. Goérulecegi Uzere,
ingiltere"de piroliz lzerine gerceklestirilen Ar-Ge calismalari bu teknoloji ile
atigin %60-75"nin 20-24 MJ/kg kalorifik degere sahip gaza dénuUstlirme kapasitesine
sahip oldugunu ve olusan gazin sartlandirilmasi ile gaz motorlari, tirbinleri ve yakit
pilleri icin uygun olacagi ortaya ¢ikmistir. Diger Urlnler; 15-18 MJ/kg kalorifik degere
sahip alternatif yakit, aktif karbon ve ya gulbre olmaya uygun karbon grandli, ve
piroliz firnina geri beslenen filtre kekidir. Bu sebeple, bu proses atigin %90-97“ sini
pazarlanabilir Urlnlere dénusturebilir ve %30-45 toplam verim ile elektrik Gretimi

ve %15 karbon granuliinden enerji geri kazanimi ile galismaktadir.

3.2.2 Enerji Uretme Yéntemleri
1. Yakma

Atid1 yakma ile pargalama uzun yillardan beri yapiimaktadir. Gunimizde,
yakma ile atik bertarafi bircok Ulkede yaygin olarak kullaniimaktadir. Daha
modern bir uygulamada oksijenli yakma/insinerasyon atiktan enerji denilen
(WLE) enerji geri kazaniminin bir kombinasyonudur. Aslinda, birgok insineratér
bir cesit enerji geri kazanimini blnyesinde barindirir ve sadece elektrik tretimi
durumunda, genelde %20%yi gegen verim (yakitin alcak kalorifik degerine
gbre) ve bazi 6zel durumlarda %25"en fazla verim elde edilmistir.

insinerasyon teknolojileri atigin dn islem gereksinimine gére ikiye ayrilabilir.
Kitlesel yakma ¢ok az 6n isleme ihtiyac duysa da, yanma isisini hapseden

yanmayan materyallerden dolay1 disik verime sahiptir. Diger taraftan, akiskan
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yatakl yanma firini veya déner tambur firin kullanan tesislerde, énemli
miktarda 6n-igleme ihtiyac vardir . Ancak, dn-islem tesisin isletme maliyetine
ek bir yiik getirir. On-islemin ardindan ikinci basamak yanmadir. Yanma;
oksijen varliginda 850°C" nin (zerinde 1sI uygulanarak, atigin CO2, H20
ve %30"luk bir kisminin da metal, tas gibi hic yanmayan kati halde kalan ve

taban kill olarak bilinen malzemelere dénisgmesidir.

Kitlesel-yakmanin temel basamaklari sunlardir; 1zgara Uzerinde birincil
yanma; ikincil yanma odasinda ek gaz fazi yanmasi; ileride buhar turbo-
jeneratdrlerinde elektrik Uretmek igin kullanilacak olan buharin esenjér ile
dretimi igin sicak yanma gazlarinda biriken enerjinin ekstraksyonu; c¢ikan
gazlarin hava kirlilik kontrol sisteminde (APC) temizlenmesi ayni zamanda
cikis gazi iglemi (FGT) olarak da bilinir; ylksek baca ile ¢ikis gazlarinin
atmosfere cikigi ve diger taraftan, kitlesel olamayan 6nisleme dayali yakma
distnuldaginde, akiskan yatakli yanma firininda (FCB) atik, dénen sicak
partikdller (kum gibi) icinde askida kalirken; déner tambur firinda ise ergimesi
zor hatlanmis celik silindir firrn hem yatay plaka Gzerinde boyuna dénebilen

hem de firinin orta noktasi boyunca salinabilen yatay eksen boyunca dénebilir.

Dogrudan yakma atiktan enerjiye dénisimde en yaygin yéntemdir . Bugin
bircok atiktan eneriji tesisleri dogrudan yakma sistemleridir — buhar sicakligi ve
basinci yikseldikge tesisin verimi ylkselir. Bununla beraber, bu prosesin ileri
Isil d6nlistim proseslerine gére birgok dezavantaji vardir. Atiktan Enerji yakma
kazanlari genelde 20-50 MWth arasinda iken kémur yakith tesisler 100-1,500

MWth arasidir. Kigik kapasiteli tesisler distk verim egilimindedir: verimliligi
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artinci ilave yatirmlar klUgUk tesisler de kendi maliyetini karsilayamaz.
Biyokutle buhar GOretimi verimliligini %40“in Uzerine artirmak igin teknikler
mevcut olmasina ragmen, tesis verimi ginimizde tipik olarak % 20
civarindadir.

Bu tiir tesislerin bir baska &nemli dezavantaji da emisyonlardir. Ozellikle
dioksin ve furan gibi baca gazlarinin kontroli ve antimi maliyetli ve zor
islemlerdir. Yakma tesisinin surdUrulebilir bir ¢6zim temsil etmedigi gin
gectikce anlasiimaktadir. Ornegin, Londra Biiyilksehir Belediyesi insinerasyon/

yakma teknolojisine yatirim yapmama konusunda stratejik bir karar almistir.

2. Gazlastirma
Gazlastirma karbon igeren kati veya sivi bir malzeminin bir gazlastirma ajani
ile yanabilir gaz Urlnlere termokimyasal déntisimudir. Gazlastirma prosesi
biyokitlenin kurutulmasi ile baslar, yakitin nemi uzaklastiriir ve buhara
dénlstardlir - bircok biyokitle kaynadir gazlastirmaya uygun olmasina
ragmen, gazlastirmaya uygun olmasi icin ideal olarak hammaddenin nem
icerigi %5-35 araliginda olmalidiri. Kuru biyokitle daha sonra 700°C*nin
Uzerine isitilarak gazlastirilir . Yiksek sicaklik biyokttlenin kimyasal yapisini
degistirir ve gazlastirma ajani hammaddenin farkli heterojen reaksyonlarla
hizli bir sekilde gaza déntsmesini saglar. Karbonca zengin sentetik gaz CO2,
CO, H2, CH4, H20, iz miktarda agir hidrokarbonlar, gazlastirma ajanindaki
inert gazlar, kiguk karbon grandlleri, kil ve katran gibi cesitli kirlilikler icerir.
Uretilen gazlar genelde elektrik Gretimi ve dogrudan isitma icin yakit gaz
olarak kullaniimaktadir. Proses ekipmanlarinin ticari olarak elde edilebilir

olmasina ve kOémilr gazlastirmasindan elde edilen deneyime karsin,
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arastirmanin bir boélim0 biyokltle kaynaginin gazlastiracak syl saglayan
uygun gazlastircinin secimine odaklanir. Ticari amagcla kullanilan gazlastiricilar
dort gesittir:

1. DUsey sabit yatakl reaktér (VFB),
2. Akiskan yatakh reaktor,
3. Kapali akisli gazlastirici

Gazlastirma yakma ile kiyaslandiginda atik bertarafi i¢in cevre dostu ve
modern bir secenektir ¢inkl singaz temizlendigi icin NOx ve SOx gibi
kirleticilerin salim miktari daha azdir ve de yakmaya kiyasla kisitli oksijen
miktari sebebiyle daha disik hacimde baca gazina sahiptir. Ayrica, singaz
daha ylUksek sicakliklarda yandigindan daha cok elektrik verimine sahiptir.
Singaz, kojenerasyon tesislerinde buhar tlrbinleri ile elde edilen verimlerden
daha ylUksek bir verimde gaz tUrbinleri ya da motorlarinda yanabilmektedir.
Singaz anaerobik c¢lritme (biyometanizasyon) ile Uretilen biyogazla
karsilastinlldiginda daha ylUksek kalorifik degere sahiptir ve gaz motorlari ve
tirbinlerinde daha iyi yanar. Gazlastirma sonucu olusan yan Urlnler genellikle
inert/tehlikesiz olup, stabilizasyon veya vyol iyilestirme malzemesi gibi
kullanilabilmektedir. Girdi malzemenin %80"i singaza donustirilir. Geleneksel
kémUr yakma gazlastirmasi ile karsilastiriidiginda elektrik tretiminde Megavat
basina %50 daha az CO2, %10 daha az NOx ve %90 daha az SOx emisyon

avantaji saglar.

3. Piroliz
Piroliz, gazlastirmadan farkl olarak organik maddelerin tamamen oksijensiz
ortamda yUksek sicakliklarda (300-700 0C) bozunmasidir. Prosesin Grlnleri;
H2, CH4, CO, CO2 ve diger gazlar iceren gaz (singaz), katran ve cesitli
yaglari iceren sivi, ve/veya kémur granill, karbon ve diger inert materyalleri
iceren kati fazlardan olusur . Piroliz bir yakiti digerine dénustiirmede bilinen en
eski metoddur (6rn: karbonizasyon ile kémiir grantlii Gretimi). Uriin olarak elde

edilen piroliz yag! genellikle ham petroliin yarisina es bir enerji miktarina
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sahiptir ve 1s1 ve gug¢ Uretiminde petroliin yerine kullanilabilir. Petrol gibi,

=~

pirolitik veya “biyo-yagd” da kolaylikla tasinabilir ve aritilarak pek cok farkli
drine doénusturdlebilir. Son zamanlarda, kati biyokitleye kiyasla enerji miktari

daha fazla olan ve kontroll daha kolay olan biyo-yag Uretimine ilgi artmistir.

istenilen son Griiniin cesidine bagh olarak (kati, sivi veya gaz) piroliz yavas
veya hizli olarak gerceklestirilebilir. Yavas piroliz olarak bilinen geleneksel
proses, tahtayr kémur granlline déndstirse bile ugucu bilesenin tasidigi
enerjiyi bosa harcar. Hizli piroliz prosesinde hammadde, oksijensiz ortamda
yiksek sicakliklarda isitilarak gaz karigimi, kémur granill ve biyo-siviya
déndstardldr. Piroliz gazinin kalorifik degeri kullanilan hammaddeye bagli
olarak 10-20 MJ/m3 arasinda degisir, 6rn: dogal gazin %25-50"si kadar
kalorifik degerde (eder plastik hammaddeden elde edilirse CVsi 18-20 MJ/m3
arasindadir. Piroliz prosesinin sicakliklari, distk sicaklkli piroliz icin 450-600

0C ve yUksek sicaklikli piroliz icin 850-1000 0C arasindadir.

Piroliz GrUnleri elektrik, 1s1 ve diger yan Urlnlere kolayca dénusturalebilir. Isi
pazarinin potansiyeli yiksek olmasina ragmen fosil yakitlarla yarisabilmesi
acisindan maliyete bagliigi daha fazladir. Tanimlanan sartnamelere bagli
olarak biyo-yag, hafif fuel-oil ve agir fuel-oil olarak kullanilabilir. Piroliz gazi,
jeneratbrlere bagl olan gaz tarbinlerinde veya gaz motorlarinda yakilarak
elektrik dretimi icin kullanilabilir. Elektrik enerjisi ylksek degeri, dagitim
kolayh@i ve ulusal ve uluslararasi pazar standartlarina adaptasyonu acgisindan
cekici bir Grindir. Kojenerasyon (Birlesik 1s1 gli¢) tesisleri ile daha verimli ve i¢
cevrim orani yuksek yatirimlar gerceklestirilebilmektedir. Gerekli performans
garantilerini saglayabilmek acisindan motorlar ve tdrbinlerin gelistirimeye
ihtiyaci vardir.
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Buna ek olarak, piroliz GrGnleri diger bir yakit formu olan hidrojene de

déndstardlebilir. Bu Urin katalitik buhar reformasyonu arkasindan sivi-gaz yer
degistirme reaksiyonlari kullanilarak hidrojen verimini arttirmak amaciyla
hidrojen Uretiminde kullanilabilir.

Hizli Piroliz: Biyokutle + Ist — H2 + CO + CH4 + diger Grlnler

Hizli piroliz; yiksek sicakliklar, yiksek 1sitma hizi ve kisa gaz muamele
suresine ihtiyac duyan bir termal bozunma prosesi oldugu icin belirtilen
parametreler singaz ve kati artigin kompozisyonun belirlenmesinde énemli rol
oynar. Oyle ki giinimiizde yapilan pek cok arastirma dogru reaktdr tipinin,
Isitma hizinin ve kullanilacak olan biyokitlenin ¢esidini belirlemek tGzerine
odaklanmistir. Piroliz icin kullanilan farkli reaktdr tipleri sunlardir; dénen firin,
isitiimig tUp ve ylzey temasli. Reaktdr konfiglirasyonu ve isletme
parametreleri, baslangictaki kuru biyokitleden %85 lere ulasan verimlerde gaz
elde edebilmek lzere optimize edilmigtir.

Piroliz prosesi diger biyolojik ve termal proseslere gére asagida belirtilen
avantajlara sahiptir;

- Gaz motor veya tirbinlerinde kullanilabilecek ve elektrik tretebilecek, yluksek
kalorifik degerde gaz Uretir

- Biyokitle miktariyla orantili olarak karbon kredileri ticareti icin uygundur.

- Singaz, gaz motorlarinda veya gaz turbinlerinde yakilmadan 6nce, igerisindeki
kirlilikten aritilmak tGzere temizlendigi icin havaya salimlar ¢cok daha azdir.

- Kirlilik kontrol aritma tesisleri yakma ve hatta gazlastirmaya oranla daha
kiguk ve haliyle daha ucuzdur. Yakma ile karsilastirildiginda proses gazlarinin
hacmi daha azdir.

- Singaz Avrupa Mevzuatina gore bir Urin oldugu igin, yakilmasi WID"yi takip
etmemelidir.

- Singaz; enerjiyi buhar tirbinlerinden, anaerobik cliritmeden elde edilen
biyogazdan veya diizenli depolamadan elde eden depo gazinin gaz
motorlarinda yakilmasi prosesine kiyasla, gaz tiirbinlerini veya gaz motorlarini
kullanarak daha verimli bir bicimde enerji elde etmek tizere kullanilabilir.

- Pirolizin yan Urinleri ve proses atigl genel olarak stabilizasyon materyali vb.
olarak kullanilabilir.

- Tesisler moddilerdir ve insasi kolaydir.
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3.2.3 Enerji Uretme Yontemlerinin Karsilastiriimasi
1. Etkinlik

Yakma prosesi sonucu ¢ikan Isi enerjisi ile Uretilen buhar, buhar tirbinleri
ile elektrik enerjisine doénustirtlmektedir. Bu ylzden Uretilecek enerjinin
ticari degeri, diger yakit kaynaklarindan Uretilecek olan elektrik ve isiyla
sinirhdir.  Bdéylelikle yakma fininlariyla kombine edilmis olan buhar
tlrbinlerinin potansiyel net elektrik Gretme verimi %14-27 arasinda olup,
buhar tirbininden elektrik Gretimi verimi %10-20 arasinda degdisen piroliz
veya gazlastirma proseslerinin Gstlindedir (Tablo-2). Ancak gazlastirma ve
piroliz gibi ileri termal islemler ile elde edilen singazinin gaz motoru veya
gaz tirbinlerinde dogrudan yakilarak elektrik Gretiminde %30“lara ulasan
verime ulasabilmesidir.

Piroliz ydnteminde elektrik Uretiminin yani sira, Ana Proses Unitesine
beslenen qirdi biyokutle enerjisini gaz formunda ortaya g¢ikarirken,
enerjinin %15 ila 18" kati artigin icerisinde kalmaktadir. Bu kati artik,
karbon bakimindan zengin kémuar grandlidir ve pek cok kdmire gére
daha yuksek kalorifik degere sahiptir. Son olarak, proses genis hacimlerde,
icerisinde buhar formunda yag bulunduran, yanicihdi yiksek sicak gaz
Uretmektedir. Bu sicak gaz, geri kazanim Unitesinde sogutularak, distile
arin haline dénUstaralur. Distile edilen (damitilan) yaglar gibi yan trGnler
de enerjiye donusturllebilir. Birlesik 1s1 ve gu¢ Uretme (CHP) uygulamalari
ile toplam proses verimi yaklasik %45%e kadar ulasabilmektedir. Ayrica,
kosullar daha c¢ok hidrojen Gretmek Uzere degistirildiginde, singaz ylksek
sicaklikli yakit pillerine (6rn: elektrigiye dénisim verimi %40-45 olan

Ergimis Karbonat Yakit Pilleri- MCFC) beslenerek toplam elektrik verimi
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arttirilabilir. Bu 6nemli bir opsiyon olarak karsimiza ¢ikmaktadir gunku
glinimdaz itibariyle en iyi kosullarda belirtilen gaz motoru verimi %36dir.
Yapilan ARGE calismalari ve endustriyel dlcekteki testler, sisteme ylksek
nem iceren hammadde beslendiginde bu duruma uygun hidrojen
bakimindan zengin gaz Uretilebilecegini kanitlamigtir.

Cevresel Performans

Yapilan btln analizler atik yénetim proseslerinde Uretilen 1si veya elektrik
enerjisi baska kaynaklardan Uretilen es miktarda 1s1 veya glcun yerine
gecmek Uzere dusunllebilir. Kaginilan Uretim seceneginin, farkh atik
ybnetim senaryolarinin karbon balansina etkisi ¢ok buytktir. Khoo (2009)
tarafindan yapilan ve alternatif atik dénlsim metodlarini karsilastiran
calisma,yUratilen calismalar arasinda en guncel olanlarindandir. Bu
calismada; piroliz, gazlastirma ve oksidasyon proseslerinin degisik
kombinasyonlarini iceren sekiz farkli entegre dénlsim teknolojisi ve
bunlarin kiresel 1sinma potansiyelleri incelenmigtir. Bu hayat déngusu
degerlendirmesinin bulgularina gére belediye kati atiklarinin pirolizi en
disik klresel 1Isinma potansiyeline sahiptir. Bunu takiben organik atiklarin
gazlastinimasi ve Dbelediye kati atiklarinin  kombine piroliz ve
gazlastirilmasi teknolojileri gelmektedir. Bu durum piroliz ve gazlastirmaya

yakma metoduna kiyasla bir avantaj kazandirmaktadir.

64



%/

BOLU

CEVRE VE SEHIRCILIK MARKA

iL MUDURLUGU DOGU MARMARA

KALKINMA AJANSI

4. ®RNEK GERi DONUSUM VE ENERJI URETIM TESiSi MODELLENMESI
4.1 Ozet

Modellenen tesis kendi igcinde tim gereksinimlerini karsilayabilen bir tesis
olarak dusUnUlmis ve planlanmigtir. Tesis tavuk Uretiminde altlik olarak
kullanilan yonga talas Uretecek, bu talas tavuk kimesine serilecek, tavuk
dretiminin tamamlanmasindan sonra yonga talas ve tavuk glbresinden olusan
biokltle tesiste igslenecek ve pelet haline getirilecek, pelet haline getirilen
biokutlenin piroliz islemine tabi tutulmasi ile de katma degeri yUksek Urtnler
olan karbon kédmurl (Biochar), pirolitik yag ve sentetik gaz (Syngas) elde
edilecek ve nihai asamada Syngas Urtintinden elektrik enerjisi Uretilecektir.

Atiklar 6ncelikle atik kabul ve gecici depolama Unitesinde gecici olarak
depolanacaktir. Sonraki slrecte pelet hammaddesi &éncelikle kurutma ve
kondisyoner makinesinde isleme tabi tutularak peletleme igin gerekli olan
fiziksel sartlari saglandiktan sonra pelet haline ddénUstirtlecektir. Tesiste
Uretilen pelet torbalanarak satisa sunulabilecedi gibi bir sonraki asamada
gazlastirma islemine tabi tutulup elektrik enerjisi Uretimi igin de kullanilacaktir.
Tesiste enerji Uretimi amaci ile yakma isleminde kullanilacak peletin ana
hammaddesi altlkla karigik tavuk glbresidir. S6z konusu karisimin tavuk
digkisi ihtiva etmesi nedeni ile tesis 06.10.2010 tarih ve 27721 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak ylrirlige giren "Atiklarin  Yakiimasina lligkin
Yénetmelik" kapsaminda yer almaktadir. Dolayisi ile tesiste enerji Gretimi

amaci ile atik yakilmasi islemi gerceklestirilecektir.

Anilan Yoénetmeligin Madde 5. (2). Fikrasinda "Yakma ve beraber yakma
islemi sirasinda Uretilen 1sinin, elektrik enerjisine ddndstirme, Uretim
strecinde kullanma ya da bdlgesel 1sitmada kullanma gibi yéntemlerle en
elverigli bigcimde geri kazaniimasi esastir." ibaresi yer almaktadir. Bu
kapsamda yakma isleminde elde edilen isinin elektrik enerjisine
déndstiriimesi ile s6z ydnetmelikte belirtilen geri kazanim ilkesine uygun
hareket edilmis olacaktir. Proje kapsaminda sirasiyla kurutma, piroliz, yanma
(oksidasyon) ve gazlastirma igslemleri gerceklestirilecektir.
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Tesiste Uretilen yonga talas da benzeri sekilde ihtiyaca bagh olarak faaliyet

sahibine ait kimeslerde altlik olarak kullanilabilecegi gibi torbalanarak satisi
da gergeklestirilebilecektir. Ayrica tesiste atigin yakilmasi ile enerji Uretim
prosesi kapsaminda kullanilacak gazlastiricida gerceklesecek reaksiyonlar
sonucu olusacak kalintinin dncelikle 26.03.2010 tarih ve 27533 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak ydrirlige giren "Atiklarin Dizenli Depolanmasina
Dair Yonetmelik" Ek-2 kapsaminda gerekli analiz islemleri gerceklestirilecek ve
dizenli depolama kriterlerini saglamasi durumunda dizenli depolanmasi
saglanacaktir. S6z konusu kriterlerin saglanmamasi durumunda kalintinin
icerigine bagh olarak "Atik Yénetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik" Ek-
[IA kapsamindaki uygun olan yéntemle bertarafi saglanacaktir.

Tesiste Gegici Depolama Birimi, On Islem Unitesi (Kurutma ve Kondisyoner),
atik besleme ve hava ikmal sistemleri, kazan, baca gazi aritim Uniteleri, yakma
sonucu olusan kalintilarin gecici depolama ve atik sularin aritilmasi icin tesis
icinde yer alan 0niteler, baca, yakma islemlerini kontrol etmek, yakma
sartlarini kaydetmek, izlemek icin kullanilan &lgiim cihazlar ve gerekli tim
sistemler yer alacak ve kullanilacaktir.

il genelinde kanatli igletmelerinin sayisinin oldukca fazla oldugu ve bu
isletmelerden ¢ikan gubrelerin depolanmasi, geri kazanimi veya bertarafi
konusunda  vyeterli miktarda yatirrmin  bdélge  genelinde  henilz
gerceklestirimemis olmasi nedenlerinden 6tirli proje bdlge icin blydk bir
sorun teskil eden atik yukinun alternatif enerji kaynaklarina dénustirtlmesi

hususunda oldukga aktif bir rol oynayacaktir.

Proje konusu faaliyet kapsaminda kullanilacak altlikla karisik tavuk digkisi;
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgdi tarafindan yayimlanan 5346 sayili
"Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Eneriisi Uretimi Amagclh Kullanimina
iliskin Kanun" kapsaminda desteklenen enerji kaynaklari icerisinde yer
almaktadir. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi yerli ve yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin  kullanimini  arttirarak  Glkenin  enerji konusunda disa
bagimhhiginin azaltilarak tarim ve hayvanciligin gelistiriimesine ydnelik
politikalara paralel olarak hayvansal ve tarimsal atiklardan elektrik enerijisi
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ureten tesislere blylk 6énem vermektedir. Ayrica tarimsal ve hayvansal

atiklarin uygun ve yararh bigimde bertarafini saglayan tesisler ¢cevre agisindan
da blyik énem teskil etmektedir.

Sonug¢ olarak planlanan tesis; atiklarin yakilmasi ile geri kazanim marifeti
basta olmak Uzere kendi ihtiyaglarini karsilayabilecek, kendi enerijisini
Uretebilecek, Uriin gami ve gergeklestirecedi enerji Uretimi ile saglayacagi
istidam sayesinde hem bdélge hem de Ulke ekonomisine olumlu yénde katkida
bulunabilecek bir isletme olarak éngérilmektedir.

Planlanan faaliyet; 03.10.2013 tarih ve 28784 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanarak yururlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi Ek-2
Secme-Eleme Kriterleri Uygulanacak Projeler Listesi Madde 30 - "Kiimes ve
ahir gudbrelerinin geri kazanilmasina ve/veya bertaraf edilmesine ydnelik
tesisler (1-100 ton/gln)." kapsaminda degerlendirilmistir.

4.2 Proje teknolojisi

Tesiste atiktan enerji elde etme metotlarindan termokimyasal olan piroliz,
yanma (oksidasyon) gazlastirma ve sonrasinda elde edilen gazin yakilmasi ile
jeneratér grubunda enerji Gretimi gerceklestirilecektir. Piroliz bir yakiti digerine
dénistirmede bilinen en eski metottur. Piroliz Grtnleri elektrik, 1s1 ve diger yan
drnlere  (karbonlu bilesikler) kolayca doénustiurllebilir. Gazlastirmada ise
indirgenme etkisi ile olusan yanici gaz ortamda oksijen bulunmamasindan
6tard yanamaz. Buna ragmen gaz halen yanma potansiyeline sahiptir. Bu
noktada yanici gazin proje kapsaminda yer alacak motorda yakilmasi ile
birlikte elektrik enerjisi Uretilebilecek ve sebekede kullaniimak Gzere satisi
gerceklestirilebilecektir.
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4.3 Tavuk Gubresi Alt Isil Degeri

Tesiste kullanilacak tavuk gubresinden (talasla karisik altlik) mamul pelet
yakitin alt i1sil de@eri yaklasik 4000 kcal/kg 'dir. S6z konusu deger peletleme
islemi esnasindaki 6gutme ve kurutma islemlerinin de etkisi ile yaklasik 4500
kcal' ye cikmaktadir. TUBITAK MAM Enstitisiinde mamul pelet haline
getirilmemis toz glbre icin yaptirilan analizler ile elde edilen toz gubre isil
degerleri ve diger parametrelerin 6zeti asagida tabloda sunulmaktadir.

Alt 1s11 ust 1811
Kiil Ucucu Sabit Toplam
parametre ornek Nem (%) deger deger
(%) madde C(%) S(%)
cal/g cal/g
Orijinal 21,97 8,07 56,92 13,04 0,37 3013 3346
bazda
BOLU yeni | Havada
giibre Kuru 3,86 9,95 70,14 16,07 0,45 3840 4122
bazda
Kuru 10,34 72,95 16,71 0,47 4016 4287
bazda
Orijinal 41,84 11,09 38.43 8,64 0,39 1753 2122
bazda
) Havada
BOLUeski | 8.86 17,38 60.23 13,54 0,60 3060 3326
giibre
bazda
Kuru 19,07 66,08 14,86 0,66 3410 3649
bazda
Orijinal 2224 9,57 56,25 11,94 0.41 2909 3241
bazda
YENICAGA | Havada
yeni gibre | kuru 2,74 11,97 70,36 14,94 0,52 3777 4053
bazda
Kuru 12,31 72,34 15,36 0,53 3899 4167
bazda
Orijinal 40,37 11,18 39.62 8.83 0,39 1916 2285
bazda
YENICAGA | Havada
eski giibre Kuru 436 17,93 63,55 14,17 0,62 3407 3666
bazda
Kuru 18,74 66,44 14,81 0,65 3587 3833
bazda
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Alt 1811 st 1s11
Kiil Ucgucu Sabit Toplam
parametre ornek Nem (%) deger deger
(%) madde C(%) S(%)
cal/g cal/g
Orijinal 18,10 7,93 60,50 13,47 0,42 3214 3539
bazda
KIBRISCIK | Havada
yeni giibre | kuru 2,6 9,44 71,95 16,02 0,49 392 4210
bazda
Kuru 9,69 73,87 16,45 0,51 4047 4322
bazda
Orijinal 23,62 15,06 50,78 10,53 0,65 2530 2847
bazda
Havada
KIBRISCIK | 3,75 18,98 64,00 13,28 0,83 3332 3587
eski giibre
bazda
Kuru 19,71 66,49 13,79 0,86 3483 3727
bazda
Orijinal
19,37 10,38 58,39 11,85 0,40 3053 3377
bazda
MUDURNU | Havada
yeni giibre | kuru 2,86 12,51 70,35 14,28 0,48 3791 4069
bazda
Kuru 12,88 72,42 14,70 0,50 3919 4189
bazda
Orijinal
44,60 12,65 35,69 7,05 0,41 1649 2026
bazda
MUDURNU | Havada
eski giibre Kuru 4,48 21,82 61,55 12,16 0,71 3241 3494
bazda
Kuru 22,84 64,43 12,73 0,74 3419 3658
bazda

Tablo 1: Bolu Bélgesinden alinan numunelerin TUBUTAK MAM Enstitiisii Analiz

Raporlari
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4.4 Projenin is Akim Semasi

Tesiste gergeklestirilecek faaliyetlere iligkin is akim semalarn ve agiklamalar
asagida verilmistir

4.4.1 Yonga Talas Uretimi

AGAC GOVDELERININ GECIiCi DEPOLANMASI

\ 4

| AGAC GOVDELERININ MAKINE HAZNESINE YUKLEMESI

¥

| YONTMA iSLEMi

\ 4

| KURUTMA SISTEMi

¥

SOGUTMA VE PAKETLEME

Z ELEVATOR

KURUTUCU

SOGUTUCU
UNITE VE
PAKETLEME

YONGA TALAS MAKINESI

Sekil 1: Yonga Talas Uretimi Is Akim Semasi
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Piyasadan hazir halde temin edilen belirli élctlerde ebatlanmis katlkler
kamyonlar vasitasi ile tesis alanina getirilecek ve burada yontma islemi
Oncesinde gecici olarak depolanacaktir.

Agac gobvdeleri (kutikler) dncelikle makine Uzerinde yer alan hareketli yikleme
haznesine beslenecek ve yontma islemi baslatilacaktir. Agacin bicaklar
tarafindan yontulmasi esnasinda talasta arzulanan kalinlik ve genisligin
saglanabilmesi amaciyla gelistiriimis bir hareketli mekanizma mevcuttur.
Merdaneler ve Uzerinde yer alan bigaklar sayesinde tiraslanan agac
gbvdelerinden istenilen ebatlarda yonga talas elde edilecektir.

Sistemde basta kimes althdi olmak Uzere birgok amaca uygun olarak yonga
talas Uretilebilecektir.

Tavukgulukta, 6zellikle de broylerlerde kullanilan althk malzemesi ve sec¢imi
dretimi etkileyen en énemli faktdérlerden biridir. Sektérde en ¢ok kullanilan althk
malzemesi odun talasidir. Althik malzemesinin sec¢iminde yalitim ve su emici
6zelligi yuksek, kuru ve temiz olmasi, parcalarinin sivri ve sert olmamasi gibi
Ozellikler 6n planda yer almaktadir.

Bu nedenle sistemde yontulan ve Urln haline dénlsen talas yontma islemi
sonrasinda kurutma islemine tabi tutularak kuru ve temiz bir Uriin elde
edilecektir. Kurutma iglemi sonrasinda yonga talas sogutularak paketlenecek
ve satisa hazir halde depolanacaktir.

4.4.2 Tavuk Giibresinden Pelet Yakit Uretimi

| DEGIRMEN

\ 4

| KURUTMA SISTEMi

\ 4

| KONDiISYONER VE PELETLEME SiSTEMIi

\ 4

| PAKETLEME
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1 .elevator

Helezon — Helezon ( hiz kont.)

|
m 4 I Paketleme

Pelet maki (75 kw)

Sekil 2: Tavuk Giibresinden Pelet Yakit Uretimi is Akim Semasi

Tesiste kullanilacak hammadde (tavuk glbresi ve toz talas) bir bant yardimi ile
degirmene gdnderilir. Degirmende 6gutilen hammadde, yiksek emigli fanlar ile toz
toplama siklonlarinda biriktirilir. Burada grantl, nemli hammadde ile kuru hammadde
ayristinlir. Nemli grantdl hammadde buradan kurutma sistemine hava Kkilitleriyle
aktarilir. Nemli grandl hammadde kurutma sisteminden gecirilerek nemi %15
seviyesine indirgenir.

Kuru hammadde direk pelet sistemine dogru yola devam eder. Kurutmadan ¢ikan
hammadde ile direk kuru olarak gelen hammadde birleserek bir elevatdr aracihigi ile
peletleme yari mamul hammadde silosuna aktarilir.

Buradan ilerletilen yari mamul hammadde pelet makinesinin Uzerinde yer alan

invertdr ve kondisyonerlerden gegirilerek iyilestirilir.

lyilestirilen hammadde pelet makinesinden 70-80 derece sicaklikta ve ylksek
basingta sikistirilarak yuvarlak silindir pargaciklar halinde pelet haline getirilir. Ancak

peletlenmis UrinGn Uzerinde 1siya bagl su damlaciklari olusur.
Pelet Grinin disanidan ekstra nem almamasi, Uzerindeki bu i1slakligin alinmasi ve

jelatinize olmasi icin sogutma dolabindan gecirilmesi gerekir. Aksi halde stok Grdnin

ortam nemini icerisine cekmesinden 6tirt fermente olur ve bozulur.
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Buradan sogutma dolabina aktarilan pelet Grin ters hava akimi ile sogutularak

soklanir. Torbalama kantarina sevk edilir. Torbalanan Urlin bir personel ve bant

aracihgi ile depolamaya génderilir ya da direk sevk edilir.

4.4.2.1 Peletin Avantajlari:

>

Pelet, her seyden o6nce dogaldir, ucuzdur, yakit olarak kullanildiginda son
derece verimlidir. Temiz ve gcevreci bir yakittir.

Pelet yakitlar fosil yakitlara gére ¢ok daha ucuzdur.

Yenilenebilir bir kaynaktir, kendi 6z kaynaklarimizdan beslenir.

Pelet i1sitma sistemleri, ozon dostudur ve Kyoto Protokoliine goére kabul
edilebilir CO salinim esik degerlerinin altindadir. Kati yakith sistemler icinde en
temiz yanma sistemi pelet yakma sistemleridir.

Peletlerin nakliyesi ¢ok kolaydir, ferdi sistemler icin paket halinde satin
alinabilir veya merkezi 1sitma sistemleri icin, tipki mazot tankerleri ile kalorifer
yakitlarinin binanin deposuna bir hortum ve pompa sistemi ile nakledildigi
gibi, nakledilerek depolanabilir.

Pelet diinyanin her yerinde temin edilebilecek rafine bir biyokitledir.

Ticari pelet Uretimi icin aga¢ kesilmesi gerekmez. Pelet orman atiklari ve
hayvansal atigi degerlendirir. Bu yoni ile, kolayca tutusabilir orman atiklarinin
toplanmasi sonucu, ormanlarin yangina karsi da korunmasina katki saglar.
Yeni teknolojili pelet yakma sistemleri otomatik yakit beslemelidir; bu, daha
dislik isletme giderleri ve konfor demektir.

Peletlerin maliyeti kolaylikla artis gostermez. Zira ithal degildir, dis ekonomi ve
doviz dalgalanmalarindan etkilenmez.

Pelet cok yiksek sicaklikta yanar. Bu nedenle kati veya gaz atik Girin olusumu
cok dusuktur. .Oduna oranla depolanmasi igin ¢ok daha az yer gerektirir.
icerdigi nem orani % 10'un altindadir. Bu oran odun yakitlarda en az bir katinin
Uzerindedir. Dusik nem orani yanma veriminin yiksek olmasinin

dayanaklarindan biridir.
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> Klasik kati yakiti sistemlerde, bacalarda 6nemli oranda kreozot (katran ruhu)

olusur. Pelet sistemlerde ise kreozot hemen hemen hig yoktur. Bu nedenle bir

baca olmaksizin da disari egzost edilebilir.

4.4.3 Piroliz Yontemi ile Enerji Uretimi
4.4.3.1 Otomatik Besleme Sistemi:
Tesiste Uretilen glbreden mamul peletin yakma sistemine dizenli
olarak otomatik beslemesini gergeklestirecek bir sistem olup asagidaki
kosullarda beslemeyi engelleyecek 6zellikte tercih edilecektir.

Otomatik beslemenin sistem tarafindan engellenecegi durumlar;

a) Baslangicta, durum itibariyle minimum 850 °C veya 1100 °C
sicakliga ulasilinca,

b) Durum itibariyle minimum 850 °C ve 1100°C sicakligin muhafaza

edilemedigi zaman,

c) Tesiste; 06.10.2010 tarih ve 27721 sayili Resmi Gazete de

yayimlanarak yirirlige giren "Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik"

geregince yapilmasi gereken surekli élcimlerde, aritma cihazlarinin

ariza yapmasl veya bozulmasi gibi nedenlerle herhangi bir kirletici

parametrenin  emisyon limit degerinin asildiginin  belirlenmesi

durumlarinda sistem beslemeyi durduracakiir.
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| ATIGIN (GUBRE) GECiCi DEPOLANMASI

¥

| KURUTMA VE PELETLEME SISTEMIi

\ 4

OTOMATIK BESLEME

\ 4

| PIROLIZ VE GAZLASTIRMA SiSTEMIi

\ 4

| GAZ TEMIZLEME VE SOGUTMA SISTEMI

\ 4

| ELEKTRIiK URETIiMi VE SEBEKEYE BESLEME

Sekil 3. Piroliz, Gazlastirma ve Enerji Uretimi Genel is Akim Semasi

4.4.3.2 Gazlastiria Sistemler

Gazlastiricilar kati haldeki bir yakiti gaz halindeki yakita ceviren
sistemledir. Bir gazlastirici sistem su elemanlardan olusur: YUklenen
yakit, gazlastirici sistem, gaz 6lgim ve temizleme sistemleri, alev veya

motorda yakma sistemi.

Atik icerisindeki ugucu organik molekuiller yakitin yaklasik % 80’nini
olusturdugundan gazlastirlmada temel gdérev bu ucucu maddeleri
surekli gazlara cevirmektir. ikinci is ise olusan kémirl gazlastirmaktir.
Bu islemler icin sabit yatak gazlastiricilarin en énemli iki tipi olan
"Downdraft" ve "Updraft" gazlastiricilar kullanilir.

Bunlar arasindaki fark gazin gazlastirici icerisindeki akis sekli ile ilgilidir.
Pratikte, "Updraft" tipteki gazlastirici, yiksek nem miktarina sahip atigi
kullanir. Elde edilen gazlar bir boylerde yakmaya uygun nitelikte olup,
gaz karisimi igerisindeki ylksek orandaki kirletici motor uygulamalari
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icin uygun degildir. "Downdraft" tipteki gazlastiricida olusan gaz kirletici
orani %0.65-0.50 civarindadir.

Atigin gazlastinimasi; hava sizdirmaz, kapall bir sistem igerisinde ve
hafif emme veya gevre basincinda meydana gelir. Yakit kolonu bir
noktadan ateslenir ve gaz bagka bir noktadan disari alinir. Yakitin hava
ile tam gerceklesmemis yanmasi atigin gazlastirilmasinin baslangic
kismidir.

Proje kapsaminda Twin Fire Fixed Bed Gasifier (Asagdi ve Yukar Akigli
Gazlastirici) tipte gazlastirici kullaniimasi é6ngériimustar.

Bu sistemde atik akis y6ninde ve ters ydnde sisteme hava girigi
yapiimakta olup yukari kisimdan beslenen atik sirasiyla kurutma,

piroliz, yanma (oksidasyon) ve indirgeme iglemlerinden gecer.

Updraft ve downdraft sistemlerden farkli olarak indirgeme safhasi
sonrasinda sisteme verilen hava sayesinde 2. reaksiyon (yanma)
gerceklesir ve bu sayede orta derecede yanma sicakliklarinda bile
yUksek verim ve temiz gaz ¢ikisi saglanabilmektedir.

biomass biomass bicmass

drying
dryng drying
x pyrolysis

pyrolysis pyrolysis

Producer 0as oxidation

| | reduction

- oxidation

reduction

oxidatson

oxidation

reduction

producer gas

+—

Sekil 4. Gazlastirma Sistemleri: Yukari Akisli (Updraft) b) Asagi Akish (Downdraft) c) Asagi ve
Yukari Akisli (Twinfire)
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Damitma bélgesinde acgida kirletici ve buharlar yiksek sicakliga sahip

degildir. Bunlar, gaz ¢ikisindan ge¢gmek igin kismi yanma bdlgesinden
de gecmek zorundadirlar. Burada yiksek sicakliktan gecgerken
pargalanarak gaza doéndsurler. Boylece gaz karisimin igerisinde ¢ok
dislk oranda Kkirletici kalir. Bu sayede s6z konusu gazlastirma
sistemleri igerisinde en ¢ok verim alinabilecek ve en gevreci sistem

tercih edilmis olunacaktir.

4.4.3.3 Enerji Uretimi is Akis1 Semasi A ciklamast:

Genel adiyla gazlastirma sistemi 4 asamal kontrolli yakma ile
gerceklestirilecektir.

Bunlar;

1) Kurutma

2) Piroliz
3) Yanma
4) indirgeme

Kurutma

icerisinde % 35den daha fazla su ihtiva eden yakit (pelet)
termokimyasal déntsim sonucu elektrik Uretimi igin uygun dedgildir. Bu
nedenle gazlastirma éncesi yakit nem icerigi 1s1 ve fan sistemli kurutucu
vasitasi disiuk nem seviyelerine c¢ekilerek pirolize hazir hale
getirilecektir.

Piroliz

Organik maddeler oksijensiz ortamda isitilirsa ortaya cikan termal
parcalanma siirecine piroliz adi verilir. Oksijensiz ortamda 300-700 C’
a kadar yapilan i1sitmada; gaz bilesenleri, ugucu yogusabilir maddeler
ve kil aciga cikar. Yiksek sicakliga cikildiginda ise ugucu gaz
bilesenleri agiga ¢ikar. Ugucular reaktiftir, yani molekller baglari, sabit
karbonlara gbére daha zayiftir ve kirilma egilimindedir. Piroliz Grtnleri
elektrik, 1s1 ve diger yan trlnlere kolayca dénusturalebilir.

77



%/

BOLU

CEVRE VE SEHIRCILIK MARKA
IL MUDURLUGU DOGU MARMARA

KALKINMA AJANSI

Yanma

Oksijensiz  ortamda gerceklestirilen termal parcalanma slreci
sonrasinda gergeklestirilecek yanma (oksijenli) indirgenme (reduction)
icin gerekli i1siy1 olusturur. Amag isiy1 arttirmak ve maksimum yanmayi
meydana getirerek tim ucucularin yanmasini saglamaktir. Bu islem
sonucunda hidrokarbon molekillerinin oksijen ile reaksiyona girmesi
saglanir ve 1s1 aciga ¢ikar. Bu asamada CO2ve Hz20 olusur.

indirgeme

Yanma isleminin tam tersi olarak gergeklesir. CO2 veya H20O’nun
karbon yatagi tGzerinden Uflenmesi ile oksijene asiri tepkisel olan sicak
kal (C) O2 ile hemen bag olusturur ve oksijenin kendi atomik formunda
kalmasini  (O2) engeller. Bu asamada oksijen, hidrokarbon
molekillerinden ayrilir ve H2 ve CO gibi yanici gazlar ortaya ¢ikar.

4.4.3.4 Gaz Sogutma ve Aritma Sistemleri
Partikil Giderimi

Proje kapsaminda sistemde elde edilen gaz igerindeki partikdl
maddelerin gideriminde en yaygin metot olan siklonlar kullanilacaktir.
Siklon ayiricilar, basit toz ve damla tutuculardir. Siklon ayiricilarla sicak
gaz icerisindeki 10 mikrondan daha bulylk parcalari tutmak igin oldukca
uygun olup, sistemde gaz sogutucusundan énce 6n filtreleme gbrevi
yapacaktir. Optimum basin¢g kayiplari olmamasina dikkat edilecek
bicimde ince taneli malzemelerin ayrilmasi ve toplanmasi amaci ile
kullanilacaktir. YUksek verimli siklon sistemlerinde partikil giderim
verimi %85-%90 arasinda degismektedir.
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Katran, Dioksin ve Furanlarin Giderimi:

Sistemde kullanilacak twinfire gazlastiricida diger sistemlerden farkli
olarak sistemde 2 noktada yanma islem gerceklestiriimektedir. Bu
esnada 1. yanma zonunda sicaklik 850-900 °C iken ikinci hava girdisi
ile birlikte olusturulan 2. yanma zonunda bu sicaklik 1100-1200 °C lere
kadar artirilabilmektedir. Bu sayede yuUksek sicakliklarda katran
olusumuna neden olan ucucu karbonlar gazlastiriimis ve olduk¢a disik
oranda katran (yaklasik 0,2-2 g/Nm3) dUretilmis olacaktir. Twinfire
gazlastiricinin tercih edilme nedenlerinden en &ne geleni yiksek
sicakliklara ulasmasi ve gazlastirma verimidir. YUksek yanma
sicakliklari ile gazlastirma veriminin artmasi kirlilik miktarinin azalmasini

da ifade etmektedir.

Yakma tesislerinde dioksin/furanlarin olusumunu azaltmak igin 2 énemli
sonu¢ belirlenmistir.  ilk olarak yanma bdlgesinde yanmanin
tamamlanmasi yani tam yanma kosullarinin saglanmasi gerekir. Tam
yanmanin saglanmasi igin, firnin 1200° C dolayinda igletiimesi ve
ayarlanan geometri araciligiyla firina hava enjekte edilerek, firin icinde
yanma sirasinda tlrbilans saglanmasi ve atigin sicak bdlgede en az 2
saniye kalmasi saglanir. S6z konusu islemin sistemde gerceklestirilecek
olmasi nedeni ile dioksin ve furan giderimi bu asamada saglanmis
olacaktir.

Kukurtlii ve Azotlu Bilesiklerin Kimyasal Yikama ile Giderimi:

Scrubber(yikayicl) calismasinda ana prensip, atlk gazlarin
yilkanmasidir. Sistemde gazlarin sivilar igerisinde absorbe olmasi
6zelliginden yararlanilir. Emis fani ile ortamdan alinan ve yukariya
¢clkmaya zorlanan gaz yer g¢ekimi kuvveti ve yagmurlama sistemi ile
asagl dogru inen su ile karsilastiklarinda parcalanarak sivi fazda
muimkin olan en fazla ylzeyde karsilastirilir. Scrubber bacasindan
cikan gazlar artik kirletici 6zelligini kaybetmistir. Sistemin ana bilesenleri
kirli gaz giris fani, puskirtme nozilleri, yizey artirici materyaller, kirli su

toplayici, devridaim Unitesi, temiz gaz cikis bacasidir.
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1. Asamada sistemde azotlu bilesiklerin emisyonlarinin nétralizasyonu
icin asidik ¢cozelti ile yikama iglemi gerceklestirilecektir.

2. asamada ise alkali ¢ozeltiler ile (sodyum hidroksit, ozon) yikama

yapilarak gerceklestirilen oksidasyon sayesinde sulfarli  bilesikler

tamamen parcalanarak absorbisyon ile suya hapsedilecektir. Sistem

atik su toplama haznesinde toplanan atik su gerekli sayida devri daim

yaptirilarak tesisteki atik su aritma sistemine verilecektir.

Yikama islemi esnasinda sodyum sulfat ve amonyum sulfat nétr tuzlan
elde edilecek olup s6z konusu tuzlar ugucu 6zellige sahip olmayan ve
suda ¢bdzinebilen maddelerdir.

Chiller (Kondenser) Sistemi

Sistemde temizlenen gaz yanma o&ncesinde su buhari igeriginin
azaltiilmasi amaci ile sogutma islemine tabi tutulacaktir. Bu kapsamda
hava Uflemeli fanlarla sistemde devridaim edilen gaz igerigindeki su
buhari yogusma etkisi ile yanici gaz iceriginden ayrilacak ve aritma
tesisine génderilecektir. Bu sayede yanma verimi artiriimis olacaktir.

5. MODELLENEN TESISIN KAPASITESI VE EKONOMiIK DEGERLENDIRMESI

Proje kapsaminda gerceklestirilecek yonga talas, pelet yakit, glbre isleme ve eneriji

dretimine iliskin miktarlar asagida verilmistir.

Tablo 2. Uriin Tirleri ve Kapasitesi

Urdin Tara Kapasite
Yonga Talas 8ton/ gln
Pelet Yakit 20 ton / gun
Tavuk Gubresi 30 ton/ gln
Elektrik Enerijisi 1 Mwe / saat
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Tablo 3. Proje Uniteleri ve Alan Bilyiklikleri

MARKA

Uretim Kismi Adi

Boyutlari (m)

Taban Alani (m2)

Agac vad(isi Depolama ve 30*15 450
Yonga Talas Uretim Alani

Pelet Uretim Alani 30*15 450
Atik Gegici Depolama Alani 30*15 450
Pelet Yakit Depolama Alani 12 * 14 168
Gazlastirma ve Sogutma Alani 20" 12 240
Jenerat6r Odasi 12 %12 144
Elektrik Kumanda Odasi 6*12 72
Toplam Kapali Alan 1.974

1. Personel Sayisi ve Caligma Sureleri:

Projenin insaat asamasinda 10 personel, isletme asamasinda ise tesiste 5 adet personelin

istihdam edilmesi planlanmaktadir. Tesis ingsaat calismalarinin ginde 8 saat calisma

yapilarak yaklasik 1 yilda tamamlanmasi planlanmaktadir.

isletme asamasinda; Enerji Uretimi icin tesiste calisma sireleri iki vardiya olarak 10

saat/gln, 26 gin/ay ve 312 gln/yill olarak planlanmistir. Yonga talas ve pelet yakit tretimi

icin ise tek vardiya halinde 8 saat/gln, 26 gin/ay ve 312 gun/yil olarak planlanmistir.
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Ekonomik Degerlendirme

a. PROJE GELIRLERI
Tablo 4. Proje Gelirleri
Uretim Kismi Adi Uretim Miktan Birim Fiyat Tutar (tl)
Biochar Satis Geliri 270 ton/yil " 450 tl/ton 121.500.-
Enerji Satis Geliri 3.120 MWelyil 0,15 usd/kws 1.287.000.- *
Pellet. Yakit Satis Net | 2.700 ton/yil 60 tl/ton 162.000.-
\C?srl:gr;la Talasg Satis | 900 ton/yl 80 tl/ton 72.000.-
Net Geliri
TOPLAM 1.642.500.-

* Déviz Kuru : USD Satig = 2,75 olarak kabul edilmigtir

b. PROJE GIDERLERI

i. Sabit Yatirnm ve Makine-Ekipman Giderleri

Tablo 5. Proje Uniteleri Maliyetleri

Maliyet Unsuru Adet Maliyet (tl)
insaat  Yatirmi  ve | 4 adet Prefabrik Yapi, 650.000.-
Binalar ofis lojmanlar  ve

altyapi
Tavuk Althigi icin Yonga | Komple Sistem 88.540.-
Talas Uretim Sistemi
Tavuk  Gulbresi  ve | Komple Sistem 250.000.-
Talastan Pelet Yakit
Uretim Sistemi
Elektrik Enerjisi Uretim | Komple Sistem 3.250.000.-
Sistemi
TOPLAM 4.238.540
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ii. Yilhk Personel Giderleri

Tablo 6. Personel Giderleri
Uretim Kismi Adi Personel Aylik Brit Tutar (tl)

Sayisi Maas (tl)

Teknisyen 1 3.000.- 36.000.-
Isci 6 1.900.- 136.800.-
TOPLAM 172.800.-

* Vergi ve Sigorta Ucretleri Dahil Edilmisgtir.

iii. Yilhk Bakim Onarim Giderleri

Sabit yatirim giderleri ve insaat giderlerinin % 2’si,

Tablo 7. Bakim Onarim Giderleri

makine - ekipman
giderlerinin % 5’i bakim onarim gideri olarak hesaplanmistir.

Tutar (tl)
Sabit Yatirim Giderleri 650.000.- %2 13.000.-
Makine-Ekipman 3.588.540.- %5 179.427 .-
Giderleri
TOPLAM 192.427 .-

iv. Amortismanlar

Sabit yatirim giderlerinin %3’U ile alet ekipman giderlerinin % 5’i amortisman
giderleri olarak hesaplanmigtir.

Tablo 8. Amortismanlar

Tutar (tl)
Sabit Yatirim Giderleri 650.000.- %3 19.500.-
Makine-Ekipman 3.588.540.- %5 179.427 .-
Giderleri
TOPLAM 198.927.-
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v. Yillik isletme Giderleri Toplami

Tablo 9. Yillik isletme Giderleri Toplami

Giderler Tutar
Yillik Personel Giderleri 172.800.-
Yillik Bakim Onarim Giderleri 192.427 .-
Amortismanlar 198.927 .-
ARA TOPLAM 564.154 .-
Diger Giderler 11.283.-
GENEL TOPLAM 575.437 .-
Diger Giderler:

Yillik toplam igletme giderinin % 2 si diger giderler olarak hesaplanmigtir.
564.154 x 0,02 = 11.283.-
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c. DEGERLENDIRME
i. Rantabilite
Rantabilite = Ortalama Net Kér / Yatinm Tutari * 100
Ortalama Net Ka&r = 1.642.500 — 574.437 = 1.068.063
Yatinm Tutari = 4.238.540

Rantabilite = (1.068.063 / 4.238.540)*100 = % 25.20

ii. Geri Odeme Siiresi
Geri Odeme Siiresi = Yatirim Tutari / Ortalama Net Kar
Geri Odeme Siiresi = 4.238.540 / 1.068.063

= 3,97 yil

ili. Kara Gecis Noktasi

Kéara Gecis Noktasi = Sabit Giderler / (Satis Gelirleri — Diger Giderler) *100
Kara Gegis Noktasi = 574.437/(1.642.500 —11.283) * 100

Kéara Gecis Noktasi = % 35,21

Parasal Degeri = Proje Geliri * Kara Gegis Noktasi Orani

= 1.642.500 * 0,3521

= 578.324.-
iv. Emniyet Marji
Emniyet Marj = (Gelir- Kéara Gecis Noktasi) * 100 / Gelir
Emniyet Marji = (1.642.500 — 578.324) * 100 / Gelir
Emniyet Marji = % 64,79
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