Vahsi Depolama Alanlarinin Islahi
Kilavuzu

1.Amag

Bu kilavuzun amaci; hicbir c¢evresel tedbir almadan
atiklarin rastgele doékildugl vahsi depolama alanlarinin
insan ve cevreye olan zararh etkilerini dnlemek veya
minimum seviyeye indirmek icin yapilacak iglemlerin
teknik ve idari hususlarini ortaya koymaktir.

2. Kapsam

Bu kilavuz; cevresel agidan ciddi bir risk unsuru olan vahsi
depolama alanlarinin, teknigine uygun sekilde
kapatilmasi saglanarak, uzun vadede kontrollerinin
yapilmasinailigkin esaslari kapsamaktadir.

3. Tamimlar
Bu kilavuzda gecen;

Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi: 14/03/1991
tarihli ve 20814 sayilli Resmi Gazete'de yayimlanan
Yonetmelidi,

Kati atik: Ureticisi tarafindan atiimak istenen ve
toplumun huzuru ile &zellikle gevrenin korunmasi
bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken
kati maddeleri ve aritma camurunu (Kati Atiklarin
Kontrolli Yonetmeligi'ne gore),

Vahsi Depolama: Kati atiklarin rastgele dokilerek
yeralti ve yeriisti su kirliligi, toprak kirliligi, patlama ve
yangin tehlikesi basta olmak tizere goriintii kirliligi, toz ve
kotu koku yayilmasi gibi birgok gevresel sortina yol agan
alanlari,
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Vahsi depolama alanlarinin islahi: Vahsi depolama
alanlarinin, teknigine uygun sekilde cevresel risklerin
minimum seviyeye indirilmesini sadlayan iyilestirme
galismalarini, )

Islah sonrasi bakim: Iyilestirmesi tamamlanan
depolama alanlarinin orta ve uzun vadede kontrol
edilmesini, varsa gevresel risklerin tespiti ve sonrasinda
bakiminin yapiimasini,
ifade eder.

4. Vahsi Depolama Alanlarinin Cevreye Olan
Etkileri

Yetersiz gevre bilinci sebebiyle bir sorun yaratmayacadi
distintlerek kati atiklarin gozlerden uzak vyerlere
dokiilerek olusturuldudu vahsi depolama alanlari, bugiin
gerek insan saghgini gerekse de cevreyi ciddi anlamda
tehdit etmektedir.

Vahsi depolama alanlarinin neden oldugu olumsuzluklarin
giderilmesi icin bu alanlarin kontrol altina alinarak islah
edilmeleri sarttin,. Vahsi depolama alanlarinin islah
edilmeleriile;

a) Depo govdesinden yer alti ve yilizeysel su
kaynaklarina gegen sizinti sularinin zararl
etkilerinin en aza indirmesi,

b) Depo gobvdesinde biriken depo gazinin
meydana getirdigi patlama, yangin ve diger
ciddi cevresel risklerin 6nline gecilmesi,

c) Estetigi bozan goriintl kirliliginin ortadan
kaldirilmasi,

d) Vahsi depolama alanlarinda gelir elde
edilmesi amaciyla calisan, barinan kisilerin
saghk riskleri ile karsi karsiya gelmesinin
online gecilmesi,
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e) Vahsi depolama alanlarinda lireyen hagerelerin
kontroltiniin saglanmasi,

f) Alandan cevreye vyayillan toz ve kokunun
kontrol altina alinmasi,
mumkin olacaktir.

Cevre Yonetimi Genel Atik Yonetimi Dairesi
Mudarlaga Bagkanlgi



4.1.YeraltiveYiizeysel Su Kirliligi Riski

Vahsi depolama alanlarinda en 6nemli risklerden
biri sizinti sularinin yer alti ve yilizeysel su kaynaklarina
ulagmasidir. Yiiksek kirlilik yiikiine sahip sizinti sularinin
disik miktarda dahi yeralti sularina karismasi, su
rezervinin blyuk bir kismini hatta tamamini 6nemli élglide
kirletebilir. Ozellikle yeralti sularinin hem ¢ok diistik akim
hizina sahip olmasi hem de ylizey sularinda oldugu gibi
atmosferden oksijen alabilme sansinin diisiik olmasi
sebebiyle yeniden temizlenmesi cok zor ve maliyetlidir.

Vahsi depolama alanlar etrafindaki meskun
bolgelerde yasayan ve suyunu 6zellikle kuyulardan temin
eden halkin saglik riski oldukga yiiksektir.
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4.2. Depo Gazinin Olusturdugu Cevresel Risk

Depolama alanlarina gonderilen kati atiklarin biyolojik
olarak ayrisabilen organik kisimlarinin anaerobik olarak
parcalanmasi sirasinda depo gazi olusur. Depo gazlari
%40-60 oraninda CH, ve %40-60 oraninda CO,
icermektedir. Dider gazlar ise cok disiik miktarlarda
bulunmaktadir. Genel olarak kontrolsiiz depo gazinin
cevresel etkileri;

® Yanginlar ve patlamalar

Hava kalitesini bozma
® Kireselisinma

® Bitkiortusiine zararlari
® Yeralti suyu kirliligi

e istenmeyen kokular

® Tozvb.

olarak siralanabilir.

Kati atik depo sahalarindan atmosfere yayilan depo
gazlari bolgesel ve kiiresel dlgekte hava kirliligine neden
olmaktadir. Depo gaziyla havaya karisan metan ve
karbondioksitin yani siraiz miktar H,S ve VOC'ler (Ugucu
Organik Bilesikler) atmosfere karigsmaktadir. Ucucu
organik bilesikler, olusan toplam gaz miktarinin %1'inden
daha az olmalarina ragmen fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinden dolayi oldukga énemli gevre kirleticileridir.
Bu bilesiklerin en énemli tehlikeleri hava kirliligine sebep
olmalarive halk saghgini olumsuz etkilemeleridir.
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Kati atik depolama sahalarindan c¢ikan metan ve
karbondioksit emisyonlari kiiresel i1sinmaya (sera
etkisine) katkida bulunurlar. CH,, molekiler Olcekte
kiiresel isinmaya CO,'den takriben 21 kat daha fazla etki
yapmakta ve diger gazlara nazaran atmosferde kalma
sliresi daha uzun olmaktadir.
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4.3. Goriintii Kirliligi

Hicbir cevresel tedbir alinmadan depolanan ¢oplerin
cevre ve insan saglidini tehdit eden pek gok unsurun
bulunmasinin yani sira diger bir etki ise olusturdugu
gorinti kirliligidir.
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5. Vahsi Depolama Alanlarinin Islahi

5.1 On Etiit Calismalar

Vahsi depolama alanlarinin islahi ile 6ncelikle depo gazi
kontrol altina alinarak atmosfere verilen emisyon azaltilir
ve sizinti suyu kontrol edilerek su rezervlerini kirletmesi
onlenir. Ayrica toz, koku ve gorinti Kkirliligi ortadan
kaldirilarak nihai olarak peyzaji yapilip alanin cevreye olan
olumsuz etkileri minimize edilir.

Vahsi depolama alanlarinin islahi calismasinda oncelikli
olarak mevcut durumun iyi analiz edilmesi maksadiyla
alana ait tim bilgi ve verilerin toplanmasi ve
degerlendirilmesi gerekir. Bu calisma kapsaminda;

® Alanindurumu
® Alanin tarihgesi
® Alanin olugturdugdu kirliligin boyutlari

belirlenmelidir.

Alanin Durumu: Alana ait dokiim 6ncesi ve hali hazir
haritalari, alan ve cgevresine ait fotograflar, cevredeki
yerlesim yerlerineiliskin bilgi temin edilmelidir.

Alanin Tarihgesi : Alanin hangi tarihte kullaniimaya
basladigi, kag yildir atik dokildugl, dokilen atigin
kaynadi ve tipi, sahanin dolgu yiikseklikleri belirlenmesi
gerekmektedir.

Alanin Jeolojik ve Hidrojeolojik Yapisi: Vahsi
depolama alanlarinin gevreye olan etkilerinin tespitinde
en Onemli asamalardan biri sahanin jeolojik ve
hidrojeolojik yapisinin belirlenmesidir. Sahanin jeoloji
saha altinda ve etrafindaki toprak kompozisyonu ve
gegirimliligin bilinmesinde c¢ok 6nemli rol oynar. Ayni
zamanda hidrojeolojik veriler saha alti ve etrafinda
bulunan vyer alti suyunun depo sahasindan nasil
etkilendigi ve kirliligin boyutlarinin tespitinde 6nemlidir.
Dolayisiyla bdlgeye ait jeolojik ve hidrojeolojik etiitlerin
yapilmasi gereklidir. 5
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5.2.Vahsi Depolama Alani Islahi Proje Calismalari

Proje calismalari, yapilan 6n etiit calismalarindan elde
edilen veriler dogrultusunda gerceklesir. Islah edilecek
sahaya 6zgu projeler genel olarak asadidaki detaylar
icermelidir.

.Saha dolum 6ncesi alanin durum plani

. Nihaidurum plani

.Jeolojik ve hidrojeolojik etlitler (Projeararaporunda
belirtilebilir.)

. Depolanan atigin tiirii ve miktari, sahaya ait fotograflar
(Proje ara raporunda belirtilebilir.)

. Ylizey tesfiyesiicin kazi dolgu plani ve hesaplamalari

. Ylizey suyu drenaj plani

. Gaz yonetim sistemi plani

. Ust gecirimsizlik plani

. Yer alti suyu kontrol ve aritma plani (Gerekliyse)

10. Menfez, yol ve baca tip detaylari (Gerekliyse)

11. Peyzajplani

12. Gozlem kuyulari ve kontrol plani

O OO U N WN =

5.3. Vahsi Depolama Alanlari Islah Uygulama
Calismalari

Vahgi depolama alanlarinin islahi 6n etiit calismalarinin
artind olarak ortaya gikan proje galigmalarina gére yapilir.
Alan bulundugu konuma, jeolojik ve hidrojeolojik
durumuna, ¢op derinliine ve olusturdugu Kkirliligin
boyutuna gore farkli alternatif sistemlerle islah edilebilir.
Depolama alaninin islahinda ilk 6nce Ust ylizeyinin tesfiye
edilmesi ve sikistirilmasi gerekmektedir. Yiizeysel su
akisina imkan veren depo yanal ylizeyi, sev stabilitesi
korunacak sekilde egdimlendirili. Bu egim genellikle V4
mertebelerindedir.
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Depolama sahalarinin {stiiniin gegirimsizlestirilmesi,
depo govdesi ile atmosferik sartlarinin bagini kesmek
maksadiyla yapilir. Gegirimsizlik ortl tabakasi, minimum
bakim gerektirecek, drenajin gergeklesmesine olanak
verecek ve drtiiniin erozyonunu minimize edecek sekilde
insa edilmelidir. Ust tabaka ornek tip kesitleri Sekil-1'de
verilmigtir.

Depolama sahasinin kapatiimasinda son asama nebati
toprak tabakasinin serilmesidir. Ust ortl tabakasinin
kahnhgi ekilecek bitki tlrine gore degismektedir.
Miimkin olmasi halinde, gerek toz ve koku kontroliiniin
saglanmasi gerekse de sahanin rehabilitasyonuna
yardimci olarak yesillenmenin hizlanmasi maksadiyla
nebati toprak, kompost tirl toprak islah edici
malzemelerle karistirilarak uygulanmalidir.
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Nebati Toprak
(Kalinhig ekilecek
bitki durumuna
gore degisir. .
2 digi.) Nebati Toprak
30 em gakil

tabakas) veya uygun
azelikte kompozit
malz.

Kil
tabakasi(50cm)

30 cm gukal veya
uygun dzellikic
Komporit malz

Kil tabakasi(50
cm)

Geotekstil
Kapilerite

Kariei(toprak
tabakas1)(20-30cm)

Cakil(30 cm)

Nebati Toprak Nebati Toprak
30 em gukil tabakast
veya uygun dzellikie
kompozit malzeme.

Kompozit mal.

Bentonit/1,5 mm

Bentonit membran

Kapilerite Kirict
toprak tabakas)
{20-30cm)

Kapilerite Kiner
wprak tabaksi(20-
30cm)

Nebati Toprak

Kil tabakasi (50 cm)
Kapilerite Kirter

toprak tabakasi (20-30 cm)

Sekil-1 Vahsidepolama alanlari list 6rtiiicin 6rnek kesitler
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Depo Gazi Toplama Sistemi

Depo govdesinde atiklarin biyolojik kisimlarinin ayrismasi
sonucu olusan depo gazinin, depo ylizeyi kapatildiktan
sonra mutlaka depo gdvdesinden toplanmasi
gerekmektedir.

Depo dstiiniin kapatilmasi esnasinda es zamanli olarak
gaz toplama sistemleri de kurulmalidir. Cop derinlidi
7m.'den ylksek olan alanlarda dikey gaz kuyulari
acilmahdir. 7m.'den dusiik alanlarda yatay drenaj
yapilabilir. Capi yaklagik 1m. civarinda olan gaz toplama
kuyularinin derinligi ¢opiin dolgu derinligine bagl olarak
dedismekle birlikte depo kesit vyiiksekliginin %70
oraninda depo ylzeyinden iceri girmesi istenmektedir.
Depo govdesine vyerlestirilecek olan gaz toplama
bacalarinin etkiyari gapi 50m. olmaldir.

Acilan gaz toplama kuyusunun igerisinde filtre gakili ve
gaz toplama ve iletim igin delikli boru bulunmaldir. Kuyu
icerisine vyerlestirilen borunun son 1 metrelik kismi
deliksiz, depo govdesi igerisinde kalan kismi ise gaz gegisi
icin delikli olmalidir.

Vahsi depolama sahasindan toplanan gazi aktif yada pasif
sekilde kontrol edilmesi gerekmektedir. Geng ve biyiik
alanlarda fizibil olmasi halinde depo gazi enerjiye
dontstirtlebilir. Bunun mimkin olmadidi hallerde, gaz
bacalarindan toplanan gazin mesale (flare) de yakilmasi
gerekir. Ornek gaz becasi kesiti Sekil-2'de verilmistir.
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1l
|

1l

Delikli HDPE boru

|
i'{ 4—Manson

Filtre gakili

Nebati toprak

30 cm ¢akil tabakasi veya
uygun kompozit malzeme

50 cm kil tabakasi

Sekil-2 Ornek gaz bacasi kesiti
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Yiizey Suyu Kontrolii

Islahi tamamlanmis sahanin depo govdesi ve gevresine
gelen yagmur sularinin drene edilmesi gerekmektedir.
Yilzeysel su drenaji icin saha etrafina yiizeysel akisa
gegen suyun toplanacadgi kafa hendekleri agilmasi
zorunludur. Acilan kafa hendekleri, meteorolojik
verilerden yararlanarak ylizeysel akisa gececek su miktari
hesaplanarak boyutlandiriimalidir. Ylizeysel sular
herhangi bir kirlenmeye maruz kalmadigindan direkt
olarak alici ortama verilmesi mimkiindr.

Yeralti Suyu Kontrolii

Uygun noktalara agilacak goézlem kuyularindan alinan
numunelerle yer alti suyunun Kkirlenip kirlenmedigi tespit
edilmelidir. Kirlilik olusmasi durumunda uygun ve
ekonomik ¢coziimler projelendirilmelidir.

6. Islah Edilen Sahanin Bakim ve Kontrolii

Depolama sahasinin kapatma sonrasi bakim iglemleri,
saha kosullarinin izlenmesi, bilgi toplanmasi ve toplanan
bilginin dederlendirilmesi sirecini olusturmaktadir.
Depolama sahalar kapatildiktan sonra gevresel risklerin
halen devam edip etmediginin kontrolii icin mutlaka
yapiimalidir.

Islah edilmis depolama sahalarinin bakim ve kontroli
belirli sikliklarda yaptimalidir.
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Tablo-1 Kapatilan vahsi depolama alanlarinin bakim ve
kontrol periyotlari

sonrasinda

Kontrol Kontrol Sikligi Potansiyel

Noktasi Problemler
Yilda bir defa ve T

Ust Ortii siddetli yagis Tapraloylzeyinde

erozyon, aginma

Yiizey drenaiji

Yilda dort defa
ve siddetli yagis

Yiizey drenaj
tabakasinda
topradin birikimi,

sonrasinda dren borularinin
kontrolt
D G Koku, kirilan gaz
i ?po 9zl Dizenli bacalari, kompresor
ALSIG: ve flare ekipmanlari
Bitki Ortiisii Yilda dért defa Canlilik seviyesi
Yer alti suyu Yilda iki defa Yer alti suyu kirliligi
Izleme
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