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Bina Bilgileri

iki Katli Karma Bina

Konut Yapisi

Ankara — Altindag — Baspinar
Mahallesi

Enlem: 39.9817°
Boylam: 32.9292°

(Eski haritaya gére 3. Derece deprem bdlgesi)

Arama.




Bina Bilgileri

iki Katli Karma Bina

Iki Katli, 5.9 m Yiiksekliginde

Duvar Malzemesi:
Dusgey Delikli Tugla

Duvar Kalinliklari:
Ic/Dis Duvarlar — 20 cm

Betonarme Elemanlar:
50x20 cm(C10.5), 4910(S220)

25x20 cm(C10.5)

Doéseme Tipi:
Betonarme(C10.5), 10 cm



Bina Bilgileri

Deprem Tehlikesi

Tablo 2.1°e gére "Bina Kullanim Amaci” -> Konut -> DD-2

2. Insanlarin Kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar ve diger

binalar
a) Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema. tiyatro, konser salonlari,
. S 0.6
ibadethaneler, vb.

. i 3 i =2
b) Konutlar |isyerleri. oteller. bina tiirii endiistri yapilar. otopark. vb. 0.3 DD-2
¢) Depo. antrepo. vb. 0.8

Tablo 2.2°ye gbre "Yerel Zemin Sinifi" > Madde 2.3/24 > ZE

ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -
/B Az ayrisnus, orta saglam kayalar 760-1500 - -
7C Cok siki kun‘}, cakil ve sert kil tabakalari veya ayrigsmis, ¢ok 360-760 ~50 150
catlakli zayif kayalar
ZD Orta sik1 — sik1 kum, ¢akil veya ¢ok kat1 kil tabakalar1 180-360 15-50 70-250
Gevsek kum, cakil veya yumusak — kati kil tabakalar1 veya
, 0 S as
7E PI >20 ve w> %40 ko;.ullar%m saglayan toplamda 3 <180 <15 <70
metreden daha kalin yumusak kil tabakasi (c, < 25 kPa)
igeren profiller
¢ Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gdeme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler,
yiiksek derecede hassas killer, gd¢ebilir zayif ¢cimentolu zeminler vb.),
7ZF ® Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiksek killer,

e Toplam kalmhg: 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PI >50) killer,
e Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.




Bina Bilgileri

Deprem Tehlikesi

Madde 2.2’ye gére "Spektral lvme Katsayilari" (Tirkiye Deprem Tehlike Haritalari)

0.365
0.126
0.500 —p [ablo 2.4

0.10's } Madde 2.9
0.52 s

Sps = SsFs Sp1 = 51F

Yerel Zemin Kisa periyot bélgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg Yerel Zemin 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,
Sumft* S¢<025 S;=050 S8=075 S;=100 S=125 S;=150 Sumfi* 5,010 8 =020 S =030 S5 =040 S =050 S =060
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
7B 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 7B 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
78 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 ZC 1.5 15 1.5 1.5 1.5 14
7D 1.6 14 1.2 1.1 1.0 1.0 7D 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7

ZE |2.4 1.7| 1.3 1.1 0.9 0.8 ZE |4.2 3.3| 2.8 24 2:2 2.0

Tablo 2.3 Tablo 2.4 ;



Bina Bilgileri

Deprem Tehlikesi

Madde 2.8 ve 2.9’daki denklemler kullanilarak "Yatay Elastik lvme Spektrumu"
elde edilir

(0.758 g)  Sps-

(0.500 g)

SDl

(0303 g) 0.451)5_ :
SDlTL
T2




Bina Bilgileri

Riskli Bina Tespit Yontemi

Madde 3.7 geregince Az Katli Karma Binalarin risk tespiti B6lim 8’e gére

yapilacaktir
Bina Simiflar1”
1 2 3
Tastyicl Az Kath Orta Kath Yiiksek Kath
Sistem H; <30 m veya 30< Hy <50 m veya 50 < Hy veya
Tiirii n, <10 10 <n, <17 17 < n,
Betonarme Boliim 4 Boliim 5 Bolim 6
Yigma Bolim 7 Bolim 7 Bolim 7
Karma Béliim 8 Bolim 57 Bolim 6™




Modelleme

Béliim 8.2 geregince betonarme
elemanlar icin 4.2°de verilen esaslara,
yigma duvarlar igin 7.2°de verilen
esaslara uygun olarak yapinin 3-Boyutlu

sonlu elemanlar modeli hazirlanmistir.

1 2 3 4
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1. KAT
(BETONARME ve YIGMA)
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Modelleme

2. KAT
(YIGMA)
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Modelleme

Beton Malzeme Ozellikleri

Déseme ve kolonlarda kullanilan beton malzeme 6zellikleri su sekildedir

Basing Dayanimi - 10.5 MPa

Elastisite ModtliT > 5000,/f.,, = 16202 MPa
C")ngIAglrllk - 25 kN/m?3
Poisson Orani - 0.2
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Modelleme

Yigma Malzeme Ozellikleri

Tablo 7.1°e gére diisey delikli tugla olan duvar malzeme &zellikleri su sekildedir

Basing ) Kayma Dayanimi Divagonal Cekme
' Ozgiil (MPa), T Dayamm (MPa), f,
_ e s Dayamim : 0 : c
Duvar Malzeme Tiirti > Agirhk T Ty T
(MPa), = A Goriiniir Kalite Goriiniir Kalite
f (KN/m”)
e Kitii Normal Kitii Normal
Diisey Delikli Tugla 1.2 13 0.10 0.15 0.15 0.25
Dolu Tugla veya Harman 14 18 0.10 0.15 0.12 0.18
Tuglasi
Dolu Briket 1.2 15 0.12 0.18 0.15 0.25
Gazbeton 1.0 10 0.12 0.18 0.12 0.20
Tas Duvar 0.5 25 0.06 0.10 0.06 0.10

Madde 7.1.3’e gbre duvar kapasiteleri Mevcut Malzeme Dayanimi ile hesap edilir
ve Asgari Bilgi Dizeyi katsayisi ile ¢carpilarak kullanilir

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Asgari 0.90
Kapsamlh 1.00

12



Modelleme

Yigma Malzeme Ozellikleri

Madde 7.1.4°e gbre gorundir kalite "Koti" olarak alinmistir

Top =0.10 MPa
fac=0.15 MPa

Dayanim degerleri, Bilgi Duzeyi Katsayisi olan 0.9 ile ¢arpilarak kullanilacaktir.

Madde 7.2.4°e gbre duvar elastisite moddli ve kayma moddli hesaplanmigtir
E,, = 600f,, =600%1.2 =720 MPa

Gm = 0.4E, = 0.4*720 = 288 MPa
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Modelleme

Kolon Kesit Detaylari

Binada tek tip kolon kullaniimistir

50 cm x 20 cm

Beton:
C10.5

Boyuna Donati:
4010 (S220)

Etriye:
Orta: ©8/30 cm, kanca yok
Sarilma: ®8/30 cm, kanca yok
(S220)
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Modelleme

Kiris Kesit Detaylari

Binada tek tip kirigs kullaniimistir

20cm x 25 cm

Beton:
C10.5

Kiris donatilar1 1.4G+1.6Q analizinden gelen
moment degerleri ile uyumlu alinacaktir.
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Modelleme

Betonarme Model Detaylari

Madde 4.2.1°e gbre kolonlar gubuk elemanlar olarak modellenmistir

Madde 4.2.5°e gére tiim digsey elemanlarin kat kdtleleri, baglandiklari katlara yari
yariya dagitilarak modelde dikkate alinmistir

Madde 4.2.7°ye gbre tasiyici sistem analizlerinde Etkin Egilme Rijitlikleri
kullaniimistir

Kirisler ve perdelerde, giiclendirme perdelerinde: (Bl)s = 0.3CE 1)
Kolonlarda, giiclendirilmis kolonlarda: (El)s = 0.5(E:0)s
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Modelleme

Yigma Model Detaylari

Madde 7.2.1°e gbre yigma duvarlar gubuk elemanlar olarak modellenmigstir

R

& Hatil . 77

% Ic Duvarlar — 20 cm

Esdeger Cubuk Modeli

% Dis Duvarlar — 20 cm

7’ 24 ' Vi I 777

N

Madde 4.2.3 ve 7.2.5'e gére dbésemelerin betonarme olmasi nedeniyle rijit
diyafram olusturulmustur
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Analiz

Yontem ve Yiiklemeler

Madde 8.3.2°ye gbre hesaplamalarda Mod BirlestirmeYontemi kullaniimigtir

Madde 8.3.1°e gbre risk durumu binaya etkiyen diisey ylkler ve deprem etkileri
altinda (G + nQ = E) planda her iki dogrultu ve her iki yéni icin belirlenmistir

Kaplama Yuku: 100 kg/m?

Tablo2.1 > n=0.3 Hareketli Yik: 200 kg/m?
2. Insanlarin Kkisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar ve diger G + 0.3 Q + EX
binalar

L G +0.3Q - Ex

) [, vb.

b) Konutlar.Ii§ye1'le1'i. oteller, bina tiirti endiistri vapilari. otopark. vb. 0.3 G + 0. 3 Q + Ey
c¢) Depo. antrepo. vb. 0.8 G + 0 3Q _ Ey

a) Aligveris merkezleri. spor tesisleri, sinema. tiyatro. konser salonlari,

18



Analiz

Analiz Ozeti

Binanin temel titresim periyodu 0.168 saniye olarak hesaplanmistir

Mod 1: 0.164 s Mod 3: 0.107 s
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Analiz

Analiz Ozeti

Yiikleme durumlari igin bina risk durumu belirlenmis, hesaplama detaylari 6rnek
bir eleman igin sunulmustur




Kolon Coziimii

5107 KOLONU



Eleman Risk Tespiti

Kolon Eleman I¢c Kuvvetler

S107 elemant icin G + 0.3Q + Ex ylikleme durumu altinda i¢ kuvvetler belirlenerek
risk tespiti hesaplamalari yapilmistir

_—

G,, = 0.0 kNm, G5 = 5.5 kNm
i Q,, = 0.0 kKNm, Qa5 = 2.0 kNm
UST —> Moment — 22 33
E,, = -5.5 kNm, E4; = -30.3 kNm
G =-18.4 kN | My, = -5.5 kNm, My, = -24.2 kNm
Eksenel _
Vok T Q=-52kN
E = 37.7 kN [ Gy, = 0.0 KNm, Gy = -2.9 kNm
- Q,, = 0.0 kNm, Qa5 = -1.1 kNm
ALT —> Moment 7 E_ =73 KkNm, E,, = 67.3 kNm
S107 M,, = 7.3 kNm, M,; = 64.1 kNm
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Eleman Risk Tespiti

Kolon Moment Kapasiteleri

Ek D Madde 2’de anlatildigi sekliyle S107 elemani igin iki ucta iki eksenli kesit
moment degerlerinin orani ile uyumlu moment kapasiteleri hesaplanmistir

N}, (G+nQ+E/6) = -18.4+0.3*(-5.2)+37.7/6 = -13.7 kN

My| N, =13.7kN M, N, = 13.7 kN
M33p,, M3y,
2, 64 M33y, M22),
M, Ms;
tanfy = My, /Ms; = -5.5/-24.2 = 0.24 tanfy = My,/Mss = 7.3/63.3 = 0.11

UST ALT 23



Eleman Risk Tespiti

Kolon Moment Kapasiteleri

Ek D Madde 2’de anlatildigi sekliyle S107 elemani igin iki ucta iki eksenli kesit
moment degerlerinin orani ile uyumlu moment kapasiteleri hesaplanmistir

—

UST M33p =-16.9 KNm
MZZp =-3.9 KkNm

~——

(N, = 13.7 kN)
M33p =17.1 kNm
MZZp = 2.0 kNm

—

ALT
S107

24



Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (R=2 Analizi)

Ek D.1°de anlatildi§i sekliyle S107 elemani icin kesme kuvveti hesabi yapilmistir

Ve __ \/(sze)2+(V339)2

Vr B \/(szr)2+(V33r)2

UST G +0.3Q + Ex/2

G,, = 3.2 kN, G4 = 0.0 kN
Q,, = 1.2 kN, Qa5 = 0.0 kN

Kesme _J E22=-36.1kN, Ez3=-4.7kN

V5 = 3.2+0.3%1.2-36.1/2 = -14.6 kN
ALT V45, = 0.0+0.3*0.0-4.7/2 = -2.4 kN

S107




Eleman Risk Tespiti

Vr Hesabi (R=2 Analizi)

Ek D.2°de anlatildi§i sekliyle S107 elemani icin Vr hesabi yapiimistir

f, =0.35/105 = 1.13 MPa b=200mm A =Ags= 100 mm?
fywm = 220 MPa c, =25 mm h;=500mm Sy, = S33 =300 mm

(hi—cc)
V22u = 0.5 fctmb(hl T Cc)< + AszzfywmiT:c < 0.22 fcmbhl

V,,,= 0.8%0.65*1.13*200*475*(1+0.07*13.7/100) + 100*220*475/300 = 91.2 kN

b —
V33u = 0.5 fctm hl (b - Cc)( + As33f;1wm % + Vmanto < 0.22 ﬁ:mbhl

33

V33,= 0.870.65*1.13*500*175*(1+0.07*13.7/100) + 100*220*175/300 = 64.7 kN

W =T 3 (Va2e)?+(V33e)? 14.62+2.42
" i 33“\/(V3311.V229)2+(V339V22u.)2 V1.2764.7 \/(64.7*14.6)2 +(91.242.4)2 20-0 kN

26



Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2°de anlatildi§i sekliyle S107 elemani icin KiM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

UST
Kirig £ Kolonlara dagimasi | My, = Y7y My sina; = 1.2 kNm
Kiris n gereken toplam
K - _
Kiris 1 plastik global moment Mpiey = Yfe1 Mpgi cosa; = -1.7 KNm

Mykaz = Mpgyc0S8 — My, sinf - = 1.2*cos(0) -(-1.7)*sin(0) = 1.2 kNm
Mpyk33 = MpyySind + My, cos0 = 1.2*sin(0) +(-1.7)*cos(0) = -1.7 kNm

pkx

6=0°

27



Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2°de anlatildi§i sekliyle S107 elemani icin KiM durumuna gére moment hesabi

yapilmigtir
UST

=
=

=]

|
J\L|

L= “"5 * Wy
i Wy y
U Mgy f-]*;ﬁ.:.{nf;i 4

| M|
ST+ T

Mok = Mypkoo 7=
DRSS v

My, = -1.2* =-1.1 kNm

5.5+0.4

| s
ST

M3z = Mpk3s 7
PR3 | My

3
Mg = -1.7" 2o ——= 1.4 kNm
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Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2°de anlatildi§i sekliyle S107 elemani icin KiM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

ALT
Kirig i Kolonlara dagimasi | My, = Y™y Mpg;sina; = 0.0 kNm
Kiris n gereken toplam
K - _
Kiris 1 plastik global moment Mpiy = >, Mpyi cosa; = 0.0 kNm

\ }

|

Temel baglantisi

Myi22 = Mpyyxc0s8 — My, sinf = 0.0 kNm .. g
_ - _ olup Kirig

Mpiss = MprxSin® +  piycos8  =0.0 kNm

bulunmamaktadir

pkx

6=0°
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Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2°de anlatildi§i sekliyle S107 elemani icin KiM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

SON Temel baglantisi oldugundan

kolon kapasitesi alinmistir

.
k-

- Wty oot aj,'l ’

|
|
|
|

e | mist

[ | — M — M 2
| 2 22k k22 t It
FTT .l|,,;|’LJ : {{I :,1.;;:;“ p |Mgg |+|M£12
|
| M,,, = 2.0 kNm
|
|
|
|
S| — | -
| | m3s
M3z = Mpk3s 7
| PK33 [mgstl+|mgtt
r |
EJ‘-"[ = A‘B 4 F!-'Jr.- |
. g M... =17.1 KNm
H"’l'*l"rﬁj : 33k .

|
|
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Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2°de anlatildi§i sekliyle S107 elemani icin KoM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

N . M22k= '11 kNm - _
UST KiM Moo = 1.4 KNm ——>  M,,,=-6.2kNm

Kolona aktarilan momentler
(M55, M33;) ile uyumlu kolon
kapasitesi hesaplanmistir

: M., =2.0 KNm
S107
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Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2°de anlatildi§i sekliyle S107 elemani icin KoM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

UST My; 4 Eksenel Yik: N g M22p 6.2 KNm > M22k = 11 kKNm

KiM

My, & Eksenel Yiik: N ..
22 K Kiris bulunmamaktadir

ALT KoM

S107
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Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2°de anlatildi§i sekliyle S107 elemani icin KiM ve KoM durumlarina gére
kesme kuvveti hesabi yapilmistir

_ | M35k | + | M5ier|

MISt . = 1.4 kNm Vaze = ‘.
M5t =-1.4 kNm Vipe= (1.4+17.1)/ 2.7 = 6.9 kN
Mgzlz;cr = 2.0 kNm Vau. = | Mé‘girl + | Mgzl’,';rl
33e {
n
MG =17.1 kNm Vize = (1.142.0)/ 2.7 = 1.2 kN
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Eleman Risk Tespiti

Vr Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2°de anlatildi§i sekliyle S107 elemani icin Vr hesabi yapiimistir

f, =0.35/105 = 1.13 MPa b=200mm A =Ags= 100 mm?
fywm = 220 MPa c, =25 mm h;=500mm Sy, = S33 =300 mm

(hi—cc)
V22u = 0.5 fctmb(hl T Cc)< + AszzfywmiT:c < 0.22 fcmbhl

V,,,= 0.8%0.65*1.13*200*475*(1+0.07*13.7/100) + 100*220*475/300 = 91.2 kN

(b —cc)
V33u = 0.5 fctmhl(b - Cc)( + AsSSfymegc + Vmanto < 0.22 fcmbhl

V33,= 0.870.65*1.13*500*175*(1+0.07*13.7/100) + 100*220*175/300 = 64.7 kN

W =T 3 (Va2e)%+(V330)? 6.92+1.22
" i 33“\/(V3311.V229)2+(V339V22u.)2 91.2764.7 \/(64.7*6.9)2 +(91.2%1.2)2 89.9 kN
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Eleman Risk Tespiti

Ve/Vr Hesabi

Ve _ V(V220)2+(Vaze)?

Vi (Va2r)2+(Vasy)? \

R=2

V,/V, =

> V,=14.8 kN
V. =90.0 kN

V14.62+2.42

=0.16

KiM/KoM - V,=6.9 kN

V,/V, =

V.= 89.9 kN

V6.924+1.22

89.9

=0.08

= Min (G /VA V2 /G2

T

V,/V, =0.08
— V, = 6.9 kN
V. = 89.9 kN
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Eleman Risk Tespiti

Eleman Sinifi

Madde 4.3.4°de anlatildigi sekliyle S107 icin eleman sinifi belirlenmistir

A,/ sb, yonlere gore hesaplanacaktir

(A, ! sb,),, =100 /300 /150 = 0.00223

(A, ! sby)s; = 100 /300 / 450 = 0.00074

tan@d = V22€/V33€ =1.2 / 6.9 =0.17
atan(V,,./V33.) agisi yonunde alinacak A,/ sb, degeri agagidaki formul ile
hesaplanacaktir:

Asn! 8By (0a)= (Agn/ Sby)o5 *(1-270/T)+ (Agh / Sby )33 “2704/TT

Goruldugu Uzere agi 90 dereceye geldiginde (A, / sb,);; a¢i 0 dereceye
geldiginde ise (A4, / sb,)s3 gecerli olacak sekilde dogrusal gegis yapilmigtir.

A, | sb, = 0.00223*(1-2*0.17/r)+0.00074*(1-2*(11/2-0.17)/1r) = 0.0021
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Eleman Risk Tespiti

Eleman Sinifi

Madde 4.3.4°de anlatildigi sekliyle S107 icin eleman sinifi belirlenmistir

V,/V,=0.08 Ayl sb.* fywm /£, =0.0022*220/10.5
= 0.046
s =300 mm > 100 mm 0.046 < 0.06

Araligr s = 100 mm olan, her iki ucunda

V. 135° kancah etrivesi bulunan ve toplam enine Diger
v, donati alam Ay, = 0.065by(fen/ fywm) durumlar
denklemini saglavan kolonlar
V./V. = 0.7 A B
07 =<V V. <11 B B
11l < KL B 3
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Eleman Risk Tespiti

Sinir Degerler

Madde 4.3.9°da anlatildigi sekliyle S107 icin sinir degerler belirlenmistir

Nyg/(femAc) =13.71(10.5*0.1*1000) = 0.013

Aq,/(sby) =0.0022

NH/(-ﬁ:mAc) Ash/(s’hk) My (5/}1)511'113‘
<0.0005 2.0 0.01 Mginur =2.93
= 0.1
=0.006 5.0 0.03 -
<0.0003 1.0 0.005 (0/R)sunir = 0.016
= 0.6 —

=>0.006 2.5 0.0075
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Eleman Risk Tespiti

Risk Durumu

M =/ (M33)%+(M33)?

UOsT  Etki {Mzz = -5.5 KNm, Mgz = -24.2 kNm M = 24.7 kNm
Kapasite {Mzz = -3.9 kNm, My, = -16.9 kNm M, = 17.4 kNm

Etki {Mzz = 7.3 kNm, My; = 64.1 kNm M = 64.5 kNm

ALT  kapasite {Mzz = 2.0 kNm, My5 = 17.1 kNm M, = 17.2 kNm

S107
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Eleman Risk Tespiti

Risk Durumu

UsT
m=247/174 —> m=142<293 /
(§/h) = 0.0032 < 0.016 Vv
m=645/172 —s m=374>293 X
ALT

S107 - Risk Sinirini Asan Eleman

40



Eleman Risk Tespiti

1. Kat Kolon Elemanlar

Eleman Yiikleme Tipi Nk/(fcm*Ac) Eleman Msinir Mhesap Bas | Mhesap Son Eleman Risk
Sinifi Durumu
S101 (G)+0.3Q+(Dx+) 1.33E-2 B 2.86E+0 5.08E-1 1.91E+0 Risksiz
S102 (G)+0.3Q+(Dx+) 1.52E-2 B 2.94E+0 8.97E-1 2.05E+0 Risksiz
S103 (G)+0.3Q+(Dx+) 9.44E-3 B 2.83E+0 8.45E-1 1.91E+0 Risksiz
S104 (G)+0.3Q+(Dx+) 4.40E-2 B 2.93E+0 2.16E+0 2.18E+0 Risksiz
S105 (G)+0.3Q+(Dx+) 2.96E-2 B 2.86E+0 2.14E+40 2.12E+0 Risksiz
S106 (G)+0.3Q+(Dx+) 2.23E-2 B 2.83E+0 9.75E-1 2.16E+0 Risksiz
S107 (G)+0.3Q+(Dx+) 1.56E-2 B 2.86E+0 1.43E+0 3.75E+0 Riskli
S108 (G)+0.3Q+(Dx+) 1.15E-1 B 2.90E+0 1.89E+0 2.46E+0 Risksiz
S109 (G)+0.3Q+(Dx+) 5.26E-2 B 2.83E+0 1.61E+0 2.96E+0 Riskli

Risk Sinirini Asan Eleman: 2

Toplam: 9
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Duvar Cozumu

Du104-1 DUVARI



Eleman Risk Tespiti

Duvar Eleman I¢c Kuvvetler

Du104-1 elemani icin G + 0.3Q + Ex ylkleme durumu altinda i¢ kuvvetler

belirlenerek risk tespiti hesaplamalari yapiimistir

—

~ G =3.3 kN
G = -67.9 kN
Ek\fsge' . Kesme — Q = 1.5 kN
Q = -23.7 kN
_ E = -230.7 kN

Du104-1

~——
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Eleman Risk Tespiti

Eksenel Gerilme Kriteri

Madde 7.3.4 geregi Denklem 7.2°nin saglanmamasi durumunda, duvar "Risk
Sinirini Asan" eleman olarak degerlendirilecektir

o < 0.651f,,

Oncelikle Tablo 7.2 yardimiyla Hda/t oranina bagl "Basin¢ Dayanimi Azaltma
Katsayisi” belirlenmelidir

H,/t=2.7/0.2=13.5 > n=0.795
AN
H,/t 6 8 10 b\m 6. & 20 @22 9

n 1.0 095 089 084 0.78 0.73 0.67 0.62 0.56 0.51
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Eleman Risk Tespiti

Eksenel Gerilme Kriteri

Eksenel YUk 2> G + 0.3"Q = (-67.9) + 0.3%(-23.7) = -75.0 kN

Alan > 048 m2  (=2.4%0.2)

o < 0.651f,,

75.0/0.48 =156.2kPa = 0.65"0.795*1200 = 620.1 kPa

Eksenel gerilme limit
V degerler iceresindedir
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Eleman Risk Tespiti

Diizlem Disi Gocme Kriteri

Madde 7.3.5°e gbre Hd/t oraninin Tablo 7.3’de verilen sinir degerleri saglanmamasi
durumunda, duvar "Risk Sinirini Asan" eleman olarak degerlendirilecektir

SD 1=0.500 g \
: ; A
Bina Kati Sp1 = 0.25 0.25 < §p; < 0.40 Sp; = 0.40
En az ii¢ }{E.l.ﬂl * binalarda en 11 5 1
tist kat
En az iic katli* binalarda
diger katlar 25 20 16

Diger binalarda tiim katlar

* Tam gomiilii bodrum katlari kat sayis1 hesabinda dikkate alinmayacaktir.

H,/t=13.5<16 \/ Hy / t limit degerler
iceresindedir
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Eleman Risk Tespiti

Kayma Dayanimi

Madde 7.3.6’ya gbére Kayma Dayanimi hesaplanacaktir

Gocme Sekli Kesme Kapasitesi ¢ | T—

(to + uo)t,t

Kavi
yma -

(tg + uo)€ st = (100 + 0.5%156.2)*2.4*0.2 = 85.5 kN

Asgari Bilgi Diizeyi » 0.9*85.5 = 76.9 kKN
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Eleman Risk Tespiti

Diyagonal Cekme Dayanimi

Madde 7.3.6’ya gbre Diyagonal Cekme Dayanimi hesaplanacaktir

Gocme Sekli Kesme Kapasitesi ;¢ J—
Diyagonal ? , l .
< ML
Cekme Blacta * fac LA
([ g
1 H_d g |
ﬁ:<f—d 1:_>ﬁ:_>E 9 Ld/Hd=O8998=O89
H, H; = 3
7 2. &
- T R
.3 3~ H,

g
Bfactat fl tF- =0.89"150"2.40.2"/1+ 156.2/150 = 91.4 kN

Asgari Bilgi Diizeyi » 0.9*91.4 = 82.3 kN
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Eleman Risk Tespiti

Egilme Dayanimi

Madde 7.3.6’ya gore Egilme Dayanimi hesaplanacaktir

Gocme Sekli Kesme Kapasitesi ¢ | T—
f=i o i
Esilme o i(1 — —) > 00— 30
- Hd 0.8 ﬁn f Hd.
2 (1 o ) _ vy Aok i}
o H, 087, = 156.2%2.42*0.2/2.7*(1-156.2/0.8/1200) = 55.8 kN
{it

0-1f;n.ﬁid = 0.1*1200%2.42°0.2/2.7 = 51.2 kN

Asgari Bilgi Diizeyi > 0.9*55.8 = 50.2 kN
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Eleman Risk Tespiti

Dayanim Degerleri

Kayma Dayanimi > 76.5 kN Kritik dayanim:

, Egilme Dayanimi
Diyagonal Cekme Dayanimi - 82.3 kN —

Egilme Dayanimi > 50.2 kN Mg, = 3.0

Kesme > G+ 0.3*Q+ E=3.3+0.3"1.5-230.7 = -227.0 kN

227.0 kN > 3.0*50.2 = 150.6 kN X

Du104-1 - Risk Sinirinit Asan Eleman
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Eleman Risk Tespiti

1. Kat Yigma Duvar Elemanlar

Duvar Etiketi Yiikleme Tipi Duvar Uzerindeki Basing Kayma Gerilme Kap. Asan Duvarlara Eleman Risk
Gerilmesi (N/m~2) Etkiyen Kesme Kuvveti (N) Durumu
Dul01-1 (G)+0.3Q+(XPos) 1.27E+45 0.00E+0 Risksiz
Du101-2 (G)+0.3Q+(XPos) 9.87E+4 0.00E+0 Risksiz
Du102-1 (G)+0.3Q+(XPos) 8.09E+4 0.00E+0 Risksiz
Du102-2 (G)+0.3Q+(XPos) 1.28E45 0.00E+0 Risksiz
Du103-1 (G)+0.3Q+(XPos) 7.16E+4 -5.72E+3 Riskli
Du104-1 (G)+0.3Q+(XPos) 1.56E+5 -2.27E+5 Riskli
Du104-2 (G)+0.3Q+(XPos) 1.39E45 -7.73E+4 Riskli n
Du105-1 (G)+0.3Q+(XPos) 6.67E+4 3.81E+4 Riskli R I s k S I n I rl n I
Du105-2 (G)+0.3Q+(XPos) 9.99E+4 -1.28E+5 Riskli
Du106-1 (G)+0.3Q+(XPos) 7.90E+4 -6.49E+3 Riskli
Du107-1 (G)+0.3Q+(XPos) 3.35E45 0.00E+0 Risksiz A E I -
Dul07-2 (G)+0.3Q+(XPos) 1.32E+45 -1.98E+5 Riskli a n e m a n
Dul108-1 (G)+0.3Q+(XPos) 2.79E+5 0.00E+0 Risksiz § .
Dul108-2 (G)+0.3Q+(XPos) 3.35E+5 0.00E+0 Risksiz
Dul109-1 (G)+0.3Q+(XPos) 1.55E+5 0.00E+0 Risksiz
Dul109-2 (G)+0.3Q+(XPos) 2.79E+5 0.00E+0 Risksiz
Dul10-1 (G)+0.3Q+(XPos) 1.16E+5 -2.27E+45 Riskli
Dul11-1 (G)+0.3Q+(XPos) 1.01E+5 0.00E+0 Risksiz
Dul12-1 (G)+0.3Q+(XPos) 7.89E+4 2.50E+5 Riskli To I a m u 3 4
Dul13-1 (G)+0.3Q+(XPos) 1.70E+4 0.00E+0 Risksiz p ]
Dul13-2 (G)+0.3Q+(XPos) 9.65E+4 0.00E+0 Risksiz
Dul14-1 (G)+0.3Q+(XPos) 6.55E+4 0.00E+0 Risksiz
Du115-1 (G)+0.3Q+(XPos) 6.56E+4 2.50E+5 Riskli
Du116-1 (G)+0.3Q+(XPos) 7.66E+4 0.00E+0 Risksiz
Du117-1 (G)+0.3Q+(XPos) 1.05E+45 -2.25E+5 Riskli
Du118-1 (G)+0.3Q+(XPos) 9.36E+4 0.00E+0 Risksiz
Du119-1 (G)+0.3Q+(XPos) 8.68E+4 0.00E+0 Risksiz
Du120-1 (G)+0.3Q+(XPos) 2.52E+5 0.00E+0 Risksiz
Du120-2 (G)+0.3Q+(XPos) 1.26E45 0.00E+0 Risksiz
Du121-1 (G)+0.3Q+(XPos) 1.07E45 -2.69E+5 Riskli
Du122-1 (G)+0.3Q+(XPos) 7.64E+4 0.00E+0 Risksiz
Dul22-2 (G)+0.3Q+(XPos) 1.25E+5 0.00E+0 Risksiz
Dul123-1 (G)+0.3Q+(XPos) 9.77E+4 0.00E+0 Risksiz
Dul23-2 (G)+0.3Q+(XPos) 1.19E+4 0.00E+0 Risksiz 51




Bina Risk Tespiti

Madde 8.4.4°e gbre sinir degerler ve bina risk durumu hesaplanmistir

G +0.3Q + Ex

2 VRiskli Betonarme = 71 kN 2 VRiskii Yigma — 903 kN
ZVTﬁm Betonarme — 139 kN ZVTum Yigma = 1113 kN

(ZVRISkll Betonarme+ ZVRISkll Ylgma) 71+ 903

= 0.78
Viat 139+ 1113

Ve/Vi)a =

(Ve/Vidr = (V/V)b

™ W,/ V) m _ a5, L 103520 _ 035
kaat 1252 1252

Vkat

0.78>0.35 X

RlSkIl Bl na (Hesaplar tum yuk birlegimleri igin tekrarlanir.)
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Bina Risk Tespiti

Katlara ve ylikleme durumlarina gére risk durumu verilmigtir

" L. Toplam Kat Kesme |Riskli Elemanlar Kesme Riskli / Toplam Kat Risk
Kat Yukleme Tipi Kuvveti (N) Kuvveti Toplami (N) WLIALED R (VAT S LGRS Eleman Sayisi Durumu
01 (G)+0.3Q+(Dx+) -1.25E+6 -9.73E+45 0.35 0.78 14 /43 Riskli
01 (G)+0.3Q+(Dx-) 1.25E+6 7.45E+5 0.35 0.60 13 /43 Riskli
01 (G)+0.3Q+(Dy+) -1.25E+6 -8.31E+5 0.35 0.66 6/43 Riskli
01 (G)+0.3Q+(Dy-) 1.25E+6 8.40E+5 0.35 0.67 6/43 Riskli
02 (G)+0.3Q+(Dx+) -6.76E+5 -1.30E+5 0.35 0.19 2/36 Risksiz
02 (G)+0.3Q+(Dx-) 6.76E+5 2.46E+5 0.35 0.36 3/36 Riskli
02 (G)+0.3Q+(Dy+) -6.49E+5 0.00E+0 0.35 0.00 0/36 Risksiz
02 (G)+0.3Q+(Dy-) 6.49E+5 0.00E+0 0.35 0.00 0/36 Risksiz

Riskli

Bina

53




Bina Risk Tespiti

Yiikleme durumlari igin bina risk durumu belirlenmistir

Bina Risk Durumu:

G +0.3Q + Ex

G +0.3Q— Ex

G+03Q+Ey

XX XX

G+0.3Q-Ey
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