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Bina Bilgileri
* Bina Toplam Kapali Alani: 1900 m?

e 1 Bodrum + Zemin + 4 Normal Kat

* Binaya ait statik projeler mevcut



Kritik Kat Secimi

Zemin Kat
Kritik Kat

Bodrum kati zemin ve normal katlarina gore y yoniinde iki aks, x yontinde bir aks daha
buyuk.

Kritik kat, rijitligi diger katlara oranla ¢ok kiiciik olan (betonarme cevre
perdeleri bulunmayan) veya yanal 6telenmesi zemin tarafindan tutulmamis en alt
bina katidir.



Bina Bilgilerti

Kritik katta yapilan incelemelerde yapinin
statik projeyle boyutlar ve yapi
geometrisi acisindan uyumlu oldugu
gorulmustar.

Kritik Katta 20 adet kolon mevcuttur.
Donati detaylari acisindan 6 adetten az
olmamak kaydiyla kolonlarin %20’sinde
donatilari incelenmistir.

Uyumun % 85 civarinda oldugu
gorulmustar.

Yapi icin Asgari duzeyde bir bilgi seviyesi
uygundur.




Kritik Kat Alani= 290 m? < 400 m?

Kritik kattan 5 adet karot 6rnegi alinmasi

yeterlidir.

Alinan ornekler 1/1 boyutlarinda ise 0.85 ile
carpilarak silindir dayanimi elde edilecektir.

Bina Bilgileri

Basing Basing
Numune I\{umun.(;z. Kirilma Yuka| Dayanimi | Dayanimi
Kodu | &P (mm) [ Yiksekligi (Kiip) | Silindir
(mm)

(kN) (N/mm?) | (N/mm?)
K1 94 97 208 30 25
K2 94 98 188 27 23
K3 94 98 181 26 22
K4 94 99,5 210 30 26
K5 94 97 252 36 31
Ortalama 25
fem (MPa) 22

f =0.85f

karot ortalama



Bina Bilgileri

Donati Sinifi

Mevcut donati akma gerilmesi belirlenen donati tirine bagh
olarak tespit edilecektir (5220 veya S420).

Yapinin donatisi S220 duz yuzeylidir.

Zemin

Zemin Grubu C
Yerel Zemin Sinifi Z4
Etkin Yer ivmesi Katsayisi A,=0.40

Spektrum Karakteristik Periyotlari
T,=0.20s Tz=0.90s




Bina Bilgilerti

Bodrum kat rolovesi

Bodrum kat boyutlari kritik kata gore daha buyuktar.
Bu yuzden modelde bodrum kat réloévesi ¢ikarilarak dikkate alinmistir.



Bina Bilgileri

Kritik kat rolovesi

| | o
o e L Kat sayisi ve yukseklikleri
i Olculecek.
[ | Kritik kat Gst katlara
| boyutlar degistirilmeden
— | kopyalanacaktir.
|
|
| |
i |
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Bina Model

Mevcut Beton Elastisite Modiilii

E_ =5000(f_)°° = 23450MPa

Catlamis Kesit Rijitlikleri
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Bina Model

Diisey Yikler Kirislere direk aktarilmistir.

Dikkate alinan diisey vyiikler;

Yapi zati agirhgi (Program tarafindan dikkate alinmistir)
Dosemelerin zati agirhigi (h=0.15 m)
Kaplama+Siva+Tesviye Yiikleri

Konut tipi yapi oldugu i¢in hareketli yiikk Q=2 kN/m

Yapinin Kiitlesi
w=Xwi
wi=g+0.3q ile hesaplanmistir.



Bina Modeli

Yapinin Dinamik Karakteristikleri

UX Uy SumUX | SumUY

OutputCase | StepType |StepNum| Period

Text Text Unitless Sec Unitless Unitless | Unitless | Unitless
MODAL Mode 1| 1.531649 0.71621 1.959E-08| 0.71621| 1.959E-08
MODAL Mode 2| 1.019309| 4.564E-07 0.7312| 0.71621 0.7312

2. mod

T,=1.53 sn



Deprem Yukleri

S(T)
25
. * N S()=2.5(1/7)"*
I. 7,209 1.58sn T

V=AW S(T) Ao |~

Bina dnem katsayisi
\ 1 olarak alinacaktir.

Yapinin agirhgi
Etkin yer ivme katsayisi=0.4

" R=1

Bodrum hari¢ 1 ve 2 katli binalarda 1
Diger binalarda 0.85




Deprem Yuklerinin Katlara Dagilim
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Vt=6600 kN Vt=9190 kN
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Burulma Duzensizligi Kontrolu

Yapida burulma dizensizligi yoktur.

n,=~1.03<1.4




Ornek Hesaplama

Kritik kat rolovesi

— b e b i S Ornek hesap
- | icin secilen aks




Ornek Hesaplama

1.Asama

m ve o degerlerinin belirlenmesi



Ornek Hesaplama

G+0.3Q+Ex altindaki moment diyagrami
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Ornek Hesaplama

G+0.3Q+Ex/6 altindaki normal kuvvet diyagrami
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Ornek Hesaplama

G+0.3Q+Ex/6 altindaki normal kuvvete karsi gelen kolon
moment kapasiteleri

Kritik
Kat

62 kNm 103 kiNm 100 KNm 101 kNm 77 KNm




Ornek Hesaplama

m katsayilarinin belirlenmesi

M

g+ng+e

m =

M

Kritik
Kat

7.28 5.10 5.20 5.26 5.33




Ornek Hesaplama

G+0.3Q+Ex altindaki yerdegistirmeler

Goreli Kat Oteleme Oranlari

0.282 m

» 0.0067

0.260 m
»0.0133
0.220 m
> 0.0196
0.160 m
> 0.0206

0.098 m

> 0.0246

> 0.0060




Ornek Hesaplama

2. Asama

ve (0/h)

degerlerinin belirlenmesi

smlr SINIr



Kiris Donatilarinin Bulunmasi

1.4G+1.6Q kombinasyonu
moment diyagrami




Kiris Donatilarinin Bulunmasi
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137.3976 KN-m
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X yonu Kirislerinde

1.4G+1.6Q yuklemesinden

Orta akslarda elde edilen Moment ~ 135 kNm’dir
Kenar akslarda elde edilen Moment ~ 75 kNm’dir.



Kiris Donatilarinin Bulunmasi

X yonu kirislerinde

Orta akslarda

-Mr=135 kNm
+Mr=53 kNm

Kenar akslarda

-Mr=75 kNm
+Mr=30 kNm




Ve Hesabi

RBTY 2013;

Kolonlar i¢in Ve'nin bulunmasi

V.= (M,+ M)/,

In



RBTY 2013;

Arakat kolonlariigin

Ma

v\

Ka

Mrj

K2

\—_/

MG

Ve Hesabi

Kl

= M_.+M._
a K1+K2( ri rj)
Mri
MU: KZ (Mri+Mrj)
K, + K,

Temele baglanan kolonlarda

Ma kolon moment kapasitesidir.



V., Hesabi

veya

R=2 icin bulunan V,

V, bu iki degerin ki¢Uk olanidir.



C1-C5 arasindaki kolonlarda olusabilecek en biylk kesme kuvvetleri (Ve)

41 kN

Ornek Hesaplama

63 kN

63 kN

63 kN

51kN

Kritik
>

Kat



Ornek Hesaplama

Kolon orta bolgesindeki

/ etriyeler kullanilacak
/ Kombinasyonundan

V.=V.+V, G +nQ+E/6 elde edilecek.
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Ornek Hesaplama

C1-C5 arasindaki kolonlarda V./V, oranlari

Kritik
0.32 0.41 0.42 0.42 0.38 > Kat




Ornek Hesaplama

C1-C5 kolonlari

Araligr s <100mmolan, her iki ucunda 135°
vy kancali etriyesi bulunan ve toplam enine .
et donatt alant Ay, 2 0.065b (f ., / frm) Diger dgrumlar
denklemini saglayan kolonlar
V.1V, <0.7 A (8)
0.7<V,/V. <1.1 B B
1L.1<V, /V, B C




Ornek Hesaplama

B tlrd kolonlar icin hasar limitleri

*'ﬁ'"rI{ -"r[f;_mA‘_] "15]1 ’F['“!’L} Mg inir II[5""“I;r:':i:lrlﬂr
<0.] < (.00035 Lj_ﬂ 0.01
B = 0.006 5.0 0.03
> 0.6 < (.0003 1.0 0.005
a = 0.006 2.5 (.0075

Tum zemin kat kolonlar igin

A../sb,=0.00079

Kol Nk/(Acf N -
Al [ctem) Tum kolonlar i¢in hem A/s,, hemde
C1 0.174 . . .
N./(Af.,) Uzerinden interpolasyon yapmak
C2 0.395 .
gerekmektedir.
C3 0.380
Cc4 0.383
C5 0.256




Ornek Hesaplama

B tlrd kolonlar icin hasar limitleri

a';""rK -"r[f;_mA‘_} "15]1 "'f[‘“!"k} Mg e II[5""“I;r:':i:lrlﬂr

< 0.0005 2.0 0.01

=01 > 0.006 5.0 0.03
< 0.0005 1.0 0.005

>0.6
= 0.006 25 0.0075

Kolon Mainir (6/h)sinur

C1 2.00 0.0102

C2 1.52 0.0076

C3 1.56 0.0077

C4 1.55 0.0077

C5 1.82 0.0092




3. Asama

Degerlendirme



Degerlendirme

Betonarme Binalar

Incelenen kat veya katlarda G+nQ yiklemesi altinda perde ve
kolonlarda eksenel basing gerilmeleri hesaplanir.

Kattaki eksenel basing gerilmelerinin ortalamasi (), kolon ve
perdelerde hesaplanan eksenel basing gerilmelerinin
toplaminin toplam kolon ve perde sayisina bolunmesi ile bulunur.

Egero,;>0.65f,, Ise okatta herhangi bir perde veya kolon
elemaninin Risk Sinin asildiginda bina Riskli Bina olarak kabul
edilecektir .



Degerlendirme

Betonarme Binalar

Egerc,<0.65f,, Ise

Perde ve kolon eksenel gerilme
ortalamasi Kat kesme kuvveti orani sinr

(=Perde ve kolon gerilmelerinin degerleri

toplami / Perde ve kolon sayisi)

>0.65 ..,

0.1 fom 2




Degerlendirme

incelenenYapida

Kolon Xyoni | Yyéni
C1 3.83 3.05
Cc2 8.69 6.86
Cc3 8.36 6.64
C4 8.43 6.83
C5 5.63 3.02
C6 7.19 8.66
c7 15.07 15.44
C8 10.98 10.66
C9 14.72 15.44
C10 9.02 8.68
Cl1 7.19 7.55
C12 15.05 14.34
C13 10.96 11.25
Cl14 14.72 14.33
C15 9.02 7.54
C16 3.83 6.44
C17 8.69 10.27
C18 8.36 10.11
C19 8.43 10.28
C20 5.63 6.46

Ortalama Gerilme (MPa) 9.19 9.19
Ortalama Gerilme/f.m 0.42 0.42

Her iki yonde kritik kattaki ortalama eksenel
gerilme 0.42dir.



Degerlendirme

Betonarme Binalar

Egero,;<0.65f,, Ise

Perde ve kolon eksenel gerilme
ortalamasi Kat kesme kuvveti orant sinir

(=Perde ve kolon gerilmelerinin degerleri

toplami / Perde ve kolon sayisi)

>0.65 .J";‘H] 0

0.1 fiy = 0.35

interpolasyon ile 6,,=0.42 i¢in sinir degerleri asan elemanlarin kat kesme orani
sinir degeri 0.15 olarak bulunmustur.



Degerlendirme

incelenen Ornek 5 kolonun sonuclari
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Degerlendirme

Tum Zemin Kat Kolonlari X yonu sonuclari
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Degerlendirme

Tum Zemin Kat Kolonlari Y yoni sonuclari
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Incelenen Yapida

Degerlendirme

inceleme yoni

Kat kesme kuvveti orani
siniri

Siniri Degerleri (m_,.. ve

(8/1) 1nyr) @saN
elemanlarin tasidigi
kesme kuvvetinin kat
kesme kuvvetine orani

sinir

%15

%100

%15

%100

Dolayisiyla yapi ‘Riskli Yapi'dir.




