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Amac

* Mevcut Yapilar icin RBTE yonteminin farkl:
tasiyici sistem Ozelliklerine sahip binalara
uygulanmasi ve sonuclarin DBYBHY 2007 1le
karsilastirilmasi

 RBTE ile tasarim yonetmeliklerinin uyumunun
Irdelenmesi



Kapsam

* Gecmis depremlerden etkilenmis 4 adet bina

— DBYBHY dogrusal elastik yontem
— DBYBHY dogrusal elastik olmayan yontem
— RBTE

* Yeni tasarlanan 3 adet bina

— Binalar DBYBHY 2007’ye gore tasarlanmustir,

— DBYBHY dogrusal olan ve olmayan yontemler
— RBTE

 Mevcut 3 bina

— DBYBHY dogrusal ve dogrusal olmayan yontemler
— RBTE



Hedeflenen Kriterler

* Yeni tasarlanmis binalarin RBTE’ ye gore riskli
olmamasi

* Gegmis depremlerde hasar gormiis binalara
uygulandiginda RBTE’nin daha emniyetli tarafta
kalmasi

* RBTE sonug¢larinin DBYBHY sonugclari ile genel
olarak uyumlu olmasi



DBYBY 07 Cozumlemelerinde Yapilan Kabulleri

Dogrusal olmayan artimsal itme yontemi ile degerlendirme

Kullanilan Beton ve Celik Modeli
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Tim kolonlar fiber yaklasimi ile modellenmistir.




DBYBY 07 Cozumlemelerinde Yapilan Kabulleri

Dogrusal olmayan artimsal itme yontemi ile degerlendirme
Kirisler

Tim kirisler moment — plastik donme iliskileri ile modellenmistir.

Etkin Rijitlikler
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DBYBY 07 Cozumlemelerinde Yapilan Kabulleri

Dogrusal elastik yontem 1le degerlendirme

Catlamis kesit rijitlik oranlari, tiim katlarda kat bazinda katin ortalama
eksenel yuk seviyesine gore uygulanmistir.

Kirisler 0.4 degeri kullaniimistir.

(a) Kirislerde: (ED)e = 0.40 (ED),

(b) Kolon ve perdelerde, Np / (A¢ fe) < 0.10 olmast durumunda: (£1). = 0.40 (EI),
Np /(A fem) 2 0.40 olmasi durumunda:. (E1). = 0.80 (E]),
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Incelenen Binalara Ait Genel Sonuclar

Dog 10l Dog 1 Elastik
ogrusal Olmayan ogrusa’ Liast Riskli Bina Tespiti
Yontem Yontem
Celik L
. Yapim Kat Beton Sinifi . .|Deprem . Maks. Maks. Maks. Riskli
Bina Durum . Dayamim Tastyict sistemi| . |Zemin . . Kolonlarin
Tarihi | Sayist fom Bolgesi Goreli Goreli Goreli
fom (MPa) v Performans Performans Performans Tasima
(Mpa) Kat Kat Kat -
.. " .. Giiciine
Oteleme Oteleme Oteleme
Katkis1
1 Agir Hasarli | 1990 8 16 220 Cergeve 2 Z3 0.023 Gogme 0.016 Gogme 0.016 Riskli 100%
2 Yikilma 1995 6 25 220 Cergeve 2 Z3 0.024 Gogme 0.023 Gogme 0.025 Riskli 100%
3 Hafif Hasar | 1998 4 15 420 | Perdet+Cergeve 1 Z2 0.010 Gogme 0.011 Gogme 0.016 Riskli >30%
< Can Can -
4 Agir Hasarli | 1999 4 10 420 Cergeve 1 Z3 0.012 . . 0.025 . ... ] 0.031 Riskli >30%
Giivenligi Giivenligi
Yeni Can Gogme -
5 3 25 420 Cergeve 1 Z3 0.01 . . 0.01 . . 0.016 Riskli 36%
Tasarim Giivenligi Oncesi
Yeni Can Can L
6 5 25 420 | Perdet+Cergeve 1 Z2 0.006 . . 0.009 . ... | 0.0095 Risksiz 0%
Tasarim Giivenligi Giivenligi
Yeni Can . .
7 7 25 420 | Perde+Cergeve 1 Z3 0.0096 . e 0.01 Gogme 0.014 Risksiz 2%
Tasarim Giivenligi
. Go Go -
8  |Mevcutbina| 1994 5 10 220 Cergeve 2 | z2 | oor JOUme 1 50005 | O™ | 0098 | Riskli 932
Oncesi Oncesi
. 1970 N i -
9 Mevcut bina oncesi 6 10 220 Cergeve 2 Z3 0.043 Gogme 0.021 Gogme 0.023 Riskli 100%
. 1970 .. " L
10 Mevcut bina Smcesi 6 12 220 Cergeve 1 Z2 0.02 Gogme 0.014 Gogme 0.015 Riskli >30%

ile verilen binalar detaylandiriimistir.




Kritik Kat Tasiyici Sistemi
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Binal

2011 Van Depreminde Agir Hasar Gormiistiir.




Bina 1l

Malzeme Ozellikleri:

Mevcut Beton Dayanimi: 16 MPa
Mevcut Donati Dayanimi: 220 MPa
2. Derece Deprem Bolgesi

Zemin Z3

Tim Yontemlerde Uygulanan Yiikleme Kombinasyonlari

G+nQ+E,
G+nQ-E,
G+nQ+E,
G+nQ-E,



Bina 1l

Cozimleme Sonuglari

Yontem Performans
Artimsal itme (DBYBHY 2007) Gocme
Dogrusal Hesap (DBYBHY 2007) Gocme

RBTY

Riskli




Binal
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Dogrusal Hesap (DBYBHY 2007)
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Bina 1l

Kritik Kat
X yonu Eleman Degerlendirmeleri

Beton_Epsilon_GC = Dogrusal olmayan yontemde ‘Gé¢me’ limitine karsi gelen beton sekildegistirme limiti
Celik_Epsilon_GC = Dogrusal olmayan yontemde ‘Gogme’ limitine karsi gelen celik sekildegistirme limiti

r GC= Dogrusal yontemde ‘Go¢cme’ durumuna karsi gelen r katsayisi



Bina 1 (Dogrusal Olmayan Yontem)
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Bina 1 (Dogrusal Yontem)
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Bina 1 (Riskli Bina Tespiti)
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Bina 1l

Kritik Kat
Y yonu Eleman Degerlendirmeleri

Beton Epsilon_GC = Dogrusal olmayan yontemde ‘Go¢gme’ limitine karsi gelen beton sekildegistirme limiti
Celik_Epsilon_GC = Dogrusal olmayan yontemde ‘Gocme’ limitine karsi gelen celik sekildegistirme limiti

r GC = Dogrusal ydontemde ‘Go¢gme’ durumuna karsi gelen r katsayisi



Bina 1 (Dogrusal Olmayan Yontem)
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Bina 1 (Dogrusal Yontem)
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Bina 1 (Riskli Bina Tespiti)
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Bina 1 Degerlendirme

* Bina her tU¢ yonteme gore de yetersiz
bulunmustur. Bu sonuclar binanin deprem
performansi ile uyumludur.

* RBTE’ye gore m/m_, . degerleri 2.0-3.0 arasinda,
(0/h)/(6/h),,,, degerleriise 0.8-1.5 arasindadir.

 DBYBHY dogrusal olmayan yontem sonuclari
RBTE sonuclarina yakindir.



Bina 6 (5 Katli Yeni Tasarim Bina)
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Kritik Kat Tasiyici Sistemi

Kat Sayisi=7Z+4N
Kiris Bovutlari= 25x50 cmxcm




Bina 6

Malzeme Ozellikleri:

Mevcut Beton Dayanimi: 25 MPa
Mevcut Donati Dayanimi: 420 MPa
2. Derece Deprem Bolgesi

Zemin Z2

Tim Yontemlerde Uygulanan Yiikleme Kombinasyonlari

G+nQ+E,
G+nQ-E,
G+nQ+E,
G+nQ-E,



Bina 6

Cozumleme Sonuclari

Yontem Performans

Artimsal itme (DBYBHY 2007) Can Guvenligi

Dogrusal Hesap (DBYBHY 2007) Can Guvenligi

RBTY Risksiz




0.005 0.01 0.015
Goreli Kat Oteleme Orani

Artimsal itme (DBYBHY 2007)

5
4 -
3 -
=
hva
e X -Drift 2 4
e Y -Drift
1 -
MN
0 T T T
0.02 0 0.005 0.01 0.015
Goreli Kat Oteleme Oram
Dogrusal Hesap (DBYBHY 2007)
e X -Drift
e Y - Drift
0.005 0.01 0.015 0.02

Goreli Kat Oteleme Orant

RBTE

e X-Drift
s Y-Drift
MN



Bina 6

Kritik Kat
X yonu Eleman Degerlendirmeleri

Beton_Epsilon_GC = Dogrusal olmayan yontemde ‘Gogme’ limitine karsi gelen beton sekildegistirme limiti
Celik_Epsilon_GC = Dogrusal olmayan yontemde ‘Gogme’ limitine karsi gelen gelik sekildegistirme limiti

r GC= Dogrusal yontemde ‘Go¢cme’ durumuna karsi gelen r katsayisi



Bina 6 (Dogrusal Olmayan Yontem)
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Bina 6 (Dogrusal Yontem)

mr

mr GC




Bina 6 (Riskli Binalarin Tespiti)

4.5

4

3.5

3

2.5

2 Em
1.5 - .. B m_Sinir
1 -

0s i B EEEEEEB

Ni E B BB BB EEEEEENENGETSR

N N v N v ) X be) © N v ) o b Y v N
Q NS NS ‘) NS S VS NS NS NS Q Q Q’ Q Q’ Q Q Q’
> \ZJ \2) © © © © © © © > % > > > > > >
'&Q\ q,g\\/ ’9\\ o,\\' \ ,))Q\ Q\ Q\ Q\ ”)Q\ (OQ\ (OQ\ (OQ\ Q\ (OQ\ q)Q\ %Q\ '\QQ\
0.025
0.02
0.015 -
m (&/h
0.01 - (6/h)
= (8/h) siir
0
0’\' 0’ Qﬁl <o Q 0 0 Q 0 0 Q 0 Q 0 0 Q 0 Q
SRR AN RN RPN I Y GG N N RN
SR



Bina 6

Kritik Kat
Y yonu Eleman Degerlendirmeleri

Beton_ Epsilon_GC = Dogrusal olmayan yontemde ‘Go¢me’ limitine karsi gelen beton sekildegistirme limiti
Celik_Epsilon_GC = Dogrusal olmayan yontemde ‘Gogme’ limitine karsi gelen celik sekildegistirme limiti

r GC = Dogrusal yontemde ‘Gocme’ durumuna karsi gelen r katsayisi



Bina 6 (Dogrusal Olmayan Yontem)

0.04

0.035 —
M Beton Epsilon
0.03 —

M Beton Epsilon GC
0.025 —

0.02

0.015 -

0.01 A

0.005 -

0.09 H Celik Epsilon —

0.08 M Celik Epsilon GC |




Bina 6 (Dogrusal Yontem)
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Bina 6 (Riskli Bina Tespiti)
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Bina 6 Degerlendirme

Bina her G¢ yonteme gore de yeterli bulunmustur.

RBTE’ye gore m/m,, . degerleri 0.25-0.5 arasinda,
(6/h)/(d/h),,., degerleri ise 0.5-0.7 arasindadir.

DBYBHY dogrusal elastik ydontem sonuclari RBTE
sonuclarina yakindir.

DBYBHY dogrusal elastik olmayan yontemdeki
talep kapasite oranlari RBTE'ye gore daha
dusuktir.



Bina 10 (1970 Oncesi insa Edilmis)
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Kritik Kat Tasiyici Sistemi

Kat Say1si=B+7+3N
Kiris Boyutlari=20x50 ve 12x50 cmxcm



Bina 10

Malzeme Ozellikleri:

Mevcut Beton Dayanimi: 12 MPa
Mevcut Donati Dayanimi: 220 MPa

1. Derece Deprem Bolgesi
Zemin Z2

Tim Yontemlerde Uygulanan Yiikleme Kombinasyonlari

G+nQ+E,
G+nQ-E,
G+nQ+E,
G+nQ-E,



BinalO

Cozumleme Sonuclari

Yontem Performans
Artimsal itme (DBYBHY 2007) Gdcme
Dogrusal Hesap (DBYBHY 2007) GOcme
RBTY Riskli




Binas 10
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Bina 10

Kritik Kat
X yonu Eleman Degerlendirmeleri

Beton Epsilon_GC = Dogrusal olmayan yontemde ‘Go¢cme’ limitine karsi gelen beton sekildegistirme limiti
Celik_Epsilon_GC = Dogrusal olmayan yontemde ‘Gocme’ limitine karsi gelen celik sekildegistirme limiti

r GC = Dogrusal yontemde ‘Gocme’ durumuna karsi gelen r katsayisi



ina 10 (Dogrusal Olmayan Yontem)
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Bina 10 (Dogrusal Yontem)
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BinalO

Kritik Kat
Y yonu Eleman Degerlendirmeleri

Beton_Epsilon_GC= Dogrusal olmayan yontemde ‘Go¢gme’ limitine karsi gelen beton sekildegistirme limiti
Celik_Epsilon_GC= Dogrusal olmayan yontemde ‘Gogme’ limitine karsi gelen ¢gelik sekildegistirme limiti

r GC= Dogrusal yontemde ‘Go¢cme’ durumuna karsi gelen r katsayisi
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Bina 10 Degerlendirme

* Bina her lU¢ yonteme gore de yetersiz
bulunmustur.

* RBTE’ye gore m/m_, . degerleri 1.0-2.0 arasinda,
(0/h)/(6/h),,,, degerleriise 0.8-1.4 arasindadir.

 DBYBHY dogrusal elastik yontem sonuclari RBTE
sonuclarina yakindir.



