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Sayın Bakanımız, Altyapı Haritalama ve Bilgi Sistemleri hakkında bilgi alıyor. 
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Sayın Genel Müdürümüz Vedad Gürgen Altyapı 
Haritalama Çalıştayında 



Teknik alt yapı donatılarının yerin altına 
konumlandırılması ile ilgili ülkemizde 
yapılan ilk düzenleme; 6 Şubat 1972 
tarihinde çıkarılan TS 1097 sayılı, "Şehir İçi 
Yollarında Yeraltı Tesisleri (Su, Havagazı, 
Elektrik, PTT, Kanalizasyon) ve Bunlarla İlgili 
Yerüstü Tesislerinin 
Planlanması ve Yerleştirilmesi Kuralları " 
 
27 Haziran 1984 yılında çıkarılan 3030 sayılı 
"Büyükşehir Belediyelerinin Yönetimi 
Hakkında Kanun" gereğince AYKOME ve 
UKOME kurulması. 
 
10/7/2004 tarihli ve 5216 sayılı Büyükşehir 
Belediyesi Kanununun 8 inci ve 9 uncu 
maddeleri 
 
15 Haziran 2006 tarih ve 26199 sayılı, Resmi 
Gazete’de yayınlanarak yürürlüğe giren 
“Büyükşehir Belediyeleri Koordinasyon 
Merkezleri Yönetmeliği” 

Teknik Altyapı Yasal Dayanak 

BuyuksehirBelediyeleriKoordinasyonMerkezleriYonetmeligi.doc
TÜRKİYE`DE TEKNİK ALTYAPI KADASTROSU GEREKSİNİMİ.pdf


Teknik altyapı; temiz su, pis su, havagazı, doğalgaz, telefon, kablolu TV, merkezi ısıtma vb. hatlar ile su 
kazanma, arıtma ve çöp yok etme tesislerine verilen genel isimdir. Türk Medeni Kanunu’nun (TMK) 704. 
maddesine göre taşınmaz mal olarak nitelendirilmeyen teknik altyapı nesneleri kent planlamanın önemli 
bir bileşenidir.  
  

15 Haziran 2006 tarih ve 26199 sayılı, Resmi Gazete’de yayınlanarak yürürlüğe giren “Büyükşehir Belediyeleri 
Koordinasyon Merkezleri Yönetmeliği”nde alt yapı kapsamında yer alan teknik altyapı tesisleri şunlardır: “içme suyu 
ve kanalizasyon projeleri, elektrik, doğalgaz, telefon, kablolu televizyon bağlantı hatları gibi telekomünikasyon 
projeleri, hafif raylı toplu taşıma ve metro projeleri, termal ısınma ve enerji besleme projeleri ve benzerleri gibi raylı 
toplu taşıma sistemleri ile yollar ve kaplamaları” dır. 
  

Alt yapı tesisleri yerin altında konumlandırılırken dikkat edilmesi gereken bazı önemli konular vardır: 
• Belli bir düzen içinde ve birbirlerinden zarar görmeyecek şekilde konumlandırılmalıdır. 
• Bir tesisin bakımı, onarımı gibi durumlar söz konusu olduğunda diğer tesislere zarar verilmeyecek şekilde 

aralarında belli uzaklıklar bırakılarak konumlandırılmalıdır. 
• Tesislerin birbirlerinden zarar görme ihtimalleri göz önünde bulundurularak, bazı tesislerin altlı üstlü 

konumlandırılması gerekmektedir. Örneğin; telefon hatları yüksek gerilimli elektrik hatlarından ve içme suyu 
tesisleri, kanalizasyon tesislerinden zarar görebilirler. 

  
Ülkemizde ilk olarak 1970 yılında İETT tarafından teknik altyapı kadastrosu ile ilgili olarak “Türkiye Kurumlararası 
Yeraltı Hatları Kadastrosu Araştırma ve Koordinasyon Kurulu” kurulmuş ancak yasal nedenler ve kurumsallaşma 
sorunları nedeni ile yapılan çalışmalar bir sonuca kavuşamamıştır.  
Teknik alt yapı donatılarının yerin altına konumlandırılması ile ilgili ülkemizde yapılan ilk düzenleme; 6 Şubat 1972 
tarihinde çıkarılan TS 1097 sayılı, “Şehir İçi Yollarında Yeraltı Tesisleri (Su, Havagazı, Elektrik, PTT, Kanalizasyon) ve 
Bunlarla İlgili Yerüstü Tesislerinin Planlanması ve Yerleştirilmesi Kuralları” ismi ile Türk Standardı Mühendislik 
Hizmetleri İhtisas Grubu tarafından hazırlanmıştır. Bu standarda göre donatıların yolun neresinde ve birbirlerine 
göre ne kadar mesafe ve derinlikte olacağı belirlenmiştir. 
  

Teknik Altyapı Genel Bilgi 



27 Haziran 1984 yılında çıkarılan 3030 sayılı “Büyükşehir Belediyelerinin Yönetimi Hakkında Kanun” ile altyapı 
çalışmalarının kurumlar arasında bir uyum içerisinde yürütülebilmesi için Alt Yapı Koordinasyon Merkezi (AYKOME) 
ve Ulaşım Koordinasyon Merkezi’nin (UKOME) kurulması hükme bağlanmıştır.  Büyükşehir Belediyeleri Koordinasyon 
Merkezleri Yönetmeliği’nde yer alan alt yapı nesnelerinin tanımına göre düzenlenmesi gerekmektedir. 
  
10 Temmuz 2004 tarihinde çıkarılan 5216 sayılı “Büyükşehir Belediyesi Kanunu”na göre alt yapı hizmetlerinin 
koordinasyon içinde yürütülmesi ile yükümlü olan AYKOME, kamu kurum ve kuruluşları ile özel kuruluşlar tarafından 
büyükşehir içinde yapılacak altyapı çalışmalarının taslak programlarını birleştirerek kesin program haline getirir ve 
kesin programlarda birden fazla kamu kurum ve kuruluşu tarafından aynı anda yapılması gerekenleri ortak programa 
alır.  
  
2008 yılında Bayındırlık ve İskan Bakanlığı bünyesinde “Kentleşme Şurası” oluşturulmuştur. Şura süresince 10 tane 
alt komisyon oluşturulmuştur. Bunlardan birisi de “Kentsel Teknik Altyapı ve Ulaşım Komisyonu”dur. Komisyon 
aşağıdaki amaçlar doğrultusunda çalışmalar yapılmıştır:  

• Kentsel teknik altyapı planlamasında doğal kaynakların gözetilmesi, 

• Kentsel teknik altyapı sistemlerinin, yapılaşma ile eşgüdümlü ve bütüncül planlanması, 

• Kentsel teknik altyapıya ilişkin doğru ve güncel veri altyapısı, 

• Kentsel teknik altyapı planlamasında projelendirme ve fizibilite, 

• Kentsel ulaşımda öncelikler ve alternatif ulaşım sistemlerinin geliştirilmesi, 

• Ulaşım ağı ve kentsel tarihsel, kültürel doku, 

• Teknolojinin kentlerde etkin kullanılması, 

• Ulaşım planlaması ve erişilebilirlik. 

Teknik Altyapı Genel Bilgi 

kentges.pdf
kentges.pdf


Altyapıya uygulanacak mühendislik çalısmaları için kullanılan bazı standartlar: 
 
Amerikan Insaat Mühendisleri Birligi: (ASCE/C-I 38-02, Mevcut Yer altı Sistem Bilgilerinin 
Tespiti ve Tanımlanması için Standart Yönergesi) 
 
JUPEM: Yeraltı Sistem Haritalaması için Standart Yönergesi (AM/FM Teknik Alt- 
Komite ve Ulusal Harita Komitesi) 
 
NORMA ITALIANA CEI 306-8: Yer altı sistemlerinin ve altyapının kurulmasından önce Zemin 
Altını Tarayan Radar ile denetim yapılmasına dair Italyan Yönergesi 
 
YER ALTINDA TESPIT YAPABILEN TEKNOLOJILERE DUYULAN IHTIYAÇ 
Kazı çalısmaları sırasında yasanan bir çok kazanın sebebi toprak altındaki durumun 
bilinmemesinden kaynaklanmaktadır. 
 
36-fiber optik kablo 870,912 hat tasıyıp dakikada $175,000 gelir saglayabilmektedir. 
Yalnızca 2003 yılında ABD’deki gaz hatlarında, yapılan kazı ve inşaat çalısmalarında 
104,000’den fazla noktada hasar verilmistir. 
Kaynak: “Altyapı Tespit Teknolojileri” FLCTT Washington, DC 
  

Teknik Altyapı Genel Bilgi 



Kazı çalısmalarında yasanan kazalardan bazıları: 

• 1998 - Kolorado Kamu Hizmetleri irketi yapılan kazılar sonucunda 300 den fazla enerji 
hattının koparıldığını ve kesintilerden 600,000 ile 900,000 kullanıcı etkilendigini rapor 
etmistir. 

• 1998 – ABD Batı Enterkonnekte sisteminde, kazı çalısmaları sonunda aylık olusan hasar 
ayda 2000’in üzerine çıkmakta ve ortalamanın 1000 hasarın üzerinde bulunmaktadır. 

• 1999 – Kolarado’da koparılan bir telefon hattı 12,000 kullanıcının iletisimini kesmistir. 

• 1993 – Gaz borularında olusan kazı hasarları sayı olarak 104,000’i geçmis ve $86 
milyon dolarlık hasar olusmustur. 

• 1997 – Memphis’de elektrik, gaz ve su boru hatlarındaki kazı hasarları $793,000 kayba 
neden olmustur. 

• 1993 - Tejerías, Venezuela’da kazı sonucunda gaz hattında meydana gelen patlama 48 
kisinin ölmesine, 77 kisinin yaralanmasına neden olmuştur 

 Kaynak: Teknoloji Transferi çin Laboratuar Konsorsiyumu, ABD Ulastırma Bakanlıgı 

ve ABD Cografi Arastırmalar Kurumu 

Teknik Altyapı Genel Bilgi 



Altyapı Bilgi Sistemi-Kazı Ruhsatı 
Kazı Ruhsat Süreci 

AYKOME Süreç v1.pdf


Veri Üretiminde Kullanılacak CBS Standartları 

• Veri İçerik Bilgileri 
 

• Veri Katalogları 
 

• Projenin Koordinat Sistemi 
 

• Çizim Kuralları 
 

• Verinin Tutulma Şekli (Tablolar) 
 

• Topoloji 
 

• Analizlere Uygun Veri Yapısının 
Kurulması 

Kocaeli AYKOME CBS VERİ STANDARTLARI.pdf


• Harita Envanteri 
Halihazır Harita, Ortofoto Harita, Uydu Görüntüsü 
 

• İmar Planı Envanteri 
1/5000 ve 1/1000  Ölçekli İmar Planları 

 

• İdari Sınır 
İdari Sınırlar (İl, İlçe, Belediye, Mahalle/Köy), Sorumluluk Alanı Sınırları 

 

• Zemin ve Jeoloji Bilgileri 
Zemin, Jeoloji ve Zemin Yapısı 

 

• Adres Bilgileri 
NVİ UAVT_MAKS Bilgileri, Cadde/Sokak, Bina, Bina Dış Kapı, Bağımsız 
Bölüm 

 

• Abone Bilgileri 
Abone Sayaç/Tesisat Numarası, Sayaç Tipi, Abone Bilgileri 

 

• Mülkiyet Bilgileri 
TKGM TAKBİS Bilgileri, Parsel, Malik 

 

• Yapı izin Belgeleri 
ÇSB Yapı Denetim Bilgileri, İnşaat Ruhsat ve İskan Belgeleri 

Kent Envanteri 



Altyapı Envanteri 

Vanalar.docx
Fittings.docx


Altyapı Şebeke Envanteri 

Altyapı Kuruluşlarında bulunan; İçme 
Suyu, Kanalizasyon, Yağmur Suyu, 
Doğalgaz, Elektrik ve Telekom altyapı 
şebeke bilgileri ne ait paftalar 
incelenerek sınıflandırıldı.  



Altyapı Şebeke Envanteri 

Altyapı Kuruluşlarında bulunan farklı 
format, koordinat, içerik, detaydaki 
sayısal veya kağıt şebeke pafataları   
Coğrafi Bilgi Sisteminde öncelikle 
sayısalaştırıldı. 
 



Altyapı Tespit Teknikleri 

• Downsing Yöntemi 

• Boya ile 

• Akustik Yöntemler 

• Dedektörler 

• Yer altı Radarları 



Water Framework Directive 
Hedefler 
Suyun koruması ve savunulması 
gereken bir kamu kaynağı 
olduğudüşüncesini temel alarak, 
WFD’nin hedefleri: 
• Sucul ekosistemler ve bunlara 

bağlı diğer ekosistemlerin daha 
fazla tahribatını önlemek; 

• Sucul çevrenin iyileştirilmesi: ör. 
emisyonları azaltarak; Varolan su 
kaynaklarının uzun vadeli 
korunması temel alınarak 
sürdürülebilir kullanımı teşvik 
etmek; 

• • Yeraltı suyu kirliliğini azaltmak. 



Şebeke Kurulumu Sırasında 
• Şebekelerin kurulumu sırasında, 

doğalgaz hatlarında da 
uygulanmakta olan şerit 
uygulaması içme suyu 
şebekelerinde gelecekte meydana 
gelebilecek hasarları bir nebze de 
olsa azaltabilir. 
 

• Yeni uygulanmakta olan kablo 
tesisi uygulaması ile tranşenin 
kapatılması durumunda dahi içme 
suyu şebekesine yönelik  yatay 
konum bilgileri (x.y) ve derinlik 
bilgileri (Z) tespit edilebilir. 
 

• Ayrıca kurulum sırasında, tranşe 
kapatılmadan borunun sırtı ile 
kazı yapılan yolun yüzeyinden 
birer nokta alımı ile de kayıtlar 
güvenli bir şekilde toplanabilir. 

Erzincan Örnekleri 



Kayıp/Kaçak Tespitleri 

• Akustik Dinleme Cihazları 

 

• SmartBall 

 

• Hidrojen 

Difizyon optimizasyonu ve 
tasfiye için dizayn edilmiş  
helyum enjeksiyonlu özel cihaz 
(patent aşamasında) 

Taşınabilir örnekleme  ve 
algılama cihazları ile boru 
boyunca yüzeyde denetim 

Helyum konsantrasyonunun 
zayıflaması tespit  edildiğinde 
sinyal veren alarm sistemi 



Altyapı Tespit ve Haritalama 





• Günümüzde gömülü tesislerin tespitinde kullanılabilecek başka bir teknoloji var 
mıdır? 

• Mevcut teknolojinin yeteneklerinin üstünde bir teknoloji var mıdır? (Çoklu 
gömülü tesisler, kapalı alanlar, yoğun yapılaşma olan ve trafik yoğunluğu olan 
bölgeler…) 

• Günümüz teknolojisi bu amaç için yeterince gelişmiş midir? Eksiklikleri 
nelerdir? 

• Başka bir teknoloji kazı, tahribat ve konum tespiti maliyetlerini düşürebilir mi? 

• Uzun vadede teknolojinin gelişmesi için konulması gereken hedefler hangi 
doğrultuda olmalıdır? 

• Toplanan verilerin işlenmesi ve görüntülenmesi konusunda beklenen 
gelişmeler nelerdir? 

• Günümüz teknolojisinde kullanılan cihazların gelişmesi konusunda beklenen, 
ihtiyç duyulan adımlar nelerdir? 

• Kazı kazalarından dolayı ortaya çıkan maliyetler nasıl düşürülür? 

Altyapının Tespiti ve Haritalanma, Neden? 



Ground 
Penetration(Probing) 
Radar 

Elektromanyetik dalgaların yer yüzeyinden girişim yaparak, dalganın 
frekansına, dalga boyuna ve yerin iletkenliğine göre değişen derinliklere 
ulaşıp geri yansıması ile, bir takım bilgiler toplaması işinin genel adıdır. 
Toplanan bu bilgiler ile amaca uygun haritalar üretilebilir. 
• GPR karmaşık bir yapıda yer altında bulunan ve farklı malzemelerden 

oluşan alt yapı sistemlerinin tanımlanmasını sağlamaktadır. 
• GPR kazılardan dolayı oluşacak trafik tıkanıklığı, gürültü ve kaza 

risklerini azalttığı için özellikle şehir içlerinde, sanayi bölgelerinde, 
tarihi ve kültürel sahalarda çok büyük kolaylıklar sağlamaktadır. 

• GPR hassasiyeti sayesinde kazı süresini kısaltmakta, maliyeti 
düsürmekte ve veri olmadan yapılacak kazılarda oluşabilecek riskleri 
ortadan kaldırmaktadır. 

• GPR sayesinde zemin altının ekonomik, doğru, kayıt edilebilen, 
hassas (nicelik olarak değerlendirilebilen) görüntüsü çıkarabilmekte 
ve proje sahasının tümü kapsanabilmektedir. 

• GPR karmaşık bir yapı halinde yer altına döşenmiş ve farklı 
malzemelerden yapılmış olan altyapı unsurlarının tanımlamasını 
yapabilmektedir. 

• GPR ile altyapı analizi yapılabilesi için herhangi bir idari izin 
zorunluluğu bulunmamaktadır. 
 

Altyapı Tespit ve Haritalama-Niçin GPR? 



Altyapı Mobil Haritalama- GPR ne işe yarar? 

• Altyapı tesisleri 
 

• Jeolojik ve Jeofizik 
mühendislik 
ölçmeleri 
 

• Arkeolojik 
çalışmalar 
 

• Askeri 
cephanelikler 
 

• Madenler…. 
 

 

GPR, amaca yönelik bilgi toplanması ve yer 
altının haritalanması işine yarar. 



1. Tranşe açık ölçüm 
(Gps, Totalstation, ..) 
 CORS-TR yöntemi  
 Sabit Baz İstasyonu Yöntemi 
 

2. Tranşe kapalı ölçüm 
(Radar)  
 CORS-TR yöntemi  
 Sabit Baz İstasyonu Yöntemi 

 

Tek GPS Anteni 
kullanılarak: Sabit GNSS 
ağlarının internet 
üzerinden bağlantı 
sağlanarak gerekli hassas 
koordinat bilgilerinin hızlı 
ve ekonomik bir şekilde 
elde edilmesidir. 

Çift GPS Anteni kullanılarak:  
iki türlü çalışılır; 
•Koordinatı bilinen poligon/nirengi 
noktasına bir bazın kurulması 
•Koordinatı bilinmeyen ve CORS-TR 
yöntemi ile koordinatı elde edilen bir 
noktaya bir bazın kurulması ile. 

Altyapının Tespiti ve Haritalanma 

Ölçüm Yöntemi: 



• Yer radarı yöntemi, yeraltına gönderilen 40 kanallı 200 Mhz ve 
600M Mhz lik antenlerle yüksek merkez frekanslı elektromanyetik 
radar darbelerinin yer içinde yayınımları sırasında karşılaştıkları 
farklı elektriksel ve manyetik özelliklere sahip süreksizliklerden, 
enerjilerinin bir bölümünün geriye yansıyarak yüzeydeki alıcı 
anten yoluyla kaydedilmesi ve bu yayınım boyunca geçen toplam 
sürenin ölçülmesi ilkesine dayanır. 
 

• Yansıyan dalganın alıcı anten ile verici anten arasındaki toplam 
yolculuk süresi nanosaniye düzeyindedir. 

 
• Cadde boyunca bir veya birden fazla borunun varlığını, konumunu, 

büyüklüğünü ve cinsini tanımlayabilmektir. 
• Boruları enine kesen profillere ait radar gramlar üzerinde 

saçılmış dalga alanı hiperbolları ile varlığı belirlenir. 
• Boruların konumları, x-y düzlemi üzerindeki yeri ve z derinlik 

değerleri ile verilir. 
• Boruların büyüklükleri, boru üst sınırından gelen saçılmış EM 

dalga alanı hiperbollarının genişliğinden yararlanılarak 
bulunur. 

• Boruların plastik veya demir olma özellikleri EM dalga 
hızlarının çok farklı olmasından yararlanılarak belirlenebilir. 

x 

d0 

dN d-N 

d1 d-1 

xN x-N x0 x-1 x1 

Altyapının Tespiti ve Haritalanma 



Altyapının Tespiti ve Haritalanma 

1.Aşama: Zemin radar ile taranır. 

2.Aşama: Radar cihazının yazılımı 

ile process işlemleri tamamlanır. 

3.Aşama: Process üzerinden veri 

kıymetlendirmesine başlanır. 

1 

2 3 •Menholün, 
elektromanyetik 
dalgalar ile 
yansıması  

Veri Kıymetlendirme 



Altyapının Tespiti ve Haritalanma 



Altyapının Tespiti ve Haritalanma-Proje Örnekleri 



Kent Envanteri 

• 1/1000 ölçekli halihazır harita 

• 1/1000 ölçekli  uygulama imar planı 

• 1/5000 ölçekli nazım imar planı 

• Zemin ve jeoloji paftası 

• Kadastro Parsel ve Mülkiyet bilgileri 



Kent Envanteri 

• İdari Sınır Bilgileri 

• Ortofoto Harita / Uydu Görüntüsü 



• Cadde/Sokak ve Bina Bilgileri 

• Adres ve Numarataj Bilgileri 

Kent Envanteri 



Üstyapı Mobil  Haritalama 



Saniyede 100 bin Lazer sinyali 
yollayarak m2 ye 800 detay 
noktası düşüren mobil aparat 
sayesinde sisteme Lazer Nokta 
Bulutu tanımlanmış olur.  

Oluşan bu nokta bulutu; ölçmek 
istenilen yerin konumsal 
doğruluğunu arttırdığı gibi,       3 
boyutlu modelleme işlemlerinde 
altlık oluşturur. 

Üstyapı Mobil  Haritalama 

 Mobil Haritalama Sistemi 

tarafından üretilen koordinatlı 

görüntüler üzerinden; 

Cadde/Sokak ve Bina tanımı 

yapılarak adres altyapısı  

oluşturulur.     

 

Cadde/Sokak adı, uzunluk, 

genişlik, alan, kaplama cinsi ve 

adres bilgileri, Trafik ve Ulaşım 

Bilgileri, Yol fiziki bilgileri, yaya 

kaldırımı, tretuar bilgileri ve 

Altyapı yer üstü tesisleri (direk, 

trafo, roğar, menhol, saha dolabı, 

ızgara) bu görüntüler yardımı ile 

sayısallaştırılır. 



Üstyapı Mobil  Haritalama 



Altyapı Bilgi Sistemi 

• Coğrafi Bilgi Sitemi Tabanlı Şebeke 
Envanter Yönetim Sistemi   

• AYKOME Altyapı Bilgi Sistemi  
• Altyapı Yatırımları Takip Portali 

Altyapı Envanteri Veri Standartları 
 



Altyapı Bilgi Sistemi-Kazı Ruhsatı 



E Devlet Entegrasyon 

• turkiye.gov.tr entegarsyonu 
• NVİ KPS Entegrasyonu 
• NVİ UAVT-MAKS Entegarsyonu 
• TKGM TAKBİS Entegrasyonu 
• İmar Bilgileri Entegarsyonu 



Vatandaş Odaklı Uygulamalar-Çağrı Merkezi 
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