Kullanilmayan semboller simgelerde olmayacak, cross referans hatalari
diizelecek, eklerin sekilleri sakil durmayacak, Tp eksik, DD3, DD4 fazla

RISKLI YAPILARIN TESPIT EDILMESINE ILISKIN ESASLAR

0 Simgeler

Ash

Ecm
(EDe
(Ecml)o

Briit kolon enkesit alan1 [mm?]

s enine donati araligina kars1 gelen yiikseklik boyunca, kolonda veya perde ug¢ bolgesindeki
tlim etriye kollariin ve ¢irozlarin enkesit alan1 degerlerinin géz oniine aliman b, ’ya dik
dogrultudaki izdiisiimlerinin toplami [mm?]

Birbirine dik yatay dogrultularin her biri i¢in, kolon veya perde ug bolgesi ¢ekirdeginin
enkesit boyutu (en distaki enine donati eksenleri arasindaki uzaklik) [mm]

Kiris genisligi [mm]

Ust 30 metredeki ortalama drenajsiz kayma dayanimi [kPa]

1’inci alt tabakanin drenajsiz kayma dayanimi [kPa]

Kiris faydali yiliksekligi [mm]

50 yilda asilma olasilig1 %2 (tekrarlanma periyodu 2475 yil) olan deprem yer hareketi diizeyi
50 yilda asilma olasilig1 %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer hareketi diizeyi
50 yilda asilma olasilig1 %50 (tekrarlanma periyodu 72 yil) olan deprem yer hareketi diizeyi
50 yilda asilma olasilig1 %68 (tekrarlanma periyodu 43 yil) olan deprem yer hareketi diizeyi
Deprem Etkisi

Mevcut beton elastisite modiilii [MPa]

Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayist

1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi

Yi1gma duvar basing dayanimi [MPa]

Mevcut beton basing dayanimi [MPa]

Mevcut beton ¢ekme dayanimi [MPa]

Yi1gma duvar diyagonal ¢cekme dayanimi [MPa]

Enine donatinin mevcut akma dayanimi [MPa]

Sabit yiik etkisi

Mevcut beton kayma modiilii [MPa]

Yi1gma duvar net yiiksekligi [mm]

Bodrum katlar dahil bina toplam yiiksekligi [m]

Temel tistiinden veya kritik kat dosemesinden itibaren 6l¢iilen toplam perde yiiksekligi [m]
Kiris yiiksekligi [mm]

1’inci alt tabaka kalinlig1 [m]

Yi1gma duvar uzunlugu [mm]

Kesme agikligi [m]

Bag kirisinin net uzunlugu [m]

Perdenin veya bag kirisli perde parcasinin plandaki uzunlugu [m]

Mg 4no+E Sabit yiikler, katilim katsayisi ile ¢arpilmis hareketli yiikler ve deprem yiiklerinin ortak

MK
m

etkisi altinda hesaplanan egilme momenti [KNm]
Mevcut malzeme dayanimlari ile hesaplanan egilme moment kapasitesi [KNm]
Etki / kapasite orani



Mgny  Etki/ kapasite oraninin sinir degeri

N Standart penetrasyon deneyi (SPT) darbe sayisi

Nging Sabit yiikler ve katilim katsayisi ile garpilmig hareketli ytiklerin ortak etkisi altinda
hesaplanan eksenel kuvvet [kN]

Ng Mevcut malzeme dayanimlari ile hesaplanan moment kapasitesine karst gelen eksenel
kuvvet [KN]

(Ngo)3o Ust 30 metredeki ortalama standart penetrasyon darbe sayisi

Neo i 1’inci alt tabakanin standart penetrasyon darbe sayist

ng Bodrum katlar dahil toplam kat say1st

Q Hareketli yiik etkisi

Sqe(T) Yatay elastik tasarim spektral ivmesi [g]

Sps Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

Sp1 1.0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

Ss Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

S1 1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

s Enine donat1 araligi, spiral donat1 adim araligi [mm]

T Dogal titresim periyodu [s]

Ty Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu [s]

Tg Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu [s]

T, Yatay elastik tasarim spektrumunda sabit yer degistirme bolgesine gecis periyodu [s]
t Yi1gma duvarin kalinligi [mm]

Vom Karma katta betonarme tarafindan tasinan toplam kat kesme kuvveti [N]

|74 Kolon, kiris ve perdede enine donat1 hesabinda esas alinan kesme kuvveti [N]
Viat Karma katta toplam kat kesme kuvveti [N]

V. Kolon, kirig veya perde kesitinin kesme dayanimi [N]

Vym Karma katta yigma tarafindan tasinan toplam kat kesme kuvveti [N]

V./V,.  Kat kesme kuvveti orani

(V,/V;.), Karma katta betonarme kisim i¢in kat kesme kuvveti orani sinir degeri
(V,/V;.),, Karma katta kat kesme kuvveti orani

(V%/V;),, Karma katta y1gma kisim igin kat kesme kuvveti oran1 simr degeri
(Vs)30  Ust 30 metredeki ortalama kayma dalgasi hiz1 [m/s]

Vs 1’inci alt tabakanin kayma dalgasi hizi [m/s]

a Perdelerin tabaninda elde edilen kesme kuvvetleri toplaminin, binanin tiimii i¢in tabanda
meydana gelen toplam kesme kuvvetine orant

B Y1gma duvarin diyagonal ¢gekme gécmesinde azaltma katsayisi

6/h Etkin goreli kat 6telemesi orani, vektorel

(8/h) gy Etkin goreli kat 6telemesi oraninin sinir degeri

n Yi1gma duvar narinlik zaltma katsayisi
0, Plastik mafsalin akma dénmesi [1/rad]
0, Plastik mafsal donme kapasitesi [1/rad]
U stirtlinme katsay1si

p Kiris ¢cekme donatis1 orani

p' Kiris basing donatisi orant

Db Kiris dengeli donat1 orani

o Yi1gma duvar diisey gerilmesi [MPa]

T Y1gma duvar kayma dayanimi [MPa]



1 Kapsam

1.1 Bu Esaslar, 16/5/2012 tarihli ve 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi
Hakkinda Kanun kapsaminda Boliim 2.1°de tanimlanan deprem tehlikesi altinda riskli binalarin
tespit edilmesinde kullanilacak kurallari igerir.

1.2 Bulundugu bolge icin Boliim 2.1°de tanimlanan deprem tehlikesi altinda yikilma veya agir hasar
gorme riski yiiksek olan bina, Riskli Bina olarak tanimlanir. Riskli binanin tespiti i¢in uygulanacak
degerlendirme kurallar1 bu esaslarda verilmistir.

1.3 Bu Esaslarda verilen yontemler, bina deprem performans degerlendirmesi ve gii¢clendirmesi
amaciyla kullanilamaz. Bu Esaslarda verilen yontemlere gore riskli bulunmayan binalarin, depreme
dayanikli tasarim esaslarini sagladigi sonucu ¢ikarilamaz.

1.4 6306 sayili Kanun kapsaminda, belirli alanlarda riskli olabilecek binalarin bdlgesel dagiliminin
belirlenmesi ve dnceliklendirme karar1 verilmesi amaciyla kullanilabilecek, bina 6zelliklerini ve
deprem tehlikesini dikkate alan basitlestirilmis yontemler EK-A’da verilmistir.

1.5 Tastyicr sistemi betonarme, yigma veya karma (betonarme ve yigma bir arada) olan binalarin risk
tespiti bu yonetmelige gore yapilacaktir.

1.6 Bakanlik tarafindan lisanslandirilan kurum ve kuruluglarca, teknik gerekceleri belirtilerek
yiirtirliikte olan ulusal bir yonetmelik tarafindan yap1 tasarim esaslar1 verilmeyen yapilarin riskli
oldugu yoniinde teknik rapor diizenlenmesi halinde, bu yapilar 6306 say1li Kanun kapsaminda riskli
yap1 olarak kabul edilir.

1.7 Bakanlik tarafindan lisanslandirilan kurum ve kuruluslarca, bu yonetmelik tarafindan kapsanmayan
ve tasarim esaslan yiiriirliikte olan ulusal bir yonetmelik ile tanimlanmis yapilar ile ilgili risk
tespitleri i¢in ise ilgili yonetmelige gore tasarim kontrol raporu diizenlenerek 6306 sayili Kanun
kapsaminda riskli yapi tespiti yapilir.



2 Deprem Tehlikesi

2.1 Riskli Bina tespitinin yapilacagi deprem yer hareketi diizeyleri Tablo 2.1’de verilmistir.

2.2 DD-1 ve DD-2 deprem diizeyleri igin harita spektral ivme katsayilar1 (Sg ve S;) Tiirkiye Deprem

Tehlike Haritalar1 kullanilarak elde edilir.

2.3 ZA, 7B, ZC, ZD ve ZE olarak tanimlanan yerel zemin siniflarmin belirlenmesi i¢in, bu siniflara

iliskin 6zellikler Tablo 2.2’de verilmistir.

2.4 Tablo 2.2°de verilen zemin parametreleri, zemin profilinin temel veya kazik baslig: alt kotundan

itibaren agagiya dogru en iist 30 m kalinhigindaki kismu i¢in belirlenecektir. Birbirinden belirgin
sekilde farkli zemin ve kaya tabakalarini iceren zemin profillerinde {ist 30 metredeki tabakalar,
yeteri kadar alt tabakaya ayrilarak en iistte i = 1 ve en altta i = N olacak sekilde siralanacaktir.
Ust 30 metredeki ortalama kayma dalgast hizi (V)3 , ortalama standart penetrasyon darbe sayist
(Ngo) 30 Ve ortalama drenajsiz kayma dayanmimi (c,)30 Denklem 2.1 ile hesaplanacaktir:

30 30
Vs)so = (Neo)3o = 77~

i=lyg; =1Ng,;

(€30 = =i 2.1)

v

i=1;

u,i

Burada h; degeri (i) numarali alt tabakanin kalmhigmi [m], Vs; , Ngo; Ve ¢ ; degerleri ise, sirasi
ile, ayn1 alt tabakanin kayma dalgasi hizin1 [m/s], standart penetrasyon deneyi darbe sayisini

[darbe/30 cm] ve drenajsiz kayma dayanimini [kPa] gostermektedir.

Tablo 2.1 Bina Kullanim Siniflar1 ve Kullanilacak Deprem Yer Hareketi Diizeyleri

Bina Kullanim Amaci

Hareketli Yiik
Azaltma Katsayisi, n

Deprem Yer
Hareketi Diizeyi

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin
uzun siireli ve yogun olarak bulundugu binalar, degerli
esyanin saklandigi binalar ve tehlikeli madde iceren
binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve
tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlari

’ . N 9 L 0.3
ve terminalleri, enerji tiretim ve dagitim tesisleri, vilayet,
kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlarr)
b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, DD-1<1.5 DD-2
. . 0.6
askeri kislalar, cezaevleri, vb.
¢) Miizeler 0.6
d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. 6zellikleri olan maddelerin
- L 0.6
bulundugu veya depolandigt binalar
insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar
ve diger binalar
a) Aligverig, merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser
. 0.6
salonlar1, ibadethaneler, vb.
b) Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiirti endiistri yapilari, vb. 0.3 DD-2
c) Depo, antrepo vb. 0.8

* Karsilastirma Spq degerleri ile yapilacaktir.



Tablo 2.2 Yerel Zemin Siniflari

Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (V)30 (Ngo)30 (€u)3o
Suifi [m/s] [darbe/30 cm]  [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -
ZB Az ayrismis, orta saglam kayalar 760-1500 - -
7C g{;ﬁls(lllflz l;;nfli(za}l]l:lgfe sert kil tabakalar1 veya ayrismis, ¢ok 360-760 >50 5950
ZD Orta siki — siki kum, ¢akil veya ¢ok kati kil tabakalari 180-360 15-50 70-250
Gevsek kum, cakil veya yumusak — kat1 kil tabakalar1 veya
ZE PI > 20 ve w > %40 kosullarim saglayan toplamda 3 <180 <15 <70

metreden daha kalin yumusak kil tabakasi (¢, < 25 kPa)
igeren profiller

2.5 Yiizeysel temellerde, temel taban kotu ile kaya iist kotu arasinda kalinligr 3 m’den fazla zemin
bulunmasi durumunda ZA ve ZB sinifi tanimlamasi yapilmayacaktir.

2.6 Tasarim spektral ivme katsayilar1 (Sps Ve Spq), spektral ivme katsayilarinin Tablo 2.3 ve Tablo
2.4’te verilen zemin etki katsayilar1 (Fs ve F) ile carpilmasi ile Denklem 2.2°de verildigi gibi elde

edilir.
Sps = SsFs Sp1 = $1F4 (2.2)
Tablo 2.3 Kisa periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayilari
Yerel Zemin Kisa periyot bélgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fg
Simifi $<025 S¢=050 S;=075 Sg=100 S;=125 Sg=>1.50
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 13 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 24 17 1.3 1.1 0.9 0.8
Tablo 2.4 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayilart
Yerel Zemin 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayist F,
Simifi $5<010 S¢=020 S;=030 Sg=040 S;=050 Sg=>0.60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 15 15 15 15 15 1.4
ZD 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 33 2.8 2.4 2.2 2.0




2.7 Yatay elastik ivme spektrum katsayisi, S,.(T), periyoda bagl olarak Denklem 2.3 kullanilarak
hesaplanir (Sekil 2.1).

T
|((0.4+0.6E)s,,s T<T,
_ SDS TA S T S TB
Sae(T) = Spe T, <T<T, (2.3)
Sp1Ty T, <T
TZ

2.8 T4 ve Ty degerleri Denklem 2.4 ile hesaplanir. Sabit yer degistirme bdlgesine gecis periyodu, T;,
degeri 6 saniye alinacaktir.

S S
TA - 0 2 2b1 TB = ob1
Sps Sps

(2.4)

2.9 Riskli bina tespitlerinde binanin bulundugu arsada zemin sinifi zemin etiidii ile belirlenecektir.
Sahada zemin etiidii yapilmasina olanak olmayan durumlarda bdlgede daha 6nce yapilmig zemin
etiit sonuglar1 kullanilacaktir.

e (T)

»

v

Sekil 2.1 Yatay elastik tasarim spektral ivmeleri



3 Riskli Bina Tespit Yontemi

3.1 Riskli Bina Tespit Yontemi i¢in bu Esaslara gore hangi bolimiin kullanilacagi Tablo 3.1’de
verilmistir.

3.2 En ist kat alani, bodrum katlar hari¢ bina katlar1 igerisinde en kii¢iik alana sahip katin alaninin
%?25’inden az olan binalarda en iist kat, Hy ve kat sayis1 hesabinda dikkate alinmaz.

3.3 Bodrum katlar dahil yiiksekligi (Hy) 30 m veya bodrum katlart dahil 10 kati1 gegmeyen betonarme
binalar Az Katli Binalardir. Bu binalarin risk tespiti Boliim 4’te verilen esaslara gore yapilacaktir.

3.4 Yiiksekligi (Hy) 30 ile 50 m arasinda olan veya bodrum katlar1 dahil 10 ile 17 kat arasinda olan
betonarme binalar Orta Katli Binalardir. Bu binalarin risk tespiti B6liim 5°te verilen esaslara gore
yapilacaktir.

3.5 Yiiksekligi (Hy) 50 m’den fazla olan veya bodrum katlar1 dahil 17 kattan fazla olan binalar Yiiksek
Kath Binalardir. Bu binalar risk tespiti Boliim 6’da verilen esaslara gore yapilacaktir.

3.6 Tiim y1gma binalarin risk tespiti Boliim 7°de verilen esaslara gore yapilacaktir.

3.7 Ayni katta betonarme moment aktaran gergeve ile yigma tasiyict sistemleri bir arada yatay yiik
tagima kapasitesine katkida bulunan veya katlar arasinda tasiyici sistem farklilig1 gosteren binalar
karma binalardir. Bu binalarin risk tespiti Boliim 9’a gore yapilacaktir.

Tablo 3.1 Tasiyic1 Sistem Tiiriine Gore Kullanilacak Boliimler

Bina Smiflan

1 2 3
Tasiyicl Az Kath Orta Kath Yiiksek Kath
Sistem H; <30 mveya 30< Hy <50 mveya 50 < H; veya
Tirii ng <10 10<n, <17 17 < ng
Betonarme Boliim 4 Boliim 5 Boliim 6
Yigma Boliim 7 Boliim 7 Boliim 7
Karma Boliim 8 Boliim 5** Boliim 6**

“ Hy ve ng degerlerinin farkli gruplar vermesi durumunda yiiksek olan simfa gore tespit yapilacaktir.
**: Bu binalarda sadece betonarme yapi sistemine gére modelleme ve degerlendirme yapilacaktir. Yigma elemanlar
kiitle ve diisey yiik olarak dikkate alinacaktir.



4 Az Kath Betonarme Binalar icin Risk Tespiti

4.1 Roleve ve Bilgi Toplama

41.1

412

4.1.3

4.1.4

415

4.1.6

4.1.7

Bina tagiyici sistem Ozellikleri, inceleme katinda ve tim bodrum katlarinda alinacak
roloveler ile belirlenecektir. [nceleme kati, herhangi bir taraftan zemine goémiilii olmayan en
alt bina kat1 olarak segilecektir. Tasiyici sistem diisey eleman (kolon veya perdelerin)
stireksizligi bulunan veya diisey tasiyici elemanlart kiriglerin ve guseli kolonlarin iizerine
oturtulan katlardan r616ve alinacaktir.

Rolove alinan katlarda, bina geometrisi, tiim kolon, perde, kiris ve doseme boyutlari, bu
elemanlarin katta yerlesimi ve eksen acikliklari ile dolgu duvar yerlesimi ve kalinliklar
belirlenecektir. Binanin kat adedi ve tiim kat yiikseklikleri 6l¢iilerek rolovede belirtilecektir.
Rolove aliman katlardaki kisa kolonlar ve binadaki konsollar ve c¢ikmalar rolovede
islenecektir.

Tasiyict sistem bilgi diizeyi, asgari veya kapsamli olabilir. Asgari Bilgi Diizeyi durumunda
binanin tasiyici sistem projeleri mevcut degildir. Kapsamli Bilgi Diizeyi i¢in binanin tasiyici
sistem projesi mevcuttur ve yerinde kontrol edilen tasiyici sistem oOzellikleri, eleman
boyutlar1 ve donat1 detaylar1 proje ile uyumludur. Bu 6zelliklerde herhangi bir uyumsuzluk
bulunmasi durumunda asgari bilgi diizeyi olarak kabul edilecektir.

Tastyict elemanlarin kapasiteleri, Mevcut Malzeme Dayanimi kullanilarak hesap edilir ve
Tablo 4.1°de verilen Bilgi Diizeyi Katsayisi ile ¢arpilarak kullanilir.

Tablo 4.1 Binalar i¢in bilgi diizeyi katsayilari

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Asgari 0.90
Kapsamli 1.00

Rolove alinan tiim katlarda mevcut donati diizenini belirlemek icin her kat icin ayr1 ayri
olmak iizere kolonlarda 6 adetten az olmamak iizere ve perdelerde de 2 adetten az olmamak
iizere, toplam kolon sayisinin en az %20’sinde ve toplam perde sayisinin en az % 20’sinde
tespit yapilacaktir. Toplam kolon sayisinin 6’dan, perde sayisinin ise 2’den az olmasi
durumunda tiim kolon ve perdelerde tespit yapilacaktir. Bu islem, tespit yapilan perde ve
kolonlarin en az yarisinda kabuk betonu styrilarak yapilacaktir. Diger yarisinda donat1 diizeni
tahribatsiz yontemler kullanilarak yapilacaktir. Kabuk betonu siyrilan perdelerde baglik
bdlgesi, enine donatr tiirii, ¢ap1 ile kolonlarin orta ve sarilma bolgelerinde enine donati tiirii,
cap1, kanca, boyuna donat1 yerlesimi, enine donati araliklar1 ve detaylar1 belirlenecektir.
Tespiti yapilan kolon ve perde duvarlardan elde edilen donati oran1 ortalama degerleri rélove
alman her kat i¢in ayr1 ayr1 hesaplanacaktir. Donati tespiti yapilmayan kolon ve perdelerde
donati oranlari, incelenen perde ve kolonlar i¢in ayri ayri hesaplanan degerler olarak
almacaktir. Donati tespiti yapilmayan elemanlarda boyuna donat1 yerlesimi, siyirma iglemi
ile tespit edilen en biiyiik boyuna donatt ¢ap1 kullanilarak kolon ve perdelerde ayr1 ayr
yapilacaktir,

Mevcut donati akma gerilmesi belirlenen donati tiiriine bagli olarak tespit edilecektir.
S1yirma islemi neticesinde donatisinda korozyon gdzlenen elemanlar ve korozyon sebebi ile
meydana gelen donati ¢apindaki azalma miktar1 belirlenecektir. Styirma islemi ile belirlenen
ortalama donat1 ¢cap azalma miktar1 tiim kolon ve perde donati ¢aplar1 i¢in eleman kapasite
hesaplarinda dikkate alinacaktir.

Binanin kiriglerinde agiklikta alt ve mesnetlerde iist donati olarak, tasiyici sistem ¢oziimiinde
TS 500°’de tanimlanan (1.4G + 1.6Q) yiiklemesinden hesap edilen donatinin bulundugu
kabul edilecektir. Kiris mesnet alt donatisi, iist mesnet donatisinin 1/3’i olarak alinacaktir.

8



4.1.8

419

Inceleme katinda mevcut beton dayanimimi belirlemek icin toplam kolon sayisinin en az
%20’sinde ve toplam perde sayisinin en az % 20’sinde, kolonlarda 12 adetten az olmamak
iizere ve perdelerde de 6 adetten az olmamak iizere tahribatsiz yontemler kullanilacaktir.
Toplam kolon sayisinin 12’den az ve perde sayisinin ise 6’dan az olmasi durumunda tiim
kolon ve perdelerde tahribatsiz inceleme yapilacaktir. Tahribatsiz inceleme sonucunda en
diisiik degerlerin elde edildigi kolon ve perdelerin yarisindan beton numunesi alinacaktir.

Inceleme katindaki diisey yiik tasiyici elemanlarin tamamimin giiglendirilmis elemanlardan
olustugunun tespit edilmesi durumunda mevcut beton dayanimi rélove alinan herhangi bir
katta Madde 4.1.8’e gore belirlenecektir.

4.1.10 Rolove alinan katlarda, giiclendirme amaci ile sonradan ilave edildigi mevcut projeler veya

yerinde tespitler ile belirlenen betonarme mantolu kolonlar, ¢elik mantolu kolonlar, lifli

polimer sargili kolon ve perde duvarlar i¢in bilgi toplama islemleri asagidaki maddelere

gore yapilacaktir.
Tiim kenarlar1 betonarme manto ile giiglendirilmis kolonlar, mantolu kolon olarak dikkate
alinacaktir. Bunun disindaki durumlarda, manto ihmal edilerek mevcut betonarme eleman
icin rolove iglemleri gerceklestirilecektir. Betonarme mantolu kolonlarin manto kalinligi,
manto bolgesindeki boyuna donati tiirii, diizeni, ¢api ile enine donati tiirii, ¢cap1 ve aralig1
belirlenecektir. Betonarme mantolu kolonlar igerisinde manto bdolgesinde olmak flizere
toplam mantolu kolon sayisinin, 3’ten az olmamak tizere, en az %10’ unda beton numunesi
almacaktir. Mantolu kolon sayisinin 3’ten az olmasi durumunda tiim mantolu kolonlardan
beton numunesi alinacaktir.
Celik mantolu kolonlarin ¢elik manto kalinligi, ¢elik manto yerlestirme araligi ve diizeni
belirlenecektir.
Lifli polimer sargili kolonlarin lifli polimer kalinlig1 ve yerlestirme aralig1 belirlenecektir.
Giiglendirilmis perde duvarlarda baslik bélgesi, enine donati tiirii, ¢api ile kolonlarin orta ve
sarilma bolgelerinde enine donat1 tiirii, ¢ap1, kanca, boyuna donat1 yerlesimi, enine donati
araliklar1 ve detaylar1 belirlenecektir. Toplam giiclendirme perde sayisinin, 3’ten az
olmamak iizere, en az %10’unda beton numunesi alinacaktir. Giiglendirme perde sayisinin
3’ten az olmasi durumunda tiim giliglendirme perdelerinden beton numunesi alinacaktir.

4.1.11 Elemanlardan alinan beton numunelerden elde edilen ortalama beton dayaniminin %85’

mevcut beton dayanimi olarak alinacaktir. Gii¢lendirilmis elemanlardan alinan beton
numunelerden elde edilen ortalama beton dayaniminin %85’i ise giliglendirme beton
dayanimi olarak alinacaktir. Beton numunelerin dayanimlari, boy, ¢ap, nem ve rselenme
durumuna gore EK-B’de verilen yaklagima gore diizeltilecektir.

4.2 Bina Modellemesine iliskin Genel Kurallar

421

422

Yapinin 3-Boyutlu analizi i¢in sonlu elemanlar modeli hazirlanacaktir. Kiris, kolon ve perde
yapisal elemanlar1 gubuk elemanlar kullanilarak modellenecektir. Perde modellemesi igin
kullanilan ve perde agirlik merkezinde tanimlanan orta kolon g¢ubuk elemani perde
ortasindan eleman sonlarina rijit gubuklar ile baglanacaktir. Perde rijit gubuklarinin burulma
rijitligi ihmal edilecektir. Kolon ve perdeler temellerde ankastre olacak sekilde dikkate
almacaktir. Dosemelerden kiris ve kolonlara yiik aktarimi kabuk sonlu elemanlar
kullanilarak modelleme ile gergeklestirilecektir.

Kolon kiris birlesim bolgeleri rijit bolgeler olmadan tanimlanacaktir. Iki eleman ekseninin
birbirine ¢akismamasi durumunda kagiklik bolgeleri rijit gubuklarla modellenecektir.
Kagiklik miktariin eleman kii¢clik boyutunun yarisindan az oldugu durumlarda kagiklik
modellemede ihmal edilecektir.
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4.2.6

4.2.7

Binadaki désemelerin betonarme olmasi1 durumunda rijit diyafram olusturulacaktir. Bunun
disinda kalan tiim déseme sistemleri, doseme kalinligi ve malzeme 6zellikleri belirlenerek

Binanin tasiyict sistem modeli olusturulurken r6lévesi alinan tiim katlar ayr1 ayri modele
yansitilacaktir. R616vesi alinmayan katlar, rolovesi alinan en st katin, kat adedi ve kat
yiikseklikleri ile uyumlu olarak cogaltilmasi ile modele dahil edilecektir. Bu cogaltmada
binada bulunan konsollar modelde g6z oniine alinacaktir. Tasiyici sistem elemanlarinin bazi
katlarda kaldirilmas1 veya désemelerin {izerine oturtulmasi durumunda bu diizensizlik hesap
modeline yansitilacaktir,

Tiim diisey elemanlarm (Kolon, perde, dolgu duvar) kat kiitleleri, baglandiklar1 katlara yar1
yariya dagitilarak modelde dikkate alinacaktir. Diisey yiikler (G ve Q) TS 498 ile uyumlu
olarak alinacaktir. Hareketli yiik azaltma katsayisi (n) Tablo 2.1’den alinacaktir.

Madde 3.2’de tanimlanan bina en iist kati yapisal olarak modellenmeyecek, bina modelinde
kiitle ve agirlik olarak g6z 6niinde bulundurulacaktir.

Tasiyict sistemin analizlerinde Etkin Egilme Rijitlikleri kullanilacaktir. Etkin egilme
rijitlikleri i¢in asagida verilen degerler alinacaktir:

Kirigler ve perdelerde, giiclendirme perdelerinde: (EDe = 03(E;mDo
Kolonlarda, gii¢lendirilmis kolonlarda: (ED, = 0.5(E;nl)y

Beton elastisite modiilii E,,, = 50004/ f;;n, , kayma modiili ise G.,,, = 0.4E,, denklemleri

Betonarme manto yapilmis kolonlarin egilme rijitlikleri 4.1.10.a’ya gore tespit edilen manto
beton 6zellikleri ve mantolu kolon boyutlarina gore hesaplanacaktir. Celik manto ve lifli

............

betonarme kesit boyutlarina gore hesaplanacaktir.

4.3 Hesap Yontemi

431

4.3.2

4.3.3

434

Deprem etkileri Boliim 2.7°de verilen elastik ivme spektrumu ile Tablo 3.1’de verilen bina
tiirlerine ve deprem yer hareketi diizeyine gore tanimlanacaktir.

Binanin risk durumunun belirlenmesi igin Dogrusal Elastik Hesap ile Mod Birlestirme
Yontemi kullanilacaktir. Yontemin detaylar1 EK-C’de verilmistir. Binanin risk tespiti binaya
etkiyen diisey yiiklerin ve deprem etkilerinin birlesik etkileri altinda planda her iki dogrultu
ve bu dogrultularin her iki yonii (G + nQ * E) dikkate alinarak belirlenecektir.

Tiim kolonlar, (V,/V}.) ve sarilma bolgesindeki donat1 detayina gore ii¢ gruba ayrilir (Tablo
4.2). Nihai durumda A grubu kolonlarin egilme gogmesine, B grubu kolonlarin egilme-
kesme gogmesine ve C grubu kolonlarin ise kesme gd¢mesine maruz kalacagi kabul edilir.
Mevcut veya gii¢lendirilmis betonarme kolonlarda V, kuvveti ve V. EK-D’ye gore
hesaplanacaktir.

Tiim perdeler (planda uzun kenarinin kalinligina oran1 en az 5 olan diigey tastyici sistem
elemanlart), (V,/V;,.) ve (H,,/%,,) oranlarina gore gevrek veya siinek olmak iizere iki gruba
ayrilir (Tablo 4.3). A grubu perdelerin egilme gégmesine ve B grubu perdelerin egilme-
kesme veya kesme gO¢mesine maruz kalacagi kabul edilir. Mevcut perdelerde veya
giiclendirme perdelerinde V, kuvveti ve V,. EK-E’ye gore hesaplanacaktir.
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Tablo 4.2 Kolon siniflandirma tablosu

Arahg s < 100 mm olan, her iki ucunda

E 135° kancali etriyesi bulunan ve toplam enine Diger
v, donati alam1 A, = 0. 06sbk(fcm/fywm) durumlar
denklemini saglayan kolonlar
V./V. <0.7 A B
0.7<1,/V,. <11 B B
1.1<V,/V. B C

435

4.3.6

4.3.7

438

Tablo 4.3 Perde smiflandirma tablosu

V,/V, < 1.0 1.0<V,/V
2.0 < H,/?, A B
H, /%, < 2.0 B B

Betonarme elemanlarin moment kapasiteleri TS 500°de verilen kurallar kullanilarak, mevcut
malzeme dayanimlar1 ve bilgi diizeyi katsayisi dikkate alinarak hesaplanacaktir.
Giiglendirilmis elemanlarin moment kapasiteleri bu kurallara ilave olarak asagidaki sartlar
dikkate alinarak hesaplanacaktir:

Betonarme manto yapilmis kolonlarin kapasite hesaplarinda mevcut kolon donatisi ihmal
edilecek, manto bolgesinde tespiti yapilan donatilar hesaplarda dikkate alinacaktir. Mantolu
kolon beton dayanimi manto dayanimina esit alinacaktir. Mantolu kolon moment kapasitesi
0.9 ile garpilacaktir.

Celik mantolu kolonlarin moment kapasitesi hesabinda betonarme kesit dikkate alinacak ve
celik mantonun egilme kapasitesine etkisi ihmal edilecektir.

Lifli polimer ile plastik mafsal bolgeleri sargilanmig kolonun moment kapasitesi lifli polimer
sargl ihmal edilerek hesaplanacaktir.

Kolonlara ankrajlar ile baglanan gii¢lendirme perdelerinin moment kapasitesi hesabinda ug
kolonlar dikkate alinacaktir.

EK-E ile tanimlanan perde ug¢ bolgelerinde uygulanacak donati kosullarinin saglanmasi
durumunda baslik bdlgesi “var” olarak kabul edilecektir.

Eleman ug deplasmanlari, yatay diizlemdeki diigiim noktasi1 deplasmanlarinin vektorel olarak
toplanmasi ile hesaplanacaktir. Eleman kat 6telenme orani ise hesaplanan deplasmanlarin kat
yiiksekligine boliinmesi ile elde edilecektir.

Betonarme kolon ve perdelerin risk tespitinin yapilmasi i¢in eleman kesitlerinde deprem
etkisi ve diisey yikler altinda (G +nQ * E) hesaplanan iki eksenli kesit momentinin
(M35, M33,), bu momentlerin orani ile uyumlu hesaplanan iki eksenli moment kapasitesine
(M32p, M33),) boliinmesi ile Etki/Kapasite Orami (m) hesaplanacaktir. Moment kapasitesi,
G + nQ * E /6 yikleme kombinasyonundan elde edilen Ny degeri igin hesaplanacaktir.

11



a.

4.3.9

Incelenen katlardaki mevcut kolon ve perde kat 6telenme oranlar1 §/h ve m degerleri, kolon
ve perde siniflarina bagl Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’te verilen risk sinir degerleri (mg,,,-) ile
kolon ve perde kat Otelenme oranlart simir degerleri (6/h)gn, ile kiyaslanacaktir.
Tablolarda ara degerler i¢in interpolasyon uygulanacaktir.

Incelenen katlardaki giiglendirilmis kolonlarin (betonarme manto, ¢elik manto, lifli polimer
sargl) kat Otelenme oranlart §/h ve m degerleri, bu kolonlarin A ve B grubu olarak
belirlenmesi durumunda, sinir degerlerin 0.75 ile ¢arpilmasi sonucu elde edilen degerler ile
kiyaslanacaktir. C grubu olarak belirlenen gii¢lendirilmis kolonlarin risk sinir degerleri ise
tablodaki degerler ile ayn1 alinacaktir.

Incelenen katlardaki giiclendirme perdelerinin kat telenme oranlari §/h ve m degerleri, bu
perdelerin A grubu olarak belirlenmesi durumunda tabloda verilen sinir degerler ile
kiyaslanacaktir. B grubu olarak simiflandirilan giiclendirme perdelerinin, baglik bolgesi ve
donati detaylarinin EK-E’ye uygun olmasi durumunda risk sinir degerleri tablodaki degerlere
gore hesaplanacaktir. Diger B grubu giiclendirme perdeleri i¢in sinir degerler 0.5 ile
carpilarak elde edilen degerler kullanilacaktir.

Herhangi bir sinir degerin asilmas1 durumunda elemanin risk sinirini astigi kabul edilecektir.
Perde kat otelenme oranin 0.0075’den kiiciik oldugu ve ag = 0.50 durumunun saglandigi
binalarda, sadece perde kat 6telenme orani, kat dteleme sinir degerleri ile kiyaslanarak risk
tespiti yapilacaktir.

Tablo 4.4Kolonlar igin my,,,,- Ve (6/h) g, degerleri
A grubu kolonlar

NK/(fcmAc) Mar (6/h)smlr
<01 5.0 0.035
> 0.6 25 0.0125

B grubu kolonlar
NK/(fcmAc) Ash/(Sbk) Mar (S/h)smlr

<0.0005 2.0 0.01
<01
>0.006 5.0 0.03
<0.0005 1.0 0.005
> 0.6
>0.006 2.5 0.0075
C grubu kolonlar
mSlnLT (6/h)smlr
1.0 0.005

4.4 Riskli Betonarme Binanin Belirlenmesi

441

442

443

Risk degerlendirmesi tiim katlar icin yapilacaktir. Herhangi bir katin riskli ¢ikmasi
durumunda bina Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

Incelenen kat veya Katlarda (G + nQ) yiikleme birlesimi altinda perde ve kolonlarda eksenel
basing gerilmeleri hesaplanacaktir. ilgili katta hesaplanan eksenel basing gerilmelerinin
ortalamasi 065f,,, degerinden biiyiikse, o katta herhangi bir perde veya kolon elemaninin
Risk Stirr asildiginda bina Riskli Bina olarak kabul edilecektir (Tablo 4.6). Kattaki eksenel
basing gerilmelerinin ortalamasi, kolon ve perdelerde hesaplanan eksenel basing
gerilmelerinin toplaminin toplam kolon ve perde sayisina bdliinmesi ile bulunacaktir.

4.42’de hesaplanan perde ve kolon eksenel gerilmesine bagli olarak Tablo 4.6’da verilen kat
kesme kuvveti oran1 sinirlarin1 agan bina Riskli Bina olarak kabul edilecektir. Risk sinirmi
asan perde ve kolonlarin kesme kuvvetlerinin kat kesme kuvvetine boliinmesiyle kat kesme

12



kuvveti orani hesaplanacaktir. Tablo 4.6’da ara degerler i¢in dogrusal enterpolasyon
uygulanacaktir.

Tablo 4.5 Perdeler i¢in mg,y,,,- Ve (8/h) gy, degerleri
A grubu perdeler

NK/(fcmAc) V;}/(bwdfctm) Ba$hk BélgeSi Mgyur (6/h)smlr

Var 6.0 0.0300
<0.9
01 Yok 4.0 0.0150
' Var 35 0.0150
>1.3
Yok 2.0 0.0075
Var 35 0.0200
<0.9
2025 Yok 2.0 0.0100
' Var 2.0 0.0100
>1.3
Yok 1.5 0.0050
B grubu perdeler
Ve/(bwdfctm) Msnur (S/h)smlr
<0.9 4.0 0.0200
>1.3 2.0 0.0100

Tablo 4.6 Perde ve kolon eksenel gerilme ortalamasina bagli kat kesme kuvveti orani sinir degerleri

Perde ve kolon eksenel
gerilme ortalamasi (=Perde ve  Kat kesme kuvveti
kolon gerilmelerinin toplami/  oram sinir degerleri
Perde ve kolon sayisi)

> 0.65fm 0
0.1 o = 0.35

13



5 Orta Kath Betonarme Binalar icin Risk Tespiti

5.1 Roélove ve Bilgi Toplama

5.11

5.1.2
513

514
5.15

5.1.6

5.1.7

Bina tastyici sistem 6zellikleri, tiim katlarda alinacak roloveler ile belirlenecektir. Rolove
alman katlarda, bina geometrisi, tiim kolon, perde, kiris ve doseme boyutlari, bu elemanlarin
katta yerlesimi ve eksen agikliklari ile dolgu duvar yerlesimi ve kalinliklar1 belirlenecektir.
Binanin kat adedi ve tiim kat yiikseklikleri 6lgiilerek rolovede belirtilecektir. R6l6ve alinan
katlardaki kisa kolonlar ve binadaki konsollar ve ¢ikmalar rolovede islenecektir. Binanin kat
adedi ve kat yiikseklikleri r6lovede belirtilecektir.

Tasiyict sistem bilgi diizeyi 4.1.3 ve 4.1.4°e gore belirlenecektir.

Tiim katlarda kolon ve perdeler i¢in donati tespiti 4.1.5’e gore yapilacaktir. Ayrica, her katta
kirislerde 6 adetten az olmamak {izere toplam kiris sayisinin %20’sinde tespit yapilacaktir.
Bu islem, tespit yapilan kirislerin en az %20’sinde kabuk betonu siyirilarak yapilacaktir.
Tespiti yapilan kirislerden elde edilen donat1 oran1 ortalama degerleri rolove alinan her kat
icin ayr1 ayr1 hesaplanacaktir. Donati tespiti yapilmayan kirislerde donati oranlari,
hesaplanan degerler olarak alinacaktir.

Donat1 akma gerilmesi ve korozyon miktar1 4.1.6’ya gore tespit edilecektir.

Tim katlarda mevcut beton dayanimini belirlemek igin toplam kolon sayisinin en az
%10’unda ve toplam perde sayisinin en az % 10’unda, kolonlarda 6 adetten az olmamak
iizere ve perdelerde de 2 adetten az olmamak iizere tahribatsiz yontemler kullanilacaktir.
Toplam kolon sayisinin 6’dan az olmasi durumunda tiim kolonlarda tahribatsiz inceleme
yapilacaktir. Tahribatsiz inceleme sonucunda en diisiik degerlerin elde edildigi kolon ve
perdelerin yarisindan beton numunesi alinacaktir.

Giiglendirme amaci1 ile sonradan ilave edildigi mevcut projeler veya yerinde tespitler ile
belirlenen elemanlarda bilgi toplama 4.1.10’a gore yapilacaktir.

Beton basing dayanim 4.1.11°e gére tiim katlarda elde edilen beton numunesi sonuglart
kullanilarak hesaplanacaktir.

5.2 Bina Modellemesine iliskin Genel Kurallar

Bina modellemesi 4.2°ye gore yapilacaktir. 5.2’te anlatildig1 gibi u¢ noktalarinda dogrusal
olmayan davranig beklenen elemanlarin azaltilmig etkin egilme rijitlikleri dikkate alinarak
ikinci bir bina modeli olusturulacaktir.

5.3 Hesap Yontemi

53.1

5.3.2

5.3.3

Deprem etkileri Boliim 2.7°de verilen elastik ivme spektrumu ile Tablo 3.1’de verilen bina
tiirlerine ve deprem yer hareketi diizeyine gore tanimlanacaktir.

Betonarme eleman moment kapasiteleri 4.3.5’e gore ve 5.1.3’te tespit edilen veriler
kullanilarak hesaplanacaktir.

Deprem etkileri altinda dogrusal olmayan davramis sonucu beklenen plastik mafsal
olusumunu belirlemek igin kiris ve kolonlarda plastik mafsal olusumuna karsilik gelen
moment degerleri hesaplanacaktir. Daha sonra eleman m degerleri ve tahmin edilen plastik
mafsal durumu kullanilarak eleman rijitlikleri azaltilacaktir. Azaltilmus rijitlikler ile deprem
analizi tekrarlanarak eleman risk degerlendirmesi yapilacaktir. Hesaplar diisey yiikler ile
deprem etkilerinin birlesik etkileri altinda her iki dogrultu ve bu dogrultularin her iki yonii
(G +nQ £ E) icin ayr1 ayn yapilacaktir. Bu hesap i¢in izlenmesi gereken adimlar asagida
verilmistir.
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. Bina modeli {izerinde diisey yiikler (G + nQ) i¢in Dogrusal Elastik Statik Hesap, deprem
etkileri igin ise Dogrusal Elastik Hesap ile Mod Birlestirme Yontemi kullanilarak ilk yapisal
analiz gerceklestirilecektir. Dikkate alinan tiim modlar i¢in Ek C’de verildigi gibi spektral
deplasman degerleri ayr1 ayr1 hesaplanacaktir.

. Tiim kolon ve perdeler i¢in eleman kesme kuvveti (1), kesme kapasitesi (1}.), kolonlar igin
EK-D, perdeler icin ise EK-E’de verilen sekilde hesaplanacaktir. Ayrica, kolon ve perde
smiflart 4.3.3 ve 4.3.4°¢ gore belirlenecektir. EK-E ile tanimlanan perde ug¢ bdlgelerinde
uygulanacak donati kosullarinin saglanmasi durumunda baslik bdlgesi “var” olarak kabul
edilecektir.

. Kolon ug noktalarinda deprem etkisi ve diisey yiikler altinda (G + nQ * E) hesaplanan iki
eksenli kesit momentin (My,,, M33.), bu momentlerin orani ile uyumlu hesaplanan iki
eksenli moment kapasitesine (Myz,, M33,) boliinmesi ile Etki/Kapasite Orant (m)
hesaplanacaktir. Moment kapasitesi, G +nQ + E/6 yiikleme kombinasyonundan elde
edilen N degeri igin hesaplanacaktir.

. Kolon u¢ noktasina baglanan tiim kiriglerin E analizi yoniindeki kiris moment isareti ile
uyumlu olarak plastik moment kapasitesine ulastigi varsayilacaktir. Bu duruma karsilik
gelen toplam kiris plastik momentinin, diigiim noktasina baglanan kolonlarin elastik
momentleri oraninda dagitilmasi ile (EK.D.2.b) kolon u¢ momentleri (Myyy, M33y)
hesaplanacaktir.

. Myy, M3z, momentinin, G+nQ + E/6 yiiklemesinden elde edilen Ny degeri igin
hesaplanan iki eksenli moment etkilesim diyagraminin (M,, — M33) igerisinde kalmasi
durumunda kolon u¢ noktasinda Kiris Mafsallasmast (KiM), disinda kalmasi1 durumunda ise
Kolon Mafsallasmasi (KoOM) olacag varsayilacaktir. Bu tespit tiim kolonlarin her iki ucu igin
ayr1 ayri yapilacaktir. m degeri 1’den kii¢iik olan kolon uglari i¢in elastik davranig
varsayilacaktir.

. Kolonlar i¢in m degerlerine ve beklenen plastik mafsal olusumu hesabina gore alinmasi
gereken u¢ momentler Tablo 5.1°de verilmistir. m degeri 1’den biiyilik olan ve KoM tespit
edilen kolon ug momenti M5y, M33,, m degeri 1’den biiyiik olan ve KiM tespit edilen kolon
u¢ momenti ise My, M35, ahnacaktir. m degerinin 1°den kiigiik olmasi durumunda ise
kolon u¢ momenti M,,,, M35, kabul edilecektir. Tiim kolonlarin ug noktalar1 igin belirlenen
iki eksenli moment degerleri kullanilarak deprem etkin bileske kesme kuvveti (V,4)
hesaplanacaktir. Herhangi bir kolon u¢ noktasinda KoM oldugu belirlenen ve bu ugta
m degeri 1°den biiyiik olan kolonlarin azaltilms egilme rijitligi ((ET),) Denk. 5.1 ile tekrar

(EI), almacaktir.

(ED)p = ——=2— (EI), (5.1)
G+nQ+E

. Kirisler i¢in m degerlerine ve beklenen plastik mafsal olusumu hesabina gore alinmasi

gereken u¢ momentler Tablo 5.1°de verilmistir. m degeri 1’den biiyilik olan kiris ucuna

baglanan herhangi bir kolonda KiM tespit edilmis ise kiris ug momenti My, alinacaktir.

Diger durumlardaki kiris uglarinda, kiris momenti G +nQ + E analizinden elde edilen

moment (M) alinacaktir. Tiim kirislerin u¢ noktalar1 i¢in belirlenen moment degerleri

kullanilarak kiris deprem etkin kesme kuvveti (V,4) hesaplanacaktir. Herhangi bir kiris ug

noktasinda bagli kolonlarin kontrolii sonucu KiM oldugu belirlenen ve bu ugta m degeri

(ET), aliacaktir.
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h. Perdeler igin m degerlerine ve beklenen plastik mafsal olusumu hesabina gore alinmasi
gereken u¢ momentler Tablo 5.1°de verilmistir. Alt ucunda m degeri 1°den biiyiik olan

(El)perde = #(El)e (5.2)

erde
i. Kolon kiris ve perdeler icin 5.3.3. g, f ve h’ye gore azaltilan etkin egilme rijitlikleri
kullanilarak yap1 titresim periyotlar1 ile mod sekilleri tekrar hesaplanacaktir. 5.3.3.a’da
hesaplanan modal spektral deplasman degerleri ve azaltilmis egilme rijitlikleri ile hesaplanan
titresim periyotlar1 kullanilarak her mod icin spektral ivme degerleri kullanilacaktir.
Hesaplanan spektral ivme degerleri ile azaltilmis rijitliklere sahip yap1 deprem etkileri igin
Dogrusal Elastik Hesap ile Mod Birlestirme Yontemi ile tekrar analiz edilecektir.

Tablo 5.1 Eleman Rijitlik Azaltmasi Hesabinda Mafsallasma Durumuna Goére Alinacak U¢ Momentler ve Rijitlik
Azaltmas1 Durumu
Eleman Baslangi¢ Eleman Bitis Eleman Baslangic Eleman Bitis

Noktasi Noktasi Noktasi Noktasi Riiitli
jitlik
Eleman Azalt
m Matsal m Matsal Moment Moment A
bas Durumu son Durumu
KOM KOM M22p' M33p M22p' M33p Yapllacak
KOM KlM M22p; M33p MZZk’ M33k Yapllacak
>1 >1
KlM KOM MZZk' M33k M22p' M33p Yapllacak
KiM KiM My, M3y, Myok, M33,  Yapilmayacak
Kolon <1 KiM/KoM <1 KiM/KoM Mype, M33, Myye, M33,  Yapilmayacak
KoM KoM Myzp, M3sy, My, M33, Yapilacak
KoM KiM My, M33, M0, M33, Yapilacak
>1 <1
KiM KoM Mok, M3 My, M35,  Yapilmayacak
KiM KiM Moo, M33p Myse, M3z,  Yapilmayacak
KoM* KoM* Mgy, M.y, Yapilmayacak
KoM* KiM Mgy M Yapilacak
>1 >1
KiM KoM* My, M,y Yapilacak
KiM KiM My, M Yapilacak
Kiris <l KiM/KoM* <1  KiM/KoM* Mgy M,y Yapilmayacak
KoM* KoM* Mgy, M.y, Yapilmayacak
KoM* KiM Mgy M,y Yapilmayacak
>1 <1
KiM KoM* My, M,y Yapilacak
KiM KiM M, M,y Yapilacak
>1 - - Mypp, M33,™** - Yapilacak
Perde
<1 - - Myye, M33, - Yapilmayacak

*: Kiris ucuna baglanan tiim kolon ug¢larinda KoM olmasi durumudur. Bu durumun saglanmamasi halinde KiM alinacaktir.

**: Perde alt u¢ degerlerini gostermektedir.

16



5.3.1 Tiim kolon uglarinda ve perde elemanlarin tabaninda yer degistirme eksen donme degerleri
Ek-F’ye gore hesaplanacaktir. Hesaplanan yer degistirme eksen donme degerlerinin Tablo 4.3
ve Tablo 4.4'te verilen kolon ve perde kat otelenme oranlart sinir degerlerinin 1.2 katini
(1.2(8/h) sy1r) asmast durumunda elemanin risk sinirini astigi kabul edilecektir.

5.1 Riskli Betonarme Binanin Belirlenmesi

5.1.1 Betonarme risk degerlendirmesi Boliim 0’e gore yapilacaktir. Tablo 4.6’ya gore her kat igin
kat kesme kuvveti orami smir degeri hesaplanacaktir. 5.3.3.g’ye gore riskli bulunan
elemanlarin tagidig1 kesme kuvvetlerinin toplamimin toplam kat kesme kuvvetine oraninin
bu smir degeri agmas1 durumunda kat riskli kabul edilecektir. Herhangi bir katin riskli
bulunmasi durumunda ise bina riskli kabul edilecektir.
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6 Yiiksek Kath Betonarme Binalar icin Risk Tespiti
6.1 Rolove ve Bilgi Toplama

6.1.1

6.1.2

Rolove ve bilgi toplama iglemleri 5.1°e gore yapilacaktir. 5.1.5’e ilave olarak tiim katlarda
toplam kiris sayisinin en az % 20’sinde, 12 adetten az olmamak tizere tahribatsiz yontemler
kullanilacaktir. Toplam kiris sayisinin 12 adetten az olmasi durumunda tim kiriglerde
tahribatsiz inceleme yapilacaktir. Tahribatsiz inceleme sonucunda en diigiik degerlerin elde
edildigi kirislerin 3’{inden beton numunesi alinacaktir. Kiris bulunmayan binalarda her katta
dosemelerden 3 adet beton numunesi alinacaktir.

Beton basing dayanimi 4.1.11°¢ gore her katta elde edilen beton numunesi sonuglar
kullanilarak diisey yiik tasiyici elemanlar (kolon ve perdeler) ve kirisler (veya désemeler)
icin ayr1 ayr1 hesaplanacaktir.

6.2 Bina Modellemesine iliskin Genel Kurallar

6.2.1

6.2.2

6.2.3
6.2.4

Bina modellemesi 4.2’ye uygun olarak yapilacaktir. Tastyict sistemin deprem analizinde
kullanilacak Etkin Egilme Rijitlikleri agsagidaki denkleme gore alinacaktir:

Kirisler ve perdelerde, giiclendirme perdelerinde: (EI), = 0.3(E;p D),
Kolonlarda, gii¢lendirilmis kolonlarda: (ED,=03<02+ % <0.7

cmic

Tiim bag kirislerinde (EI), = 0.15(E,,,I), alinacaktir. £,,/h oram 2’den kiigiik olan bag

Yapisal elemanlarin (kolon, perde ve kiris) dogrusal olmayan davraniglart eleman ug
bolgelerine tanimlanacak plastik mafsal modeli ile dikkate alinacaktir. Plastik mafsal, elastik
Otesi davranisi temsil eden doner yay veya lif modeli ile olusturulacaktir.

Plastik mafsal modeli iki yonlii moment ve eksenel yiik etkilesimini dikkate alacaktir.

Plastik mafsal modeli i¢in biinye modelleri asagida tanimlanmigtir:

Doéner yay elemaninda moment-eksenel yiik etkilesimi dikkate alinacaktir. Bu sekilde
modellenen plastik mafsallarin moment-donme zarf davranisi yapisal eleman siniflarina gore
Sekil 6.1.a ve Sekil 6.1.b’de verilmistir. A ve B grubu elemanlarin plastik mafsal donme
kapasitesi Tablo 4.4, Tablo 4.5 ve Tablo 6.1 ile verilen (6/h)g, degerine bagl olarak
asagida tanimlanmistir. C grubu elemanlar elastik gevrek olarak modellenecektir.

0, = 1.4(8/h)giur — 04 =0 (6.1)
_ Mgt
6, = 3CED, (6.2)

Plastik mafsal moment kapasitesi My kesit analizi ile 4.3.5’e gore hesaplanacaktir. Kesme
acikligt (€)), kolon ve kirislerde net agikligin yarisi, perdelerde ise her katin tabanindan
perde tepesine olan uzaklik olarak alinacaktir.

A grubu elemanlar i¢in Sekil 6.1.c’de verilen tersinir ¢evrimsel modeli maksimuma
yonelimli olarak alinacaktir. B grubu kolon ve perdeler ile #,,/h oran1 2’den kiigiik olan bag
kiriglerin tersinir ¢evrimsel davranisi, dayanim ve rijitlik azalmasi ile basiklasma etkilerini
dikkate alacak sekilde modellenecektir. Plastik mafsallarin tersinir gevrimsel yiikleme
davranisi C grubu elemanlar i¢in orijine yonelimli olarak alinacaktir.

Lif modelinde ¢elik ve beton lifler i¢in tersinir ¢evrimsel davranigini deney sonuglarina gére
kabul edilebilir sekilde temsil eden gerilme-sekil degistirme iligkileri kullanilacaktir. Lif
modeli ile modellenen elemanlar igin zarf davranisi Sekil 6.1’de tanimlanandan daha fazla
stineklik gostermeyecektir. B grubu kolon ve perdeler ile £,,/h oran1 2°den kiigiik olan bag
kiriglerinde tersinir ¢evrimsel davranis, dayanim ve rijitlik azalma ile basiklagsma etkilerini
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dikkate alacak sekilde modellenecektir. C grubu kolonlar i¢in lif modeli gevrek kirilmay1
yansitacak sekilde yapilacaktir.

Tablo 6.1 A grubu kirisler igin (8/h) g, degerleri
' v, Plastik mafsal bolgesinde

pP—p b d etriye araligi d/4’ten (6/h) sinur
P wdf com daha kii¢iik durumu
Var 0.0350
<0.9
Yok 0.0300
<0.0
Var 0.0300
>1.3
Yok 0.0150
Var 0.0300
<0.9
Yok 0.0150
>0.50
Var 0.0200
>1.3
Yok 0.0075
Moment , 28 Moment
O 2y u =
My k £
h o
! P 4
I b ¢
' [
! 2 Zarf
| =}
! R > ¥ v
Plastik Dénme 20q Plastik D6nme Deformasyon
a) A ve B grubu yapisal elemanlar b) C grubu yapisal elemanlar  ¢) Maksimuma yonelimli model

Sekil 6.1 Plastik mafsal modeli

6.3 Hesap Yontemi

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

Deprem analizleri zaman tanim alaninda yapilacak dogrusal olmayan dinamik analizler ile
gergeklestirilecektir. Bu analizler adim adim integrasyon metodu ile yapinin davranisa
katkida bulunan tiim titresim modlarim1 dikkate alacak sekilde zaman adimlar ile
gercgeklestirilecektir.

Analizlerde 11 takim yer hareketi kullanilacaktir. Birbirine dik iki dogrultudaki deprem
kayitlart ayni anda yapiya etki ettirilecek ve eksenler yer degistirilerek toplam 22 adet analiz
yapilacaktir,

Bina tasiyici sistemlerinin zaman tanim alaninda deprem hesabinda kullanilacak deprem
kayitlarinin secimi, tasarima esas deprem yer hareketi dizeyi ile uyumlu deprem
buyiiklikleri, fay uzakliklari, kaynak mekanizmalari ve yerel zemin kosullar1 dikkate
almarak yapilacaktir. Binanin bulundugu bdlgede tasarima esas deprem yer hareketi diizeyi
ile uyumlu gegmis, deprem kayitlarmin mevcut olmasi durumunda 6ncelikle bu kayitlar
kullanilacaktir.

Her bir deprem kaydi takiminin iki bilesenine ait spektrumlarin kareleri toplaminin karekokii
almarak bileske yatay spektrum elde edilecektir. Secgilen tiim kayitlara ait bileske
spektrumlarin ortalamasinin 0.27,, ve 1.5T;, periyotlari arasindaki genliklerinin, B6lim 3’te
tanimlanan spektrumunun ayn1 periyot araligindaki genliklerine oraninin 1.3’ten daha kiigiik
olmamasi kuralina gore deprem yer hareketi bilesenlerinin genlikleri 6l¢eklendirilecektir.
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6.3.5 Esdeger viskoz soniim %2 olarak alinacaktir.
6.3.6 Kolon ve perde siniflar1 4.3.3 ve 4.3.4’¢ gore belirlenecektir.

6.3.7 Kirisler i¢in (V,/V;.) eksenel yiik ihmal edilerek hesaplanacaktir. (V,/V}.) degerinin 1.1°den
kiigiik olmas1 durumunda kirigler A grubu aksi halde C grubu olarak siniflandirilacaktir.

6.3.8 Betonarme eleman moment kapasiteleri 4.3.5°e¢ gore 6.1.1°de tespit edilen veriler
kullanilarak hesaplanacaktir.

6.3.9 EK-E ile tanimlanan perde ug¢ bolgelerinde uygulanacak donati kosullarinin saglanmasi
durumunda baslik bolgesi “var” olarak kabul edilecektir.

6.3.10Eleman u¢ deplasmanlari, yatay diizlemdeki diigiim noktas1 deplasmanlarinin vektorel olarak
toplanmasi ile hesaplanacaktir. Eleman kat 6telenme orani ise hesaplanan deplasmanlarin kat
yiiksekligine boliinmesi ile elde edilecektir.

6.3.11Her bir yon i¢in tiim dinamik analizlerden elde edilen ve EK-F’ye gore hesaplanan en biiyiik
eleman ug yer degistirme eksen donme degerlerinin ortalamast, yer degistirme eksen donme
istem degeri olarak alinacaktir.

6.3.12Tim kolon, perde ve kiris elemanlarinda hesaplanan yer degistirme ecksen dénme
degerlerinin Tablo 4.4, Tablo 4.5 ve Tablo 6.1°de verilen eleman kat 6telenme oranlari sinir
degerlerinin 1.4 katin1 (1.4(8/h) g;n,-) asmast durumunda elemanin risk sinirini astigi kabul
edilecektir. C grubu kirigler i¢in hesaplanan yer degistirme eksen donme degerlerinin
0.006’y1 asmas1 durumunda elemanin risk sinirini agtigi kabul edilecektir.

6.4 Riskli Betonarme Binanin Belirlenmesi

6.4.1 Bina risk tespiti her iki yon i¢in ayr1 ayr1 yapilacaktir. Her bir yon risk tespiti i¢in 11 takim
deprem kaydinin kullanildig1 dogrusal olmayan analiz sonuglart kullanilacaktir.

6.4.2 Herhangi bir katta kiriglerin %50 sinin riskli olmasi durumunda bina riskli olarak kabul
edilecektir. Binada her iki yon i¢in herhangi bir katta hesaplanan ortalama maksimum goreli
kat 6telenme oraninin %4’ii gegmesi durumunda bina riskli kabul edilecektir.

6.4.3 Diger durumlarda bina risk degerlendirmesi Boliim 4’e gore yapilacaktir. Tablo 4.6’ya gore
her kat i¢in kat kesme kuvveti oran1 sinir degeri hesaplanacaktir. Riskli bulunan elemanlarin
ortalama (11 deprem i¢in) maksimum kesme kuvvetlerinin toplami tiim elemanlarin ortalama
maksimum kesme kuvvetlerinin toplamina boliinerek kat kesme kuvveti orani elde
edilecektir. Bu oranin, kat kesme kuvveti orani sinir degerini agmas1 durumunda kat riskli
kabul edilecektir. Herhangi bir katin riskli olmas1 durumunda ise bina riskli kabul edilecektir.

Formiil ile agiklanacak
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7 Yigma Binalar icin Risk Tespiti

7.1 Rolove ve Bilgi Toplama

7.1.1

7.12

7.1.3
7.14

Bina tastyict sistem Ozellikleri, inceleme katinda ve tiim bodrum katlarinda alinacak
roldveler ile belirlenecektir. Inceleme kati, herhangi bir taraftan zemine gomiilii olmayan en
alt bina kat1 olarak secilecektir. Tasiyici sistem diisey eleman (y1gma duvar) siireksizligi
bulunan katlardan r6l6ve alinacaktir.

Ro6l6ve alman katlarda bina geometrisi, diisey ve yatay hatillar, ddseme tip ve boyutlari,
yigma duvarlarin malzeme tipi, yerlesimi, uzunlugu, bosluklar1 ve kalinliklar1 ile bu
elemanlarin kattaki yerlesimi, eksen agikliklar1 belirlenecektir. Binanin kat adedi ve kat
ylkseklikleri rélovede belirtilecektir.

Yi1gma binalar i¢in asgari bilgi diizeyi katsayis1 kullanilacaktir.

Duvar malzemelerinin tiirii, en az bir i¢ ve bir dis duvarda olmak iizere duvar ylizeyinin bir
boliimiiniin sivasi kaldirilarak gozle tespit edilecektir. Duvar basing, kayma, diyagonal
¢ekme dayanmimlari ve 6zgiil agirlik degerleri igin Tablo 7.1°de Normal kalite olarak verilen
degerler kullanilacaktir. Harg siireksizligi veya catlaklarin fotograflar ile belgelendigi
duvarlar i¢in Goriiniir Kalite Kot olarak alinacaktir. Duvar basing, kayma, diyagonal ¢ekme
dayanimlari ve 6zgiil agirlik degerleri 6zel durumlarda deneyler ile de elde edilebilir.

Tablo 7.1 Yigma Duvarlar i¢in Dayanim Degerleri

A Kayma Dayanim Diyagonal Cekme
Basing QZgul y(MP&I),y‘tO Dayanmimu (MPa), f 4.
Dayanim Dayanimi  Agirhk . . T .
(MPa), f, (KN/m?) G(-).r?nur Kalite G(-).r?nur Kalite
Kaotii Normal Kaotii Normal
Diisey Delikli Tugla 1.2 13 0.10 0.15 0.15 0.25
Dolu Tugla ve Harman Tuglast 14 18 0.10 0.15 0.12 0.18
Dolu Briket 1.2 15 0.12 0.18 0.15 0.25
Gazbeton 1.0 10 0.12 0.18 0.12 0.20
Tas Duvar 0.5 25 0.06 0.10 0.06 0.10

7.2 Bina Modellemesine iliskin Genel Kurallar

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.24

Yapinin 3-Boyutlu analizi i¢in sonlu elemanlar modeli hazirlanacaktir. Duvarlar kesit
merkezlerinde c¢ubuk elemanlar kullanilarak, dosemeler ise kabuk sonlu elemanlar
kullanilarak modellenecektir. Duvar serbest yiiksekligi, alt doseme {ist kotundan iist doseme
hatil alt kotuna kadar olan yiikseklik olarak duvar uzunlugu ise bosluklar arasinda kalan
duvar pargasi uzunlugu olarak alinacaktir. Yatay hatil olmadigr durumda duvar serbest
yiiksekligi kagir duvar yiiksekligi olarak alinacaktir.

Yi1gma binalarda duvar pargalarini temsil eden ¢ubuk elemanlarin rijitlik hesabinda kayma
ve egilme deformasyonlari dikkate alinarak hesap yapilacaktir. Yigma duvarlarin modelleme
esaslart EK-G’de verilmistir.

Binanin tasiyici sistem modeli olusturulurken rolovesi alinan tiim katlar ayr1 ayri modele
yansitilacaktir. Rolovesi alinmayan katlar, r6lovesi alinan en iist katin, kat adedi ve kat
yiikseklikleri ile uyumlu olarak ¢ogaltilmasi ile modele dahil edilecektir. Bu ¢ogaltmada
binada bulunan konsollar modelde g6z oniine alinacaktir. Tastyici sistem elemanlarinin bazi
katlarda kaldirilmasi veya désemelerin {izerine oturtulmasi durumunda bu diizensizlik hesap
modeline yansitilacaktir.

Duvar elastisite modiilii asagidaki denklem ile bulunacaktir. Duvar kayma modiilii G, =
0.4E,, denklemi ile hesaplanacaktir.
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E,, = 600,

7.2.5 Binanin tasiyici sistem modeli olusturulurken rolovesi alinan tiim katlar ayr1 ayr1 modele
yansitilacaktir.

7.2.6 Binadaki dosemelerin betonarme olmasi durumunda rijit diyafram olusturulacaktir. Bunun
disindaki tiim durumlarda doseme kalinligt ve malzeme o6zellikleri belirlenerek gercek

7.3 Hesap Yontemi

7.3.1 Deprem etkileri Boliim 2.7°de verilen elastik ivme spektrumu ile Tablo 3.1°de verilen bina
tiirlerine ve deprem yer hareketi diizeyine gore tanimlanacaktir.

7.3.2 Binanin risk durumunun belirlenmesi i¢in Dogrusal Elastik Hesap ile Mod Birlestirme
Yontemi kullanilacaktir. Yontemin detaylar1 Ek-C’de verilmistir.

7.3.3 Binanin risk durumu binaya etkiyen diisey yiiklerin ve deprem etkilerinin birlesik etkileri
altinda planda her iki dogrultu ve bu dogrultularin her iki yoni (G +nQ *+ E) dikkate
almarak belirlenecektir. Tiim diisey elemanlarin (yigma duvar, bélme duvar) kat kiitleleri
baglandiklari katlara yar1 yartya dagitilarak modelde dikkate alinacaktir. Diisey yiikler (G ve
Q) TS 498 ile uyumlu olarak alinacaktir. Hareketli yiik azaltma katsayis1 (n) Tablo 2.1°den
almacaktir.

7.3.4 Yigma duvarlar, kayma, diyagonal ¢cekme ve egilme olmak {izere ii¢ farkli gd¢me davranist
gosterir. Bu goeme sekilleri i¢in duvar kesme kapasiteleri ve mg,,,,- degerleri Tablo 7.2’ye
gore hesaplanacaktir. Tablo 7.2°de kullanilacak duvar eksenel gerilmesi (o) G + nQ
kombinasyonundan hesaplanacaktir. Nihai duvar kesme kapasitesi hesaplanan {i¢ kapasite
degerinin en kii¢iigii olarak alinacaktir.

Tablo 7.2 Yigma Duvarlar i¢in Dayanim Degerleri

(}S"e‘r‘k‘l‘;e Kesme Kapasitesi Mgy
Kayma (o + ho)at 20
u=205
o
Bfactat /1 + fa
L
Diyagonal 1 Ha = 1 1.0
Cekme g = Logstsz
H Hg 3
2 2 L
3 3 Hyg
. 3t o tat
Egilme —(1 - ) = 0.1f,— 3.0
g ’H, 087, = Oy,

7.3.5 Incelenen yigma duvarda 7.3.3’e gore hesaplanan duvar eksenel gerilmesinin asagidaki
denklemi saglamamasi durumunda duvar riskli kabul edilecektir. Eksenel gerilme sebebi ile
riskli bulunan elemanlar deprem analizlerinde modele dahil edilecek ve riskli eleman olarak
kat risk belirlenmesinde goz 6niinde bulundurulacaktir.

o < 0.6571f (7.2)
H,/t oranina bagl basing dayanimi azaltma katsayisi n Tablo 7.3’e gore segilecektir.

Tablo 7.3 H;/t oranina bagli basing dayanimi azaltma katsay1st

H,/t 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
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n 1.0 0.95 0.89 0.84 0.78 0.73 0.67 0.62 0.56 0.51

7.3.6 Tablo 7.4’te verilen Hg;/t risk smir degerlerinden biiyiik H; /t oranina sahip duvarlar riskli
eleman olarak degerlendirilecektir. H;/t sebebi ile riskli bulunan elemanlar deprem
analizlerinde modele dahil edilecek ve riskli eleman olarak kat risk belirlenmesinde goz
ontinde bulundurulacaktir.

Tablo 7.4 Duvar H,;/t oranina gore risk sinirlari

Bina Kati Sp1 £0.25 0.25 < Sp; <040 Sp1 = 0.40
Bodrum katlar harig
en az Ui¢ katli 21 15 11
binalarda en st kat
Diger tiim katlar 25 20 16

7.4 Riskli Yigma Binanin Belirlenmesi

7.4.1 7.3.6’ya gore herhangi bir katta riskli bulunan duvarlara gelen kesme kuvveti toplaminin o
kattaki toplam kat kesme kuvvetine orant %35°ten fazla ise bina riskli olarak kabul
edilecektir.

7.4.2 Risk degerlendirmesi tiim katlar i¢in yapilacaktir.
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8 Karma Binalar icin Risk Tespiti

8.1 Rolove ve Bilgi Toplama

8.1.1

8.1.2

8.1.3

Tastyict sistemi betonarme cergeveler ile tasiyict yigma duvarlardan olusan yapilar karma
binalardir.

Karma binalarin r616ve ve bilgi toplama iglemleri, betonarme elemanlar icin Boliim 4.1°de,
yigma elemanlar i¢in ise Boliim 7.1’de verilen esaslara gore yapilacaktir.

Karma binalar i¢in asgari bilgi diizeyi katsayis1 kullanilacaktir.

8.2 Bina Modellemesine iliskin Genel Kurallar

8.2.1

Karma binalarin modelleme esaslar1 betonarme elemanlar i¢in B6liim 4.2, yigma duvarlar
icin ise Boliim 7.2°de verilen esaslara gore yapilacaktir.

8.3 Hesap Yontemi

8.3.1

8.3.2

8.3.3

Deprem etkileri Boliim 2.7°te verilen elastik ivme spektrumu ile Tablo 3.1’de verilen bina
tiirlerine ve deprem yer hareketi diizeyine gore tanimlanacaktir.

Binanin risk durumunun belirlenmesi i¢in Dogrusal Elastik Hesap ile Mod Birlestirme
Yontemi kullanilacaktir. Yontemin detaylar1 Ek-C’de verilmistir.

Karma binada bulunan betonarme elemanlarin hesaplart Boliim 4.3’e, yigma duvarlarin
hesaplar1 ise Boliim 7.3’e gore yapilacaktir.

8.4 Riskli Karma Binanin Belirlenmesi

8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.44

Incelenen kat sadece betonarme yap1 elemanlarindan olusuyorsa o kattaki risk tespiti Boliim
4’te verilen kurallara gore yapilacaktir.

Incelenen kat sadece yigma duvarlardan olusuyorsa o kattaki risk tespiti Boliim 7.4’te verilen
kurallara gore yapilacaktir.

Incelenen katin yigma ve betonarme elemanlardan olugmasi durumunda betonarme kisim
icin kat kesme kuvveti oran1 sinir degeri, (V,/V,.),, Bolim 7’ye gore hesaplanacak, yigma
kisim igin ise kat kesme kuvveti oram simr degeri, (V,/V;), Bolim 7.4.1’e gére 0.35
alinacaktir. Karma bina i¢in kat kesme orani sinir degeri, (V,/V,.);, ise asagidaki denklem
ile hesaplanacaktir.

Ve\ _ (Ye) Yom , (Ve) Yym
(Vr)k - (Vr)b Viat + (Vr)y Viat (8.1)
Yukaridaki denklemde Vj,, ve Vj,, sirasiyla betonarme ve yigma elemanlar tarafindan

tasinan kat kesme kuvveti toplamu, V,,; ise incelenen Kkattaki toplam kat kesme kuvveti
olarak alinacaktir.

Riskli olarak belirlenen elemanlarda hesaplanan kesme kuvvetleri toplaminin kat kesme
kuvvetine oraninin, Denklem 8.1°de hesaplanan sinir degerden biiyiik olmasi durumunda
bina riskli olarak kabul edilecektir.

Risk degerlendirmesi tiim katlar i¢in yapilacaktir.
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EK-A: BINALARIN BOLGESEL DEPREM RiSK DAGILIMINI
BELIRLEMEK iCIN KULLANILABILECEK YONTEMLER

A.1 Kapsam

A.1.1 Kanun kapsaminda belirli alanlarda 6nceliklerin ve riskli olabilecek binalarin bolgesel dagiliminin
belirlenmesi amaciyla; bina oOzelliklerini ve deprem tehlikesini gbz Oniine alan Birinci Asama
Degerlendirme Ydntemleri kullanilabilir. Yapilacak siralamanin daha hassas olmas istenirse, ikinci Asama
Degerlendirme Yontemleri de kullanilabilir.

A.1.2 Birinci asama degerlendirme ydntemlerinde binanin disaridan ve kismen igeriden belirlenen ve
deprem davranisini etkileyen parametreler kullamilir. Tkinci asama degerlendirme yontemlerinde binanin
disaridan belirlenen parametrelerine ek olarak, malzeme dayanimlari, eleman boyutlar1 gibi 6zellikleri g6z
Oniine alinir. Mevcut malzeme dayanimlarinin tahmini i¢in, deneyler yapilmadan uygun kabuller de
yapilabilir. Ikinci asama degerlendirme ydntemlerinde binanin maruz kalacag: deprem tehlikesi Boliim 2°de
verilen hiikiimler veya genel kabul gormiis diger yontemler ile de belirlenebilir.

A.1.3 Bolgesel risk durumunun tamimlanmasinda kullanilacak yontemler bilim ve teknigin geregi
istatistiksel olarak anlamli sayida bina ihtiva eden alanlarda uygulanabilir. Bu yontemler tekil binada risk
degerlendirme amagli olarak kullanilamazlar.

A.2 Birinci Asama Degerlendirme Yontemleri
A.2.1 Betonarme Binalar i¢in Birinci Asama Degerlendirme Yontemi:

A.2.1.1 Bu Yontem 1 ila 7 kathh mevcut betonarme binalar i¢in kullanilabilir. Yontemin kullanilabilmesi
icin gerekli olan parametreler asagida verilmektedir:

1. Tasiyia sistem tiirii: Binanin tasiyici sistemi belirlenerek, betonarme cergeve (BAC) ile
betonarme gergeve ve perde (BACP) sistemlerinden biri olarak segilecektir.

2. Kat adedi: Kritik kat dikkate alinarak serbest kat adedi (ns) tespit edilecektir.

3. Mevcut durum ve goriinen kalite: Binanin goriinen kalitesi malzeme ve iscilik kalitesine ve
binanin bakimina verilen Oonemi yansitir. Binanin goriinen Kkalitesi iyi, orta ve kotii olarak
siniflandirilacaktir.

4. Yumusak kat/zayif kat: Kat yiiksekligi farkinin yani sira katlar arasi belirgin rijitlik farki da
dikkate alinarak gozlemsel olarak belirlenecektir.

5. Diiseyde diizensizlik: Diiseyde devam etmeyen g¢erceve ve degisen kat alanlarmin etkisini
yansitmak amaciyla dikkate alinacaktir. Bina yiiksekligi boyunca devam etmeyen kolonlar veya
perdeler diiseyde diizensizlik olusturur.

6. Agr ckmalar: Zemine oturan kat alani ile zemin iistiindeki kat alami arasindaki farklilik
belirlenecektir.

7. Planda diizensizlik/Burulma etkisi: Planin geometrik olarak simetrik olmamasi ve diisey yapisal
elemanlarin diizensiz yerlestirilmesi olarak tanimlanir. Binada burulmaya yol agabilecek sekildeki
plan diizensizlikleri dikkate alinacaktir.

8. Kisa kolon etkisi: Bu asamada sadece disaridan gozlenen kisa kolonlar degerlendirmede dikkate
alinacaktir.

9. Yapr nizamy/Carpisma etkisi: Bitisik binalarin konumlari deprem performansini ¢arpigsma
nedeniyle etkileyebilmektedir. Kenarda yer alan binalar bu durumdan en olumsuz etkilenmekte,
bitisik bina ile kat seviyeleri farkliysa bu olumsuzluk daha da artmaktadir. Carpigsma etkisinin s6z
konusu oldugu durumlar disaridan yapilacak gézlemler ile belirlenecektir.

10. Tepe/yamacg etkisi: Belli bir egimin {lizerindeki yamaglarda insa edilmis binalarda bu etki dikkate
almacaktir.

11. Deprem tehlikesi ve zemin simifi: Boliim 2’de belirtilen deprem yer hareketi diizeyleri ve zemin
siiflari ile uyumlu olarak A.2.1.4'te anlatildig1 sekilde dikkate alinacaktir.
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A.2.1.2 Binalarin disaridan incelenmesi sonucu toplanacak olan veriler Sekil A.1'de verilen form
kullanilarak kayit altina almacaktir.

A.2.1.3 Toplanan veriler degerlendirilerek her bina i¢in bir performans puani hesaplanacaktir. Elde edilen
sonuglar bdlgelerin risk dnceliklerinin belirlemesinde kullanilabilecektir.

A.2.1.4 Betonarme binalarin performans puanlari, binalarin bulunduklar yerin deprem tehlikesini ve
mevcut bina 6zelliklerini yansitan parametrelere bagli olarak hesaplanacaktir. Tablo A.1 kullanilarak
incelenen bina i¢in binanin bulundugu yerin deprem tehlike bolgesine ve kat sayisina bagli bir taban puan
(TP) belirlenecektir. Yontemde kullanilacak deprem yer hareketi diizeyleri bdlgeleri ile 18/03/2017 tarihli
ve 2018/11275 sayili Bakanlar Kurulu karar ile yirtirliige giren Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 ve
Parametre Degerleri Hakkinda Karar ve Boliim 2’de verilen zemin siniflar1 arasindaki iliski Tablo A.2’de
verilmektedir.

A.2.1.5 Tasiyici sistem tiiriiniin etkisi olumlu puan olarak dikkate alinacaktir. BAC sistemine sahip binalar
icin herhangi bir ilave puan verilmeyip, diger tasiyici sisteme sahip binalarda (BACP) Tablo A.l
kullanilarak olumlu parametre puani (OP) verilecektir.

A.2.1.6 Gorlinen kalite digindaki tiim olumsuzluk parametreleri i¢in “var” veya “yok” seklinde tespitler

yapilacaktir. Bu tespitlere karsilik gelen olumsuzluk parametre degerleri (O, ) "var" ve "yok" durumlari

igin sirastyla 1 ve 0 alinacaktir. Goriinen kalite degerlendirmesi "iyi" ise olumsuzluk parametre degeri (O,

)0, "orta" ise 1 "kotli" ise 2 alinacaktir. Her bir parametreye karsi gelen olumsuzluk katsayilar1 Tablo A.3'te
gosterilmektedir.

A.2.1.7 Bina i¢in performans puani (PP) Denklem A2.1’nin uygulanmasi ile hesaplanacaktir.

n
PP=TP+ ¥ Oj *OPj +YSP (A2.1)
i=1
Denklem A2.1’de TP taban puanini, O; her bir olumsuzluk parametresini (i=1'den 8'ye kadar), OP;

olumsuzluk parametre puanini (Tablo A1.4) ve YSP olumlu parametre puanini temsil etmektedir. Yapisal
sistem puanlar1 (YSP) Tablo A.1'de verilmistir.

A.2.1.8 incelenen bolgedeki binalara yontemin uygulanmasi sonucu her bir bina icin performans puani PP
hesaplanacaktir. Hesaplanan performans puanlari biiyiikten kiigiige dogru siralanacaktir. Bu sekilde
hesaplanan puanlarin dagilimi kullanilarak bdlgeler arasinda risk dnceligi belirlenebilir.
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BETONARME BINALAR iGiN VERi TOPLAMA FORMU

FORM 1 BiNA KIMLIK BIiLGILERI

TARIH :

BOLGE NO

MAHALLE

CADDE / SOKAK

KAPI NO / BINA ADI

PAFTA/ADA/PARSEL

KENT BILGI SiST.NO

BINANIN TAHMINI YASI

COGRAFI KOORDINATLAR ( GPS) (E/N)

FORM 2 BINA TEKNIK BILGILERI

YAPISAL SISTEM TURU

O BA CERCEVE

O BA CERCEVE VE PERDE

SERBEST KAT ADEDI e ....ADET

YAPI NizAMI O AYRIK O BITISIK [0 KOSEDE BITISIK
BITISIK BINALARLA DOSEME SEVIYELERI O AYNI O FARKLI

AGIR CIKMALAR O VAR O YOK

ZAYIF / YUMUSAK KAT O VAR O YOK

KISA KOLONLAR O VAR O YOK

DUSEYDE DUZENSIZLIK O VAR O vok

PLANDA DUZENSIZLIK O var O vok

BINA GORSEL KALITESI O ivi OORTA | O KOTU

TABIi ZEMIN EGIMI O DUZ O EGIMLI (Egim>30°)

ZEMIN SINIFI ] ] | O
NORMAL KATLAR FONKSIYONU 0O KONUT O TICARET | O SANAYi | O KAMU O METRUK

Sekil A.1: Betonarme binalar i¢in veri toplama formu
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FORM iLE ILGILI ACIKLAMALAR
BITiSIK BINALAR ILE DOSEME SEVIYELERI

(1) AYNI (2) AYNI) (3) FARKLI
(LIMIT DURUM)

SERBEST KAT SASYISI (ng)

Sexkil - 1 Sekil - 2

N
=6 =6
Sekil - 3 Sekil - 4 Sekil - 5
1 Bodrum 1 Bodrum 1 Bodrum
sayllacak sayllacak sayllacak
N=5 N=5 n=>5

Sekil A.1: Betonarme binalar i¢in veri toplama formu (devam)
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Tablo A.1: Taban ve yapisal sistem puani tablosu

Yapisal sistem puan
(YSP)
Taban puam Yapisal sistem
Tog?m Tehlike bolgesi
sayist | 1 1 v BAC BACP
lve?2 90 120 160 195 0 100
3 80 100 140 170 0 85
4 70 90 130 160 0 75
5 60 80 110 135 0 65
6ve7 50 65 90 110 0 55
Tablo A.2. Deprem Tehlike Bélgeleri
Tehlike bolgesi Sps DBYBHY'e gore zemin sinifi
I Sps =1.0 ZC/ZDIZE
Sps =1.0 ZAIZB
! 1.0 = Sps =0.75 ZC/ZDIZE
1.0 = Sps =0.75 ZA/ZB
. 0.75 = Spg =0.50 ZC/ZDIZE
0.75 = Sps ZA/ZB
v 0.50 = Sps Tiim zeminler
Tablo A.3: Olumsuzluk parametre degerleri (O;)
Olumsuzluk Durum 1 Durum 2
para;]n;etre g;f;nrsgfrlgf Param_e_tre Parametre Param_e_tre Parametre
tespiti degeri tespiti degeri
1 Yumusak kat Yok 0 Var 1
2 Agr ¢cikma Yok 0 Var 1
3 Goriinen kalite Iyi 0 Orta (Kotii) 1(2)
4 Kisa kolon Yok 0 Var 1
5 Tepe/Yamag etkisi Yok 0 Var 1
6 Planda diizensizlik Yok 0 Var 1
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Tablo A.4: Olumsuzluk parametre puan (OP;) tablosu

Toplam Olumsuzluk parametre puanlari (OP)
kat L ,
sayist Kat seviyesi/Bagimsiz bina
durumu
Yumus | Goriine é‘iz Ayn Avm Fark Farkh Diiseyde dﬁpleir;?aﬁk Kisa -D;F:z/
akkat | nkalite | ¢ | Y I diizensizlik | S yolon | YARAE
a / Burulma etkisi
Ort | Kena Orta Kenar
a r
1,2 -10 -10 -10 0 -10 -5 -15 -5 -5 -5 -3
3 -20 -10 -20 0 -10 -5 -15 -10 -10 -5 -3
4 -30 -15 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 -3
5 -30 -25 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 -3
6,7 -30 -30 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 -3

A.2.2 Yigma Binalar icin Birinci Asama Degerlendirme Yontemi:

A221

Bu yontem mevcut yigma binalar i¢in kullanilabilir. Yontemin kullanilabilmesi i¢cin Sekil A.2°de

verilen veri toplama formu kullanilabilir.

A.2.2.2Bu yontem 1 ila 5 katlhi mevcut yigma binalar i¢in kullanilabilir. Yontemin kullanilabilmesi igin
gerekli olan parametreler agagida verilmektedir:

1.

N

Yigma bina tiirii: Binanin tasiyici sistemi belirlenerek, donatisiz yigma, kusatilmis yigma, donatili
yigma ve karma (yigma duvar + betonarme gerceve) sistemlerinden biri yapi sistemi olarak
secilecektir.

Serbest kat adedi: Kritik kat dikkate alinarak serbest kat adedi tespit edilecektir.

Yap1 nizam ve bitisik bina ile iliskisi: Ayrik veya bitisik yapilar ile bina kat seviyelerinin ayni
ya da farkli olmas1 durumu tespit edilecektir. Bu parametre icin bes farkli durum belirlenecektir:
Ayrik, bitisik ve ortada-kat seviyesi ayni, bitisik ve ortada-kat seviyesi farkli, bitisik ve
kenarda/k6sede-kat seviyesi ayni, bitisik ve kenarda/kosede-kat seviyesi farkli.

Mevcut durum ve goriinen kalite: Malzeme tiirli ve kalitesi ile yigma duvar is¢iligi ayr1 ayri
kontrol edilerek, bu tespitlerin her ikisi i¢in ayr1 ayri iyi, orta ve kotii olarak siniflandirma
yapilacaktir. Ayrica, mevcut hasar olup olmadigi tespit edilecek ve binada hasar var veya yok
seklinde tespit yapilacaktir.

Planda olumsuzluklar: Plan geometrisi, duvar bosluk orani ve hatil/lento olup olmadig tespit
edilecektir. Plan geometrisi Diizenli veya Diizensiz olarak iki sekilde belirtilecektir. Binanin kritik
katinda (genellikle zemin kat) birbirine dik her iki dogrultudaki cephe duvar uzunlugu
belirlenecektir. Buna gdre binanin duvar miktari, zemin kattaki 6n veya yan cephedeki kap1 ve
pencere bosluklarinin uzunlugu cephe uzunlugunun 1/3’iinden az ise “Cok”, bosluklarin uzunlugu
cephe uzunlugunun 1/3’i ile 2/3’1 arasinda ise “Orta”, bosluklarin uzunlugu cephe uzunlugunun
2/3’linden fazla ise “Az” olarak kabul edilecektir.

Diiseyde olumsuzluklar: Diisey yonde duvar bosluk diizeni, cephelere gore kat sayisi farkliligi ve
yumusak kat olup olmamasi tespit edilecektir. Diisey dogrultudaki bosluk diizeni; “Diizenli”, “Az
Diizenli” ve “Diizensiz” olarak siniflandirilacaktir. Katlarda yer alan pencere ve kap1 bosluklarinin
tamamen st liste gelmesi durumu “Diizenli”, sasirtmali olarak yerlestirilmis olmast durumu ise
“Diizensiz” olarak tanimlanacaktir. Bu iki sinir durum arasinda kalan binalar ise “Az Diizenli”
olarak siniflandirilacaktir.

Egimli arazide bulunan binanin farkli cephelerinin farkli kat sayisina sahip olmas1 durumu tespit
edilecektir. Diisey dogrultuda duvar stireksizligi olup olmadig1 belirlenecektir.

Diizlem dis1 davrams olumsuzluklari: Yigma yapi duvarlarinin diizlem dis1 davranis gosterme
egiliminde olup olmadigr belirlenecektir. Yigma binalarda diizlem dis1 davranisi tetikleyen ve
genellikle bina disindan tespit edilebilen olumsuzluklar su sekilde siralanabilir:
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d.
e.

Duvar-duvar ve duvar-déseme baglantilarinin zayif olmasi (baglantilarin bulundugu yerde
catlak veya hasar olmasi, hatil bulunmamasi)

Rijit diyafram davranisi gosteren bir doseme olmamasi (sadece betonarme ddsemelere
sahip y1gma yapilarin bu tip davranis gosterdigi kabul edilecektir).

Harg kalitesinin ¢ok diisiik olmasi1 ya da hi¢ har¢ olmamasi durumu (duvarin diizlem dis1
yonde ayrismasina sebep olmaktadir).

Yi1gma duvarlarda digsa dogru diizlem dig1 deformasyon olmasi

Kalkan duvarli ¢at1 tipine sahip yigma yapilar diizlem dis1 yonde hasar gérme potansiyeline
sahiptir.

9. Cat tiirii: Bu parametre sadece toprak tavan dosemesi yigma binalar i¢in tespit edilecektir.
10. Deprem tehlikesi ve zemin sinifi: Boliim 2’°de belirtilen deprem yer hareketi diizeyleri ve zemin
siniflari ile uyumlu olarak A.2.1.4'te anlatildig1 sekilde dikkate alinacaktir.
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BiNA KIMLIK BILGILERI

BINA KIMLIK NO

INCELEME TARIHI

BINA ADRESI

KOORDINATLAR (GPS) (E/N)

BINANIN YASI

Binanin Fotografi

INCELEME EKIBI

YIGMA BINA TURU (Bakiniz -1-)

] DONATISIZ YIGMA
] DONATILI YIGMA

[ KUSATILMIS YIGMA
[JKARMA (YIGMA + B/A)

BiNA DISI GOZLEMLER (Bakiniz -2-)

SERBEST KATADEDI | (ADET)

CEPHEYE GORE KAT FARKLILIGI ? YOK () VAR ()

BODRUM KAT YOK () VAR () BELIRLENEMEDI ( )

PLAN GEOMETRISI DUZENLI ( ) DUZENSIZ ()

PLAN GENISLIGI (ON CEPHE) ... Metre ZEMIN KAT BOSLUK MIKTARI (ON CEPHE) ... Metre

PLAN GENISLIGI (YAN CEPHE) ..... Metre ZEMIN KAT BOSLUK MIKTARI (YAN CEPHE) ..... Metre

BINA DUSEY BOSLUK DUZENi DUZENLI ( ) AZ DUZENLI () DUZENSIZ ()

YAPI NiZAMI AYRIK () BITISIK ORTA ( ) BITISIK KOSE ( )

BITISIK BINA ILE YOKSEKLIK FARKI YOK () VAR ()

BITISIK BINA ILE DOSEME SEVIYESI AYNI () FARKLI ( )

MEVCUT HASAR YOK () VAR ()

TARIHI BINAYA BITISIK Mi ? EVET () HAYIR ()

BINA iCi GOZLEMLER (Bakiniz -3-)

TIPIK KAT YOKSEKLIGT .. metre

TIPIK DUVARKALINLIGI [ metre

MESNETLENMEMIS DUVAR BOYU (L,,) > 5.0 m ? EVET ( )ISE ... KERE HAYIR ()

iKi BOSLUK ARASI DUVAR BOYU (L,) < 1.0 m ? EVET ( )ISE ... KERE HAYIR ()

BOSLUK VE KOSE ARASI DUVAR BOYU (L) <1.5m ? EVET ( )ISE.... KERE HAYIR ( )

GENEL GOZLEMLER (Bakiniz -4-)

TASIYICI DUVAR TIPI DOLUTUGLA( )  DUSEY DELIKLI TUGLA( ) DOLUBRIKET ( )
DELIKLI BRIKET () GAZBETON( ) KESMETAS( )
MOLOZ TAS () KERPIG ()

HARC MALZEMESI CIMENTO () KIREC () CAMUR () YOK ()

YIGMA DUVAR ISCILIGI iYi( ) ORTA( ) KOTU ()

DOSEME TIPI BETONARME ( ) AHSAP () VOLTO ( )

YATAY HATIL ? PENCERE USTU () DUVAR USTU () YOK( )

DUSEY HATIL ? VAR () ISE ..... metre aralikli YOK( )

LENTO ? VAR ( ) YOK( )

LENTO/HATIL MALZEMESI BETONARME ( ) AHSAP ()

CATITIPI DUZ( ) KALKANDUVARSIZ( ) EGIK ( ) KALKANDUVARLI( )

CATI MALZEMES] KIREMIT () BETON( ) SAC () TOPRAK ()

DUVAR BAGLANTILARI iYi( ) KOTU ()

YUMUSAK/ZAYIF KAT VAR ( ) YOK ()

Sekil A.2: Yigma binalar i¢in veri toplama formu
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-1- YIGMA BINA TURU

T T T T T T T T TTTTTT

DONATISIZ YIGMA KUSATILMIS YIGMA KARMA (B/A CERCEVE + YIGMA)
-2- BINA DISI GOZLEMLER
Cepheye gore kat farkliligi olmasi: Bosluk Diizeni:
Bosluk Duzeni:
—l—‘ oog 1 g e
oo O[] 8 DHD
DUZENLI AZ DUZENLI DUZENSIZz
Plan Geometrisi: Yapi Nizamu:
\ Iﬂ ayrik bitisik-orta
dikdortgen girintili ** yamuk L seklinde asir dizensiz
DUZENLI ~ DUZENLI  DUZENSiz DUZENSiz ~ DUZENSIz T ]
**Ydnetmelikte verilen A3 tirl dizensizlik tanimmm diginda kalan binalar igin bitisik-kdse

Mevcut Hasar:

YOK - S6z konusu yigma binada, gegmis depremlerden, yapisal tadilatlardan, oturmalardan vb. kaynaklanan énemli
bir hasar bulunmamaktadir.

VAR - Duvar ortasina yakin bélgelerde diyagonal ¢atlaklar, genellikle duvarin Ust kismina yakin dikey ¢atlaklar,
duvar-duvar ve/veya duvar-déseme bolgelerinde hasar veya ¢atlama, duvar derzlerini takip eden belirgin catlaklar,
genellikle oturmaya bagl yatay yonde belirgin ¢atlaklar, duvarda gozle gorilir diizlem digi deformasyon.

-3- BINA iGi GOZLEMLER

Mesnetlenmemis duvar boyu L,<1lm L,<15m
«——nh ﬂ ] ﬂ ]
; ; L L L
b k k
-4- GENEL GOZLEMLER
Yatay hatil / Lento

PENCERE USTU HATIL DUVAR USTU HATIL PENCERE ALTI HATIL LENTO

Cati Tipi:
A) DUz
B) KALKAN DUVARSIZ
C) EGIK
(B) © (D)

D) KALKAN DUVARLI
(A)

Sekil A.2: Yigma binalar igin veri toplama formu (devam)
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A.2.2.3 Tagtyict sistem tiirtiniin etkisi olumlu puan olarak dikkate alinacaktir. Yapisal sistem puani (YSP)
binanin yapisal sistem tiiriiniin deprem performansi iizerindeki etkisini yansitan parametreyi
gostermektedir. Donatisiz ve karma yigma binalar i¢in YSP=0, kusatilmis y1gma binalar icin YSP=30 ve
donatili yigma binalar i¢in ise YSP=60 alinacaktir.

A.2.2.4 Bina, malzeme tiirii/kalite ve duvar is¢iligi "iyi" ise olumsuzluk parametre degeri (O;) 0, "orta" ise
1 "koti" ise 2 alinacaktir. Binada mevcut hasar durumu degerlendirmesi “yok™ ise olumsuzluk parametre

degeri (O,) 0, “var” ise 1 aliacaktir.

A.2.2.5 Planda diizensizlik durumu “Diizenli” ise olumsuzluk parametre degeri (O, ) 0, “Diizensiz” ise 1
almacaktir. Yigma binanin kritik katinda yigma duvar miktar1 degerlendirmesi “Cok”, “Orta” ve “Az” ise
bunlara karsilik gelen olumsuzluk parametre degerleri (O, ) sirasiyla 0, 1 ve 2 alinacaktir. Binada hatil ve
lento mevcudiyeti degerlendirmesi “Yeterli” ise O;, 0, “Yetersiz” ise 1 degerini alacaktir.

A.2.2.6 Diiseydeki olumsuzluk durumlar ii¢ ayr1 degerlendirme ile dikkate alinacaktir. Diisey dogrultudaki
bosluk diizeni degerlendirmesi “Diizenli” ise Oj, 0, “Az Diizenli” ise 1, “Diizensiz” ise 2 aliacaktir.
Binanin farkli cephelerinin farkli kat adetlerinin bulunmasi1 durumun, sabit bir olumsuzluk puani ile dikkate
almmustir. Yumusak kat olumsuzlugunun bulundugu binalara, kat adedine bagl olarak degisken bir
olumsuzluk puani uygulanacaktir.

Toprak tavan dosemesi yigma binalara 10 olumsuzluk puani uygulanacaktir.

A.2.2.7 Yigma bina duvarlarinin diizlem dis1 davranis gostermesine yol acan olumsuzluklardan en az
iclinlin binada mevcut olmasi halinde diizlem dis1 dogrultuda zayiflik oldugu kabul edilecek ve bu tip
binalara kat sayisina bakilmaksizin 10 olumsuzluk puani uygulanacaktir.

A.2.2.8 Bina i¢in performans puani (PP) Denklem A2.1’in uygulanmas: ile hesaplanacaktir.

Yigma binalar i¢in TP taban puami Tablo A.5’de verilmistir. Mevcut durum ve goriinen kalite
degerlendirmelerine bagl olarak belirlenecek olumsuzluk puanlar1 Tablo A.6’dan alinacaktir. Planda ve
Diseyde diizensizligi iliskin olumsuzluk puanlari Tablo A.7 ve Tablo A.8’de verilmektedir. Yap1 nizami
olumsuzluk puanlar1 Tablo A.9’da verilmektedir.

Tablo A.5: Taban puani tablosu

Kat Bélge I Bdélge 1I-111 Bolge IV
Sayisi Sps=>1.0 0.5<5p5<1.0 Sps<0.5
1 110 120 130
2 100 110 120
3 90 100 110
4 80 90 100
5 70 80 90

34



Tablo A.6: Mevcut durum ve kalite olumsuzluk puanlari

Mevcut durum ve goriinen kalite

Malzeme Duvar isciligi Hasar
(0/172) (0/172) (0/1)
-10 -5 -5

Tablo A.7: Planda olumsuzluk puanlart

Planda olumsuzluklar

Geometri Duvar miktart Hatil / Lento
(0/172) (0/1/2) (0/1)
-5 -5 -5
-10 -5 -5
-10 -10 -5
-15 -10 -5
-20 -15 -5

Tablo A.8: Diiseyde olumsuzluk puanlari

Kat adedi Diiseyde olumsuzluklar
Bosluk diizeni Kat farklilig: Yumusak kat
(0/1/2) (0/1) (0/1)
1 0 -5 0
2 -5 -5 -5
3 -5 -5 -5
4 -10 -5 -10
5 -10 -5 -10
Tablo A.9: Bina nizami olumsuzluk puanlari
Bina nizami — Kat seviyesi
Ayrik Bitisik Bitisik Bitisik Bitisik
Orta-Ayni Kenar-Ayni Orta-Farkh Kenar-Farkl
0 0 -5 -5 -10

A.2.2.9 incelenen bélgedeki binalara yontemin uygulanmasi sonucu her bir bina icin performans puani PP
hesaplanacaktir. Hesaplanan performans puanlar1 biiyiikten kiiglige dogru siralanacaktir. Bu sekilde

hesaplanan puanlarm dagilimi kullanilarak bolgeler arasinda risk 6nceligi belirlenebilir.

35




EK-B BETON NUMUNE DAYANIM HESABI

B.1 Binalardan alinan beton numunelerin dayanimlari (fcore) tek eksenli basing deneyleri ile belirlenecektir.
Belirlenen dayanim degerleri her numune i¢in ayr1 ayri Denk B.1’e gore karot boy cap orani, karot capi,
karot nem muhtevasi ve hasar durumuna gore Tablo B.1’de verilen faktorler ile ¢arpilarak diizeltilecektir.
Tablo B.1°de karot ¢api diizeltme faktorii ara degerler icin dogrusal enterpolasyon ile hesaplanacaktir.

fc = I:I/d I:dia ch Fd fcore (B.1)

Tablo B.1 Dayanim Diizeltme faktorleri

Diizeltme katsayisi

Fak(or tanum ( f.... MPa olarak kullamldiginda)

F,, , :1/d (Karotboy/cap orant)

Oldugu gibi 1-(0.130 —4.3*107 * £ Y2 -1/d)*

48 saat su icerisinde bekletilmis 1-(0.117—4.3*107 * £ )2 -1/d)’

Havada kurutulmus 1-(0.144 —43%107* £, Y2 -1/d)’
F,. :Karotc¢api

50 mm 1.06

100 mm 1.00

150 mm 0.98
F,__ :Karot nem muhtevasi

Oldugu gibi 1.00

48 saat suicerisinde bekletilmis 1.09

Havada kurutulmus 0.96
F, :Karot alma isleminde verilen hasar 1.06
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EK-C MOD BIRLESTIiRME YONTEMI iLE BINA ANALIZi

C.1 Bu ydntemde maksimum i¢ kuvvetler ve yer degistirmeler, binada yeterli sayida dogal titresim
modunun her biri i¢in hesaplanan maksimum katkilarin istatistiksel olarak birlestirilmesi ile elde
edilecektir.

C.2 Herhangi bir n’inci titresim modunda gozoniine alinacak ivme spektrumu ordinati Denk.(2.2) ile
belirlenecektir.

C.3 Ddsemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak galistig1 binalarda (betonarme désemeler), her bir
katta, birbirine dik dogrultularda iki yatay serbestlik derecesi ile kiitle merkezinden gegen diisey eksen
etrafindaki donme serbestlik derecesi gézoniine alinacaktir. Her katta modal deprem yiikleri bu serbestlik
dereceleri i¢in hesaplanacaktir.

C.4 Dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak caligmadigi binalarda (betonarme ddsemeler
disindaki durumlar), désemelerin kendi diizlemleri i¢cindeki sekil degistirmelerinin gézoniine alinmasini
saglayacak yeterlikte dinamik serbestlik derecesi g6zoniine alinacaktir.

C.5 Hesaba katilmasi gereken yeterli titresim modu sayisi, Y, gozoniine alinan birbirine dik x ve y yatay
deprem dogrultularinin her birinde, her bir mod i¢in hesaplanan etkin kiitle’lerin toplaminin higbir zaman
bina toplam kiitlesinin %90’1ndan daha az olmamasi kuralina gore belirlenecektir:

Y Yy |2 N
>M,, =Y 2X>090 Y m,
n=1 n=1 n i=1
) (C.1)
Y v Ly, N
>My, =Y 252090 ¥ m,
n=1 n=1 n i=1

Denk.(C.1)’de yer alan Lxn Ve Ly, ile modal kiitle My nin ifadeleri, kat dosemelerinin rijit diyafram olarak
calistig1 binalar i¢in asagida verilmistir:

N N
an: %miq)xin ) I-yn: %miq)yin

" . (C.2)

— 2 2 2

M n -~ _zl(micDxin + miq)yin + meiq)ein)

i=
C.6 Binaya etkiyen toplam deprem yiikii, kat kesme kuvveti, i¢ kuvvet bilesenleri, yer degistirme ve goreli
kat 6telemesi, kat 6telenmesi orani gibi biiyiikliiklerin her biri icin ayri ayri uygulanmak iizere, her titresim
modu i¢in hesaplanan ve eszamanli olmayan maksimum katkilarin istatistiksel olarak birlestirilmesi igin
Tam Karesel Birlestirme (CQC) Kurali uygulanacaktir. Bu kuralin uygulanmasinda kullanilacak ¢apraz
korelasyon katsayilarr’nin hesabinda, modal soniim oranlar1 biitiin titresim modlar1 i¢in %35 olarak
almacaktir.

C.7 Go6zo6nline alinan deprem dogrultusunda, C.6’ya gore birlestirilerek elde edilen bina toplam deprem
yiikii Vig’nin, Denk (c.3)’e gore hesaplanan bina toplam deprem yiikii V¢'ye oraninin asagida tanimlanan 3
degerinden kii¢iik olmasi durumunda (Vg < Vi), Mod Birlestirme Yontemi’ne gore bulunan tiim i¢ kuvvet
ve yer degistirme biiyiikliikleri, Denk.(C.4)’e gore biiyiitiilecektir.

Ve = W Sge(Ty) = 0.4 spsW (C.3)
V,

By = LBB (C4)
tB

Yukaridaki denklemde =0.85 alinacaktir.
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C.8 i'nci moda ait titresim periyodu i¢in elastik spektral yer degistirme, Sciie, Denk. C.5’e gore
hesaplanacaktir.

i _ T
Sde = ?Saeg (C.5)
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EK-D KOLONLARDA V, ve V,. HESABI

D.1 Birlesim bolgesine n adet kiris baglanan bir kolon-kiris baglantis1 Sekil D.1.a’da gdsterilmistir.
Gosterilen kolon igin deprem kesme kuvvetinin kesme kapasitesine orani, V,/V,. asagida verilen iki
durumun en biiyiligii olarak alinacaktir:

(a) Diisey ve deprem etkileri altinda (G + nQ + E /2 yiiklemesi i¢in) deprem kesme kuvveti ¢ifti V,,, ve
V33 yapisal analizden elde edilecektir. Kolon yerel eksenleri yoniinde kesme kapasiteleri V55, ve
V33, D.2’de anlatildig: sekilde hesaplanacaktir. V, /V,. degeri Denk. D.1’e gore hesaplanacaktir.

Ve ,’V22e2+V3332 (D.1)

Vr 2 2
Vaor®+Vszr

/

M,,;: V'inci kirig plastik moment kapasitesi
a; : kirisin saplanma agisi

Kirig n

a) Kolon-kiris birlesim bolgesi

n
My, = Z Mp;cosa;
i=1

Kolonlara

dagilmasi n

gereken toplam

S| M= D My
i=1

My,, = My,cos — My, sin
My33 = Mp,sinf + My, cos6

b) Kirislerin mafsallasmasi ile olusan kolon momentleri

h
! ~
33

c) Kolon Yerel Eksenleri ve Deprem Kesme Kuvveti
Sekil D.1 Deprem Etkisi Altinda Eleman ¢ Kuvvetleri

(b) Kolon alt ve iist ucu i¢in ayr1 ayri olmak tizere kolon plastik mafsal olusumu ve birlesim bdlgesine
baglanan kirislerin plastik mafsal olusumu i¢in moment degerleri hesaplanacaktir. Kolon plastik moment
kapasitesi G +nQ + E/6 analizinden elde edilen Njdegeri igin hesaplanacaktir. Etkilesim diyagrami
tizerinde moment kapasitesinin hesabinda G + nQ + E analizinden elde edilen yerel eksen momentlerinin
orani sonucu elde edilen 8, agis1 (tanf,; = Mg; nQ+E /M§2+”Q+E) kullanilacaktir (Sekil D.2). Bu hesap
sonucunda kolon plastik mafsallagmasina karsilik gelen moment kapasite ¢iftleri iist ve alt uclar i¢in ayri
ayr1 (M335, M335hve M$LE, M33L) elde edilecektir.
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'] . t t
Ust Ug: M35, M3st
. it it
Alt Ug: Mg, Mt
G+nQ £ E analiz iIe uyumlu 6, kullanilacaktir. Alt ve
gd st uglar igin ayri ayr yapilacaktir.

M33

Sekil D.2 M22-M33 Etkilesim Diyagrami

Kirislerin mafsallagmasina karsilik gelen kolon ug moment hesabi igin kiris moment kapasitesi
hesaplanirken 1.4G + 1.6Q ve E yiiklemelerinin kiris ucunda olusturdugu moment yonii dikkate alinarak
kirig plastik moment kapasitesi Sekil D.3’te gosterildigi durumlara gore hesaplanacaktir.

Plastik Moment
1.4G+1.60Q Deprem (Bf)|l'.'lm 4)

Maf—— 1 Ml
AR S\ L Mpl——
My G Lt A My /3(——
M

Bolim 5 ve 6 igin kiris donatisi kullanilarak kiris moment kapasitesi hesaplanr, isaret
deprem yonu analizden alinir.

Sekil D.3 Kiris Plastik Moment Yonleri

Kiriglerin plastik mafsallagsmasi ile kolon aktarilmasi gereken moment kapasitesi Denk. D.2’e¢ gore
hesaplanacaktir.

M,,, = ¥iL4 My;cosa; (D.2.a)

Mpx = 2?21 MpiSiTlai (D.2.b)

Hesaplanan kiris moment kapasitesi toplamlari, birlesim bolgesine baglanan kolonlarin sadece deprem
etkileri (E kombinasyonu) altinda hesaplanan momentlerine gore Sekil D.1.b’de gosterilen pozitif yonler
dikkate alinarak Denk. D.1 ile hesaplanacaktir.

|Mustl|

Myt = —MEZZW (D.3.3)
Malt,]
Mggcj = p22 W (D.3.b)
. MuStL
My = £33 W (D.3.c)
alt,j N |Malt]
Mysy” = Mp33W (D.3.d)

Bu hesap sonucunda kirislerin mafsallasmasina karsilik gelen kolon moment ciftleri list ve alt u¢ kolon
uglart igin ( MYSE, Mistve ML, ML) elde edilecektir. Hesaplanan moment giftlerinin moment etkilesim
diyagrami igerisinde kalip kalmadigi kontrol edilecektir (Sekil D.4). Alt ve {ist ug i¢in hesaplanan ¢iftlerin
etkilesim diyagramu igerisinde kalmasi durumunda kolon igin deprem kesme kuvveti, Mggfc, Mggfcve
ML MAL degerleri kullanilarak, diger durumda ise M335h, Mshve MSEE, ML degerleri kullanilarak
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hesaplanacaktir. Deprem kesme kuvveti, V,,, ve V33, bu momentlerden kii¢iik olani i¢gin kritik moment

olarak alinarak ( Myt IERTIEI g ppustieritic - ppalbkritiey penk. D.4°e gore hesaplanacaktir.

ust kritik alt,kritik
| 3T gt

VZZe = (D4a)

L

ust,kritik alt,kritik
_ |t gt

Vise = (D.4.b)

L

Kolon yerel eksenler yoniindeki kesme kapasiteleri V5, Ve V33, D.2°de anlatildig: sekilde hesaplanacaktir.
V. /V;, degeri Denk. D.1’e gore hesaplanacaktir.

IV|22

Kirig mafsallasmasi hesabi sonucunda A noktasi elde
ediliyorsa kiris mafsallasmasi, B noktasi elde ediliyor ise
kolon mafsallagmasi gergeklesmis kabul edilecektir.

Alt ve Ust ug igin hesap tekrarlanacaktir.

M33

Sekil D.4 Mafsallagsma Kontrolii

D.2 V, kesme kuvvetine maruz kalan kolon i¢in kolon kesme kapasitesi terimleri V5, ve V33, degerleri
Denk. 5’e gore hesaplanacaktir.

Vazr)\? |, (Vazr)? _

(V33u) + (szu) =1 (D.5.a)
h-c¢

Vozu = 0.65 feemb(h — ¢.)¢ + Aszzfym% (D.5.b)
h-c¢

Vazy = 0.65 feemh(b — ¢ )¢ + As33fym% (D.5.c)

fetm = 0.35{/fem (D.5.d)

¢ =1+ 0.07N, /A, kolon basing kuvveti altinda (D.5.e)

¢ =1—0.03N, /A, kolon ¢ekme kuvveti altinda (D.5.1)

V5, degerinin Vs34, degerine oran1 D.1 veya D.2’ye gore hesaplanan V,,, degerinin V33, degerine orani
olarak aliacaktir. V,,, ve V33, degerlerinin Denk. 5.a ile birlikte kullanilmasi sonucunda elde edilen Denk.
6, V. hesabi i¢in kullanilacaktir.

(V226)2+(V330)?
V.= V22uV33u\/ 22 2 (D-G)

((V33uV22e)2+(V33eV220)2)

D.3 Kirisler i¢in V, /V;. degeri sadece Boliim 6 kapsaminda incelenecek yapilar i¢in hesaplanacaktir. Kirisgler
i¢in tek yonli egilme dikkate alinacak (Sekil D.5) ve V, degeri depremin her iki yonden etkimesi durumlari
icin ayr1 ayri ve elverissiz sonug, verecek sekilde Denk D.7 ile hesaplanacaktir.

— Mpi+ij

V,=Va F (D.7)

ln
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Vayi Vayi \
(Mpi + MPJ) / fl]. /

Sekil D.7 Kiris Kesme Kuvveti

/

Kirisler i¢in kesme kapasitesi V. , { = 1 alinarak Denk. D.5.b kullanilarak hesaplanacaktir.
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EK-E PERDELERDE V, ve V,. HESABI

E.1 Perde al ug kesiti Sekil E.1.a’da gosterilmistir. Gosterilen perde i¢in deprem kesme kuvvetinin kesme
kapasitesine orani, V, /V;. asagida verilen iki durumun en biiyiigii olarak alinacaktir:

(a) Diisey ve deprem etkileri altinda (G + nQ + E /2 yiiklemesi i¢in) deprem kesme kuvveti ¢ifti V,,, ve
V33 yapisal analizden elde edilecektir. Perde yerel eksenleri yoniinde kesme kapasiteleri V5, ve Vi3,
E.2’de anlatildig1 sekilde hesaplanacaktir. V, /V,. degeri Denk. E.1’e gore hesaplanacaktir.

/V 24V53°2
Ve V22 +Vaze
r Vaor®+Vszr

Sekil E.1 Perde i¢ Kuvvetleri

(b) Perde alt u¢ plastik moment kapasitesi G +nQ + E/6 analizinden elde edilen Ndegeri igin

hesaplanacaktir. Etkilesim diyagramu {izerinde moment kapasitesinin hesabinda G + nQ + E analizinden

elde edilen yerel eksen momentlerinin orant sonucu elde edilen 8,4 agis1 (tanf,; = MZGZinE/Mg;"QiE)

kullanilacaktir (Sekil E.2). Bu hesap sonucunda perde alt ug plastik mafsallasmasina karsilik gelen moment
kapasite cifti (M33,, M,p) elde edilecektir.

M22 N=Nk

(M33p' MZZP) Sadece perde alt ucu igin yapilacaktir.
G +nQ + E analiz ile uyumlu 6,
kullanilacaktir.

% My

Sekil E.2 Perde Kapasitesi

Perde lizerine etki eden deprem kesme kuvveti bilesenleri asagidaki denklemler ile hesaplanir.

_ 7G+nQ+E Mzzp
VZZe - sz MG+nQ+E (E2a)
22
_ 7G+nQ+E M3z3p
Vage = U5 OHE (E2.b)

33

Yukaridaki denklemde VZ(;MQJ’Eve V3G3+nQ+Edegerleri G +nQ £ E yiiklemesi sonucu elde edilen perde

taban kesme kuvveti bilesenleridir.

Perde yerel eksenleri yoniinde kesme kapasiteleri V5,5, ve V33, E.2’de anlatildigr sekilde hesaplanacaktir.
V. /V;. degeri Denk. E.1’e gore hesaplanacaktir.
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E.2 I/, kesme kuvvetine maruz kalan perdeler i¢in perde kesme kapasitesi terimleri V,,, ve Vi3, degerleri
Denk. 5’e gore hesaplanacaktir.

Vaar)\? |, (Vazr)? _
(V33u) + (szu) =1 (E5.a)
(h—cc)
Vazu = 0.65 feemb(h —cc) + Aszzfy S22 (E.5.b)
(h—cc)
Vazu = 0.65 feemh(b —c.) + As33fy Sa3 (E.5.c)
fetm = 0.35{/ fem (E.5.d)

V55, degerinin V33, degerine orant E.1 veya E.2’ye gore hesaplanan V,,, degerinin V33, degerine orani
olarak alinacaktir. V,,, ve V33, degerlerinin Denk. E.5.a ile birlikte kullanilmas1 sonucunda elde edilen
Denk. 6, V. hesabi igin kullanilacaktir.

(V2ze)?+(V33e)?
Ve = VaauVsou |2t (ES)

(Va3uV226) %+ (V33eV220)?)

E.3 Perdelerin baslik bolgesinin asagida verilen sartlarin timiiniin saglamasi durumunda Baglik Bolgesi
“Var” kabiilii yapilacaktir, sartlarin saglanmamasi durumunda ise Bashik Bolgesi “Yok” kabulii
yapilacaktir.

(@)
(b)

(©

(d)

(€)

Ash _
Sbk

Hw / lw > 2.0 olan perdelerin kritik perde yiiksekligi boyunca kontrol yapilacaktir. Kritik perde
yiiksekligi perde toplam yiiksekliginin 1/6’sindan veya perde boyundan kisa olmayacaktir.

Perde ug bolgeleri kritik perde yiiksekligi boyunca devam edecek ve her birinin plandaki uzunlugu,
perdenin plandaki toplam uzunlugunun %20’sinden ve perde kalinhi@inin iki katindan daha az
olmayacaktir (Sekil E.3). Perde u¢ bolgelerindeki perde kalinligr kat yuksekliginin 1/15’inden ve
200 mm’den az olmayacaktir.

Perde ug bolgelerinin her birinde, diisey donati toplam alaninin perde briit enkesit alanina orani
0.002’den az olmayacaktir. Perde ug¢ bdlgelerinin her birinde diisey donati miktar1 4&J14’ten az
olmayacaktir (Sekil E.3).

Perde ug bolgelerindeki diisey donatilar, etriyeler ve/veya ¢irozlardan olusan enine donatilarla
sarilacaktir. Ug bolgelerinde kullanilacak enine donatinin ¢ap1 8 mm’den az olmayacaktir. Etriye
kollariin ve/veya cirozlarin arasindaki yatay uzaklik etriye ve ¢iroz ¢apinin 25 katindan fazla
olmayacaktir.

Perde ug bolgelerinde en az Denk. E.7 ile hesaplanan enine donati miktar1 bulunacaktir. Diigsey
dogrultuda etriye ve/veya ¢iroz araligi perde kalinliginin yarisindan ve 100 mm’den daha fazla, 50
mm’den daha az olmayacaktir (Sekil E.3).

- 0-075fcm/fyk (E-7)
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Perde ug bolgesi

-
| min 68
Ug bolgesi dusey donatisi 50 | SPP0 -
> 0001 8,4, s s & 200 mm
min 4914 1 VANERL
AT=ET I CT T 1— T =l
d R S
Ug bolgesi dusey donatisi E
30002 b,¢, =
min 4914 ¥
] s
50 mm & s < 100 mm <
s<b,/? !
‘_-\_‘-‘—‘—\-‘ _._.—4—_—'-“_.____-_‘_'_*‘ .

Perde ug bolgesi
by >7 b,
Perde uc ! Perde gdvdesi Perde ve
bolgesi 1 bolgesi

|
% T 0 J| J% )% o & k] | & ﬂ :[
0 < 2ot |0 ’
4 ] Kesit a-a b |

, Perde ug Perde govdesi
| bolgesi ‘

Perde ug
bolges

i _
.JA ke | _\ i~ J o
0 = /E‘} 0 0 -a ol
f/‘ Alan > b, 4,
27

b

EQF

Sekil E.3 Perde Baslik Kontrolii
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EK-F YER DEGISTIRME EKSEN DONMESI

F.1 Egilme eleman1 dogrusal elastik sekildegistirme durumunda iken, i ucundaki yer degistirme eksen ve
diigim noktas1 donmeleri ile kat arasi 6telenmesi orani iliskisi Denk. F.1’de tanimlanmustir (Sekil F.1).

A
Ori = —— 0; (F.2)

ln

F.2 Kirig elemanlarinda kat aras1 6telenme degeri genel olarak sifir alinabilir ( A = 0 ). Elemanin i ucunda
akma meydana geldiginde i ucundaki toplam yerdegistirmis eksen donmesi, bu ugtaki akma donmesi ve
plastik donmenin toplamina esittir.

Sekil F.1 Eleman Yer degistirme Eksen Donmesi Hesabi
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EK-G YIGMA DUVARLAR ICIN ESDEGER CUBUK MODELI

Cubuk elemanlarin alt ve iist uclarindaki donme serbestlik derecesi tutularak alt ve {ist uglarda esdeger
moment tasinmasi saglanacaktir (Sekil G.1.a,b). Duvar rijitlik hesabinda ¢imento harcli siva dahil olmak
iizere toplam duvar kalinlig1 kullanilacaktir. Her bir duvar parcasi i¢in elastik yatay rijitlik Denk. G.1 ile
Sekil G.1.c ve d’de gosterilen rijitlik bilesenleri kullanilarak hesaplanacaktir.
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a) Esdeger Cubuk Modeli b) Moment Diyagrami
A= V/(1 2GA/H) A= V/ 125, ff

c) Kayma d) Egilme
Sekil G.1 Yigma Duvar Davranisi
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