3 FAZ VE 2 FAZ URETIM HESAPLAMA ARACININ KULLANIM KILAVUZU VE AGIKLAMALAR

Hazirlanan bu program, 3 fazli ve 2 fazl Giretimin karsilastirilabilmesi amaciyla gelistirilmistir.

Bu kilavuz, programda yer alan, zeytinyagi liretim tesisinin girmesi gereken verileri, alinan sabit degerleri ve hesaplarin aciklamasini icermektedir.
Program kullaniimadan énce kilavuz dikkatle okunmali, programin kullanimina ve sinirlarina dikkat edilmelidir.

Programin, sektore bilgi vermek amaciyla gelistirildigi ve ortalama degerleri yansittigi unutulmamalidir.

Programin vyanlis kullanimindan, yanhs veri girilmesinden, birbiriyle iliskili verilerin tutarsiz girilmesinden kaynaklanan hatalar, kullanicinin
sorumlulugundadir.

Uretilen sonuglarin kullanimindan dogan zararlar, kullanicinin sorumlulugundadir.

PROGRAMIN HAZIRLANMASI ve ILETISIM

Program TUBITAK MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstitiisii tarafindan “Zeytin Sektdrii Atiklarinin Yonetimi” (ZeytinAY) projesi kapsaminda hazirlanmustir.

iletisim: Dr. Selda MURAT HOCAOGLU, Pamir TALAZAN

E-posta: selda.murat@tubitak.gov.tr, pamir.talazan@tubitak.gov.tr
Tel: (262) 677 2941

Faks: (262) 641 2309
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ZEYTINYAGI URETiIM TESiSi TARAFINDAN PROGRAMA GiRiLMESi GEREKEN BIiLGILER

iSLETME BILGILERI

TESISTE ISLENEN ZEYTIN CESIDI :Zeytinyagi Uretim tesisinin isledigi 6rn. erdek yaglik, gemlik, memecik vb. zeytin ¢esidi secilmeli ya da
bolgesel ortalamalardan birisi segilmeli.

TESISTE ISLENEN TOPLAM ZEYTIN MIKTARI, ton/sezon  :Zeytinyag tretim tesisinin bir sezonda isledigi ortalama zeytin miktari girilmeli.

TESISTE ISLENEN ZEYTININ DURUMU :Zeytinyagi Uretim tesisinde islenen zeytin durumuna gore bas veya dip zeytin secilmeli.

DEKANTOR TiPi :Zeytinyag Uretim tesisinde kullanilan dekantér segilmeli 6rn. 2002 sonrasi yerli, 1998-2002 arasi
yerli, 1990 sonrasi yabanci vb.

HAK YAGI ORANI (SIKIM KARSILIGI % KACINI ALIYOR) :Zeytinyagi Uretim tesisinin mustahsilden sikim karsiliginda yizde olarak aldigi hak yag orani girilmeli

BiRIM SU FiYATI, TL/m? :Zeytinyagi Uretim tesisinin 1 m® suya 6dedigi bedel girilmeli

URUN SATIS BiRiM FIYATI, TL/L :Zeytinyagl Uretim tesisinin elde ettigi 1 litre zeytinyaginin satis bedeli girilmeli (nattirel sizma)

BiRiM PIRINA FiYATI, TL/ton :Zeytinyag Uretimin tesisinde olusan pirinanin ton basina satis bedeli girilmeli.

TEKNIiK VERILER; BiRiM SU KULLANIMI DEGERLERI, PiRiNA VE KARASUYUN YAG ORANI

BIRIM YIKAMA SUYU MIKTARI, kg su/kg :Biliniyor ise yikama suyu miktari girilebilir, bilinmiyorsa degistiriimemelidir, program islenen her kg
zeytin icin 0.18 litre yikama suyu degerini kullanarak toplam yikama suyu miktarini hesaplayacaktir.

BIRIM MALAKSOR SUYU MIKTARI, kg su/kg :Biliniyor ise malaksor suyu miktari girilebilir, bilinmiyorsa degistirilmemelidir, program islenen zeytin
durumuna gore girilen sabit degeri kullanarak toplam malaksor suyu miktarini hesaplayacaktir.

BiRiIM DEKANTOR SUYU MIKTARI, kg su/kg :Biliniyor ise dekantor suyu miktari girilebilir, bilinmiyorsa degistirilmemelidir, program islenen her kg
zeytin icin 0.6 litre dekantor suyu degerini kullanarak hesap yapacaktir.

BiRiM SEPARATOR SUYU MIKTARI, kg su/kg :Biliniyor ise separator suyu miktari girilebilir, bilinmiyorsa degistirilmemelidir, program islenen her
kg zeytin icin 0.1 litre seaparator suyu degerini kullanarak toplam seperatdor suyu miktarini
hesaplayacaktir.

PiRINANIN YAG ORANI (KURU MADDE BAZINDA), % :Biliniyor ise girilebilir, bilinmiyorsa degistirilmemelidir, program, girilen sabit degeri alacaktir.

KARASUYUN YAG iCERIGi, kg/m’ :Biliniyor ise girilebilir, bilinmiyorsa degistirilmemelidir, program, girilen sabit degeri alacaktir.



PROGRAMDA YER ALAN SABIT DEGERLER

ZEYTIN CESiDINE GORE KOMPOZiSYON — SABIT DEGER

Ulkemizde yaglk olarak islenen zeytin gesitlerinin kompozisyonuna yonelik bilgiler; Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Zeytin ve Zeytincilik Arastirma
Enstitlisi Kaltur Koleksiyonu verileri, farkli zamanlarda ve farkli bélgelerde yetisen yaglik cesitlerin kompoziyonunun da incelendigi doktora tezi (Kiralan
2010) verileri dikkate alinarak olusturulmustur. Kompozisyon bilgisi, islenen zeytine gére maksimum yag, cekirdek miktari ve zeytinin su miktarinin

hesabinda kullaniimistir. Bunun icin, kompozisyonda yer alan oranlar, islenen zeytin miktari ile carpilarak “potansiyel” hesaplanmistir. Buradaki “potansiyel”

zeytinin igerigini, dolayisiyla baslangi¢ anindaki toplam bilesenleri gostermektedir.

Tablo 1 Zeytin gesidine gére kompozisyon*

Cesit Adi Yag orani (%) (yas agirhkta) | Meyvede ¢ekirdek orani (%) | Meyvede et orani (%) Nem (%)
Yaghk ortalama (kuzey-giiney ege-marmara) 26.1 13.8 86.2 51.1
Yaglik ortalama (marmara) 29.6 13.9 86.1 55.1
Yaghk ortalama (bati Akdeniz) 28.7 14.0 86.0 55.1
Yaglik ortalama (dogu Akdeniz) 25.7 13.9 76.1 40.9
Yaglik ortalama (tiim bolgeler) 25.9 13.7 83.8 48.3
Erdek yaglik 29.6 12.7 87.3 44.1
Gemlik 29.6 13.9 86.1 55.1
Sari ulak 19.9 24.2 75.8 39.6
Halhali(Hatay) 23.2 12.8 87.2 45.4
Saurani 29.5 15.4 84.6 36.0
Karamani 33.2 14.8 85.2 38.1
Yaglik sari zeytin 22.6 12.0 88.0 42.8
Kilis yaglik 31.2 15.0 85.0 40.4
Nizip yaghk 28.6 17.7 82.3 333
Halhali ¢elebi 20.3 10.6 89.4 48.5
Yuvarlak halhal 18.7 13.1 86.9 48.9




Cesit Adi Yag orani (%) (yas agirhikta) | Meyvede g¢ekirdek orani (%) | Meyvede et orani (%) Nem (%)
Yaglik celebi 24.1 11.6 88.4 53.7
Yag celebi 23.2 15.0 85.0 47.9
Yerli yaghk 24.9 15.7 84.4 43.3
Tasarasi(Aydin) 23.4 12.1 87.9 52.7
Tasarasi(Kusadasi) 23.9 11.7 88.3 53.6
Ayvalik yaglik 25.3 14.5 85.6 55.0
Memecik 27.2 11.9 88.1 55.5
Trabzon yaglk 26.1 15.5 84.5 45.6
Samsun yaglk 16.9 12.9 87.1 44.1

* Cesitlere bagh kompozisyon Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi Zeytin ve Zeytincilik Arastirma Enstitlisinin “Kiltir Koleksiyonu”ndan alinmistir.

Ulkemizde farkli bolgelerde islenen zeytinin gesitlerinin kullanim oranlari tahmini Zeytin Arastirma istasyonu’ndan temin edilmistir. Buna gore, zeytin
cesidine ve bolgesine bagli olarak ortalama bir kompozisyon tahmin edilmistir (giris hammaddesi olan zeytin icin ortalama icerik hesaplanmistir), ortalama
kompozisyon Kiralan (2010) calismasinda analiz edilen zeytin cesitlerinin farkli bolgelerdeki karakterizasyonu ve koleksiyonda yer alan karakterizasyon ve
cesitlerin kullaniima agirliklari dikkate alinarak tahmin edilmistir. Bu ¢cercevede, tim Ege ver Marmara Bolgelerinde islenen yaglk zeytin cesidinin kullaniima

sikhgina bagli olarak hesaplarda kullanilan ortalama kompozisyon ise Tablo 2’da verilmistir.

Tablo 2 Ege ve Marmara Bolgesi icin ortalama kompozisyon

Yag orani Meyvede
Bolge (yas agirhikta) Meyvede cekirdek orani et orani Nem
(%) (%) (%) (%)
Marmara ve Ege Bolgesi ortalamasi* 26,1 13,8 86,2 51,1

* Bolgeye gore en c¢ok kullanilan zeytin ¢esidi tahmini, bolgesel Gretim miktarlari ve zeytin cesitlerinin karakterizasyonu (Kiran 2010) dikkate alinarak
olusturulan agirlikli ortalama.



KULLANILAN SU MIKTARI - SABIT OLARAK GiRiLMiSTiR ANCAK DEGER BiLiNiYORSA PROGRAM iCiNDE DEGiSTiRIiLEBILMESi MUMKUNDUR

Tablo 3 Zeytinyag Uretim tesislerinde Gretim prosesine gére her bir Ginitede kullanilan su miktari (L su/ ton zeytin)

Malaksor Unitesi
. . Yikama Dekantor Seperator
Uretim Prosesi . o - - - - — . .
Unitesi Bas zeytin (temiz, | Dip zeytin (kirli, Unitesi Unitesi
sulu zeytin) kuru zeytin)
3 fazli 180 60 90 600 100
2 fazli 180 60 90 - 100

PiRINA VE KARASUYUN YAG ORANI - SABIT OLARAK GiRIiLMiSTiR ANCAK DEGER BiLINiYORSA PROGRAM iCiNDE DEGISTIRILEBILMESi MUMKUNDUR.

Pirinanin yag orani (kuru bazda), saha ziyaretleri sirasinda alinan 6rnek analizleri, pirina isletmelerinden alinan analiz sonuglari ve isletmelerin gecmiste
yaptirdiklari analiz sonuglarinin kuru madde bazinda ortalamasini gostermektedir. 3 fazl pirinanin kuru bazda yag orani ortalama %9,54, 2 fazli pirinanin ise
kuru bazda yag orani %10,4 olarak alinmistir. Analiz sonuglari mevcut ise program Ustiinde degistirilmesi mimkuindur.

Karasuyun yag icerigi, literatilir ve saha ziyaretleri sirasinda alinan 6rneklerin analiz sonuglari dikkate alinarak, ortalama deger girilmistir. 2 fazda karasu
olmadigi icin burada yag kaybi ihmal edilmis, 3 fazl tiretimde ise karasuyun yag icerigi ortalama 3 kg/m? (yaklasik % 0,3) olarak secilmistir. Analiz sonuglari
mevcut ise, bu degerlerin program Ustiinde degistirilmesi mimkiindir.



PROGRAMDA YER ALAN HESAPLAR

KUTLE DENGESi HESAPLARI

Hesaplarda, iretim akis semalari Ustliinden gidilerek, su, yag ve kati madde icin kiitle dengesi cikarilmis hesaplar bu kitle dengesi mantigi Gstliinden
yapilmistir. Oncelikli olarak, Tiim girdi ve ¢iktilarin tanimlanmus, girdiler detaylandirilmis, iretimin her bir asamasi ayri ayri degerlendirilerek, her bir proses

icin girdi ve ciktilar kitlesel olarak hesaplanmistir. 3 fazli ve 2 fazli Gretimin akis semalari asagida verilmistir.

3 fazh Uretim Prosesi
Su
& (Zeytinin durumuna Sr
gore) Su
\L \l( \l/ Sulu \|{
. Yaprak P k Zeytinyag Yagin suyunun
ZEYTIN Kirma, Ogitme, Dekantasyon
Ayirma ve Ezme | | Malakasyon (Yatay Santrifiij) ) avr|lmas_|
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Dek k Piri ,
S —— ekantasyon atiksuyu Irina Zeytinyat SomamiEr S
2 fazh Uretim Prosesi o
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. - Zeytinyagi »
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Yikama Suyu HE Zeytinyagl Seperatdr Suyul

Sekil 1 Uretim prosesine gore zeytinyag tretimi



Hammadde 6zelligine bagh olarak, baslangic¢ kiitlelerinin (yag, sivi ve kati madde) belirlenmesi asamasi, her iki Gretim prosesi icin de aynidir. Daha sonraki
asamalarda ise prosese gore farkliliklar olacagindan, 2 fazli ve 3 fazli liretim igin ayri ayri hesap yapilmistir. Uretilecek yag miktar, olusacak atiksu ve pirina

miktarlarinin nasil hesaplandigi asagida detayli olarak anlatiimistir.
BASLANGIC MIiKTARLARININ BELIRLENMESi

Zeytinin yag orani ve nem orani kullanilarak, zeytinin kati kisminin (¢ekirdek dahil) orani bulunmustur. Daha sonra kompozisyon bilgisi kullanilarak, islenecek

1 ton zeytinin kiitlesel olarak baslangictaki yag, sivi (su ve ¢oziinmis maddeler) ve kati madde miktari hesaplanmistir.
TOPLAM SU KULLANIMI HESABI

Her bir Unitedeki birim su kullaniminin, islenen zeytin miktari ile garpilmasi sonucunda hesaplanmaktadir.

PiRINA VE KARASU iLE KAYBEDILEN YAGIN HESABI

Her bir Gnitedeki birim su kullaniminin, islenen zeytin miktari ile carpilmasi sonucunda hesaplanmaktadir.

URETILECEK YAG MIKTARI, OLUSACAK ATIKSU VE PiRINA MiKTARLARININ HESAPLANMASI

2 faz isletme icin;

Uretilecek yag miktari, baslangi¢ girdisindeki yag miktari ve kayip yag miktari kullanilarak hesaplanir. Buna gore;

Uretilecek ya§ miktari = zeytinde bulunan potansiyel yag miktari (baslangic)— pirina ile kaybedilen yag miktari,

Zeytinde bulunan potansiyel yag miktari (baslangi¢)= islenen zeytin miktari x zeytinin yag icerigi (%),

Toplam atiksu miktari, kullanilan su miktari g6z 6niine alinarak hesaplanmistir.

Olusacak pirina miktari; zeytinin nem ve kati madde icerigine, ayrica malaksordeki su kullanim miktarina gére hesaplanir. Buna gore;

2 faz Pirina miktari = zeytinin 6zsuyu miktari + zeytinin kati madde miktari + pirinada kalan yag miktari + malaksore ilave edilen su miktari,
Pirina ile kaybedilen yag miktari = zeytinin kati madde miktari x pirinanin kuru bazdaki yag orani

2 faz pirinanin nem orani: kati madde miktarinin hesaplanan pirina miktarina orani ile bulunur (analiz sonuglari ile karsilastiriimistir),



3 faz isletme icin;

Hesap mantigi 2 faz ile aynidir, ancak 2 fazdan farkli olarak 3 fazda zeytinin 6zsuyunun bir kismi karasu olarak atilacaktir. Uretilecek yag miktari giren ve kayip
yag miktari kullanilarak hesaplanir. Buna gore;

Uretilecek yag§ miktari = zeytinde bulunan potansiyel yag miktari — pirina ile kaybedilen yag miktari — karasu ile kaybedilen yag miktari,

Zeytinde bulunan potansiyel ya§ miktari = islenen zeytin miktari x zeytinin yag icerigi (%),

Olusacak pirina miktari; zeytinin nem ve kati madde igerigine ve 3 faz pirinanin kati madde oranina bagl olarak hesaplanir. Buna gore;

3 faz Pirina miktari = (zeytinin kati madde miktari + pirinada kalan yag miktari) / (3 faz pirinanin kati madde orani)

Pirina ile kaybedilen yag miktari = zeytinin kati madde miktari x pirinanin kuru bazdaki yag orani

Toplam atiksu miktari, kullanilan su miktari ve zeytinin 6z suyundan atiksuya giden miktar gdz 6niine alinarak hesaplanmistir.
Son olarak her iki iretim sekli icin de, tim girdi ve ciktilarin toplaminin esit olup olmadigi kontrol edilmektedir.

DONUSUM MALIYETI

Donlisim maliyeti hesabinda, dekantérin donliisim maliyeti, helezon tadilati ve silo ihtiyaci dikkate alinmistir. Programda hesaplanan maliyetler, ortalama

degerleri yansitmaktadir ve tesis 6zelliklerine gore degiskenlik gdsterebilir. Donlisim maliyetinin, nasil tahmin edildigi asagida agiklanmaktadir.

Zeytinyag tesislerinde kullanilan 3 fazli dekantérler, 2 faza dontsebilirligine gore gruplandiriimistir. Dénlsime uygun olan dekantérler, marka ve modele
gore farkhliklar gosterebilmektedir. Herhangi bir verim kaybi olmadan, yerinde rahatlikla déniisebilen dekantorler “dénisebilir”, bir miktar verim ya da
kapasite kaybi 6n gorilen ve donisiim igin dekantdriin makine Ureticisine gonderilmesi gereken dekantorler “kismen donisebilir’ ve dontsimi mimkiin
olmayan dekantorler ise “donlisemez” olarak nitelendirilmistir. Gruplandirilan dekantérlerin dontsiim maliyetleri, dekantor Greticilerinden, temin edilmis ve
yerli/yabanci gruplamasi yapilarak, dekantér firmalarinin verdigi maliyetler kullanilarak ortalama déntsim maliyeti tahmin edilmistir. 1998 ve 2002 yillari
arasinda uretilmis yerli dekantorlerin, donisiim maliyeti cok degiskendir. Bu nedenle, bu yillar arasinda dretilen yerli dekantorlerin déniisiim maliyeti, aralik

olarak verilmistir. Programda kullanilan dekantor gruplamasi ve ortalama doniisiim maliyeti Tablo 4’de verilmistir.



Tablo 4 Dekantorlerin donlisim maliyetleri

Dekantor tipi 2 faza doniigebilirligi Ortalama d?rr:-t;sum bedeli
2002 oncesi diger yerli dekantér modelleri Dénlsemez yeni yatirim gerekli
1990 6ncesi tiim yabanci dekantor modelleri Dénlisemez yeni yatirim gerekli
1998 6ncesi yerli dekantor modelleri Déniisemnez eni vatinm gerekli
(HAUS ve Polat Makine) ? yenty &
1998-2002 arasi yerli dekantdor modelleri e

(HAUS ve Polat Makine) Kismen Donsebilir 18000-120000

2002 sonrasi tim yerli dekantor modelleri Donusebilir 12000

1990 sonrasli tiim yabanci dekantér modelleri Donusebilir 12000

Donlstime uygun olmayan dekantorler icin yeni dekantor bedeli hesaplanmaktadir. Ayni kapasiteye sahip, iki yerli ve bir yabanci dekantor firmasinin fiyat

ortalamalari alinmis ve ortalama yeni dekantér maliyeti tahmin edilmistir (Tablo 5). Program bu veriyi kullanmaktadir.

Tablo 5 Farkli kapasiteler igin segilen yeni dekantor fiyati

Dekant6r Kapasitesi Yeni yatirim i¢in ortalama bedel*
(ton/giin) (TL)
20 130.000
40 200.000
60 260.000
80 300.000
100 390.000

* 2 yerli, 1 yabanci dekantor fiyati ortalamasi




PROGRAMIN SINIRLARI VE UYARILAR

Geligtirilen program, 3 fazl ve 2 fazli Giretimin karsilastirilabilmesine yonelik olarak, sektére yardimci olmak ve bilgi vermek amaciyla gelistirilmistir. Ortalama
degerler Gstiinden hesap yapildigi unutulmamahdir.

Programi kullanirken dikkat edilmesi gereken hususlar asagida verilmistir:

- Program, entegre zeytinyagi tesisi (2. Stkim yapilmasi ve cekirdek ayirimi) 6zelliklerine gére tasarlanmamistir ve entegre tesis pirinasi 6zellikleri
girilerek hesap yapildiginda hatali sonuca ulasilabilir.

- Programda, baslangictaki icerigi belirleyen, zeytin cesidine bagli kompozisyon, Zeytincilik Arastirma Enstitlsi Kiltir Koleksiyonu’ndan alinmistir.
Ayni zeytin ¢esidinin, farkli bolgelerde 6zelliklerinin ve kompozisyonunun degisiklik gosterebilecegi unutulmamalidir. Yeterli veri ve bilgi olmadig
icin, program, ayni ¢esidin bolgesel farkhliklarini analiz edememektedir.

- Zeytin kompozisyonu, mevsim, Grindn toplandigi zaman (yagish ya da kurak olmasi), erken hasat olup olmamasi gibi faktorlere bagh farkhliklar
gosterebilir. Bu nedenle, programda hesaplanan, Uretilen zeytinyagi miktari, pirina miktari ve atiksu miktari ile saha kosullarinda elde edilen sonuclar
arasinda sapmalar olabilir.

- Elde edilecek yag miktari, pirina miktari gibi bilgiler, dekantér markasi ve tipi, zeytinin erken hasat olup olmamasi gibi faktorlere bagh olarak
degisebilir.

- Program ortalama degerler Ustliinden hesap yaptigl icin, ug Ozelliklere sahip bazi zeytin gesitlerinde dogru sonug Uretmeyebilir (6rn. zeytinin
O0zsuyunu verme 6zelligi degisebilir, bu da pirina miktarini, nemini ve atiksu miktarini etkileyebilir).

- Program, Turkiye’deki cesitli pirinalarda yapilmis analiz sonuglarinin ortalama nem degeri Uistiinden hesap yapmaktadir. Ancak zeytin cesidine bagli
olarak olusan pirinanin neminin, dolayisiyla pirinanin toplam miktarinin degisebilecegi unutulmamali 6l¢im sonucu varsa, mutlaka girilmelidir. Aksi

takdirde, dogacak hatali sonug, kullanici sorumlulugundadir.



- Dekantor dreticileri tarafindan verilen bilgiler dogrultusunda, 1998-2002 yillari arasinda Uretilen dekantérlerin dénlisimi durumunda, verim ve

kapasite kaybi olmasi s6z konusudur. Ancak, bu konuda net bir veri olmadig icin, bu durum programda analiz_edilememektedir. Sonuglar

yorumlanirken, bu yillar arasinda dekantoéri olan isletmeler bu durumu géz éniinde bulundurmahdir.

- Programda girilen, sabit degerler (birim su kullanimlari, pirinanin kuru bazdaki yag orani, karasuyun yag icerigi vb.) literatiir, proje ¢alismalarinda
analiz sonuclar ve isletmelerden temin edilen verilerin ortalamasini yansitmaktadir. isletme, kendi tesisindeki degerleri biliyorsa, programda bu
degerleri degistirmeyi deneyebilir. Ancak bu degisiklikler yapilirken, birimlerin dogru girilmesine ¢ok dikkat edilmelidir.

- Teknolojilerin donlisim maliyetleri, dekantor Ureticilerinden fiyat bilgisi alinarak belirlenmistir ve ortalamayi yansitmaktadir. Bazi modellerde
(6zellikle 1998 ve 2002 arasi modellerde) donisiim maliyeti cok farkhlik gosterebilmektedir. Diger helezon ve silo maliyetleri de benzer sekilde,
sektorde faaliyet gosteren firma ve donlisimu gerceklestirmis isletmelerden alinan bilgiler dogrultusunda, ortalamayi yansitacak sekilde secilmistir.

Buradaki maliyetler sadece bilgi vermek icin hesaplanmistir ve tesis 6zellikleri dogrultusunda degisiklikler gosterebilir.
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