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RAPOR OZETi

Rapor; 27.01.2013 tarihinde AKSA Akrilik Kimya Sanayi A.S.'nin, poli(akrilonitril)
(PAN) elyaflarini depolandigi boliimde meydana gelen yangin sonucunda ag¢iga ¢ikan
emisyon ve atiklarin bolge hava kirliligi, insan ve c¢evreye etkilerinin
degerlendirilmesini konu almaktadir. Akrilik elyaf, kimyasal yapisinda en az % 85
oraninda akrilonitril iceren tekstil sanayinde kullanilan yapay bir Grindir [1]. Akrilik
elyafin yanmasi sonucunda cesitli toksik gazlar aciga cikar. Bu gazlar icerisinde;
Karbondioksit (CO,) , Karbonmonoksit (CO), Hidrosiyanik asit (HCN), Nitrik oksitler
(NOx), Formaldehit (CH,0), Benzen (CgHg) bulunmaktadir.

Rapor kapsaminda; Akrilik fabrikasinin deposunda ¢ikan yangin sirasinda agiga ¢ikan
emisyonlarin tesisin bulundugu bdélgedeki atmosfer, toprak, bitki, ylizeysel sular ve
yer alti sularina muhtemel olumsuz etkilerinin belirlenmesi amaciyla tim bu
ekosistemlerde ®rnekleme calismasi gerceklestirilmistir. Ornekleme noktalari;
yanginin basladig saatten itibaren bolgedeki hakim riizgar yonleri ve hizlari dikkate
alinarak belirlenmistir. Buna gore, yangindan rlizgarin da etsiyle etkilenmesi
muhtemel bdlgeler tespit edilmistir. Boylece, tesisten yaklasik 26 km mesafede
bulunan yerlesim bolgeleri, kirsal kesim ve yilzeysel sulardan olusan kapsaml bir
ornekleme bdlgesi olusturulmustur. Toplam 8 ayri noktadan, hava, toprak, bitki ve
su ornekleri analizi yapilmak lzere toplanmistir. Ornekleme noktalari: Tasképri,

Kilig, Kabakli, Gacik, Termal, Ciftlikkdy, Tavsanli ve Aksa fabrikasidir.
Toplaman hava 6rneklerinde; Hidrojen Siyanir, Formaldehit ve Nitrat analizleri;

Su orneklerinde; Siyanir, Toplam organik karbon, pH, iletkenlik, Akrilamit, Toplam

Hidrokarbon, Formaldehit ve Vinil Klorir;
Bitki orneklerinde; Formaldehit, Akrilamit ve BTEX;

Toprak érneklerinde; pH, iletkenlik, Nitrit, Siyaniir, Formaldehit, Akrilamit ve BTEX

analizleri gergeklestirilmistir.



Ayrica, yangin sonucu olusan hava kirleticilerinin dagilmasinda, seyrelmesinde ve
tasinmasinda bolgede gozlenen rizgarlarin yoni ve hizlari dnemli bir meteorolojik
parametre oldugu icin Yalova Meteoroloji istasyonu’ndan alinan riizgar hizlari ve

yonleri kullanilarak bolgeye ait riizgar gulleri hazirlanmistir.
Sonug ve Degerlendirme:
Riizgar hiz ve yonleri

Yanginin basladigi sabah saat 08.00 ile 14.00 arasinda riizgarin yona agirlikh olarak
kuzey-kuzeydogu, hizlari ise 2.1 ila 3.6 m/sn olmustur. Saat 15.00 oldugunda ayni
hizdaki riizgar yon degistirerek 135° lik aciyla giiney dogudan esmeye baslamistir. Bu
saatten sonra yine rizgar agirlikh olarak kuzeydogu yoéniinden saat 21.00’a kadar
daha hafif hizlarda (0.5-2.1 m/sn) esmeye devam etmistir. Ayni giin saat 00.00" a
kadar riizgar yeniden yén degistirerek 143”lik aciyla giiney dogudan esintisini
stirdirmustir. Kisa araliklarla riizgar yoniinde degisiklikler olmakla birlikte 28 ocak
2013 tarihi saat 08.00’a kadar riizgar gliney dogu yéniinden esmeye devam etmistir.
Daha sonra ise, 29 ocak 2013 tarihi saat 12.00’a kadar riizgar yeniden kuzey dogu

yonlnden esintisini nisbeten disik hizlarla stirdirmastir.
Hava Kirleticilerinin Etkileri

Aksa Akrilik Sanayi A.S’ye ait akrilik elyaf deposunda ¢ikan sonrasinda 04.02.2013
tarihinde 8 ayri noktada orneklenen hava numunelerinde analizi yapilan HCN
konsantrasyonu 0.69 mg/m3 olarak tespit edilmistir. Olgiilen bu deger, insan saghgini
olumsuz etkileyebilecek sinir degerlerin altinda bulunmustur. Dolayisiyla, Aksa Akrilik
yangini sonucunda atmosfere yayilmasi muhtemel HCN seviyesi bdlgede yasayan
insanlar icin her hangi bir olumsuz saglik riski olusturmamaktadir. BTEX
konsantrasyonlari, motorlu tasitlar, sanayi ve biyojenik kaynaklardan salinan kent ve
kirsal atmosferlerde bulunan seviyelerin Gstiinde degildir. Cikan yangin, BTEX

konsantrasyonlari igin risk seviyesinin Gzerinde bir emisyon tGretmemistir.

igme Suyundaki etkiler



e SOz konusu 7 adet su kaynaginda 8 adet kimyasal parametrenin analiz
calismasi gerceklestirilmistir. S6z konusu tim parametrelerin analiz
sonuglarinin tlkemizdeki mevcut igme suyu limit degerlerinin altinda kaldigi
tespit edilmistir.

» Ozellikle yangin sonucu ortaya ¢cikmasi en muhtemel kirleticilerden Hidrojen
Siyanir bilesiginin konsantrasyon degeri 6lgim yapilan tim noktalarda 0.02
mg/L’nin altinda kaldig1 belirlenmistir. 0.02 mg/L degerinin tlkemizdeki icme
suyu limit degeri olan 50 mg/L’nin ikibinbesylz de biri oldugu gériilmektedir.

e Akrilamid, formaldehit ve Vinil Klorlir parametrelerine higbir ol¢lim
noktasinda rastlanmamistir.

* i¢me suyu kaynaklarindaki toplam organik karbon (TOK) parametresinin dogal
yollarla suya karistig1 diisiintilmektedir.

* Sonug olarak 7 adet 6lgim noktasindaki igme suyu kaynaklarindan alinan
numunelerde yapilan 8 adet parametrenin analiz sonuglarinin Glkemizdeki ve

Amerika’daki yonetmelik limitlerinin altinda kaldigi tespit edilmistir.

Bitki iizerindeki etkiler

Alanda incelenen bitki numunelerinin hi¢ birinde Formaldehit ve Akrilamit’e rastlanmamis
olup; yangin sonucu ortaya ¢ikma ihtimali olan Formaldehit ve Akrilamit’e bagh bir kirlenme
tespit edilmemistir. Bitki 6rneklerinde analizlenen BTEX konsantrasyonlarinin toksik etkinin

oldukga altinda oldugu gorilmustar.

Toprak iizerindeki etkiler

inceleme yapilan alandaki topraklarin pH’si normal degerler arasindadir. Yangin
bolgesinde 6lglilen siyanir konsantrasyonlarinin toprakta her hangi bir toksik etki
yapmayacagl tespit edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore incelenen toprak
orneklerinde Formaldehit’e rastlanmamistir. Akrilamit, bir numune digsinda higbir

toprak 6rneginde tespit edilememistir.



BOLUM 1

HAVA KiRLiLiGi VE CEVREYE ETKILERINiN DEGERLENDIiRILMESi

1. GIRIS
1.1 Raporun Konusu

Bu raporun konusu, AKSA Akrilik Kimya Sanayi A.S.’nin Namik Kemal Universitesi
Gorlu Muhendislik Fakultesi’ne 01.02.2013 tarih ve 29 sayili yaziyla yaptigl basvuru
tzerine, NKU Corlu Mihendislik Fakiiltesi Déner Sermaye isletmesi esaslarina gére
yapilmasi istenilen “27.01.2013 tarihinde Aksa Akrilik Kimya Sanayi A.S. Tesisi,
Poli(akrilonitril) (PAN) elyaflarinin depolandigi bolimde meydana gelen yangin
sonucunda agiga ¢ikan emisyon ve atiklarin bdlgedeki hava kirliligi ve g¢evreye
etkilerinin degerlendirilmesi raporu " kapsaminda, Kurumsal Akademik Rapor isinin

yapilmasi ve bir rapor halinde sunulmasidir.
1.2. Amag ve Kapsam

Bu raporun amaci, AKSA Akrilik A.S. tesislerinde yangin sonrasi agiga ¢ikan emisyon
ve atiklarin bolgedeki hava kirliligi ve cevreye etkilerinin degerlendirilmesinden

ibarettir.

Rapor kapsaminda, 8 adet oOrnekleme noktalarindan pasif ve aktif ornekleme
yontemleriyle hava kalitesi érneklemesi yapilmistir. Alinan hava orneklerinde akrilik
elyaf yanmasi sonucu olusabilecek kirletici parametreleri belirlenmis ve ardindan so6z
konusu kimyasal analiz sonuglari “insan sagligi ve gevreye etkileri” kapsaminda bir

degerlendirme yapilmistir.



2. MUHTEMEL KiRLETiICIiLERIN DEGERLENDIRILMESi

Yalova’ya uzakligi 13 km mesafede yillik 308 bin ton Uretim kapasitesiyle diinyanin
tek cati altinda en blyik akrilik elyaf fabrikasi olan Aksa Akrilik Kimya San. A.S’ ye ait
elyaf depolama ambarinda 27 Ocak 2013 tarihinde saat 08.30 sularinda yangin
cikmistir. Bu yangin elyaf deposunda baslamis ve ham maddelere sicramadan saat
14.30’da kontrol altina alinmigtir. Aksa yangininda yanan madde akrilik elyaftir.
Devam eden bolimlerde akrilik elyafin yanma Uurlnleri ve cevresel etkileri

degerlendirilmistir.
2.1. Akrilik Elyaf

Akrilik elyaf, akrilonitril maddesinin polimerizasyon Uriini olup yapay elyaflar
arasinda yine en cok benzeyenidir. Akrilik elyaf, kimyasal yapisinda en az % 85
oraninda akrilonitril igerir. Agirlikga % 35- % 85 arasinda akrilonitril igeren elyaflar ise

modakrilik elyaf seklinde adlandirilir.

Akrilonitril (Vinil Siyanid) renksiz, yanici-parlayici bir sividir. Buhari alevle karsilasirsa
patlayabilir. Yanmasi sonucu hidrojen siyanir, karbon monoksit ve azot oksitler gibi
gazlar agiga cikar. Akrilonitril genel olarak tekstil sanayiinde akrilik elyaf Gretiminde
(battaniye, corap, hali, iplik gibi) ve plastik sanayiinde (otomobil pargalari, bilgisayar,

telefon, ev esyalari gibi) kullanilan bir hammaddedir.

Akrilik liflerinin monomeri olan akrilonitrilin elde edilmesi 4 yolla olabilmektedir.
Onceleri % 100 akrilonitrilin polimerizasyonu ile homopolimer olarak iiretilen orlon;
sert, kirllgan ve boyanmasi zor oldugu icin, ikinci bir monomer ilavesiyle kopolimere
donustlrilmis ve ozellikleri tekstilde kullanima uygun hale getirilmistir. Akrilik ve
modakrilik elyaflar yiine benzemesi nedeniyle yin yerine gecebilecek ¢cok cesitli
uygulamalarda kullanilmaktadir. Orgii yiinleri, hal, battaniye, perde, kumas, cesitli

filtreler ve ic camasirlari en yaygin kullanim alanlaridir.
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2.2. Akrilik Elyafin Yanmasi Sonucu Aciga Cikan Gazlar ve Cevresel Etkileri

Akrilik elyafin oksijenle reaksiyonu ya da akrilik maddesinin bir tutusturucu (elektrik
kontagi vb.) vasitasiyla yanmasi sonucunda cesitli toksik gazlar aciga cikar. Bu gazlar
icerisinde; Karbondioksit (CO,) , Karbonmonoksit (CO), Hidrosiyanik asit (HCN), Nitrik
oksitler (NO,), Formaldehit (CH»0), Benzen (CgHg) bulunmaktadir. Yanma ortaminda
yeterli oksijenin olmadigi durumlarda yiksek sicakliklarda Karbon (C, is karasi),
hidrojen (H,) ve hidrojen siyaniir gazi (HCN) aciga cikabilir. Akrilik elyaf (PAN)
akrilonitril monomeri icermemektedir. Yangin sonucunda yuksek sicakliklarda PAN’in
degrade olmasi sonucunda da akrilonitirii monomeri agiga cikmaz. PAN kigik
molekdllere pargalanabilir, olusan bu kiiglik molekiller yangin ortaminda daha kolay

ve hizli yanarlar [1].

Termal bozulma ile akrilik polimerler blyilk o6lcliide degisiklige ugrarlar. Duslk
sicakliklarda, basit metakrilat polimerler basit akrilat polimerleri, tamamen
monomerlere yikilirlar. Bunlar ester gruplarina karsilik gelen degisik hidrokarbon
zincirlerine ve alkollere ayrisirlar. Daha komplex yapida olan metakrilat ve akrilat
polimerleri ester gruplarina karsilik gelen olefinlere bozunurlar. Poliakrilonitrilden
ayrisma sonucu olusan baslica triinler HCN, NH3, CO, CO, ve cesitli Nitril bilesikleridir
[2].
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3. YANGININ CEVRESEL ETKILERININ BELIRLENMESI CALISMALARI
3.1. Hava, Toprak, Bitki ve Su Orneklemesi

Akrilik fabrikasinin deposunda ¢ikan yangin sirasinda aciga ¢cikan emisyonlarin tesisin
bulundugu bolgedeki atmosfer, toprak, bitki, ylizeysel sular ve yer alti sularina
muhtemel olumsuz etkilerinin belirlenmesi amaciyla tim bu ekosistemlerde
ornekleme calismasi gerceklestirilmistir. Ornekleme noktalari; yanginin basladig
saatten itibaren bolgedeki hakim riizgar yonleri ve hizlari dikkate alinarak
belirlenmigtir. Buna goére, yangindan rizgarin da etsiyle etkilenmesi muhtemel
bolgeler tespit edilmistir. Boylece, tesisten yaklasik 26 km mesafede bulunan
yerlesim bolgeleri, kirsal kesim ve ylizeysel sulardan olusan kapsamli bir drnekleme
bolgesi olusturulmustur. Toplam 8 ayri noktadan, hava, toprak, bitki ve su drnekleri,
detaylari ilerleyen bélimlerde verilen kirletici parametreleri analizleri yapilmak
tzere toplanmistir. Ornekleme noktalarina ait tanimlayici bilgiler Tablo 1.1 de
konumlar ise Sekil 1.1’de gosterilmistir. Tiim 6rnekleme ve analiz yontemleri ve

sonuglar Ek1’de verilmistir.

Tablo 1.1. Ornekleme noktalarini ve 6zellikleri

Kod Alanlar Mevkii
3 Koy igi
Tasképril Sanayi arkasi
Yol kenari
6 Kilig Ciftlik
5 Kabakli Park alani
7 -
Gacik K?y I¢!
Koy cikisl
8 Termal Aritma sagi
Aritma solu
4 Ciftlikkoy Bayrakli tepe
2 .
Tavsanli Siteler
1 g
Aksa Fabrika igi
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3.1.1. Hava kirletici 6lglim ve érneklemesi

Akrilik Elyafin yanma sonucu olusmasi mihtemel hava kirleticilerin dlgtlmesi
amaciyla Tablo 1.1’de belirtilen 6rnekleme noktalarindan pasif ve aktif érnekleme
yontemleriyle o6rnekleme yapilmistir. Akrilik elyafin yanma Urinleri arasinda
olusabilecek yanmamis hidrokarbonlarin belirlenmesi amaciyla ve toksik olmalari
nedeniyle BTEX analizler igin pasif 6rnekleme; siyanir tespiti igin aktif 6rnekleme ve
atmosferik partikil madde kitle ve kimyasal analizi icin de yine aktif 6rnekleme

yapilmistir.
3.1.2. icme suyu 6rneklemesi

Tablo 1.1’de belirtilen noktalardan 7 adet su kaynaginda 8 adet kimyasal
parametrenin analizi gerceklestirilmistir. Bu kimyasal parametreler; Siyantir, Toplam
Organik Karbon, pH, iletkenlik, Akrilamit, Toplam Hidrokarbonlar, Formaldehit, Vinil

Klororddr.

3.1.3. Toprak ve bitki 6rneklemesi

Akrilik fabrikasinin deposunda c¢ikan yangin sonrasi olusmasi muhtemel zararli
maddelerin isletme cevresindeki yaklasik 26 km’lik etki alani igerisinde yer alan,
kiltir bitkileri ile dogal bitkilerdeki ve topraktaki olumsuz etkilerini belirlemek amaci

ile tesadifi olarak segilen arazilerden toprak ve bitki 6rnekleri alinmistir (Tablo 2.2).

Bu amacla kirleticilerin hakim riizgar yoniinde hareket edecegi goz 6niine alinarak
Kuzey, Kuzey-Dogu yonindeki 8 farkl yerlesim alanindan, arazileri temsilen 23 bitki
ve 18 toprak ornegi toplanmistir. Kontrol 6rnegi olarak isletmeye yaklasik 6 km
uzakliktaki Tavsanli ve 26 km Termal mevkilerindeki, isletmenin etkilerinin
gorilmedigi bahcelerden bitki ve toprak érnekleri alinmistir.

Toprak ornekleri, bahgeyi temsil edecek sekilde, farkli yerlerden ve 0-20 cm
derinliklerden alinmistir. Tarla igerisinde zikzak sekilde yirimek suretiyle pulluk
derinliginden ayni miktarda toplanan topraklar karistirilarak bundan temsili bir 6rnek
alinmistir. Sonug olarak 8 farkli alandan toplam 18 adet toprak numunesi alinmistir.

Toprak oOrnekleri laboratuar kosullarinda hava kurusu hale getirildikten sonra 2
mm'’lik elekten elenerek analize hazirlanmistir.
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4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

4.1. Hakim Riizgar Yon ve Hizlar

Yalova Meteoroji istasyonu’ndan alinan riizgar hiz ve yon verileriyle WRPLOT View,
Wind Rose Plots for Meteorological Data (Version 7.0) programi kullanilarak
hazirlanan  rizgar gilleri  Sekil 2.2’de verilmistir  (Lakes Environment
http://www.weblakes.com). Buna gére, yanginin basladigi sabah saat 08.00 ile 14.00
arasinda kuzey-kuzeydogu yonlerinden esen riizgarlarin %71.4’G 2.1 ila 3.6 m/sn hiza
sahip olmustur. Saat 15.00 oldugunda ayni hizdaki riizgar yon degistirerek 135° lik
aclyla gliney dogudan esmeye baslamistir. Bu saatten sonra yine rlizgar agirlikli
olarak kuzeydogu yonilinden saat 21.00’a kadar daha hafif hizlarda (0.5-2.1 m/sn)
esmeye devam etmistir. Ayni glin saat 00.00° a kadar rizgar yeniden yon
degistirerek 143”lik agiyla giiney dogudan esintisini stirdiirmistir. Kisa araliklarla
riizgar yoninde degisiklikler olmakla birlikte 28 ocak 2013 tarihi saat 08.00’a kadar
riizgar gliney dogu yoniinden esmeye devam etmistir. Daha sonra ise, 29 ocak 2013
tarihi saat 12.00’a kadar riizgar yeniden kuzey dogu yoninden esintisini nisbeten

disuk hizlarla strdirmugtar.

Rizgar hizi, atmosferik dispersiyon icin dnemli bir parametredir. Kirletici emisyonlari
kaynak yakinlarindaki riizgar hizlariyla orantili olarak seyrelirler. ikinci olarak,
riizgarlar seyrelme ve karisimla artan bir mekanik tlirbilansin da olusmasina neden
olur. Sekil 2.3 degisik atmosferik sartlar altinda yer seviyesi Kkirletici
konsantrasyonlarinin mesafeye gore degisimini gostermektedir. Yiiksek rizgar
hizlarinin  bulundugu kararsiz atmosferik sartlarda kirleticiler kaynak etrafinda

dagilima ugrarlar ve uzak mesafelere tasinamazlar.
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konsantrasyonlarinin mesafeye gore degisimleri [3]

Tablo 1.2 ise her hangi bir t zamanindaki maksimum konsantrasyonlarin zaman

icerisindeki azalma trendini gostermektedir. Buna gore, saatlik ortalamasi 186 ug/m3

olan NO,, giin sonunda 57 ug/ms, bir hafta sonra 24 ug/m3 ve nihayetinde 1 ay

sonunda ise 20 pg/m’

‘e kadar bir azalma gostermistir. Bu tablo kirleticilerin

atmosferik kararlilik siniflarina gére zaman icerisindeki seyrelme miktarlari hakkinda

bir fikir vermektedir.

Tablo 1.2. Kirletici konsantrasyonlarinin zaman icerisindeki degisimleri [3]

Cmax.t kirletici

O, SO, NO NO, NO,
Crax | h 57 47 185 |86 72
Crax | day 43 16 38 57 37
Cmax. | woak 34 7 I 24 16
Cmax. | manth 3l 5 7 20 13
g —0.095 -0.35 —0.51 -0.35 -0.27
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Station # 01 Dates: 27.01.2013 - 15:00 ... 27.01 2013 - 15:00
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Station # 01 Dates: 27.01.2013 - 16:00 ... 27.01.2013 - 20:00
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Station # 01 Dates: 27.01.2013 - 21:00 ... 27.01.2013 - 23:00
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Sekil 2b. Riizgar giill, 27.01.2013 saat 21.00-23.00 arasi
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Station # 01 Dates: 28.01.2013 - 00:00 ... 23.01 2013 - 08:00
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Sekil 2c. Rlizgar giili, 28.01.2013 saat 00.00-08.00 arasi
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Station # 01 Dates: 28.01.2013 - 09:00 ... 25.01.2013 - 12:00
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Sekil 2c. Riizgar guilti, 28.01.2013 saat 09.00- 29.01.2013 saat 12.00 arasi
4.2. Hava Kirleticileri ve Etkileri

Aksa Akrilik A.S’ye ait akrilik deposunda ¢ikan yangin sonrasinda olugsmasi muhtemel

hava kirleticilerinin 6rneklemesi hakim riizgar yoninde ve etkilenmesi muhtemel
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cevresel ortamlarda yapilmistir. Bu 6rneklerde, akrilik elyafin yanma Griinleri olan ve
cevresel olumsuz etkileri bulunan HCN, ve Formaldehit konsantrasyonlari tespit
edilmistir.

Yapilan aktif o6rnekleme ile 8 noktadan alinan hava o&rneklerinde HCN
konsantrasyonlari NIOSH 7904, 6010 Spektrofotometrik metot ile tayin edilmistir.
PM10 kitle konsantrasyonlari ve Formaldehit igerik ise tek noktada filtre ortamina
toplanan orneklerde tespit edilmistir. Analiz sonuclari Tablo 1.3’te verilmistir. Her bir
kirletici parametre igin Olgulen konsantrasyonlarin gevresel etkileri ayri ayn

degerlendirilmistir.

Tablo 1.3. Hava kirletici 6lcim sonuglari

No Kaynagin Adi HCN3 Toz , Formaldeshit Nitrat3 Numunt_a .
(mg/m~) (mg/m~) (mg/m~) (mg/m~) Alma Tarihi

1 [1.Nokta (Taskopri) <0,69 - - - 04.02.2013
2 | 2. Nokta (Kilclar Kaya) <0,69 - - - 04.02.2013
3 | 3. Nokta (Gacik Kaya) <0,69 - - - 04.02.2013
4 | 4. Nokta (Termal) <0,69 - - - 04.02.2013
5 | 5. Nokta (Ciftlikkdy-Tepe) <0,69 - - - 04.02.2013
6 | 6. Nokta (Tavsanl) <0,69 - - - 04.02.2013
7 | 7. Nokta (Aksa Ici) <0,69 - - - 04.02.2013
8 | 8. Nokta (ismail Bey Ciftlik) - 0,02 te. * 1,83 04.02.2013

BTEX 6l¢iim sonuglari

No Kayna §in Adi Benze:? Toluer; Etil Benzsen m/p Ksilgn o] Ksile? TVOC3
(Hg/m~) (Hg/m~) (Hg/m~) (Hg/m~) (Hg/m~) | (ug/m®)

1 [1.Nokta (Taskopri) 2,40 7,82 3,13 5,50 2,29 354,01
2 | 2. Nokta (Kilg¢lar Kaya) 1,54 5,43 <1,06 1,83 <1,06 182,70
3 | 3. Nokta (Gaclk Kaya) 1,47 4,01 <1,06 1,32 <1,06 156,22
4 | 4. Nokta (Termal) 1,54 4,36 <1,07 1,54 <1,07 262,19
5 | 5. Nokta (Ciftlikkdy-Tepe) 1,92 133,63 3,68 7,06 1,85 419,66
6 | 6. Nokta (Tavsanl) 1,73 4,42 2,01 2,96 1,25 321,38
7 | 7. Nokta (Aksa ici) 1,89 11,43 2,66 6,57 1,95 340,84
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4.2.1. HCN ve gevresel etkileri

Hidrosiyanik asit ve siyanlirden tireyebilen metal tuzlarinin genel adidir. Aci badem
kokusunda ¢ok ugucu bir sividir. Hidrosiyanik asitin kaynama noktasi 28°C’ dir.
Olime sebebiyet veren baslica akrilik yangini gazlarindandir ve toksiktir. Yiiksek

sicaklklarda renksiz bir gazdir.
Temel HCN kaynaklari ve kullanim alanlari:

Hidrojen siyanir adiponitrile (naylon) dretimi de dahil olmak Uzere, cesitli
sentezleme islerinde kullaniimaktadir. Ornegin, metil metakrilat, sodyum siyaniir,
siyanirik klorir, selat ajanlari, ila¢ ve diger 6zel kimyasallar. Galvanik, metal iceren
madencilik, metallrji ve metal temizleme islemleri ve imalat faaliyetleri esnasinda
hidrojen siyaniir cikar. Buna ek olarak, hidrojen siyaniir bazi bocek ilaci ve mantar

ilaci uygulamalarindan da agiga ¢ikar [4]

Genellikle kumas, doseme kapaklar, ve dolgu olarak kullanilan elyaflar ile elde edilen
azot-iceren polimerler yanginlarindan da hidrojen siyanir g¢ikar [6]. Azot igceren
yakitlarin tam yanmamasi sonucunda da HCN olusur. Bir baska HCN kaynagi da
sigara dumanidir. Solunan sigara dumani kisminda HCN seviyesi sigara basina 10 ila

400 pg’dir [5].
HCN maruziyetinin insan ve gevre iizerindeki etkileri:

Solunum ve cilt temasiyla vucuda alinir. Akcigerlere absorbe olabilir ve kisa siirede
zehirleciyi etkisi vardir. 2-10 ppm konsantrasyonlarda hissedilebilir. Cilt ve goz
tahrisine neden olur. HCN maruziyeti ile ilgili yapilan mesleki epidomolojik
calismalar, disuk konsantrasyonlardaki sirekli HCN maruziyeti sonucu nérolojik,
solunumsal, kardiyovaskiiler ve tiroide olumsuz etkileri oldugunu rapor etmislerdir
[6-8]. Siyanur bilesiklerinin 6liimcil oral dozu 0.5 - 3.5 mg CN/kg/vucut agirligi olarak
rapor edilmistir [9]. Temas ile 6lumcul doz ise 100 mg/kg olarak hesap edilmistir.
Solunum yoluyla maruziyette ani 6limcuil doz 270 ppm, 30 dk maruziyette ise 135

ppm’dir [10].
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HCN bulundugu cevresel kosullarda fiziksel ve kimyasal proseslerde yavas
degredasyona ugrar. HCN’(in direkt sedimanlara fotoliz olmasi veya suda 6nemli
Olclide biyoakumulasyonu beklenmez [11]. Hidroksil radikallerin HCN ile
fotokimyasal olarak olusturdugu reaksiyon oldukga yavastir. 25°C’deki reaksiyon
oran sabitine gore 3x10-14 m3/molekil-saniye ve umulan radikal konsantrasyon
8x105 molekil/m3’dir. Bu reaksiyonlara goére HCN buharinin atmosferdeki
yarilanma omri hidroksil radikallerle 334 glindiir [12]. HCN’lin troposferdeki tahmin

edilen kalma siresi 1.4 yil ila 4.3 yil arasindadir.

Standartlar

Yangin sonrasi bolgede o&lglilen HCN konsantrasyonu ve iligkili limit degerler

asagidaki Tablo 1.4’de verilmistir.

Tablo 1.4. HCN limit degerleri [13]

Parametre | Ol¢iim Standart Maruziyet Referans
sonucu suresi
HCN <0.69 10 ppm (11 15 dk (izin OSHA (Occupational
(mg/m”) mg/m?) verilebilir Safety and Health
maruziyet Administration).
limiti
50 ppm (55 IDLH (yasam NIOSH (The National
mg/ms) ve saglk igin Institute for
tehlikeli doz) Occupational Safety
and Health)
100 ppm (110 | 23-30 dk biling | Purser, 2010a
mg/m’) kaybi

Degerlendirme

Aksa Akrilik Sanayi A.S’ye ait akrilik elyaf deposunda c¢ikan sonrasinda 04.02.2013
tarihinde 8 ayri noktada 6rneklenen hava numunelerinde analizi yapilan HCN

konsantrasyonu 0.69 mg/m3 olarak tespit edilmistir. Olgiilen bu deger, insan saghgini
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olumsuz etkileyebilecek sinir degerlerin altinda bulunmustur. Dolayisiyla, Aksa Akrilik
yangini sonucunda atmosfere yayilmasi muhtemel HCN seviyesi bdlgede yasayan

insanlar icin her hangi bir olumsuz saglik riski olusturmamaktadir.

4.2.2. Formaldehit ve gevresel etkileri

Formaldehit (CH,0), asetaldehit, malondialdehit, akrolein, benzeldehit, sitral, vanilin
gibi bilesiklerin bulundugu aldehit grubundan oldukca reaktif bir organik bilesiktir.
Formaldehit renksiz ve alev alabilen bir gazdir. Genelde formaldehit gaz fazindadir
ve kaynama noktasi -19°C ve molekiler agirligi 30.03 g/mol’dir. 25°C ‘de %7-75
oranindayken alev alabilir. Kendine 6zgi keskin bogucu bir kokusu vardir ve 0.05 ve

0.18 ppm arasindaki diizeyde belirgindir [14].
Temel Formaldehit kaynaklari ve kullanim alanlari:

Formaldehit bircok ev drinleri Uretiminde yapr malzemeleri olarak kullanilir.
Tutkallar, basma kumaglar, kagit Grinleri kaplamalar ve bazi yalitim malzemeleri,
preslenmis odun levha, kontrplak ve sunta gibi trinlerde kullanilir. Buna ek olarak,
formaldehit yaygin bir sanayi fungisit, antiseptik ve dezenfektan olarak, morglar ve
tibbi laboratuarlarda koruyucu olarak kullanilir. Formaldehit ayrica ¢evrede dogal
olarak olusur; normal metabolik siireglerin bir pargasi olarak canh organizmalar

tarafindan az miktarda uretilir.
Formaldehit maruziyetinin insan ve g¢evre iizerindeki etkileri:

Formaldehit, genellikle disiik seviyelerde hem ic hem de dis havada ortaminda
normalde 0.03 ppm seviyesinde mevcuttur. Formaldehit iceren malzemelerden
havaya formaldehit gazi veya buhar olarak salinir. Atmosferik formaldehit
maruziyetinin 6nemli bir kaynagl otomobil egzoz emisyonlaridir. Formaldehit
recineleri iceren preslenmis-ahsap Uriinler genellikle evlerde formaldehitin énemli
bir kaynagidir. i¢ ortamlardaki formaldehitin diger potansiyel kaynaklar sigara

dumani ve gaz sobalari, odun sobalari ve gazyagi isiticilari gibi yakitlari yakan

26



cihazlardir. Bir ¢cok meyvede 3.3 to 26.3 ppm oraninda formaldehit bulunur.
Formaldehit veya formaldehit iceren Urlnlerin Uretildigi endlstride ¢alisan isgiler,
laboratuar teknisyenleri, bazi saglik uzmanlari, ve morg calisanlari genel topluma
oranla formaldehite yliksek diizeyde maruz kalabilirler. Maruziyet 6éncelikle havadan
formaldehit gaz veya buharlarin solunmasi veya deri yoluyla formaldehit iceren

sivilarin emilmesi yoluyla olusur.

Son vyillarda yapilan arastirmalar formaldehit gazinin uzun siireli maruziyetinin

kanser riskini arttirdigini ortaya koymustur [14-18].

Havada 0.1 ppm seviyesini asan konsantrasyonlarda bazi olumsuz etkileri vardir. Bu
etkiler; gozlerde yasarma, yanma, burunda ve bogazda yanma, Oksurik, hiriltil
solunum, mide bulantisi ve cilt tahrisi [19]. Saglkh insanlarda yapilan 6 dakikalik
0.35-0.9 ppm maruziyet sonunda gozlerde tahris yaptig géralmastir. 20 ppm’le
yapilan arastirmalarda denekler bogaz, gtz, burun tahrisinden sikayet etmislerdir

[16].

Formaldehitin yarilanma omri 30-50 dakikadadir ve gilines isiglyla maruziyeti
sirasinda degisime ugrar [20]. Kent atmosferinde formaldehid konsantrasyonlari
oldukca degiskendir ve lokal sartlara bagh olarak degismekle birlikte genellikle 1 ila
20 ug/m3 arasinda degisir. Yogun trafik veya siddetli inversiyon kosullarinda kisa

streli pik degerleri 100 ug/m3 ‘e kadar cikabilir

Formaldehit maruzeyeti yeme, soluma, cilt temasi ve nadiren de kan degisim yoluyla
olur. Mesleki maruziyetler oldukga yliksek seviyelere cikabilir. Recine Gretimi yapilan
islerde veya temizlik islerinde c¢alisanlar yaklasik 8 mg/giin formaldehite maruz
kalabilirler. Sigara dumaninda 60-130 mg/m3 duzeyinde formaldehid dlctilmustir ve

glinde 20 sigara i¢en bir insan 1 mg/gln formaldehite maruz kalabilir [21].
Standartlar

Yangin sonrasi bélgede olgllen Formaldehit konsantrasyonu ve iligkili limit degerler

asagidaki Tablo 1.5’de verilmistir.
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Tablo 1.5. Formaldehit limit degerleri

Parametre | Olgiim Standart Maruziyet Referans
sonucu siiresi
Formaldehit | < 1.25 0.75 ppm (0.92 8 saatlik OSHA (Occupational
(mg/m>) mg/m?) calisma Safety and Health
strecinde (izin | Administration).
verilebilir
maruziyet
limiti)
2 ppm (2.46 15 dk. STEL OSHA (Occupational
mg/m3) (Kisa sureli Safety and Health
maruziyet Administration).
limiti)
20 ppm (24.6 | Saglik igin acil | NIOSH (The National
mg/m?) tehlike Institute for
oluyturur Occupational Safety
and Health)

Degerlendirme

Aksa Akrilik Sanayi A.S’ye ait akrilik elyaf deposunda ¢ikan sonrasinda 04.02.2013
tarihinde 1 noktada oOrneklenen partikiil maddede analizi yapilan Formaldehit
konsatrsayonu <1.25 mg/m3 olarak tespit edilmistir. Olgiilen bu deger, insan saghgini
olumsuz etkileyebilecek sinir degerlerin altinda bulunmustur. Dolayisiyla, Aksa Akrilik
yangini sonucunda atmosfere yayilmasi muhtemel formaldehit seviyesi bdlgede

yasayan insanlar icin her hangi bir olumsuz saglik riski olusturmamaktadir.
4.2.3. BTEX ve gevresel etkileri

Ucucu organik bilesikler yapisinda ¢ok sayida kimyasal icerirler ve 300’den fazla tiirt
bulunmaktadir. Atmosferdeki VOC konsantrasyonlarini emisyonlar, buharlasma,
depolanma ve giines 15181 varliginda fotokimyasal reaksiyon siirecleri belirler. Kisa ve
uzun donemli olumsuz saglik etkileri vardir. Benzen, toluen, etilbenzen, ksilen, stiren
en fazla saglik riski olusturan tirleridir. Ozellikle benzen kanserojen bir tiirdiir ve
insan merkezi sinir sistemi igin toksik etki yapar. VOC emisyonlarini ideal bir sekilde
karakterize etmek icin, toplam VOC 'lari degil de tim karisimi olusturan tek tek

kimyasal bilesikleri ayri ayri degerlendirmek gerekmektedir. Cliinkl karisimi olusturan
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bu tek tek tilrlerin her birisinin atmosferik davranislari blyidk 6lclde

degisebilmektedir.

Temel BTEX kaynaklari:

Dis hava ortaminda baslica kaynaklari motorlu tasitlar, eksoz emisyonlari, kimyasal
Uretim yapan endustri ve glic santralleridir. VOC emisyonlarinin yaklasik 600 farkh
bilesigi icerdigi bilinektedir. Tablo 1.6 kent atmosferinde bulunan tipik VOC 'larin
konsantrasyonlarini vermektedir [22]. VOC larin 6nemli bir miktari dogal yollardan

biyojenik aktiviteler sonucunda atmosfere birakilir.

Tablo 1.6. 39 sehir havasinda bulunan BTEX konsantrasyonlari

Konsantrasyon (ppb)

Tiirler Ortalama Maksimum
Toluen 33.8 1,299
ksilen 18.1 338
Benzen 12.6 273
Etilbenzen 5.9 159

BTEX maruziyetinin insan ve ¢evre lizerindeki etkileri:

Dis hava ortamlarinda benzen konsantrasyonlari kirsal ve kentsel alanlarda sirasiyla
yaklasik 1 pg/m3 ve 5-20 pg/m3 seviyesindedir. inhalasyon insan maruziyetinin
temel yoludur. Sigara kisisel benzen maruziyetinin 6nemli bir kaynagidir, motorlu
tasitlar yine benzen kaynagidir. Benzen kansorojen bir organiktir ve tavsiye edilen
guvenli bir maruziyet seviyesi bulunmamaktadir. Benzen igin ¢esitli risk
hesaplamalari bulunmaktadir. Ornegin, émiir boyu 1 pg/m3 seviyesinde benzene
maruziyet 6 x 10-6 seviyesinde bir 16semi riski olusturmaktadir. 17, 1.7 ve 0.17
ug/m3 omir boyu benzen maruziyeti icin konserojen riskleri sirasiyla 1/10 000,

1/100 000 seviyesindedir [23].

Dis hava ortamlarinda kirsal alanlarda ortalama toluen konsantrasyonu 5 pg/m3
iken, bu seviye kent atmosferinde genel olarak 5-150 pg/m3 araliginda
degismektedir. Konsantrasyonlar enduistriyel bolge vyakinlarinda daha da
artabilmektedir. Toluenin en yaygin ve bilinen akut ve kronik etkisi merkezi sinir

sistemi Uzerindeki etkileridir. Toluen 1Img/m3 kokusuyla hissedilebilir. Hava kalitesi
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standardi olarak bu konsantrasyon seviyesi (30 dakikalik ortalama icin) limit deger

olarak tavsiye edilir.
Degerlendirme

Aksa Akrilik Sanayi A.S’ye ait akrilik elyaf deposunda gikan sonrasinda 7 ayri noktada
gerceklestirilen pasif orneklemelerde analizi yapilan BTEX konsatrsayonlari kent
atmosferlerinde bulunan seviyelerin Gzerinde degildir. Toluen igin Ciftlikkdy
mevkiinde Ol¢lilen 133 pg/m3 konsantrasyon da yine tipik dis ortam kent atmosferi
toluen seviyesindedir. Olgiilen bu degerler, kirsal ve kentsel alanlarda yasayan
insanlarin gunlik vyasantilarinda diger kaynaklardan atmosfere atilan BTEX

seviyelerine maruziyetlerinden daha fazla bir risk olusturmamaktadir.
5. SONUCLAR

Yangin sonrasi AKSA Akrilik A.S. icin hazirlanan Cevresel Durum Raporunda; akrilik
elyafin yanma Urdnleri arasinda olusabilecek hava kirleticilerinin analizleri

sonucunda asagidaki sonuglara ulasiimigtir.

e 8 ayri noktada orneklenen hava numunelerinde analizi yapilan HCN
konsantrasyonu 0.69 mg/m3 olarak tespit edilmistir. Olciilen bu deger, insan
sagligini olumsuz etkileyebilecek sinir degerlerin altinda bulunmustur.
Dolayisiyla, Aksa Akrilik yangini sonucunda atmosfere yayilmasi muhtemel
HCN seviyesi bolgede yasayan insanlar igin her hangi bir olumsuz saglik riski
olusturmamaktadir.

e 1 noktada oOrneklenen partikiil maddede analizi yapilan Formaldehit
konsantrasyonu <1.25 mg/m3 olarak tespit edilmistir. Olgiilen bu deger, insan
saghigini olumsuz etkileyebilecek sinir degerlerin altinda bulunmustur.
Dolayisiyla, Aksa Akrilik yangini sonucunda atmosfere yayilmasi muhtemel
formaldehit seviyesi bolgede yasayan insanlar icin her hangi bir olumsuz

saglik riski olusturmamaktadir.
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BOLUM 2

DENiZ VE YUZEYSEL SULARINA ETKILERiINiN DEGERLENDIRILMESi

2.1. GIiRIS
2.1.1 Raporun Konusu

Bu raporun konusu, AKSA Akrilik Kimya Sanayi A.S.’nin istanbul Universitesi
Mihendislik Fakiltesine 01.02.2013 tarih ve 27 sayili yaziyla yaptigi basvuru lzerine,
iU Miihendislik Fakiiltesi Ddner Sermaye isletmesi esaslarina gére yapilmasi istenilen
“27.01.2013 Tarihinde Aksa Akrilik Kimya Sanayi A.S. Tesisinde Cikan Yangin
Sonucunda Agiga Cikan Emisyon ve Atiklarin Bolgedeki Deniz ve Yizeysel Sulara
Etkilerinin Degerlendirilmesi Raporu’nun Hazirlanmasi" kapsaminda, 17 Subat 2005
tarih ve 25730 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “insani Tiketim Amacl Sular

oy
|

Hakkinda Yonetmeligi”ne gore Kurumsal Akademik Rapor isinin yapilmasi ve bir

rapor halinde sunulmasidir.
2.1.2. Amag ve Kapsam

Bu raporun amaci, AKSA Akrilik A.S. tesislerinde yangin sonrasi agiga ¢ikan emisyon
ve atiklarin bolgedeki deniz, yizeysel ve vyer alti su kaynaklarina etkilerinin

degerlendirilmesinden ibarettir.

Rapor kapsaminda, 7 adet yerlesim birimine ait su kaynaklarindan alinan su
orneklerinin kalite parametreleri belirlenmis ve ardindan s6z konusu kimyasal analiz
sonuglari “insani Tiketim Amach Sular Hakkinda Yoénetmelik” kapsaminda bir

degerlendirmeye tabi tutulmustur.
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2.2. MUHTEMEL KiRLETiCiLERIN DEGERLENDIRILMESi
2.2.1. Akril amid:

Uluslar arasi yapilan bilimsel calismalar, akrilamid’in su ve toprak ortaminda ¢ok
hareketli oldugunu ve s6z konusu her iki ortamda kolayca biyolojik parcalanmaya
ugrayabilecegini gostermistir. Atmosferde bulunma ihtimalinin distk oldugu bu
kimyasalin, ciddi anlamda biyolojik olarak birikime neden olabilecegi
dustinilmemektedir. Asagida kimyasal formuli verilen akrilamid bazen icme
sularinda plastik, boya endustrisi atiksu desarji ve su aritma sirasinda kullanilan

akrilamid kokenli kimyasallardan dolayi bulunabilir (EPA 2006; WHO 2003).

C. o
7Ny
HC C
2 |
NH2

Akrilamid sinir sistemine zarar verme potansiyeli olan kanserojen bir maddedir (EPA
2006; Lewis 2000). Bu kimyasala maruziyet yutma, deri temasi ve solunum yoluyla
meydana gelmektedir (Lewis 2000; Sorgel et al. 2002). Akrilamid igeren gida
maddelerinin agiz yoluyla tiiketilmesi, insanlarin maruz kalmasina en yaygin yontem
olarak gosterilebilir. Yiyeceklerden akrilamidin kisa sireli maruziyetlerde alinma
miktarinin 0.8 ile 6.0 pg/kg vicut agirhgi/gin arasinda degistigi, bununla birlikte
uzun sureli maruziyetlerde ise bu araligin 0.3 ile 0.8 pg/kg vicut agirligi/giin arasinda
degistigi tahmin edilmektedir (WHO 2002, 2003). Cocuklarin viicut agirhigi bazinda
yetiskinlere nazaran gida kaynakli maruziyetlere 2-3 kat daha fazla duyarh olduklari

belirtilmistir (WHO 2002, 2003).
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Akrilamid iceren igcme sularinin tiketilmesinin insan viicudunda akrilamid
bulunmasina neden oldugu ifade edilmistir (EPA 2006; WHO 2003). Akrilamid
vicuda girdigi zaman kan dolasimiyla bitlin viicuda yayilabilir. Akrilamid iceren diyet
gidalarin yeni dogum yapmis anneler tarafindan tiiketilmesi anne sitin de ylksek

miktarda akrilamid bulunmasina neden olabilir (Sorgel et al. 2002).

icme suyu kaynaklarinda akrilamid bulunmasi durumunda, bu kimyasal maddenin
ozonlama vya da farkh bir oksidasyon yontemi ile giderilmesi mumkinddr.
Konvansiyonel su aritma yontemleri ile akrilamidin sudan uzaklastirilmasi pek efektif

degildir (WHO 2003).
2.2.2. Vinilklorir

Monokloroetilen olarakta bilinen vinilkloriire yiiksek miktarda (40-900 ppm) maruz
kalinmasi bas agrisi ve bas dénmesi gibi nérolojik etkilere sebep olabilir. Normal
kosular altinda vinilklorlir renksiz, tath kokuya sahip yanici bir gazdir. Yiksek
derecede buhar basincina sahip olan bu klorlu organik kimyasalin sudaki
¢Ozlinurliglt cok disaktir. Vinilklorir nerdeyse bitiin organik c¢ozicllerde
¢ozunebilmektedir. S6z konu bu bilesik havadan agir oldugu igin yer seviyesinde
yatay diizlemde yayilabilme potansiyeline sahiptir. Vinil kloriir, kaynagindan ¢ok uzak
mesafelerde bile insanlarin maruz kalmasina sahip olabilir. Bunlara ilaveten

vinilklorir ayni zamanda patlayici 6zelligi de tasimaktadir (IPCS, 1999).

Dinyada Uretilen vinilkloririn % 95’i  polivinilklorir (PVC) (retiminde

kullanilmaktadir.

Vinil kloririn igme suyundaki fark edilebilme esik degeri 3.4 mg/L olarak tespit
edilmistir (Amoore & Hautala, 1983). Amerikan Cevre Koruma Ajansi EPA’'nin 10 kg
agirhginda ve giinde 1 litre su tiiketen bir ¢ocuk igin 10 glinlik maruziyet siresi igin
tavsiye ettigi kisa sireli (akut) vinilklorlir konsantrasyonu 3 mg/L’dir. Asagida
kimyasal yapisi sergilenen vinil kloriiriin uzun sireli (kronik) zaman dilimlerinde 0.1
mg/L konsantrasyonunda maruziyetlerinin akciger rahatsizliklarina neden oldugu

belirtilmistir.
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Epidemiyolojik ve hayvan calismalari sonucu vinilkloririin yutulmasi durumunda
insanlar igin kanserojen bir madde oldugu ve agiz yoluyla maruziyetin éneml bir

kanserojen oldugu ifade edilmistir.

ABD’de igme sularinda uygulanan vinilklorir limit degeri 2 pug/L’dir. Vinilklorlr igme
sularina karismasi durumunda hizlica buharlasabilmektedir. 1 m derinliginde, 3 m/sn
hizinda akan bir irmakta, vinilklortriin yarilanma émrinin 48 dakika oldugu ifade
edilmistir. Normal kosullarda vinilklorlriirn suda ¢oziinmesinin mimkin olmadigi

belirtiimektedir.

Ote vyandan, vinilkloririn sudaki ¢dziintrligiiniin  diisik olmasinin yaninda
partikiiler maddeleride adsorplamasinin disiik oldugu belirtilmistir. Su ortamindaki
vinilklorir icin en onemli giderim mekanizmasi buharlasmadir. Yiizeysel sularda s6z
konusu bu klorlu kimyasalin yarilanma émriiniin 1 ile 40 saat arasinda degistigi ifade

(IPCS, 1999).
2.2.3. Hidrojensiyaniir

Siyanir bir karbon-azot kimyasal bilesigidir. Bircok organik ve inorganik bilesigin
blnyesinde bulunabilir. Hidrojensiyanir genellikle sentetik elyaflarin ve reginelerin
yapiminda kullanilir. ABD’de yapilan c¢alismalar, ¢cevre havasindaki siyaniriin %
90’nin dogal kaynakli oldugunu belirtmektedir. Hidrojensiyaniriin ¢evresel ortama

endustriyel tesislerdeki kazalar sonucu da girebilecegi ifade edilmektedir. Bunlara
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ilaveten, hidrojensiyaniiriin atmosferdeki yarilanma omrinin ortalama 1 gin

civarinda oldugu tespit edilmistir.

Hidrojen siyaniriin deri temasi ya da solunum yoluyla viicuda alinmasi 6nemli saglik
problemlerine yol agabilir. S6z konusu bu kimyasal insan vicuduna girdigi zaman
kanda oksijeni baglayarak, beyine oksijen gitmesini engelleyebilir. Hidrojen siyanir
su ve hava ortaminda kararh bir sekilde kalamayacagi igin sucul organizmalarda
birkiminin meydana gelmesi s6z konusu degildir. Asagida kimyasal yapisi gosterilen
hidrojensiyaniir su ve toprak ortamindaki bakteriler tarafindan hizlh bir sekilde

tiketildigi icin cevresel ortamlardaki birikimi pek miimkiin gozikmemektedir.

Siyanir iceren igme sularinin uzun zaman periyotlarinda tiiketilmesinin sinir sistemi
rahatsizligl ya da tiroit problemlerine yol acacagi belirtilmektedir. ABD’de su anda
mevcut igme suyu siyanir limiti 0.2 mg/L'dir. Siyanir genellikle igme sularina
endustriyel desarjlar sonucu karismaktadir. icme suyu aritma proseslerinden
graniler aktif karbon (GAC) adsorpsiyon yonteminin en etkili siyanir aritma yontemi

oldugu ifade edilmektedir.
2.2.4. Formaldehit

Formaldehit genellikle recine Gretiminde kullanilan temel bir bilesiktir. Formaldehite
maruz kalma ¢ogunlukla solunum, sigara dumani ya da formaldehitle kirlenmis
cevre havasinin solunmasi ile meydana gelmektedir. S6z konusu bu kimyasal
maddeye kisa (akut) ve uzun (kronik) slireli maruz kalmanin solunum yolu

rahatsizliklarina, gbz, burun ve bogaz tahrislerine neden olacagi belirtiimektedir.
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Formaldehit igeren ¢o6zeltilere maruz kalmanin cilt tahrisine ve alerjik deri
rahatsizliklarina yol acacagi belirtilmistir. Sinirli sayida insanlar icin yapilan ¢alismalar
formaldehit maruziyeti ile akciger kanseri arasinda bir iliski oldugunu gostermistir.
EPA formaldehitin olasi kanserojen bir madde oldugunu ifade etmistir. Formaldehit
su ortamina karistigi zaman birkag glinde bozunmaya ugrar. Sedimentte adsorpsiyon
yolu ile tutunmasi pek beklenen bir durum degildir. Deniz sularinda formaldehitin
bozunma siresinin yaklasik 40 saat oldugu belirtilmektedir. Formaldehitin glines 15181
altindaki vyarilanma omri bir ka¢ saattir. Formaldehitin ¢evre ortamindaki
modellenmesi ile ilgi yapilan bilimsel galismalar, bu kimyasalin kuru birikme ve 1slak

giderim yarilanma émriniin 19 ve 58 saat oldugunu ortaya koymustur.
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2.3 YANGIN SONRASI SU KALITESININ DEGERLENDIiRILMESi

2.3.1. Su Kalitesinin Degerlendirilmesi

Bu rapor kapsaminda, yangin sonrasi ortaya c¢ikmasi muhtemel kirletici
parametreler, literatiir arastirmasi ve insani Tiketim Amagh Sular Hakkinda
Yonetmelik parametreleri baz alinarak belirlenmeye calisiimistir. S6z konusu kirletici
parametrelerin Hidrojen Siyanur (HS), Akrilamit, Vinil Klorir ve Formaldehit’ten
ibaret olacagl kararlastirilmistir. Bunlara ilaveten, yangin sonrasi ortaya c¢ikan
kirleticilerin su ortamindaki davranisini ortaya koymasi acisindan gosterge
parametre olarak kullanilabilecek Toplam Organik Karbon (TOK), Toplam

Hidrokarbon, pH ve iletkenlik parametreleri de analiz calismasina dahil edilmistir.

Tablo 2.3.1’de 6zetlendigi gibi, 7 adet yerlesim biriminden alinan su numunelerinde
Olclilen su kalite parametrelerinin ulusal ve uluslararasi yonetmelik limitleri ile
uyumu bir degerlendirmeye tabi tutulmustur. Degerlendirme sonucunda her bir su

kaynaginin durumu kirletici parametreler agisindan ortaya konmustur.

Tablo 2.3.1, su kalite parametreleri ve yonetmelik limitleri acisindan bir
degerlendirmeye tabi tutuldugunda, s6z konusu 7 adet su kaynaginda olgimi
yapilan bitin parametrelerin tGlkemizdeki icme suyu yonetmelik degerlerinin altinda
kaldig tespit edilmistir. Bu sonuglar bize, AKSA Akrilik A.S. firmasina ait fabrikada
¢ikan yanginin su kaynaklari Gzerinde olumsuz bir etkisinin olmadigini ortaya
koymustur. Yangin sonrasi emisyon halinde g¢evre havasina yayilan kirleticilerin
ylzeysel su kaynaklarina ve yagis sonrasi topraktan infiltrasyon ile yer alti sularina
ulasip ulasmadigi bu proje kapsaminda bir incelemeye tabi tutulmustur. Ozellikle
yangin sonrasl ¢evre havasinda tasinim yoluyla su ve toprak ortamina ulasmasi
disundlen kirleticilerin havada ve sudaki yarilanma &mudrlerinin 48 saatin altinda

olmasi bu kirleticilerin kisa slirede bozunarak giderildigini gdstermektedir.



Tablo 2.3.1 Su Kaynaklari Su Kalite Parametreleri

Taskopr Kihg Deniz Deniz
Parametre Birim i Kabakh | Gacik Kéyii | Termal Koyu suyu-I suyu-li TR™ ABD"?
Hidrojen Siyantr mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 50 0,2
Toplam Organik Karbon | mg/L 6,0 3,0 3,6 3,8 51 6,1 5,0
Akrilamit ug/L 3 B 3 "3 3 3 0,1
pH 8,0 7,2 7,6 8,1 7,9 7,8 8,6 6.5-9.5| 6,5-8,5
iletkenlik uS/cm 590 294 200 170 639 33500 43400 2500
Vinil Kloriir ug/L 3 B " "3 " " 0,5 2,0
Formaldehit ug/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
T0|3Iam Hidrokarbon mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003| <0,003

TR

} : Tespit edilemedi

: insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yénetmelik, Saglik Bakanligi, 2005.
’ABD : Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi.




2.4. SONUC

AKSA Akrilik A.S. icin hazirlanan Cevresel Durum Raporunda icme suyu numunesi alinan 7 adet

noktadaki kimyasal parametrelerin analiz sonuglari sonucu asagidaki sonuglara ulagiimistir.

e SOz konusu 7 adet su kaynaginda 8 adet kimyasal parametrenin analiz calismasi
gercgeklestirilmistir. S6z konusu tim parametrelerin analiz sonuglarinin tlkemizdeki
mevcut icme suyu limit degerlerinin altinda kaldigi tespit edilmistir. Ozellikle akrilamid
ve hidrojensiyanur gibi kimyasallarin su ve toprak ortamindaki yarilanma émudrlerinin 48
saatten disik olmasi, s6z konusu bu kirleticilerin su ve toprak ortaminda birkiminin s6z

konusu olmadigini gdstermektedir.

* Ozellikle yangin sonucu ortaya cikmasi en muhtemel kirleticilerden hidrojensiyaniir
bilesiginin konsantrasyon degeri 6lgim yapilan tim noktalarda 0.02 mg/L’nin altinda
kaldig1 belirlenmistir. 0.02 mg/L degerinin llkemizdeki igme suyu limit degeri olan 50

mg/L’nin ikibinbesyiz de biri oldugu gorilmektedir.

e Akrilamid, formaldehit ve vinilkloriir parametrelerine hicbir 06l¢cim noktasinda

rastlanmamistir.

* icme suyu kaynaklarindaki toplam organik karbon (TOK) parametresinin dogal yollarla

suya karistigl dustintilmektedir.

e Sonuc olarak 7 adet olciim noktasindaki icme suyu kaynaklarindan alinan numunelerde
yapilan 8 adet parametrenin analiz sonuglarinin llkemizdeki ve Amerika’daki

yonetmelik limitlerinin altinda kaldigi tespit edilmistir.
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BOLUM 3

TOPRAK VE BITKILERE ETKILERININ DEGERLENDIRILMESi

3.1. GiRIS
3.1.1 Raporun Konusu

Bu raporun konusu, AKSA Akrilik Kimya Sanayi A.S.’nin Balikesir Universitesi Temel Bilimler
Uygulama ve Arastirma Merkezi’'ne 01.02.2013 tarih ve 3630.350.0046/0028 sayil yaziyla
yaptigl basvuru Uzerine, Balikesir Universitesi Déner Sermaye isletmesi esaslarina gore
yapilmasi istenilen “27.01.2013 tarihinde Aksa Akrilik Kimya Sanayi A.S. Tesisi, poli(akrilonitril)
(pan) elyaflarinin depolandigi bolimde meydana gelen yangin sonucunda agiga ¢ikan emisyon
ve atiklarin bolgedeki toprak ve bitkilere etkilerinin degerlendirilmesi raporu " kapsaminda,

Kurumsal Akademik Rapor isinin yapilmasi ve bir rapor halinde sunulmasidir.
3.1.2. Amag ve Kapsam

Bu raporun amaci, AKSA Akrilik A.S. tesislerinde yangin sonrasi agiga ¢ikan emisyon ve atiklarin

bolgedeki toprak ve bitkilere etkilerinin degerlendirilmesinden ibarettir.

Rapor kapsaminda, Akrilik fabrikasinin deposunda ¢ikan yangin sonrasi olusmasi muhtemel
zararlh maddelerin isletme cevresindeki, kiltlr bitkileri ile dogal bitkilerdeki ve topraktaki
olumsuz etkilerini belirlemek amaci ile segilen arazilerden toprak ve bitki 6rnekleri alinmistir
Arazileri temsilen 23 bitki ve 19 toprak orneginde akrilik yanma urdnleri analizleri yapilarak

sonuglar degerlendirilmistir.
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3.2. MUHTEMEL KiRLETiCiLERIN DEGERLENDIRILMESi
3.2.1. Hidrojen Siyaniir (HCN):

Havada daha ¢cok gaz formunda hidrojen siyanir olarak bulunan siyanir kiigiik miktarda ince
toz partikilleri olarak da bulunabilir. Su ylizeyinde bulunan siyaniir de HCN formuna donisir
ve buharlasir. Hidroksil radikalleri ile fotokimyasal rekasiyona girmeden Once ¢ok uzak
mesafelere kadar tasinabilmektedir. Siyanir kolayca volatilize olur ve alkali tuz halinde ise
kolayca anyon ve katyonlarina iyonize olur. Olusan siyaniir iyonu hidrojen siyaniir veya metal
siyanirleri olusturmak Uzere tepkimeye girebilir. Coziinmeyen metal siyanirler genellikle

cokelebilir veya akuatik organizmalarda biyoakiimiilasyona ugrayabilir.

Toprakta hidrojen siyanir, alkali metal tuzlari veya hareketsiz metallosiyaniir kompleksleri
halindedir. pH s1 9.2’ nin altinda olan toprak yiizeylerinde volatilize olabilir. Toprak ylizeyinin
altinda disik konsantrasyonlarda bulunabilir ve biyltk bir olasilikla biyolojik parcalanmaya
ugrayabilir. pH s1 9.2 nin altindaki topraklarda ileri derecede mobildir, mikroorganizmalara
toksik seviyelere ciktiklari yerde yer alti su kaynaklarina ulasabilir. Tablo 3.1 bazi ortamlarda

bulunabilen siyanir miktarlarini ve standartlari géstermektedir.

Tablo 1. Giinlik Hayatta Karsilastigimiz Siyaniir Oranlari ve standartlari

| SiYANUR iCEREN MADDELER | SIYANUR MIKTARI | REFERANS |

Tirk Igme Suyu Limiti 0.05mg/L Tarim Koy Isleri Bakanlig Turk Gida
Kodeksi Yonetmeligi 16 Kasim 1997

Tiirkiye Meyva Sulari Cekirdeksiz Isleme 0.03-0.14mg /L IAnkara Universitesi Ziraat Fakultesi Yilligi
1-2 115-125/ 1974

IABD icme Suyu Limiti l0.2mg /L |us EPA, 1998 |

Gida Maddeleri It mg / kg |

liecekler [1 mg / kg | i . . .

Sert C"el_drdekli Meyva Konserveleri 5 mg / kg ‘lgg;nksi Yéﬁ?tlmeli§1i5|1€‘6nKaS|mel9(gghgl Tark  Gida

IAlkoll Icecekler It mg/L/%Akol |

Tuz 20 mg / kg |

Nugat, Badem Ezmesi gibi Urtinler |50 mg / kg |

Almanya Meyva Sulari 2.93-14.7mg/ L Almanya Gida Maddeleri Inceleme ve Arastirma
Dergisi say1 139, 132

Tarkiye Meyva Sulari1.03-15.84 mg / L Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesi Yilligi

Cekirdekli Isleme 1-2 115-125/ 1974

Islenmemis Aci Badem 297 mg / 100 grAlmanya Gida Maddeleri Inceleme ve Arastirma

(2970 mg / kg) Dergisi sayl 135/5

Siyanilr yuksek konsantrasyonlarda toprak mikroorganizmalari igin toksiktir ve toprak yoluyla

yeralti sularina gecebilir. Siyaniir havadan, icme sularindan, topraga degen cilt yoluyla ve
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siyaniir bulasmis yiyeceklerin yenmesi yoluyla viicuda alinabilir. EPA’ya gore igme suyunda

litrede 0,2 mg’in (0,2 mg/l) Uzerinde siyaniir bulunamaz.

Agik ortamlarda kullanilan siyanirin ise, ortam ¢ok bazik degilse HCN seklinde hizla atmosfere
salindigi ve yarilanma omriniin de laboratuar deney sonuclarina gore, 9 ay dolayinda oldugu

bilinmektedir. Pargalandiginda amonyak ve nitrit olusmaktadir.

Siyandrler bircok yiyecek ve bitkide, bazi bakteri, fungus ve su yosunlarinda dogal olarak ortaya
cikmakta ise de baslica kaynagini endistriyel uygulamalar olusturmaktadir. Hidrojen siyanir
organik kimyasallarin eldesinde kullanilan bir maddedir. Siyanir tuzlari elektrolizde, elektro
kaplamacilikta ve metal aritiminda kullanilmaktadir. Metal isleme slireglerinin sonunda suya
karismaktadir. Havaya baslica ekzos gaslari ile atilmaktadir. Topraktaki kaynaklari yollara

serpilen siyanurli tuzlar veya siyanurli atiklarin topraga gomulmesidir.

Siyanir, hizla etki eden, oldiirtici zehirlerden biridir. Bu madde, aminoasitler, plrinler ve
pirimidinler gibi birgcok temel organik maddenin sentezinde goérev almaktadir. Siyanirli
bilesiklerin canlilar tarafindan alinmasi sonucunda akut, subakut ve kronik zehirlenmeler
olusur. Akut siyanir zehirlenmesi, insanlarda 0.5-3.5 mg/kg, sigir ve koyunlarda ise 2-2.3 mg/kg
dizeyinde siyanir alimina bagh olarak, buna karsilik subakut zehirlenmeler sodyum
nitroprussidin ilag olarak uzun sireli kullanimi sonucunda, kronik zehirlenmeler ise sigara
alskanhgi gibi faktorlerin etkisi ile olusur. Bitkiler, 200 ppm diizeyinde HCN icermeleri

durumunda toksik kabul edilirler [2-6]

Conn (1978) tarafindan yapilan bir calismada gida ve yem bitkilerinin tohumlarindan bezelyede
23 ppm, kuru fasulyede 20 ppm, beyaz nohutta 8 ppm, burgakta 520 ppm, aci bademde 290
ppm dizeylerinde siyaniriin bulundugu bildirilmistir. Ayni arastirici sorghum tohumlarinda
siyaniir bulunmadigini belirtmistir. Bitkilerde bulunan HCN dizeyleri bitki tiriiniin yaninda bazi
cevresel sartlara gore degisiklik gdsterir. Ornegin genc bitkiler olgunlara gére daha fazla glikozid
icerirken, kuruma, donma ve fitohormonlar bitkilerdeki siyanir dizeylerini arttirirlar. Ayrica

azot yoniinden zengin olan topraklarda yetisen bitkilerde siyaniir diizeyleri yikselmektedir [7].
3.2.2. BTEX (Benzen-Toluen-Etilbenzen-Xylen)

Genellikle BTEX icinde; benzen, toluen, etilbenzen ve ksilenler gibi bilesikler bulunur. BTEX

bilesenleri ham petrol ve petrol Urinleridir. Non-oksijenli monoaromatik hidrokarbonlardir.
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Ozellikle disiik konsantrasyonda toksisite nedeniyle kanser yapicilari da vardir. Disik
konsantrasyonlarda diger vyakit bilesenleri karsilastirildiginda onlarin  suda yiliksek
¢Ozlinurligline, hareketlilige katkida bulunur ve yeraltinda depolanmasi ile icme sularina gog
ederek onlari kontamine eder. Bu Kkirleticilerin toprakta yikimi aerobik ve anaerobik
mikroorganizmalar sayesinde olmaktadir. Mikroorganizmalarda bulunan Express enzimler
sayesinde sadece bir madde degil pekcogu parcalanir. Sorghum OECD tarafindan Curcumis ‘de
EPA (¢evre koruma ajansi) ve FDA Cevre toksisitesini degerlendirme bitkileri olarak segilmistir.
Yapilan bir calismada toprakta 45 mg/Kg BTEX’in Sorghum bicolor bitkisine herhangi bir toksik

etki yapmamistir [8].
3.2.3. Nitrit (NO;)

100 ppm'e kadar nitritin genellikle akut nitelikli zararli bir etkisi olmamaktadir (Tablo 3.2). Ama,
icme sularindaki nitrat dizeyi 125 ppm'i astiginda, Ozellikle civcivlerde olmak Uzere,

hayvanlarda gelisme geriligi ve karacigerin vitamin A diizeyinde azalma dikkat cekebilmektedir.

Tablo 3.2- Yemler icin Bazi Parametrelerin Sinir Degerleri

Parametre Sinir deger pg/L en ¢ok
Cl (klorar) 30 000
S04 (sllfat) 25 000
Na (sodyum) 100 000
NH4(amonyum) 50
NO2(nitrit) 100

Fe (demir) 50

Mn( mangan) 20

CN (siyandr) 500

Sb (antimon) 5

As (arsenik) 10

Hg (civa) 1
Pestisit 0,10

Genellikle, nitrat ve nitritin su ve yemlerle birlikte alinmasi s6z konusu oldugundan, her iki
kaynaktan gelen ve boylece alinan toplam nitrat ve nitrit miktari birlikte diistinilmelidir; yemle
alinan 5000 ppm'in Gizerindeki nitrat diizeyi mutlak anlamda tehlikeli miktar olarak kabul edilir.
Bu deger, akut zehirlenmeye yol acabilme bakimindan rasyonla alinabilecek en yilksek nitrat

dizeyi olarak kabul edilir.
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Nitratin sigirlarda agizdan en kuglk olduriici dozu 500 mg/kg veya yemle 20000 ppm'dir.
Yemlerdeki 1200-1500 ppm nitrat sigirlarda yavru atmaya ve kronik nitrat zehirlenmesi
belirtilerine yol agabildigi dikkate alinirsa, nitrat biriktirebilen bitkiler ve tarim UGrlnlerinin
hayvanciliktaki 6nemi kolayca anlasilir. Hatta, mera otlarinda bulunan 75-150 ppm nitratin
sigirlarda yavru atmaya yol actiklari gériilmistiir. icme suyundaki nitrat diizeyi 125 ppm!'i
astiginda, basta vitamin A ve tiroid bezi faaliyeti olmak Gzere, bircok maddenin metabolizmasi
ve bunlarin aracilik veya kontrol ettigi olaylar ciddi bigcimde etkilenip bozulabilmektedir.
Nitratlarin, gevis getirenler de dahil, hayvanlarda karotenoidlerin vitamin A'ya cevrilmesini
sinirlandirdigl, karotenoidler ve vitamin A'nin sindirim kanalinda pargalanmasina yol actigi,
vitamin A'nin karacigerde depolanmasini 6nledigi ve tiroid bezine iyot alimini engelleyerek
tiroid hormonlari sentezinin azalmasina yol actigi bilinmektedir [9-11]. Ozellikle son durumda,
tiroid hormonu yetmezligi sonucu, lireme ve verimde dahil, tim vicut gérevlerinde bozulma
yaninda, kirotenoidlerin vitamin A'ya gevrilmesi ve vitamin A'nin retinada kullaniimasi (retinen

aldehide c¢evrilmesi) engellenebilmektedir [12].
3.2.4. Formaldehit

Formaldehit sulu ¢ozeltileri mikrop oldariiciiler, bakteri oldiriciler ve mantar oldiriciler
olarak kullaniilmaktadir. Seyreltilmis dezenfekte ve sterilize bir madde olarak konsantrasyonu %
0.5 'ten daha azdir. insanlarda 10 ile 20 ppm formaldehite maruz kalindiginda, hemen goz
tahrisine ve hapsirma, nefes almada zorluk ve 6ksiiriik, burun ve bogazda keskin bir yanma
hissi olusturur [13]. Bitkilerde ise kirletici parametrenin cinsine, konsantrasyonlarina ve maruz

kalma siirelerine bagl olarak degismektedir.



3.3. YANGININ TOPRAK VE BITKILERE ETKILERINiN BELIRLENMESi CALISMALARI

Akrilik fabrikasinin deposunda c¢ikan yangin sonrasi olusmasi muhtemel zararli maddelerin
isletme gevresindeki 26 km’lik etki alani igerisinde yer alan, kaltur bitkileri ile dogal bitkilerdeki
ve topraktaki olumsuz etkilerini belirlemek amaci ile secilen arazilerden toprak ve bitki

ornekleri alinmistir

Bu amagla kirleticilerin hakim riizgar yoniinde hareket edecegi g6z 6niine alinarak Kuzey,
Kuzey-Dogu yonundeki 8 farkh yerlesim alanindan, arazileri temsilen 23 bitki ve 19 toprak
orneginde akrilik yanma Uriinleri analizleri yapiimistir. Kontrol 6rnegi olarak Tavsanli ve Termal
mevkilerindeki, isletmenin etkilerinin gorilmedigi bahgelerden de bitki ve toprak ornekleri
alinmistir. Tablo 3.3’te mevki ve tirleri verilen toprak ve bitki numunelerin analizi Cevtek

akredite Laboratuarinda yapilmistir.

Tablo 3.3. Orneklenen bitki/toprak numunelerinin alindigi yerlesim birimleri ve bitki tiirleri

Alanlar Mevkii Bitki tiird
. Rumex sp. (Labada)
K
oy e Laurus sp. (Defne)
. . Phillaria sp. (Pinar)
Task S k
askopru anay! arkasl Olea europea. (Zeytin)
Yol kenari Silybum marlar.wm (M?ryerr_\ana dikeni)
Malva sylvestris (Ebeglimeci)
el Calamintha sp. (Yabani nane)
Kil ftlik
e Gifti Vicia sp. (Fig)
Kabakli Park alani Lqurus '_wblhs (Defne)
Pinus pinea (Fistik gami)
. Nerium oleander (Zakkum)
Koy ici ;
Gacik Lamium sp. (Ballibaba)
Koy cikis Olea europea. (Zeytin)
Termal Aritma sagi Euphorbia sp. (Sitlegen)
Aritma solu Stelleria media (Kus ekmegi)
Thuja sp. (Mazi)
Ciftlikkoy Bayrakli tepe Cupressus sempervirens (Selvi)
Buxus sp. (Simsir)
Tavsanli Siteler Euphorbia SF.)' (Sutltfgen)
Stachys cretica (Dag cay!)
Cupressus sempervirens (Selvi)
Aksa Fabrika ici Pinus pinea (Fistik cami)
Nerium oleander (Zakkum)
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Toprak orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi:

Toprak ornekleri, bahceyi temsil edecek sekilde, farkli yerlerden ve 0-20 cm derinliklerden
alinmistir. Tarla igerisinde zikzak sekilde yurimek suretiyle pulluk derinliginden ayni miktarda
alinar topraklar karistirilarak bundan temsili bir 6rnek olusturulmustur. Sonuc olarak 8 farkli
bolgeden toplam 19 adet toprak numunesi alinmistir [14]. Toprak o6rnekleri laboratuar
kosullarinda hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’lik elekte elenerek analize hazirlanmistir

[15].

Toprak orneklerinde; toprak yapisi, pH, iletkenlik, Nitrit, Siyanir, Formaldehit, Akrilamit ve
BTEX kapsamlari belirlenmistir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Toprak 6rneklerinde yapilan analizler ve metot

YAPILAN ANALIZLER Metot

pH TS 8332 1SO 10390

Nitrit (mg/kg) isletme ici Metot SM 4110:B IC ile tayin
Sivaniir (mg/ke) S.M 4500-CN C,E Destilasyon ve

Absorbsiyon sonrasi Kolorimetrik Metot

EPA 5021A, EPA 8260 GC ile tayin
metodu
EPA 5021A, EPA 8260 GC ile tayin
metodu

EPA 5021A, EPA 8015D Headspace GC
ile tayin metodu

iletkenlik (dS/m) TS 8334

Formaldehit (mg/kg)

Akrilamit (mg/kg)

BTEX (mg/kg)

Bitki 6rneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

isletme cevresinde ve farkli mesafelerde bulunan dogal bitkiler ve tarim bitkilerine ait yaprak
ornekleri, bahceyi temsil edecek sekilde rastgele secilen otsu ve odunsu bitkilerden alinmistir.
Ornekler, agaclarin dért yéniinden ve omuz hizasindaki ug siirgiinlerin ortasindaki yapraklar

alinmistir. Sonug olarak 13 farkh alandan toplam 23 yaprak numunesi alinmigtir. Bitkilere ait

o
yaprak ornekleri laboratuarda 65 C'de hava kurusu hale getirildikten sonra mikro degirmende

ogutilerek analize hazirlanmistir [14, 16].
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Bitki Analizlerde Uygulanan Yontemler

Bitkilere ait yaprak ve dallarda; Formaldehit (mg/kg), Akrilamid (mg/kg) ve BTEX (mg/kg)

kapsamlari belirlenmistir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Bitki 6rneklerinde yapilan analizler ve metot

YAPILAN ANALIZLER Metot
) EPA 5021A, EPA 8260 GC ile tayin
Formaldehit (mg/kg) metodu
EPA 5021A, EPA 8260 GC ile tayin
Akrilamid (mg/kg) metodu
EPA 5021A, EPA 8015D Headspace GC
BTEX (mg/kg) ile tayin metodu
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3.4. SONUGLAR VE DEGERLENDIRME

3.4.1. Bitki Analizlerinin Degerlendirilmesi

Yangin sonrasi etkilenme olasiligl olan alanlardan toplanan bitkilerde yapilan analiz sonuglari

Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6. Bitki analiz sonuglarinin karsilastiriimasi

Alanlar Mevkii Bitki tiird Formaldehi | Akrilamit BTEX
t (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
. Rumex sp. (Labada) - - <0,02
Koy igi
Laurus sp. (Defne) - - 0,12
Sanayi Phillaria sp. (Pinar) - - <0,02
Taskopri arkasi QIea europea. (Zeytln) - - <0,02
Silybum marianum
o - - 0,033
(Meryemana dikeni)
Yol kenari -
Malva sylvestris
; . - - 0,053
(Ebegiimeci)
Calamintha sp. (Yabani i i 013
Kilig Ciftlik nane) ’
Vicia sp. (Fig) - - <0,02
Laurus nobilis (Defne) - - 0,18
Kabakl Park al ’
abaxdl ark atani Pinus pinea (Fistik gami) - - <0,02
o Nerium oleander i i <0,02
Gacik Koy ici (zakkum)
Lamium sp. (Ballibaba) - - <0,02
Koy cikisi Olea europea. (Zeytin) - - <0,02
Arlvtma Eu"phovrb/a sp. i i <0,02
sagl (Sutlegen)
Termal > -
Aritma Stelleria  media (Kus
.. - - <0,02
solu ekmegi)
Thuja sp. (Mazi) - - 0,059
ettt Bayrakli Cupressus sempervirens
ftlikk - -
Giftlikkoy tepe (Selvi) 0,081
Buxus sp. (Simsir) - - <0,02
Eu"phovrb/a sp. i i 0,24
. (Sutlegen)
Tavsanl Siteler Stachys cretica (Dag
y & - - 0,089
cayi)
Cupr.essus sempervirens ] ] 0,086
(Selvi)
Aksa Fabrika ici | Pinus pinea (Fistik cami) - - 0,11
Nerium oleander
(zakkum) ] ] <0,02
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3.4.1.1. HCN

Bitkiler tarafindan HCN alinmasi ile ilgili literatiirde ¢ok az veri bulunmaktadir. Cade and Rubira
(1982) ile Eisler (1991) Beslenme veya tibbi amaglarla kullanilan Siyanogenetik heterozit tagiyan
bitkilerde, HCN miktari, fiziksel stres, bitkinin gelisimi gibi parametreler calisiimistir [17, 18].
Dolayisiyla bitkilerde bulunan Siyanid konsantrasyonu ile toprakta bulunan BCF (BCF= bitkideki
siyanlir / topraktaki siyanir ile orani) orani ile korelasyon kurulmasi ¢ok zordur [19]. Bununla

bereber, Wallace (1977) tarafindan, ¢al fasulyesinde BCF degeri 0.8 olarak rapor edilmistir [20].

3.4.1.2. Formaldehit, Akrilamit

Yapilan bitki analizleri sonucunda, alanda incelenen bitki numunelerinin hi¢ birinde
Formaldehit ve Akrilamit’e rastlanmamistir. Yangin sonucu ortaya c¢ikma ihtimali olan
Formaldehit ve Akrilamit’e bagli bir kirlenme tespit edilmemistir. Muhtemelen, yangin sonrasi
alanda yogun bir yagmur yagmasi, bitkiler tizerindeki kirleticilerin yikanarak uzaklasmasina yol

acmis olabilir. Formaldehit ise bilindigi gibi ok ¢abuk ugarak havaya karigsmaktadir.

3.4.1.3. BTEX

Yangin sonrasi bélgedeki bitkilerde 6lglilen BTEX konsantrasyonu, incelenen 28 bitki 6rneginin
12’sinde 0,02 mg/kg’'in altinda, geri kalan bitki 6rneklerinde ise bu deger 0,033-0,24 mg/kg
arasinda degismektedir. Yangin sonucu cikan duman ve partiklllerden en fazla etkilendigi
disunllen Taskopriu (Sanayii arkasi) sirtlarindaki bitkilerde BTEX degeri 0,02 mg/kg

gecmemistir.

An (2004) tarafinda yapilan bir arastirmada; Sorghum OECD tarafindan Curcumis ‘de EPA (cevre
koruma ajansi) ve FDA Cevre toksititesini degerlendirme bitkileri olarak secilmistir. Calisma
sonucunda toprakta 45 mg/Kg BTEX'in Sorghum bicolor bitkisinde herhangi bir toksik etki

yapmadigi gorilmdistir [8].

Organik kirleticiler 6zelliklerine bagli olarak bitkilerin kok bolgesinde pargalanabilir ya da bitki
tarafindan alinarak, bitki icinde pargalanabilir, konjugasyonla ya vakuolde ya da hiicre geperi
alanlarinda tutulabilir (biyoremidasyon) veya buharlasabilir. Organik kirleticilerden, petrol,

gazolin, benzen, toluen ve polisiklik aromatik hidrokarbonlar gibi petrol temelli hidrokarbonlar
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ve poliklorlu

bifeniller

temizlenebilmektedir [21].

(PCB)

basarili

3.4.2. Toprak Analizlerinin Degerlendirilmesi

bir

sekilde

fitoremediasyonla

ortamdan

Yangin sonrasi etkilenme olasiligi olan alanlardan toplanan toprak numunelerinde yapilan

analiz sonuglari Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7. Arastirma alani toprak analiz sonuglari

Alanlar Mevkii pH Nitrit | Siyaniir | Formaldehi | Akrilamit BTEX iletkenli
(mg/kg) | (mg/kg) | t(mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | k (dS/m)
Koy ici 1 8é6 0,4 25 - - <0,02 0,209
. 8,6
Koy ici 2 3 0,136 <20 - - <0,02 0,1233
>anayi 83 | 013 28 - ] <0,02 | 0,0667
Ta§kopru arkaS| 1 1
>anayi 83 1 0075 | <20 - ; <0,02 | 0,0443
arkasi 2 7
Yol kenari | 83
(Dere 4 0,115 <20 - - <0,02 0,0897
kenari)
8,5
1 <0,06 <20 - - <0,02 0,0432
Kilig 1
iftlik
(Giftlik) | 2 8é_1 0,075 | <20 ] ; <0,02 | 0,0388
Park 81| 0,16 <20 - ; <0,02 | 0,0544
arkasi
Kabakl 33
Park 6n( é 0,145 25,7 - - <0,02 0,0389
.. 8,0
Ust bahge 3 0,11 24 - - <0,02 0,0592
Gack | Altbance 7;35 031 | 265 ; ; <0,02 | 0,0247
Koy cikisi Sf <0,06 <20 _ - <0,02 | 0,0496
Aritma 86 1 015 <20 ; ; <0,02 | 0,0846
sagl 8
Termal Aritma 7,3
! 0,13 <20 - - <0,02 0,0465
solu 3
Ciftlikkdy | Deniz 7,9 0,15 <20 i i <0,02 0,22
(Bayrakli | yamaci 9
tepe) Dogu 8,6 0,66 <20 - - <0,02 0,0467
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yamaci 4

. 8,7
Tavsanh | Siteler 3 0,12 <20 - - <0,02 0,0509

1 8,8 | <0,06 <20 - - <0,02 0,1051
Aksa 2 855 <0,06 | <20 . ; <0,02 | 0,0692
3.4.2.1. pH

Analizlerden elde edilen verilere

gore, topraklardaki

pH degeri

7,33-8,84 arasinda

degismektedir. inceleme yapilan alandaki topraklarin pH degerlerinde anormal bir durum séz

konusu degildir. Sonuglar normal degerler arasindadir.

Toprak pH si bir topragin en 6nemli kimyasal 6zelliklerinden biridir. Bitki besin elementlerinin

yarayishiliklari kok bolgesinin pH si ile yakindan ilgilidir. Toprak icerisindeki cesitli bilesiklerin

¢ozundarlikleri, degisim yerlerine iyonlarin baglanma gligleri ve mikroorganizmalarin aktivitesi

yine pH ile yakindan ilgilidir. Genel olarak pH degeri 7'nin altindaki pH degerleri asit ve 7’nin

Ustliinde pH degerleri ise alkalidir. Kire¢ miktarinin yiiksekligine bagl olarak, topragin pH degeri

de 7’nin Gzerinde ve ¢cogu zaman 8’in lizerinde olmaktadir.

3.4.2.2. Nitrit

Yangin sonrasl toprakta oOlclilen Nitrit konsantrasyonu ve iliskili limit degerler asagidaki Tablo

3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7. Nitrit limit degerleri

Parametre | Olgiim sonug Referans deger Verilis sekli Referans
aralig Canlilar igin Oral doz
EPA (U.S.
0.1 mg/kg-day Normal doz Environmental

NiTRIT <0,06 - 0,66 Protection Agency)
100 pL/kg Tolere 2008 Avrupa konseyi
(mg/kg) mg/kg (@dalarda) edilen Occupational Safety

& and Health

500 mg/ L Olim TSE




Nitrit degerleri 0,06-0,66 (mg/kg) arasinda degismektedir. EPA goére oral yolla alinabilen
referans dozu, 0,1 mg/kg-day’dir. incelenen toprak 6rneklerinde nitrit miktarinin toksik

diizeyde olmadigi gorilmektedir.

Toprakta tarimsal faaliyet nitrit oranini arttirmaktadir. Asiri azotlu glibreleme sonucu bitki
dokularinda 6nemli oranda nitrat ve nitrit birikimi gérilmektedir. Bu azot formlarinin bitkide
asiri birikimi, bu bitkilerle beslenen insan ve hayvanlarda 6nemli saglik sorunlarina yol
acabilmektedir. Ancak calisma bolgesinden alinan 6rneklerdeki nitrit konsantrasyonlari tehlikeli

sinirlarin altinda bulunmustur.
3.4.2.3. HCN

Yangin sonrasi toprakta ol¢lilen HCN konsantrasyonu ve iliskili limit degerler asagidaki Tablo

3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. HCN 6l¢iim ve limit degerleri

Parametre | Olgiim sonug LD50 degerleri Verilis sekli Referans

araligi Oral doz

Sicanlar i¢in 6 mg/kg, o EFSA (European Food
Fareler icin 3-4 mg/kg | Tehlikeli doz

Tavsan igin 2,6/kg mg safety Authority
HCN 2008 Avrupa konseyi
<20-28 . Tolere
(mg/kg) Insanda Occupational Safety
mg/kg 0.5 mg/kg(gidalarda) edilen
and Health
500 mg/ kg Olim Koren, 1996

Analiz sonuclarina gore incelenen toprak orneklerindeki Siyanir degerleri, 13 numunede 20
(mg/kg)'in altindadir. Taskopri koyu icindeki bir ornekte 25 (mg/kg), Sanayi arkasindaki
sirtlardan alinan bir numunede de bu deger 28 (mg/kg), Kabaklidaki bir numunede 25 (mg/kg),
Gacik’taki 2 numunede ise 24 (mg/kg) ve 26.5 (mg/kg) olarak tespit edilmistir.

Gunde dogrudan beslenme yoluyla alinan 2.9-4.7 mg siyaniir insanlara icin zararsiz kabul edilir.

Cunkl siyanidr iyonu insan vicudunda rhodanese ve thiosulfate enzim sistemleri vasitasiyla

62



kolaylikla daha az zehirli olan thiocyanat iyonlarina donlismektedir. Diger yandan EPA’ya gore

icme suyunda litrede 0,2 mg’in (0,2 mg/l) Gzerinde siyanir bulunamaz.

Siyanilr dogada bazi bakteri, alg, fungi ve cesitli bitkiler (sebze ve meyveler) tarafinda tretilir.
Orman yanginlarinda eksik yanma sonucu da 6nemli miktarlarda siyaniir salinir. Endistriyel
porsesler, ara¢ egzoslari, kati atik yakma tesisleri de toprak ve bitkilerde gdzlenen siyanirin
antropojenik kaynaklaridir. Cevreye emit edilen siyaniir topraktaki organiklere adsorbe olabilir.
Normal ¢evresel pH larda topraktaki siyanlr kisa zamanda hidrojen siyanire doniserek
topraktan buharlasarak ayrilir. Ayrica, siyaniriin topraktaki biyodegradasyonu da oldukca
hizlidir. Aerobik sartlarda mikrobiyal aktivite siyanlrii amonyaga sonra da nitrata donustirur.

Bu mikrobiyal bozunma 200 ppm siyaniir konsantrasyonlara kadar etkilidir [2-6].

Topraktaki bulunan degerler, insan saghgini olumsuz etkileyebilecek sinir degerlerin altinda
bulunmustur. Dolayisiyla, Aksa Akrilik yangini sonucunda olusan muhtemel HCN seviyesi

bdlgede yasayan insanlar igin her hangi bir olumsuz saglik riski olusturmamaktadir.

Topraklarda siyanlrin dagilimi ve tasinmasini etkileyen en onemli faktor buharlasma ve
biyodegradasyondur. Siyanir iyonlari Agir metaller ile kompleksler olusturabilir, 6zellikle
kompleksi demir ile kompleks formlar yapar ve ¢ozeltide presibite olur [22]. Hidrojen siyaniir
toprakda fotolize duyarl degildir [23]. Ancak siyandr, ferrosiyantr ve ferrisiyanirler gibi siyanir

kompleksleri glinisig karsisinda hizla ayrisima (photodissociate-foto ayrisim) ugrarlar [24]

Siyanirler gesitli biyolojik malzemeler tarafindan 6zellikle killer ve kati maddeler tarafindan
absorbe edilebilir [22, 25-27]. Bununla birlikte, volatilizasyonu ve bozunum orani mevcut veriler
ile karsilastirildiginda hidrojen siyaniir ve metal orani karsilastirildiginda topraklarda siyanir
adsorpsiyon zamani onemli degildir. Topraktaki siyaniir az miktarda okside olabilir [28]. Cok
ucucu olmasi ve toprakta bulunan mikroorganizmalarin faaliyetleri sayesinde siyanir dogal

ortamlarda kalici degildir [22, 29].

Doymamis topraklarda gaz ve ¢6zimdis fazlar arasindaki hidrojen siyanir Uzerine yapilan
ampirik calismalar siyaniriin cogunlukla gaz diflizyon yoluyla topraga gog ettigini gostermistir.
Doymamis topraklarda buharlagsmadan 6tirl Hidrojen siyaniiriin toplam siyanir igindeki zarari
% 10 olarak hesap edilebilir [22]. Asidik topraklarda, buharlasma 6nemli bir siyaniri yok etme

prosesidir boylece toprak ylizeyinden siyanir kaybi olabilir [30, 31]. Biyodegradasyon, toprakta
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Ozellikle aerobik sartlar altinda gergeklesir. Cyanid topraktaki Fusarium solani, Stemphylium loti,
ve bir Pholiota sp., gibi mantarlar, Corynebacterium, Arthrobacter, Bacillus, Thiobacillus,
Pseudomonas, Klebsiella ve Escherichia gibi ¢ok cesitli bakteriler tarafindan bozulabilir [32].
Keten ekilmis toprak numunelerinden Bacilluspumilus‘in bir 0.1 mol/L siyaniir ¢ozeltisini karbon
dioksit ve amonyak indirdigi rapor edilmistir [33]. Ayrica, dogal toprak mikroflorasinin siyaniru
karbonat ve amonyaga donistirdigl bilinmektedir. Distk konsantrasyonlarda toprakta
bulunan siyaniir aerobik sartlar altinda amonyak, karbon diokside nitrojen veya nitrata,

anaerobik kosullarda ise amonyum iyonu, azot, tiyosiyanat, karbon dioksite ayristirilir [31].

3.4.2.4. Formaldehit

Yapilan analiz sonuglarina gore incelenen toprak 6rneklerinde Formaldehit’e rastlanmamistir

Atmosferdeki Formaldehitin ¢ogu hidroksil radikaller tarafindan fotoliz ve foto-oksidasyon
yoluyla hizla parcalanir. Toprakta ve suda nispeten kisa bir siire icinde de biyodegradasyona

ugrar ve birikme yapmaz [13, 30].

Sonug olarak bolgede 6rneklenen topraklarda formaldehitten kaynakli her hangi bir olumsuz

saglik riski gorilmemektedir.

3.4.2.5. Akrilamit

Yangin sonrasi toprakta oOlgllen Akrilamit konsantrasyonu inceleme yapilan alandaki toplanan

toprak 6rneginde tespit edilememistir.

Akrilamidin gevrede uzun kaliciiga sahip olmadigi bilinmektedir. Toprak ve su ortamlarinda
olduk¢ca mobildir ve bu iki ortamda da kolayca biyoayrismaya ugrayabilmektedir. Topragin
dogal yapisinda bulunmamakla birlikte akrilamid, topraktan hidrolij yoluyla giderilebilmektedir.

Ayrica biyolojik olarak birikme egilimde degildir [43]

3.4.2.6. BTEX

Yangin sonras! toprakta olctlen BTEX konsantrasyonu ve iliskili limit degerler asagidaki Tablo

3.9’da verilmistir.

Tablo: BTEX 6lcim ve limit degerleri



Parametre | Ol¢iim sonug Referans deger Verilis Referans
arahig Canlilar igin sekli
(mg/kg/day) Oral doz
Oldiriici yani Lethal dose 126 Thienes and
insan i¢in 10 mL (8.8 mgor | mg/kg/day Haley 1972
125 mg/kg 70-kg insan igin)
. - Winex et all.
NOAEL (en yiksek etkili doz) yok 1967
mefg) | OO
LOAEL (Az etkili doz) yok Winn 2003
0.003
- . mg/kg/day | witz1990,
Minimal Risk Level: [x] ppr? Wong1999
[mg/m ]

Analiz sonuclarina goére incelenen toprak o6rneklerindeki BTEX degerleri 0,02 ‘nin altindadir.

Konsantrasyon literatir verileri ile karsilastirildiginda ¢ok diisiik doz kalmaktadir.

Organik kirleticilerden, trikloetilen (BTEX, en sik rastlanilan yer alti suyu kirleticisi) gibi organik

¢Ozlcller [5, 6], atrazin gibi herbisitler, TNT gibi patlayicilar, petrol, gazolin, benzen, toluen ve

polisiklik aromatik hidrokarbonlar gibi petrol hidrokarbonlar ve poliklorlu bifeniller (PCB) [11]

basarili bir sekilde fitoremediasyonla ortamdan temizlenebilmektedir [4].
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BOLUM 1

1. FAAL IYETIN ACIK B IR SEKILDE ANLATIMI

Aksa Akrilik Kimya San. A.$.’nin Yalova — Karamursel Karayolu 13. km Tagkopru —
YALOVA adresinde bulunan tesisinde Akrilik Elyaf Uretimi (teknik ve tekstil elyaflari) ve Enerji
(Elektrik ve Buhar) tretimi yapiimaktadir. Tesiste gergeklegtirilen tretime ait detayli anlatim

asagida verilmigtir.

1.1. AKRILIK ELYAF VE ENERJ i URETIM FAALIYETLERI

3.1.1. Akrilik Elyaf Uretim Faaliyeti

AKKOK Sirketler Grubu'na bagli olan AKSA Akrilik Kimya Sanayi Anonim Sirketi 1968
yilinda kurulmustur. 1971 yilinda Yalova'daki fabrikasinda 5000 ton/yil kapasite ile Gretime
baglayan AKSA, 1974 yilinda ilk kapasite artisini yapmis, 1986 yilinda 100,000 ton/yil, 1997
yilinda 200,000 ton/yil, 2007 yilinda ise 300,000 ton/yil sinirini asarak bugin 308.000 ton/yil

Uretim kapasitesi ile "Diinyanin tek cati altinda en biyuk akrilik elyaf Greticisi"dir.

AKSA'nin Urettigi renkli-renksiz (ekru) tov, tops ve kesik elyaf, tek basina veya pamuk,
yun, polyester, naylon gibi diger dogal ve yapay elyaf tirleri ile karigtirilarak haldan
dosemelige, iplikten el 6rgusiine, kadifeden coraba ve branda bezine kadar ¢cok genis bir
alanda tekstii hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Yin ve pamuklu gdrinimine yakin,
kolayca yikanabilen ve seklini koruyabilen, glveye, yaga ve kimyasala dayanikli, mikemmel
haslikta parlak renklere boyanabilen, gines 1sigina karsi yuksek dayanikh ve
gbrinim/dokunum acisindan sicak ve dogal olarak tanimlanabilecek akrilik elyafin diinyadaki
ortalama uretim kapasitesi 2.5 milyon/ton'dur. Akrilik elyaf tretiminde polimer ve elyaf ¢cekim

proseslerinde degisik teknolojiler kullaniimaktadir.
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Polimer prosesinde en vyaygin olani sitspansiyon polimerizasyonudur. Bu tip
polimerizasyon, renk ve boyama 0zelligi olarak daha kaliteli bir trin ortaya cikarir. Elyaf

cekimde ise yas ve kuru ¢cekim olmak tzere iki ana teknoloji vardir.

Aksa prosesi polimerde slUspansiyon prosesini, elyaf cekimde ise jel boyamaya elverigli
ve kesikli tavlamaya dayali yas ¢ekim teknolojisini kullanmaktadir. Bu proses ¢evre koruma

acisindan daha avantajli oldugu gibi Grln tipleri olarak da cesitlilige imkan vermektedir.
3.1.2. Enerji Uretimi

Akrilik elyaf dretimi icin yogun miktarda elektrik ve buhar enerjisine ihtiyac
duyulmaktadir. Bu nedenle AKSA guvenilir, kaliteli ve kesintisiz enerji kaynagi icin 59,5 MW
kapasiteli dogalgaz yakith kojenerasyon santrali ve yeni devreye alinan 100 MW kapasiteli
komur yakith kojenerasyon santrali ile enerji (elektrik ve buhar) Gretmektedir.

Kojenerasyon sistemi ile Elektrik, Buhar ve sicak su Uretimi yapiimaktadir. Ayrica atik
olan 1sl1, bacadan atilmak yerine tesisin ihtiyaci olan sicak su Uretimine aktariimakta, bdylece

enerji en verimli sekilde kullaniimaktadir.

Tesise ait diger bilgiler 2.1. Firma Bilgileri Tablosunda verilmistir.
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Tablo 1.1.

FIRMA BILGILERI

isim AKSA AKRILIK KIMYA SAN. A.S.

Adres Yanv_a —__KaramUrseI Karayolu 13. km
Taskdpri — YALOVA

Telefon 0226 353 25 45

Faks 0226 353 33 07

Tesis Emisyon Sorumlusu Semih ERSUN

Tesis Kullanim Sahasi

Toplam Alan : 376.687 m*

Toplam Kapali Saha : 109.056 m*

Calisan Personel Sayisi 749

Uretim Konusu

| : Akrilik Tow veya Kesikli Elyaf
Enerji (Elektrik ve Buhar)

Depolama Kapasitesi*

Akrilnitril : 4 x 5.042,069 m*
16.000 m*®
Toplam : 36.168,276 m®

19.300 ton

Vinil Asetat : 2 x 5.042,628 m®
10.085,256 m®
6.000 ton

Uretim Kapasitesi**

Akrilik Tow, Tops ve Kesikli Elyaf (Parlak,
Mat, Boyall ve Boyasiz)

Elektrik Enerjisi(Aktif)

(498.761.000 kWhlyil'l tesiste ve kardes
kuruluslarda kullaniimaktadir)

Elektrik Enerjisi (Reaktif)

(186.768.494 kWh/yil'l tesiste ve kardes
kuruluslarda kullaniimaktadir)

Su Buhari (Tamami tesiste ve kardes
kuruluglarda kullaniimaktadir.)

308.000.000 kg/yil

1.018.380.000kWh/yil

387.692.400 kWhiyil

6.598.500.000 kg/yil

Kullanilan Hammaddeler*

A-Akrilik Tow-Karbon-Elyaf Uretimi
Vinil Asetat Monomer

Akrilonitril Monomer

Amonyum Persiilfat

Sodyum Hidroksit

Sodyum Veya Amonyum Metabisdlfit
EDTA

Sodyum Metaalil Silfonat

Boya (Blue BNPH)

Boya (PV violet RL)

Tartarik Veya Okzalik Asit
Titandioksit

Tansiyoaktif Maddeler (DIF vb.)
Yaglama (Lubrikant) Maddeleri
Antistatik Maddeler

Yumusatici Maddeleri

24.332 ton/yil
289.828 ton/yil
1.620 ton/yil
271 ton/yil
2.033 ton/yil
120 ton/yil

15 ton/yil
1.047 kg/yil
1.879 kg/yil
65 ton/yil

770 ton/yil

10 ton/yil
4.620 ton/yil
1.232 ton/yil
616 ton/yil
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1.2. FIRMA BILGILERI (Devami)

Kullanilan
Hammaddeler*

Cesitli  Antistatik, Yumusatici Ve Yaglama
Maddeleri (Boyali Elyaf Igin

Karbon Siyahi

Boya (Jel Boyama Boyalari)
Pigmentler

Dimetil Asetamid

Teknik Sodyum hidroksit (% 25'lik)
Teknik klorir asidi

Teknik sulfurik asit
Demir-3-klorur

Hidrokinon

Saf etil alkol

Teknik aseton

Azot bakterileri ve diger bakteriler
Lamine edilmis polipropilen ¢uval
Lamine edilmis polipropilen kumas
Poliester ambalaj cemberi

Elyaf kesme bicagi

Seperator kece torbasi

Filtre pres bezi

Kartus filtre elemani (buyuk)
Kartus filtre elemani (kiiguk)
Mubhtelif diyafram kagidi
Paslanmaz filtre

Teflon filtre bezi

B-Enerji (Elektrik+Buhar) Uretimi
Dogalgaz

Kémar

Motorin

Deiyonize su

Su sartlandirma kimyasal

Kazan Besi Suyu Oksijen Giderme Kimyasali
Amonyak

Kirectasl

Ham Su

Hidrojen

Karbondioksit

384 ton/yil

243 ton/yil

1.448 ton/yil

716 ton/yil

6.160 ton/yil
10.714 ton/yil

600 ton/yil

1.192 ton/yil

360 ton/yil

2.850 ton/yil
1441ty

3.575 kglyil

953 kg/yil
1.087.028 adet/yil
1.702.605metre/yil
6.037.862 metre/yl
43.439 adet/yil
9.213 adet/yil
49.121 adet/yil
1.208adet/yil
30.189 adet/yil
196 adet/yil

3.022 m%yil
1.062 m%yil

403.755.652 m*/yl
363.185 ton/yil
54 ton/yil
912.000 ton/yil
9.480 It/yil
9.525 It/yil
432 ton/yil
10.080 ton/yil
216.000 ton/yil
1.350 myil

1 ton/yil

*Uretim kapasitesi ve kullanilan hammaddeler ile ilgili bilgiler gegerlilik siiresi 30.01.2015 ve 29.11.2014 olan 5 ve 60 nolu Kapasite

Raporlarindan alinmistir.
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BOLUM 2

2. IMISYON OLCUMLER i

2.1. OLCUM NOKTALARI VE OLCULEN PARAMETRELER

Tesis cevresinde firma yetkilileri ile birlikte tespit edilen 8 noktada olgimler yapilmistir.

Olcum yapilan noktalar ve 6lgiilen parametreler Tablo 2.1.’de verilmistir.

Tablo 2.1. Tesis Cevresinde Olgiim Yapilan Noktalar

No Kayna gin Adi HCN Toz Formaldehit Nitrat ) (\Iégscif Alﬁim#ar]r?hi
Ornekleme)
1 | 1. Nokta (Taskopri) X - - - X 04.02.2013
2 | 2. Nokta (Kiliglar Kaya) X - - - X 04.02.2013
3 | 3. Nokta (Gacik Kaya) X - - - X 04.02.2013
4 | 4. Nokta (Termal) X - - - X 04.02.2013
5 | 5. Nokta (Ciftlikkdy-Tepe) X - - - X 04.02.2013
6 | 6. Nokta (Tavsanl) X - - - X 04.02.2013
7 | 7. Nokta (Aksa ici) X - - - X 04.02.2013
8 | 8. Nokta (ismail Bey Ciftlik) - X X X - 04.02.2013
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2.2.  OLCUMDE KULLANILAN C IHAZLAR VE METOT ANLATIMLARI

2.2.1. Siyaniir Olciimiinde Kullanilan Cihaz ve Metot  Anlatimi

Tesis c¢evresinde 7 noktada siyanur olcimleri gerceklestiriimistir. Gercgeklestirilen

olcimlere iligkin kullanilan cihaz ve metot anlatimi asagida verilmistir.

Tablo 2.2. Olcim Parametreleri ve Kullanilan Cihazl arr

Olguim Parametresi Kullanilan Cihaz Metot
Gillian BDX Air Sampling Pump . .
Ortam Siyandir Determination of Cyanide Emissions
HACH LANGE DR 5000 gas and aeresol

Spektrofotometre (Analiz)

Siyaniir Ornekleme (Gillian BDX Air Sampling Pump) v e Analizi (DR 5000 Spektrofotometre)

Ornekleme:  Siyaniir érneklemesi, partikiil maddelerin impingera gegcmesini engellemek ve ayni
zamanda partiktil maddede siyanir analizi yapilabilmesi icin 37 mm pvc filtre ve devaminda 15 mL 0,1 N
KOH iceren kicik impinger yardimiyla gerceklestirilir. Gillian BDX marka cihaz ile 0,5 - 1 L/dak. debi ile

en az 60 dakika 6rnekleme yapllir.

On islem: 60 mL birlesik 6rnek kap igerisine alinir. 25 mL 0,1 N KOH/NaOH absorbsiyon tiipiine

eklenir. 60 dakika beklendikten sonra numune analiz edilmek izere alinir.

Analiz:

50 mL ya da daha az soluisyon alinir. Solisyona 1 damla fenol fitalein damlatilir. Ayni sekilde 0,1N
KOH/NaOH ile blank hazirlanir. Numune ve blank 580 nm dalga boyunda daha ©6nce olusturulan

kalibrasyon egirisi Uzerinden okutulur. Yapilan okumalar sonrasi ilgili formuller kullanilarak sahit

disuldukten sonra siyanlr konsantrasyonu tespit edilir.
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2.2.2. Formaldehit Olcimiinde Kullanilan Cihaz ve M etot Anlatimi

Tesis cevresinde 1 noktada formaldehit dlctimleri gerceklestirilmigtir. Gergeklestirilen

olcumlere iligskin kullanilan cihaz ve metot anlatimi asagida verilmistir.

Tablo 2.3. Olgiim Parametreleri ve Kullanilan Cihazl  ar

Olciim Parametresi Kullanilan Cihaz Metot

Derenda LVS3.1/PNS3.1-15

(Numune Alma) NIOSH 3500

Ortam Formaldehit Formaldehyde by VIS

HACH LANGE DR 5000
Spektrofotometre (Analiz)

DR 5000 Spektrofotometre Cihazi ile Formaldehit Ana  lizi

Yikama siselerinde toplanan numune hacimleri belirlenir. Bu humunelerden 4’er mL
alinir, 25 mL’lik balon jojelere aktarilir. 0,1 mL %1 Kromotropik asit ¢Ozeltisi ve 6 mL derisik
sulfurik asit eklenir. 95 °C’de 15 dk isitilir. 2-3 saat oda sicakhdina sogutulur. Sahit numune igin
ayni islem 4 mL saf su ile tekrarlanir. Analiz islemi 6n ve arka yikama siseleri icin ayri ayri
yapilir. Spektrofotometre 580 nm dalga boyuna ayarlanir ve sahit numuneye karsi absorbans
alinir. Derigimi bilinen formaldehit cozeltilerine ayni iglemler uygulanarak pg cinsinden
formaldehit’e karsi absorbans degerleri ile kalibrasyon grafigi olusturulur. Numune icin alinan
absorbans degeri, dogrusal denklemde yerine konarak numunedeki formaldehit pg cinsinden
belirlenir. Cekilen numune hacmi de hesaba katilarak numunedeki formaldehit miktari mg/m?®

cinsinden hesaplanarak raporlanir
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2.2.3. Nitrat Olgiimiinde Kullanilan Cihaz ve Metot A nlatimi

Tesis cevresinde 1 noktada nitrat Olcimleri gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen

olcumlere iligskin kullanilan cihaz ve metot anlatimi asagida verilmistir.

Tablo 2.4. Olciim Parametreleri ve Kullanilan Cihazl ar

Olciim Parametresi Kullanilan Cihaz Metot

Derenda LVS3.1/PNS3.1-15
Ortam Nitrat (Numune Aima)
NIOSH 7903 *
ICS 1000 fyon Kromotografi
Dionex (Analiz)

Nitrat Analizi (ICS 1000 iyon Kromotografi Dionex)

iyon kromatografi cihazi kullanma kilavuzuna gére kurulur (cihaz, temel cizgi kararli
oldugunda islem icin hazirdir). Kalibrasyon yapilir ve 6n igslem uygulanmig numune, cihaza
enjekte edilir.

Analizde analitik saflikta reaktifler kullaniimaldir. Suyun elektriksel iletkenligi < 0,1
pS/cm olmall ve c¢apr 0,45 ym’den biyik olan pargacik ihtiva etmemelidir. Karbondioksit

absorpsiyonu nedeniyle suyun elektriksel iletkenliginin artigl tayini bozmaz.
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2.2.4. Toz Olg¢iimunde Kullanilan Cihaz ve Metot Anla

timi

Tesis ¢evresinde 1 noktada toz ol¢iimleri gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen dlgiimlere

iliskin kullanilan cihaz ve metot anlatimi asagida verilmistir.

Tablo 2.5. Olciim Parametreleri ve Kullanilan Cihazl

Olgiim

. Kullanilan Cihaz
Parametresi

Metot No veTarihi

Metot AdI

Olciim Yontemi

Derenda

PM 10 LVS3.1/PNS3.1-15

TS EN 12341:2002

Hava Kalitesi - Askida Kati
Maddenin PM10 Kesrinin
Belirlenmesi - Olcme
Yoéntemlerinin Referans
Esdegerliligini  Gostermek
icin Saha Deney islemi ve
Referans Metodu

Gravimetrik Metot

Toz Ornekleme (Derenda LVS3.1/PNS3.1-15 Cihazi ile)

PM10 odlgumleri Derenda LVS3.1/PNS3.1-15 marka TS EN 12341 metoduna uygun

olarak calisabilen cihaz ile 6érneklenir ve gravimetrik olarak tartimla toz konsantrasyonu bulunur.

Kullanilan cihaz ve malzemeler agagidaki gibidir.

Filtre
Bagsliklar
Pompa
Hassas Terazi

Hidrotermograf

Gilibrator

: 47 mm kuvars lifli (quartz fiber) filte kagidi

: Standarda uygun PM10 hbgi g
: Digiik hacimli (2,3 ni/h) pompa

: Analitik hassasiyeti 0,01 mg olaassas terazi
: Odadaki sicaklik ve nemin kaydddiesi

amaciyla kullanilan
bir nem ve sicaklik dlger
Saklama Kabi : Seffaf 90 x 15 mm boyutlarinda filtre saklama kabi

: Pompanin kalibrasyonu icin kullanih.

Filtrelerin Hazirlanmasi:  Kullaniimamis filtreler tartmadan 6nce, 48 saat a¢ik durumda,

ancak toz korumali elekli tepside, havanin (20+1)°C sicakliga ve % (50+5) bagil neme

sartlandirildig tartim odasinda tutulur. Orneklemeden sonra toz yiiklu filtreler tartmadan 6nce

ayni sartlarda dengeye getirilir. Numune alma iglemi siresince islatiimis filtreler de 48 saat

sartlandirmadan sonra dengeye ulagmayacaktir. Bu durumda 48 saatlik sartlandirma siresi 24

saat daha uzatilir. Tagima ve depolama stresince filtreleri korumak icin petri kaplari kullanilir.

Tartilan filtreler, filtre numarasi Uzerine yazilmak suretiyle saklama (petri) kaplarinda tasinirlar.

Cihazin Kalibrasyonu: Olglim 6ncesi laboratuvarda pompanin c¢ekis hizi, belirli sabit

degerler girilerek kalibrasyonlu bir flow metre ile ¢ekisi kontrol edilir. Okunan degerler referans
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girilen degerin %2 araliginda olmalidir. Degerlerin bu aralikta ¢ikmasindan sonra 6lcim igin

cihaz kullanilabilir.

Numune Alma Yerlerinin Belirlenmesi: Deney yerleri secilirken, yerin makro cevre
Olcedi (deney yerinin tipi) ve mikro cevre 06lcedi (dogrudan istasyonu cevreleyen alan)
bakimindan bitinligine gereken 6zen gdsterilir. Numune alma cihazinin girisi etrafindaki akis,
numune alma cihazlarinin yakinindaki hava akisini etkileyen hi¢ bir engel (6rnegin balkonlar,
agaclar, dusey yuzeyler ya da duvarlar vb.) ile kisitlanmamaldir. Bitin numune girigleri
zeminden ayni yukseklikte (1,5 ila 8 m arasinda) olmalidir. Bitiin numune girigleri ¢cevredeki
diger kaynaklardan tasinan baca dumanlarindan sakinmak icin lokal kaynaklardan uzakta
konumlandinilir  (6rnegin  deney sahasinin Isitma sistemlerinin  bacalarinin  yakininda
olmamalhdir). Yerin tipi belirlendikten sonra; gercek deney yerlerinin seciminde, 6zellikle isletim
bakimindan (erisilebilirlik, saldirlara karsi gtvenlik, dis hava sartlarina karsi korunma) ve
altyapi bakimindan (telefon ve elektrik) olmak Uzere bir takim faktorler g6z 6ninde

bulundurulur.

Cihaz Kurulumu: Yer sec¢imi yapildiktan sonra cihaz kurulur ve cihazin tim baglantilari
yapilarak kacak testi uygulanir. Yapilan bu kacak testinde kacak oldugu gorilirse bu kacgak
giderilene kadar deneyler durdurulur, yapilamaz. Ornekleme hatti tekrar kontrol edilir ve kagak
giderildikten sonra Olgiime devam edilebilir. Kacak testinden sonra cihaz calistirilir ve
ornekleme yapilan noktayla ilgili bilgiler kaydedilir. Numune alma slresince ortalama akis hizi,
baslangic (nominal) akis hizinin +%5'i icerisinde olmalidir ve numune alma siresince tim ani

akis hizlari baglangic (nominal) akis hizinin £ % 10'u icerisinde kalmalidir.

Numune Alma Siresi: Kural olarak, numune alma stliresi 24 saat olmaldir. Bununla
birlikte daha dustk derisimler daha uzun numune alma sireleri gerektirirken daha yiksek

derisimler daha kisa numune alma surelerini gerektirebilir.

Numune alma islemi sonrasinda filtre bir cimbiz kullanarak tekrar petri kabina
yerlestirilir ve analiz icin laboratuara sevk edilir. Numune alma 6ncesinde yapilan sartlandirma
islemleri, 6érnekleme sonrasinda da yapilarak tartim dncesi hazir duruma getirilir. Hazirlanan

filtreler hassas terazide tartilir.

81



2.2.5. Pasif Ornekleme

Tesis cevresinde 7 noktada pasif drnekleme ile VOC ol¢imleri gerceklestirilmistir.

Gergeklestirilen 6lcuimlere iliskin kullanilan cihaz ve metot anlatimi asagida verilmigtir.

Tablo 2.5. Olciim Parametreleri ve Kullanilan Cihazl ar

Olgiim

. Kullanilan Cihaz Metot No veTarihi Metot Adi Olgim Yontemi
Parametresi

EN 13528-1:2002 Ambient Air Quality. Diffusive
Samplers for the Determination
of Concentrations of Gases and
Vapours. Requirements and
Test Methods Part 1: General
Requirements

Ambient Air Quality. Diffusive
EN 13528-2:2002 Samplers for the Determination
of Concentrations of Gases and
Vapours. Requirements and
Test Methods Part 2: Specific
Requirements and Test| Pasif Ornekleme
Methods

Ambient Air Quality. Diffusive
Samplers for the Determination
EN 13528-3:2003* of Concentrations of Gases and
Vapours. Requirements and
Test Methods Part 3: Guide to
Selection, Use and
Maintenance

Ucgucu Organik Pasif Ornekleme
Bile sikler Tapleri

Ortam havasinda pasif drnekleme metodu ile NO/NO,/NOyx, SO,, O3, HF, HCI, VOC,
BTEX, NH; gibi maddelerin élciimleri yapilabilmektedir. istenilen érnekleme parametresine goére
secilmis olan pasif 6rnekleyici tipleri kullanilir. Numune alma, pasif drnekleyicilerin depolama,
numune alma asamasi ve tasima asamas! olmak Uzere laboratuvardan cikisindan, analize

gidene kadarki tim asamalarini icermektedir.

Pasif drnekleyiciler genellikle 1 glinden 2 haftaya kadar olan surede ortam havasindaki
gaz ve buharlarin konsantrasyonlarinin tespiti icin ideal sistemlerdir. Pasif érnekleyiciler belirli
sartlar dahilinde en az 8 saat ile en ¢ok 1 aylik stirede de kullanilabilirler. SKHKKY kapsaminda
yapilan o6lcimlerde 6lcim noktalarinin yeri, sayisi ve siresinin belirlenmesinde ydnetmelik

hakumleri dikkate alinir. Ayrica yetkililerin 6zel talebi dahilinde de 6lciimler yapilabilir.
Tlpler havasi alinmis bir kapta ve buzdolabinda saklanir. TUpler, tipin tanimina gore

uUretildikten sonraki 4-6 hafta icerisinde kullanilir. Bu sire treticinin belirttigi zamana bagh olarak

degisebilir. Ancak buzdolabi sartlarinda saklanmak kosulu ile 3 aya kadar olan slrede
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kullanilabilirler. Tapler sahada 6rnekleme yapildiktan hemen sonra laboratuvara analiz icin

gonderilirler.

Ornekleme noktalari dizgiin bir sekilde tespit edilmelidir. Mimkin oldugu olcide
yagmur almayan bir numune alma bélgesi secilir. Tupler yagmurdan ve dis kosullardan fazla
etkilenmeyecek sekilde yerlestirilir. Tupler etiketlenir, dikey konumda yerlestirilir. TUplerin dig
cevrelerinin ¢ok fazla toz ile kaplanmamasina dikkat edilmelidir. Tupler icine partikll girmesini

engelleyecek sekilde olup, difizyon baglar. Filtrelerin dolmasi difizyonu olumsuz engeller.

Ornekleme siiresi sonucunda (normal olarak 2-3 hafta) zamani ve tarihi kaydedilir ve

tipin Uzerindeki plastik kapak kapatilir. Ornekleme siiresinin saati hesaplanir.

Ornekleme yapilmamis bir ya da daha fazla tiip buzdolabinda sahit numune olarak
birakilir. Taplere difiizyon icin ortam havasindaki riizgar hizi GOretici bilgileri dogrultusunda
kontrol edilir. Bu amacla tupler ilk yerlestirildiginde ortam riizgar hizi él¢ulir. Ayrica numune

alma siresince gerekli gorildigu durumlarda riizgar hizi tekrar dlgtilebilir.

Analiz:

Ornekleme yapilmig tiipler havasi alinmis kaplarda paketlenir. Paketlenmis olan tiipler
ve izleme sayfasi laboratuvara bir an 6énce gonderilir. Laboratuvar analizleri ISO/IEC 17025

belgesi olan akredite bir laboratuvar tarafindan gerceklestirilir.

Pasif Ornekleyiciler ile numune alma islemi yapilmasinda, sadece 6rnekleme iglemi
yapilir. Pasif érnekleyiciler ile dlcim yapilan parametreler, NO/NO,/NOy, SO,, Oz, HF, HCI,
VOC, BTEX, NH; gibi parametrelerdir. Bu parametreler igin dlcim hassasiyetleri ve tayin

limitleri, kullanilan tUplere ve analiz edilen parametrelere gore cesitlilik gostermektedir.
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2.3.

OLCUM SONUGCLARI

Tesis ¢evresinde gerceklestirilen dlciimlere iliskin sonuglar Tablo 2.6.'da verilmistir.

Tablo 2.6.a Olgim Sonuglari

No Kaynagin Adi HCN3 Toz , Formaldeshit Nitrat3 Numung Alma
(mg/m~) (mg/m~) (mg/m~) (mg/m~) Tarihi
1 |9.Nokta (Tagkdpri) <0,69 - - - 04.02.2013
2 |10. Nokta (Kiliglar Kaya) <0,69 - - - 04.02.2013
3 |11 Nokta (Gaclk Kaya) <0,69 - - - 04.02.2013
4 (12 Nokta (Termal) <0,69 - - - 04.02.2013
5 |13. Nokta (Ciftlikkdy-Tepe) <0,69 - - - 04.02.2013
6 |[14. Nokta (Tavsanli) <0,69 - - - 04.02.2013
7 |15. Nokta (Aksa ici) <0,69 - - - 04.02.2013
8 |16. Nokta (ismail Bey Ciftlik) - 0,02 te. * 1,83 04.02.2013
Y Tespit edilemedi.
Tablo 2.6.b Olgiim Sonuglari

No Kayna gin Adi Benzeg Toluer31 Etil Benzsen m/p Ksilsen o] Ksile3n TVOC%
(Hg/m”) (Hg/m~) (Hg/m~) (Hg/m~) (Hg/m~) (Hg/m”)
1 |8.Nokta (Tagkopri) 2,40 7,82 3,13 5,50 2,29 354,01
2 | 9. Nokta (Kiliglar Kaya) 1,54 5,43 <1,06 1,83 <1,06 182,70
3 |10. Nokta (Gaclk Kaya) 1,47 4,01 <1,06 1,32 <1,06 156,22
4 |11. Nokta (Termal) 1,54 4,36 <1,07 1,54 <1,07 262,19
5 12'Tepe)N°kta (Giftlikckoy- 1,92 133,63 3,68 7,06 185 | 419,66
6 [13. Nokta (Tavsanli) 1,73 4,42 2,01 2,96 1,25 321,38
7 |14. Nokta (Aksa igi) 1,89 11,43 2,66 6,57 1,95 340,84

) Tespit edilemedi.




BOLUM 3

3. OLCUM SONUCLARI

Yalova Cevre ve Sehircilik il Mudirlugi yetkilileri ve firmamiz personeli tarafindan belirlenen

noktalardan alinan toprak numunelerine iliskin analiz sonuclarimiz Tablo 2.7. de verilmigtir.

Tablo 2.7. Toprak Numuneleri Olgiim Sonuglari

Alim Numune Numunenin Alindi g1 Yer Yapilan Analizler Analiz
Noktas | Alma Tarihi Sonuglar
| |
10 04.02.2013 | Aksa Onii (1) pH 8,8
Nitrit (mg/kg) <0,06
Siyaniur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kQg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,1051
10 04.02.2013 | Aksa Onii (2) pH 8,53
Nitrit (mg/kg) <0,06
Siyanur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0692
9 04.02.2013 | Tavsanh pH 8,73
Nitrit (mg/kg) 0,12
Siyanur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0509
8 04.02.2013 | Ciftlikkdy (Deniz Yamact) pH 7,99
Nitrit (mg/kg) 0,15
Siyaniur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kQg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,220
8 04.02.2013 | Ciftlikkdy (Dogu Yamact) pH 8,64
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Nitrit (mg/kg) 0,66
Siyanir (mg/kg) 23,3
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0467
04.02.2013 | Kili¢ Kéyu (T1) pH 8,51
Nitrit (mg/kg) <0,06
Siyaniur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0432
04.02.2013 | Kili¢ Kéyu (T3) pH 8,16
Nitrit (mg/kg) 0,075
Siyanur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0388
04.02.2013 | Gacik Koyl Mezarlik Yani | pH 8,84
Nitrit (mg/kg) <0,06
Siyanur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0496
04.02.2013 | Termal (Aritma Oni Sag | pH 8,68
Taraf)
Nitrit (mg/kg) <0,06
Siyanur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0846
04.02.2013 | Termal (Aritma Oni Sol | pH 7,33
Taraf)
Nitrit (mg/kg) 0,13
Siyanur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0465
04.02.2013 | Kabakh Kéyu (Park Arkasi) | pH 8,10
Nitrit (mg/kg) 0,16
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Siyaniur (mg/kg) 21,5
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kQg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0544
04.02.2013 | Kabakhh Koyt  (Bahce | pH 8,39
Arkasi)
Nitrit (mg/kg) 0,145
Siyanir (mg/kg) 25,7
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0389
04.02.2013 | Gaclk Koyl (Uzim Asma | pH 7,58
Alt1 10 m Asagi Yani)
Nitrit (mg/kg) 0,31
Siyaniur (mg/kg) 26,5
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kQg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0247
04.02.2013 | Gacik Koyu (Uzim Asma | pH 8,03
Altr)
Nitrit (mg/kg) 0,11
Siyanur (mg/kg) 24
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0592
04.02.2013 | Tagkopri (T3) pH 8,69
Nitrit (mg/kg) 0,4
Siyaniur (mg/kg) 25
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kQg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,209
04.02.2013 | Tagkopri (T2) pH 8,68
Nitrit (mg/kg) 0,136
Siyanur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,1233
04.02.2013 | Taskopru ile Kilic Koy | pH 8,34
Arasi Kilh¢ Deresi (Kili¢
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Deresi Yol Kenar)

Nitrit (mg/kg) 0,115
Siyanur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0897
2 04.02.2013 | Taskobpri Sanayi Arkasi | pH 8,37
(Yamaglar -T2)
Nitrit (mg/kg) 0,075
Siyaniur (mg/kg) <20
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kQg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0443
2 04.02.2013 | Taskopru Sanayi Arkasi | pH 8,31
(Yamaglar -T1)
Nitrit (mg/kg) 0,13
Siyanur (mg/kg) 28
Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamit (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
iletkenlik (dS/m 0,0667
Yalova Cevre ve Sehircilik il Mudirlugu yetkilileri ve firmamiz personeli tarafindan

belirlenen noktalardan alinan Bitki numunelerine iligkin analiz sonuglarimiz Tablo 2.8.
de verilmistir.

Tablo 2.8. Bitki Numuneleri Olciim Sonuclari

Alim Numunenin | Numunenin Alindi g1 Yer | Yapilan Analizler Analiz
Noktas | Alinma Sonuglar
I Tarihi I
10 04.02.2013 Aksa Onii Bitki (Zakkum) | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
10 04.02.2013 Aksa Onli Bitki (Servi) Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,086
10 04.02.2013 Aksa Onu Bitki (Fistik | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Cami)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,086
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04.02.2013 | Tavsanh Bitki (Dag Cayi) | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,089
04.02.2013 | Tavsanh Bitki (Sutleen) Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,24
04.02.2013 Ciftlikkoy Bitki (Selvi) Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,081
04.02.2013 Ciftlikkoy Bitki (Simsir) Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
04.02.2013 Kilic Koyl Bitki (Kalamit) | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,13
04.02.2013 Kiligc Koyl Bitki (Nohut) Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
04.02.2013 [ TERMAL Bitki (Aritma | Formaldehit (mg/kg) |[t.e.
Onu Sag Taraf)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
04.02.2013 TERMAL Bitki (Aritma | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Onu Sol Taraf)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
04.02.2013 Gacik Koyu Mezarlk Yani | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Bitki (Zeytin)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
04.02.2013 Gacik Koyu Bitki | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
(Zakkum)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
04.02.2013 Gaclk Koyl Bitki | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
(Ballibaba)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
04.02.2013 Kabakh Koyu Bitki | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
(Defne)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,18
04.02.2013 Kabakl Koyt Bitki (Fistik | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Cami)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
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BTEX (mg/kg) <0,02
1 04.02.2013 | Taskopru Bitki (Defne) Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,12
1 04.02.2013 | Taskopru Bitki (Lobodo | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
ve Cimen Karisimi)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,108
1 04.02.2013 Tagkopru Bitki (Lobodo | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
ve Cimen Karisimi)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,108
2 04.02.2013 | Taskopri Sanayi Arkasi | Formaldehit (mg/kg) |t.e.
Bitki (Yamaclar Pinar)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
2 04.02.2013 Tagkopri Sanayi Arkasi | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Bitki (Yamaclar Yabani
Zeytin)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) <0,02
2 04.02.2013 Tagkopru ile Kihg Koy | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Arasi Kilic Deresi Bitki
(Ebe Gumeci)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,053
2 04.02.2013 Tagkopra ile Kihg Koy | Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Arasi Kilic Deresi Bitki
(Meyrem Ana Dikeni)
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,033
8 04.02.2013 Ciftlikkoy Bitki (Mazt1) Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,059
8 04.02.2013 Ciftlikkoy Bitki (Maz1) Formaldehit (mg/kg) | t.e.
Akrilamid (mg/kg) t.e.
BTEX (mg/kg) 0,059

Yalova Cevre ve Sehircilik il Mudirlugii yetkilileri ve firmamiz personeli tarafindan
belirlenen noktalardan alinan Su numunelerine iligkin analiz sonucglarimiz Tablo 2.9. da

verilmigtir.
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Tablo 2.9. Su Numuneleri Ol¢iim Sonuglari

Alim Numunenin | Numunenin Alindi g1 Yer | Yapilan Analizler Analiz
Noktas | Alinma Sonuglar
I Tarihi I
1 04.02.2013 | Kili¢ Deresi Siyanur (mg/L) <0,02
pH 8,01
iletkenlik (uS/cm) 590
Akrilamit (pg/L) t.e.
Toplam
Hidprokarbonlar (mg/L) <0,003
Formaldehit (pg/L) t.e.
Toplam Organik 6
Karbon (mg/L)
Vinil Klorur (ug/L) t.e.
2 04.02.2013 | Kabakli Koyt Yeralt Suyu | Siyanir (mg/L) <0,02
pH 7,23
iletkenlik (uS/cm) 294
Akrilamit (pg/L) t.e.
Toplam
Hidprokarbonlar (mg/L) <0,003
Formaldehit (pg/L) t.e.
Toplam Organik 3
Karbon (mg/L)
Vinil Klorur (pg/L) t.e.
3 04.02.2013 | Gaclk Koyt Yeraltt Suyu | Siyanar (mg/L) <0,02
pH 7,60
iletkenlik (uS/cm) 199,7
Akrilamit (pg/L) t.e.
Toplam
Hidprokarbonlar (mg/L) <0,003
Formaldehit (pg/L) t.e.
Toplam Organik 36
Karbon (mg/L) '
Vinil Klorur (ug/L) t.e.
4 04.02.2013 | Hamsu Girisi Ham Su Siyanir (mg/L) <0,02
pH 8,13
iletkenlik (uS/cm) 170
Akrilamit (pg/L) t.e.
Toplam
Hidprokarbonlar (mg/L) <0,003
Formaldehit (pg/L) t.e.
Toplam Organik 38
Karbon (mg/L) '
Vinil Klorur (pg/L) t.e.
5 04.02.2013 | Kili¢c Kbyl Yeralti Suyu Siyanir (mg/L) <0,02
pH 7,88
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iletkenlik (uS/cm) 639
Akrilamit (pg/L) t.e.
Toplam

Hidprokarbonlar (mg/L) <0,003
Formaldehit (pg/L) t.e.
Toplam Organik 51
Karbon (mg/L) '

Vinil Klorr (pg/L) t.e.

7 04.02.2013 | 2 Deniz Suyu Siyanur (mg/L) <0,02
pH 7,75
iletkenlik (uS/cm) 33,5
Akrilamit (pg/L) t.e.
Toplam
Hidprokarbonlar (mg/L) <0,003
Formaldehit (pg/L) t.e.
Toplam Organik 6.1
Karbon (mg/L) '

Vinil Klorur (ug/L) t.e.

6 04.02.2013 | 1 Deniz Suyu Siyanir (mg/L) <0,02
pH 8,60
iletkenlik (uS/cm) 43,4
Akrilamit (pg/L) t.e.
Toplam
Hidprokarbonlar (mg/L) <0,003
Formaldehit (pg/L) t.e.
Toplam Organik 5

Karbon (mg/L)

t.e.: Tespit edilemedi
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BOLUM 4

4.

OLCUM VE NUMUNE ALIM NOKTALARININ UYDU GORUNTUL ERI
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BOLUM 5

5. OLCUM VE NUMUNE ALIM FOTO GRAFLARI
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