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RAPOR OZETi

Rapor; 27.01.2013 tarihinde AKSA Akrilik Kimya Sanayi A.S.’nin, poli(akrilonitril) (PAN)
elyaflarini depolandigi bolimde meydana gelen yangin sonucunda acgiga cikan emisyon ve
atiklarin bolge hava kirliligi, insan ve ¢evreye etkilerinin degerlendirilmesini konu almaktadir.
Akrilik elyaf, kimyasal yapisinda en az % 85 oraninda akrilonitril iceren tekstil sanayinde
kullanilan yapay bir tGrtnddr. Akrilik elyafin yanmasi sonucunda ¢esitli toksik gazlar agiga cikar.
Bu gazlar icerisinde; Karbondioksit (CO2) , Karbonmonoksit (CO), Hidrosiyanik asit (HCN), Nitrik
oksitler (NOx), Formaldehit (CH20), Benzen (C6H6) bulunmaktadir.

Rapor kapsaminda; Akrilik fabrikasinin deposunda ¢ikan yangin sirasinda aciga cikan
emisyonlarin tesisin bulundugu bolgedeki atmosfer, toprak, bitki, ylzeysel sular ve yer alti
sularina  muhtemel olumsuz etkilerinin belirlenmesi amaciyla tim bu ekosistemlerde
ornekleme calismasi gerceklestirilmistir. Ornekleme noktalar;; yanginin basladigl saatten
itibaren bolgedeki hakim rizgar yonleri ve hizlari dikkate alinarak belirlenmistir. Buna gore,
yangindan riizgarin da etsiyle etkilenmesi muhtemel bolgeler tespit edilmistir. Boylece, tesisten
yaklasik 26 km mesafede bulunan yerlesim boélgeleri, kirsal kesim ve ylizeysel sulardan olusan
kapsaml bir 6rnekleme bolgesi olusturulmustur. Toplam 8 ayri noktadan, hava, toprak, bitki ve
su drnekleri analizi yapilmak iizere toplanmistir. Ornekleme noktalari: Tasképri, Kilig, Kabakli,

Gacik, Termal, Ciftlikkoy, Tavsanl ve Aksa fabrikasidir.

Toplanan hava orneklerinde; hidrojen siyaniir, Formaldehit ve nitat analizleri;

Su orneklerinde; Siyanir, Toplam organik karbon, pH, iletkenlik, Akrilamit, Toplam
Hidrokarbon, Formaldehit ve Vinil Klorir;

Bitki orneklerinde; Formaldehit, Akrilamit ve BTEX;

Toprak 6rneklerinde; pH, iletkenlik, Nitrit, Siyaniir, Formaldehit, Akrilamit ve BTEX analizleri

gerceklestirilmistir.

Ayrica, yangin sonucu olusan hava kirleticilerinin dagilmasinda, seyrelmesinde ve tasinmasinda
bolgede gozlenen rizgarlarin yoni ve hizlari 6nemli bir meteorolojik parametre oldugu igin
Yalova Meteoroloji istasyonu’ndan alinan riizgar hizlari ve ydnleri kullanilarak bélgeye ait

riizgar gllleri hazirlanmistir.



Sonug ve Degerlendirme:
Riizgar hiz ve yénleri
Yanginin basladigl sabah saat 08.00 ile 14.00 arasinda rizgarin yoni agirhkli olarak kuzey-
kuzeydogu, hizlari ise 2.1 ila 3.6 m/sn olmustur. Saat 15.00 oldugunda ayni hizdaki riizgar yon
degistirerek 135° lik aciyla giiney dogudan esmeye baslamistir. Bu saatten sonra yine riizgar
agirhikh olarak kuzeydogu yoninden saat 21.00°a kadar daha hafif hizlarda (0.5-2.1 m/sn)
esmeye devam etmistir. Ayni giin saat 00.00’ a kadar riizgar yeniden yén degistirerek 143”lik
aclyla giiney dogudan esintisini strdlirmustir. Kisa araliklarla rizgar yoninde degisiklikler
olmakla birlikte 28 ocak 2013 tarihi saat 08.00’a kadar riizgar gliney dogu yoniinden esmeye
devam etmistir. Daha sonra ise, 29 ocak 2013 tarihi saat 12.00’a kadar riizgar yeniden kuzey
dogu yoniinden esintisini nispeten dislk hizlarla stirdirmustdr.
Hava Kirleticilerinin Etkileri
Aksa Akrilik Sanayi A.S’ye ait akrilik elyaf deposunda ¢ikan yangin sonrasinda 04.02.2013
tarihinde 8 ayri noktada 6rneklenen hava numunelerinde analizi yapilan HCN konsantrasyonu
0.69 mg/m3 olarak tespit edilmistir. Olciilen bu deger, insan saglhigini olumsuz etkileyebilecek
sinir degerlerin altinda bulunmustur. Dolayisiyla, Aksa Akrilik yangini sonucunda atmosfere
yayllmasi muhtemel HCN seviyesi boélgede yasayan insanlar icin her hangi bir olumsuz saglik
riski olusturmamaktadir.
igme Suyundaki etkiler
e S0z konusu 7 adet su kaynaginda 8 adet kimyasal parametrenin analiz ¢alismasi
gerceklestirilmistir. S6z konusu tim parametrelerin analiz sonugclarinin Gilkemizdeki
mevcut icme suyu limit degerlerinin altinda kaldigi tespit edilmistir.
e Ozellikle yangin sonucu ortaya c¢ikmasi en muhtemel kirleticilerden hidrojensiyaniir
bilesiginin konsantrasyon degeri 6lcim yapilan tim noktalarda 0.02 mg/L’nin altinda
kaldigi belirlenmistir. 0.02 mg/L degerinin lkemizdeki icme suyu limit degeri olan 50
mg/L'nin ikibinbesyliz de biri oldugu goriilmektedir.
o Akrilamid, formaldehit ve vinilkloriir parametrelerine hicbir 6lcim noktasinda
rastlanmamistir.
e icme suyu kaynaklarindaki toplam organik karbon (TOK) parametresinin dogal yollarla

suya karistigi distinilmektedir.



e Sonug olarak 7 adet 6l¢iim noktasindaki icme suyu kaynaklarindan alinan numunelerde
yapilan 8 adet parametrenin analiz sonuclarinin Ulkemizdeki ve Amerika’daki
yonetmelik limitlerinin altinda kaldigi tespit edilmistir.

Bitki iizerindeki etkiler
Alanda incelenen bitki numunelerinin hi¢ birinde Formaldehit ve Akrilamit’e rastlanmamis olup; yangin
sonucu ortaya ¢ikma ihtimali olan Formaldehit ve Akrilamit’e bagh bir kirlenme tespit edilmemistir. Bitki

orneklerinde analizlenen BTEX kosantrasyonlarinin toksik etkinin oldukga altinda oldugu goriimastur.

Toprak iizerindeki etkiler

inceleme yapilan alandaki topraklarin pH’si normal degerler arasindadir. Yangin bolgesinde
Olglilen siyanlir konsantrasyonlarinin toprakta her hangi bir toksik etki yapmayacagi tespit
edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina goére incelenen toprak orneklerinde Formaldehit’e

rastlanmamistir. Akrilamit, bir numune disinda higbir toprak érneginde tespit edilememistir.



1. GiRi$

Yalova’ya uzakligi 13 km olan yillik 308 bin ton Uretim kapasitesiyle diinyanin tek gati altinda en
blyuk akrilik elyaf fabrikasi olan Aksa Akrilik Kimya San. A.§’ ye ait elyaf depolama ambarinda
27 Ocak 2013 tarihinde saat 08:30’ sularinda yangin ¢ikmistir. Bu yangin elyaf deposunda ¢ikmis
ve ham maddelere sigramadan saat 14.30’da kontrol altina alinmistir. Aksa yangininda yanan
madde akrilik elyaftir.

1.1. Akrilik Elyap

Akrilik elyaf, akrilonitril maddesinin polimerizasyon Urini olup yapay elyaflar arasinda yiline en
cok benzeyenidir. Akrilik elyaf, kimyasal yapisinda en az % 85 oraninda akrilonitril icerir.
Agirhkca % 35 - % 85 arasinda akrilonitril iceren elyaflar ise modakrilik elyaf seklinde
adlandinilir.

Akrilonitril (vinil siyanid) renksiz, yanici-parlayici bir sividir. Buhari alevle karsilasirsa patlayabilir.
Yanmasi sonucu hidrojen siyanilr, karbon monoksit ve azot oksitler gibi gazlar agiga cikar.
Akrilonitril genel olarak tekstil sanayiinde akrilik elyaf Gretiminde (battaniye, ¢orap, hali, iplik
gibi) ve plastik sanayiinde (otomobil parcalari, bilgisayar, telefon, ev esyalari gibi) kullanilan bir
hammaddedir.

Akrilik liflerinin monomeri olan akrilonitrilin elde edilmesi 4 yolla olabilmektedir. Onceleri %
100 akrilonitrilin polimerizasyonu ile homopolimer olarak Uretilen Orlon; sertk, kirilgan ve
boyanmasi zor oldugu icin, ikinci bir monomer ilavesiyle kopolimere donistiridlmis ve
Ozellikleri tekstilde kullanima uygun hale getirilmistir. Akrilik ve modakrilik elyaflar yiine
benzemesi nedeniyle yiin yerine gecebilecek ¢ok cesitli uygulamalarda kullanilmaktadir. Orgii
ylnleri, hali, battaniye, perde, kumas, cesitli filtreler ve ic ¢amasirlari en yaygin kullanim
alanlaridir.

1.2. Akrilik Elyafin Yanmasi Sonucu A¢iga Cikan Gazlar ve Cevresel Etkileri

Akrilik, oksijenle reaksiyonu sonucu ya da akrilik maddesinin bir tutusturucu (elektrik kontagi
vb.) vasitasiyla yanmasidir. Bu yanma sonucunda cesitli toksik gazlar aciga cikar. Bu gazlar
icerisinde; Karbondioksit (CO2) , Karbonmonoksit (CO), Hidrosiyanik asit (HCN), Nitrik oksitler
(NOx), Formaldehit (CH20), Benzen (C6H6) bulunmaktadir. Yanma ortaminda yeterli oksijenin
olmadigi durumlarda yiksek sicakliklarda Karbon (C, is karasi), hidrojen (H2) ve hidrojen siyanir
gazi (HCN) aciga cikabilir. Akrilik elyaf (PAN) akrilonitrii monomeri icermemektedir. Yangin

sonucunda yliksek sicakliklarda PAN’In degrade olmasi sonucunda da akrilonitiril monomeri



aciga ctkmaz. PAN kiicik molekillere parcalanabilir, olusan bu kiiciik molekiller yangin
ortaminda daha kolay ve hizli yanarlar (Yildirim vd., 2013).

2. YANGININ GEVRESEL ETKILERINiIN BELIRLENMESi CALISMALARI

2.1. Hava, Toprak, Bitki ve Su Orneklemesi

Akrilik fabrikasinin deposunda cikan yangin sirasinda aciga cikan emisyonlarin tesisin bulundugu
bolgedeki atmosfer, toprak, bitki, ylzeysel sular ve yer alti sularina muhtemel olumsuz
etkilerinin  belirlenmesi amaciyla tim bu ekosistemlerde o6rnekleme calismasi
gerceklestirilmistir. Ornekleme noktalari; yanginin basladigi saatten itibaren bolgedeki hakim
riizgar yonleri ve hizlari dikkate alinarak belirlenmistir. Buna gore, yangindan riizgarin da etsiyle
etkilenmesi muhtemel bodlgeler tespit edilmistir. Boylece, tesisten yaklasik 26 km mesafede
bulunan yerlesim bdlgeleri, kirsal kesim ve ylizeysel sulardan olusan kapsamli bir 6érnekleme
bolgesi olusturulmustur. Toplam 8 ayri noktadan, hava, toprak, bitki ve su érnekleri, detaylari
ilerleyen bolimlerde verilen kirletici parametreleri analizlerinin analizi yapilmak Uzere
toplanmistir. Ornekleme noktalarina ait tanimlayici bilgiler Tablo 1’de konumlar ise Sekil 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Ornekleme noktalarini ve dzellikleri

Kod Alanlar Mevkii
3 Koy igi
Taskopri Sanayi arkasi
Yol kenari
6
Kilig Ciftlik
5
Kabakli Park alani
7 A
Gacik K?y It
Koy cikis
8 Termal Aritma sagi
Aritma solu
4
Ciftlikkoy Bayrakli tepe
2 .
Tavsanli Siteler
1
Aksa Fabrika igi




2.1.1. Hava kirletici 6l¢iim ve 6rneklemesi

Akrilik Elyafin yanma sonucu olusmasi muhtemel hava kirleticilerin 6lglilmesi amaciyla Tablo
1’de belirtilen 6rnekleme noktalarindan pasif ve aktif érnekleme ydntemleriyle 6rnekleme
yapilmistir. Akrilik elyafin yanma {rlinleri arasinda olusabilecek yanmamis hidrokarbonlarin
belirlenmesi amaciyla ve toksik olmalari nedeniyle BTEX analizler icin pasif drnekleme; siyanir
tespiti icin aktif 6rnekleme ve atmosferik partikiil madde kitle ve kimyasal analizi i¢in de yine
aktif 6rnekleme yapilmistir.

2.1.2. igme suyu 6rneklemesi

Tablo 1’de belirtilen noktalardan 7 adet su kaynaginda 8 adet kimyasal parametrenin analiz
calismasi gerceklestirilmistir. Bu kimyasal parametreler; Siyanir, Toplam Organik Karbon, pH,
lletkenlik, Akrilamit, Toplam Hidrokarbonlar, Formaldehit, Vinil Klorérdiir.

2.1.3. Toprak ve bitki 6rneklemesi

Akrilik fabrikasinin deposunda cikan yangin sonrasi olusmasi muhtemel zararli maddelerin
isletme cevresindeki yaklasik 26 km’lik etki alani icerisinde yer alan, kiltir bitkileri ile dogal
bitkilerdeki ve topraktaki olumsuz etkilerini belirlemek amaci ile tesadlfi olarak segilen

arazilerden toprak ve bitki 6rnekleri alinmistir (Tablo 2).

Bu amagla kirleticilerin hakim riizgar yoniinde hareket edecegi goz oniine alinarak Kuzey,
Kuzey-Dogu yoniindeki 8 farkh yerlesim alanindan, arazileri temsilen 23 bitki ve 18 toprak

ornegi toplanmistir.

Kontrol ornegi olarak isletmeye vyaklasik 6 km uzaklktaki Tavsanli ve 26 km Termal
mevkilerindeki, isletmenin etkilerinin goriilmedigi bahgelerden bitki ve toprak &rnekleri

alinmustir.

Toprak 6rnekleri, Kacar (1997)"'in bildirdigi gibi, bahceyi temsil edecek sekilde, farkl yerlerden
ve 0-20 cm derinliklerden alinmistir. Tarla icerisinde zikzak sekilde yirimek suretiyle pulluk
derinliginden ayni miktarda toplanan topraklar karistirilarak bundan temsili bir 6rnek alinmistir.

Sonug olarak 8 farkli alandan toplam 18 adet toprak numunesi alinmstir.

Toprak 6rnekleri laboratuar kosullarinda hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’lik elekten

elenerek analize hazirlanmistir (Jackson, 1967).

Toprak orneklerinde; toprak yapisi, pH, toplam tuz, Siyanikasit, kapsamlari belirlenmistir.

Toprak orneklerine hidrometrik yontemle biinye analizi (Bouyoucos, 1962), suda ¢ozlnir



toplam tuz igerigi, sature toprak macununda elektrikli direng¢ Olglilmesi yardimiyla (U.S.Soil
Survey Staff, 1951), pH sature hale getirilmis toprak macununda cam elektrodlu pH-metre

(Jackson, 1967) yontemi ile belirlendi.
Yaprak Orneklerinin Alinmasi, Analize Hazirlanmasi ile Analizlerde Uygulanan Yontemler

Yaprak orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

isletme cevresinde ve farkli mesafelerde bulunan dogal bitkiler ve tarim bitkilerine ait yaprak
ornekleri, bahceyi temsil edecek sekilde rastgele secilen otsu ve odunsu bitkilerden alinmistir.
Ornekler, agaglarin dért yéniinden ve omuz hizasindaki u¢ siirgiinlerin ortasindaki yapraklar

alinmistir. Sonug olarak 13 farkli alandan toplam 23 yaprak numunesi alinmistir.

[0}
Yaprak ornekleri laboratuarda 65 C'de hava kurusu hale getirildikten sonra mikro degirmende

ogutilerek analize hazirlanmistir (Johnson ve Ulrich, 1959; Kacar,1972).

Yaprak Analizlerde Uygulanan Yontemler

Yaprak ve dallarda; Formaldehit (mg/kg), Akrilamid (mg/kg) ve BTEX (mg/kg) kapsamlari
belirlenmistir. Tarla ve dogal bitkilere ait yaprak orneklerinde Formaldehit (mg/kg), Akrilamid

(mg/kg) ve BTEX (mg/kg) icerikleri belirlenmistir.

Tablo 2. Arastirma alaninda bitki ve toprak numunelerinin alindigi yerlesim birimleri ile bitki

tarleri
Alanlar Mevkii Bitki tiirii
. Rumex sp. (Labada)
K
oy Laurus sp. (Defne)
_ . Phillaria sp. (Pirnar)
Task S k
askoprd anayrarkasl Olea europea. (Zeytin)
Silybum marianum (Meryemana dikeni)
Yol kenari - = -
Malva sylvestris (Ebeglimeci)
.. Calamintha sp. (Yabani nane)
Kil ftlik
e Giftli Vicia sp. (Fig)
L ilis (D
Kabakh Park alani qurus 1'10b//15 (Defne)
Pinus pinea (Fistik cami)
. Nerium oleander (Zakkum)
Koy ici -
Gacik Lamium sp. (Ballibaba)
Koy cikisi Olea europea. (Zeytin)
Termal Aritma sagi Euphorbia sp. (Sitlegen)
Aritma solu Stelleria media (Kus ekmegi)
Thuja sp. (Mazi)
Ciftlikkoy Bayraklh tepe Cupressus sempervirens (Selvi)
Buxus sp. (Simsir)
Tavsanl Siteler Euphorbia sp. (Sitlegen)




Stachys cretica (Esek ¢ayi)

Cupressus sempetrvirens (Selvi)
Aksa Fabrika ici Pinus pinea (Fistik cami)
Nerium oleander (Zakkum)

2.2. Hakim Rizgar Yonleri Ve Hizlarinin Belirlenmesi

Yangin sonucu olusan hava kirleticilerinin dagilmasinda, seyrelmesinde ve tasinmasinda
bolgede gozlenen riizgarlarin yoni ve hizlari dnemli bir meteorolojik parametre oldugu igin
bolgeye ait riizgar giilleri hazirlanmistir. Yalova Meteoroloji istasyonu’ndan alinan riizgar hizlari
ve yonleri verileri WRPLOT View, Wind Rose Plots for Meteorological Data (Version 7.0)
programi kullanilarak hazirlanan riizgar gilleri Sekil 2 de verilmistir (Lakes Environment
http://www.weblakes.com). Buna gore, yanginin basladigi sabah saat 08.00 ile 14.00 arasinda
kuzey-kuzeydogu yonlerinden esen rtizgarlarin %71.4’G 2.1 ila 3.6 m/sn hiza sahip olmustur.
Saat 15.00 oldugunda ayni hizdaki riizgar yon degistirerek 135° lik aciyla giiney dogudan
esmeye baslamistir. Bu saatten sonra yine rlizgar agirhikli olarak kuzeydogu yoniinden saat
21.00’a kadar daha hafif hizlarda (0.5-2.1 m/sn) esmeye devam etmistir. Ayni glin saat 00.00’ a
kadar riizgar yeniden yon degistirerek 143”lik aciyla giiney dogudan esintisini stirdirmistir.
Kisa araliklarla riizgar yoninde degisiklikler olmakla birlikte 28 Ocak 2013 tarihi saat 08.00’a
kadar rizgar gliney dogu yoniinden esmeye devam etmistir. Daha sonra ise, 29 Ocak 2013
tarihi saat 12.00’a kadar riizgar yeniden kuzey dogu yoniinden esintisini nispeten distk hizlarla

sardirmdastar.
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Station # 01 Dates: 27.01.2013 - 15:00 ... 27.01 2013 - 15:00
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Station # 01 Dates: 27.01.2013 - 16:00 ... 27.01 2013 - 20:00
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Station # 01 Dates: 27.01.2013 - 21:00 ... 27.01.2013 - 23:00
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Sekil 2b. Riizgar giili, 27.01.2013 saat 21.00-23.00 arasi




Station # 01 Dates: 28.01.2013 - 00:00 ... 28.01.2013 - 08:00
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3. SONUGLAR VE DEGERLENDIRME

3.1. Hava Kirleticilerinin Etkileri

Aksa Akrilik A.S’ye ait akrilik deposunda ¢ikan yangin sonrasinda olusmasi muhtemel hava
kirleticilerinin 6rneklemesi hakim rizgar yoninde ve etkilenmesi muhtemel c¢evresel
ortamlarda yapilmistir. Bu 6rneklerde, akrilik elyafin yanma (rlinleri olan ve ¢evresel olumsuz
etkileri bulunan HCN, ve Formaldehit konsantrasyonlari tespit edilmistir.

Yapilan aktif 6rnekleme ile 8 noktadan alinan hava 6rneklerinde HCN konsantrasyonlari Niosh
7904, 6010 Spektrofotometrik metot ile tayin edilmistir. PM10 kitle konsantrasyonlari ve
Formaldehit igerik ise tek noktada filtre ortamina toplanan érneklerde tespit edilmistir. Analiz
sonuglari Tablo 3 verilmistir. Her bir kirletici parametre igin 6lgllen konsantrasyonlarin gevresel

etkileri ayri ayri degerlendirilmistir.

Tablo 3. Hava kirletici 6l¢im sonuglari

HAVA NUMUNELERI
PARAMETRE NOKTA TARIH SONUC Alt De.de'k'_slyon
Limiti Metot
Niosh 7904,
1.Nokta 6010
3
HCN (mg/m3) (Task6pr) 04.02.2013 <0,69 Spektrofotometri
0,69 k metot ile tayin
2.Nokta
HCN (mg/m?3) (Kiliglar 04.02.2013 <0,69
Kaya)
3.Nokta
HCN (mg/m?3) (Gacik 04.02.2013 <0,69
Kaya)
4.Nokta
3
HCN (mg/m3) (Termal) 04.02.2013 <0,69
5.Nokta
HCN (mg/m3) | (Ciftlikkéy-| 04.02.2013 <0,69
Tepe)
6.Nokta
3
HCN (mg/m3) (Tavsan] 04.02.2013 <0,69
7.Nokta
3
HCN (mg/m3) (Aksa ici) 04.02.2013 <0,69
. ; . EN 12341
PMI0 filtre TOZ 'smi'll.iey 04.02.2013 0,02 Gravimetrik tayin
(mg/m?) Ciftl 0,01 metodu
PMIOfiltre- 1 i i Bey Niosh 3500 Gc
FORMALDEHIT Ciftlik 04.02.2013 tespit edilemedi ile tayin metodu
(mg/m?) 1,25
PM10 filtre- | ismail Bey Niosh 7903 IC ile
NITRAT (mg/m3) |  Ciftlik 04.02.2013 183 1 tayin metodu
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HCN ve cevresel etkileri

Hidrosiyanik asit ve siyanirden tiireyebilen metal tuzlarinin genel adidir. Aci badem kokusunda
cok ucucu bir sividir. Hidrosiyanik asitin kaynama noktasi 28°C’ dir. Oliime sebebiyet veren
baslica akrilik yangini gazlarindandir ve toksiktir. Yiksek sicakliklarda renksiz bir gazdir.

Temel HCN kaynaklari ve kullanim alanlari:

Hidrojen siyanir adiponitrile (naylon) tretimi de dahil olmak Uzere, gesitli sentezleme islerinde
kullaniimaktadir. Ornegin, metil metakrilat, sodyum siyaniir, siyanirik kloriir, selat ajanlari, ilag
ve diger 6zel kimyasallar. Galvanik, metal iceren madencilik, metaliirji ve metal temizleme
islemleri ve imalat faaliyetleri esnasinda hidrojen siyaniir ¢cikar. Buna ek olarak, hidrojen siyanir
bazi bocek ilaci ve mantar ilaci uygulamalarindan da acgiga cikar (ATSDR, 1993). Genellikle
kumas, doseme kapaklar, ve dolgu olarak kullanilan elyaflar ile elde edilen azot-igeren
polimerler yanginlarindan da hidrojen siyanir c¢ikar (Tsuchiya and Sumi,1977). Azot iceren
yakitlarin tam yanmamasi sonucunda da HCN olusur. Bir baska HCN kaynagida sigara
dumanidir. Solunan sigara dumani kisminda HCN seviyesi sigara basina 10 ila 400 pg’dir (Fiskel
et al., 1981).

HCN maruziyetinin insan ve gevre lizerindeki etkileri:

Solunum ve cilt temasiyla vucuda alinir. Akcigerlere absorbe olabilir ve kisa slirede zehirleyici
etkisi vardir. 2-10 ppm konsantrasyonlarda hissedilebilir. Cilt ve g6z tahrisine neden olur.

HCN maruziyeti ile ilgili yapilan mesleki epidomolojik calismalar, disik konsantrasyonlardaki
slirekli HCN maruziyeti sonucu norolojik, solunumsal, kardiyovaskiiler ve tiroide olumsuz
etkileri oldugunu rapor etmislerdir (Blanc et al., 1985; Chandra et al., 1980; El Ghawabi et al.,
1975).

HCN bulundugu cevresel kosullarda fiziksel ve kimyasal proseslerde yavas degredasyona ugrar.
HCN’Un direkt sedimanlara fotoliz olmasi veya suda o6nemli 6lclide biyoakumulasyonu
beklenmez (Callahan et al., 1979). Hidroksil radikallerin HCN ile fotokimyasal olarak
olusturdugu reaksiyon oldukca yavastir. 25°C’'deki reaksiyon oran sabitine gére 3x10-14
m3/molekiil-saniye ve umulan radikal konsantrasyon 8x105 molekiil/m3’dir. Bu reaksiyonlara
gore HCN buharinin atmosferdeki yarilanma émri hidroksil radikallerle 334 giindir (ATSDR,

1995). HCN’iUn troposferdeki tahmin edilen kalma siiresi 1.4 yil ila 4.3 yil arasindadir.
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Standartlar
Yangin sonrasi bolgede olcilen HCN konsantrasyonu ve iliskili limit degerler asagidaki Tablo
4’de verilmistir.

Tablo 4. HCN limit degerleri

Parametre | Ol¢iim Standart Maruziyet siiresi | Referans

sonucu
HCN <0.69 10 ppm (11 mg/m°) 15 dk (izin OSHA (Occupational
(mg/ma) verilebilir Safety and Health

maruziyet limiti | Administration).

50 ppm (55 mg/m3) IDLH (yasam ve NIOSH (The National

saglik igin Institute for
tehlikeli doz) Occupational Safety
and Health)

100 ppm (110 mg/m3) 23-30 dk biling | Purser, 2010a
kaybi

Degerlendirme

Aksa Akrilik Sanayi A.S’ye ait akrilik elyaf deposunda gikan sonrasinda 04.02.2013 tarihinde 8
ayri noktada 6rneklenen hava numunelerinde analizi yapilan HCN konsatrsayonu 0.69 mg/m3
olarak tespit edilmistir. Olciilen bu deger, insan saghgini olumsuz etkileyebilecek sinir
degerlerin altinda bulunmustur. Dolayisiyla, Aksa Akrilik yangini sonucunda atmosfere yayilmasi
muhtemel HCN seviyesi bolgede yasayan insanlar icin her hangi bir olumsuz saglik riski

olusturmamaktadir.

Formaldehit ve cevresel etkileri

Formaldehit (CH,0), asetaldehit, malondialdehit, akrolein, benzeldehit, sitral, vanilin gibi
bilesiklerin bulundugu aldehit grubundan oldukca reaktif bir organik bilesiktir. Formaldehit
renksiz ve alev alabilen bir gazdir. Genelde formaldehit gaz fazindadir ve kaynama noktasi -19°C
ve molekiler agirhigi 30.03 g/ mol’dir. 25°C ‘de %7-75 oranindayken alev alabilir. Kendine 6zgi
keskin bogucu bir kokusu vardir ve 0.05 ve 0.18 ppm arasindaki diizeyde belirgindir (AEGL,
2008b).
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Temel Formaldehit kaynaklari ve kullanim alanlari:

Formaldehit bircok ev Urlnleri Gretiminde yapi malzemeleri olarak kullanilir. Tutkallar, basma
kumaslar, kagit Grunleri kaplamalar ve bazi yalitim malzemeleri, preslenmis odun levha,
kontrplak ve sunta gibi Urlnlerde kullanilir. Buna ek olarak, formaldehit yaygin bir sanayi
fungisit, antiseptik ve dezenfektan olarak, morglar ve tibbi laboratuarlarda koruyucu olarak
kullanilir. Formaldehit ayrica cevrede dogal olarak olusur. Formaldehit ayrica normal metabolik

slreglerin bir pargasi olarak canli organizmalar tarafindan az miktarda uretilir.

Formaldehit maruziyetinin insan ve gevre lizerindeki etkileri:

Formaldehit, genellikle disik seviyelerde hem i¢c hem de dis havada ortaminda normalde 0.03
ppm seviyesinde mevcuttur. Formaldehit iceren malzemelerden havaya formaldehit gazi veya
buhar olarak salinir. Atmosferik formaldehit maruziyetinin énemli bir kaynagi otomobil egzoz
emisyonlaridir. Formaldehit regineleri iceren preslenmis-ahsap Urlinler genellikle evlerde
formaldehitin énemli bir kaynagidir. i¢c ortamlardaki formaldehitin diger potansiyel kaynaklari
sigara dumani ve gaz sobalari, odun sobalari ve gazyagi isiticilar gibi yakitlari yakan cihazlardir.
Bir cok meyvede 3.3 to 26.3 ppm oraninda formaldehit bulunur. Formaldehit veya formaldehit
iceren Urlnlerin Uretildigi endlstride calisan isciler, laboratuar teknisyenleri, bazi saglk
uzmanlari ve morg calisanlari genel topluma oranla formaldehite yliksek diizeyde maruz
kalabilirler. Maruziyet 6ncelikle havadan formaldehit gaz veya buharlarin solunmasi veya deri

yoluyla formaldehit igeren sivilarin emilmesi yoluyla olusur.

Son yillarda yapilan arastirmalar formaldehit gazinin uzun sireli maruziyetinin kanser riskini
arttirdigini ordaya koymustur (AEGL, 2008b; Amdur, 1960; Barnes and Speicher, 1942; Bender
et al., 1983; Nagorny et al., 1979). Havada 0.1 ppm seviyesini asan konsantrasyonlarda bazi
olumsuz etkileri vardir. Bu etkiler; gozlerde yasarma, yanma, burunda ve bogazda yanma,
Okstrak, hiriltill solunum, mide bulantisi ve cilt tahrisi (Institute, 2011). Saghkli insanlarda
yapilan 6 dakikalik 0.35-0.9 ppm maruziyet sonunda goézlerde tahris yaptigi gorilmistir.20
ppm’le yapilan arastirmalarda denekler bogaz, g6z, burun tahrisinden sikayet etmislerdir
(Barnes & Speicher, 1942).

Formaldehitin yarilanma omri 30-50 dakikadadir ve glines isigiyla maruziyeti sirasinda
degisime ugrar [12]
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Standartlar

Yangin sonrasi bolgede olglilen Formaldehit konsantrasyonu ve iliskili limit degerler asagidaki

Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Formaldehit limit degerleri

Parametre | Olgiim Standart Maruziyet siiresi | Referans

sonucu
Formaldehit | < 1.25 0.75 ppm (0.92 8 saatlik galisma | OSHA (Occupational
(mg/ma) mg/m3) surecinde (izin Safety and Health

verilebilir

maruziyet limiti)

Administration).

2 ppm (2.46 mg/m”)

15 dk. STEL (Kisa
slreli maruziyet

limiti)

OSHA (Occupational
Safety and Health

Administration).

20 ppm (24.6 mg/m”)

Saghk igin acil

tehlike olusturur

NIOSH (The National
Institute for
Occupational Safety

and Health)

Degerlendirme

Aksa Akrilik Sanayi A.S’ye ait akrilik elyaf deposunda ¢ikan sonrasinda 04.02.2013 tarihinde 1

noktada oOrneklenen partikil maddede analizi yapilan Formaldehit konsantrasyonu <1.25

mg/m3 olarak tespit edilmistir. Olclilen bu deger, insan saghgini olumsuz etkileyebilecek sinir

degerlerin altinda bulunmustur. Dolayisiyla, Aksa Akrilik yangini sonucunda atmosfere yayillmasi

muhtemel formaldehit seviyesi bolgede yasayan insanlar icin her hangi bir olumsuz saglik riski

olusturmamaktadir.

3.2. igme Suyundaki etkiler

Tesiste cikan yanginin etkilerinin belirlenmesi amaciyla icme suyu numunesi alinan 7 adet

noktadaki kimyasal parametrelerin analiz sonuglari asagidaki Tablo 6 da verilmistir. Her bir

parametrenin su ortamlarindaki bulunma bicimleri ve etkileri de ayrica degerlendirilmistir.
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Tablo 6. icme suyu 6lciim degereleri

Toplam
Organik Toplam Vinil
Siyanilr | Karbon lletkenlik | Akrilamit | Hidrokarbon | Formaldehit | Klorir

Parametre | (mg/L) |(mg/L) |pH (uS/cm) | (ug/L) lar (mg/L) | (ug/L) (ne/L)
Tagkopri <0,02 6,0 8,0 590,0 <0,003
Kabakh <0,02 3,0 7,2 294,0
Gacik Koyii <0,02 3,6 7,6 199,7 <0,003
Termal <0,02 3,8 8,1 170,0 <0,003
Kilig Koyl <0,02 51 7,9 639,0 <0,003
Deniz suyu 2 <0,02 6,1 7,8 33,5 <0,003
Deniz suyu 1 <0,02 5,0 8,6 43,4 <0,003
TR
(sinir deger) 50,0 6,5-9,5| 2500,0 0,1 0,5
EPA
(sinir deger) 0,2 6,5-8,5 2,0
Akril amid:

Bilimsel calismalar akrilamid’in su ve toprak ortaminda ¢ok hareketli oldugunu ve s6z konusu
her iki ortamda kolayca biyolojik pargalanmaya ugrayabilecegini belirtilmistir. Atmosferde
bulunma ihtimalinin diisik oldugu bu kimyasalin, ciddi anlamda biyolojik olarak birikime neden
olabilecegi diisiinilmemektedir. Akrilamid bazen igme sularinda plastik, boya endustrisi atiksu
desarji ve su aritma sirasinda kullanilan akrilamid ¢6ziinmesinden dolayr bulunabilir
(Abdelmagid 1982; Cavalli et al. 2004; EPA 2006c; van Dijk-Looijaard and van Genderen 2000;
WHO 2003).

Akrilamid sinir sistemine zarar verme potansiyeli olan kanserojen bir maddedir (Arisetto et al.
2007; EPA 2006c; Lewis 2000). Bu kimyasala maruziyet yutma, deri temasi ve solunum yoluyla
meydana gelmektedir (Lewis 2000; Sorgel et al. 2002). Akrilamid iceren gida maddelerinin agiz
yoluyla tiketilmesi, toplumun maruz kalmasina en yaygin yontem olarak gosterilebilir.
Yiyeceklerden akrilamidin kisa streli maruziyetlerde alinma miktarinin 0.8 ile 6.0 pg/kg vicut
agirhigi/giin arasinda degistigi, bununla birlikte uzun sureli maruziyetlerde ise bu arahigin 0.3 ile
0.8 pg/kg vicut agirhgi/gin arasinda degistigi tahmin edilmektedir (WHO 2002, 2003).
Cocuklarin viicut agirhgr bazinda yetiskinlere nazaran gida kaynakli maruziyetlere 2-3 kat daha
fazla duyarli olduklari belirtilmistir (WHO 2002, 2003).

Akrilamid iceren icme sularinin tiketilmesinin insan viicudunda akrilamid bulunmasina neden

oldugu ifade edilmistir (EPA 2006c; EU 2002; WHO 2003). Akrilamid viicuda girdigi zaman kan
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dolagimiyla bitin vicuda yayilabilir. Akrilamid iceren diyet gidalarin yeni dogum yapmis
anneler tarafindan tiketilmesi anne siitiin de yiksek miktarda akrilamid bulunmasina neden
(Sorgel et al. 2002).

Eger aritilmamis su kaynaginda akrilamid bulunmasi durumunda, bu maddenin ozonlama ya da
farkli bir oksidasyon yontemi ile giderilmesi mimkindir. Konvansiyonel su aritma yontemleri
ile akrilamidin sudan uzaklastirilmasi s6z konusu degildir (WHO 2003).

Vinilkloriir

Yiiksek miktarda (40-900 ppm) vinilklorire maruz kalinmasi bas agrisi ve bas dénmesi gibi
norolojik etkilere sebep olabilir. EPA’'nin 10 kg agirhginda ve glinde 1 litre su tiketen bir cocuk
icin 10 glinlik maruziyet siiresi icin tavsiye ettigi kisa silireli (akut) vinilklorir konsantrasyonu 3
mg/L’dir.

Uzun sdreli  (kronik) zaman dilimlerinde 0.1 mg/L konsantrasyonunda vinilklorir
maruziyetlerinin akciger rahatsizliklarina neden oldugu belirtilmistir.

Epidemiyolojik ve hayvan calismalari sonucu vinilkloriiriin yutulmasi durumunda insanlar igin
kanserojen bir madde oldugu ve agiz yoluyla maruziyetin éneml bir kanserojen oldugu ifade
edilmistir.

ABD’de igme sularinda uygulanan vinilklortr limit degeri 2 ug/L’dir.

Vinilklorir igme sularina karismasi durumunda hizlica buharlasabilmektedir. 1 m derinliginde, 3
m/sn hizinda akan bir irmakta, vinilkloriiriin yarilanma omrinin 48 dakika oldugu ifade
edilmistir.  Normal kosullarda vinilklorliriirn suda ¢6zliinmesinin  mimkin olmadigl

belirtiimektedir.

Hidrojensiyaniir

Siyanir bir karbon-azot kimyasal bilesigidir. Bircok organik ve inorganik bilesikte bulunabilir.
Hidrojensiyanir genellikle sentetik elyaflarin ve recinelerin yapiminda kullanilir. ABD’de yapilan
calismalar, ¢evre havasindaki siyanirin % 90’nin dogal kaynakl oldugunu belirtmektedir.
Hidrojensilfiiriin ¢cevresel ortama endustriyel tesislerdeki kazalar sonucu da girebilecegi ifade
edilmektedir. Bunlara ilaveten, hidrojensilfirin atmosferdeki yarilanma émriniin ortalama 1
glin civarinda oldugu tespit edilmistir.

Siyanir igeren igme sularinin uzun zaman periyotlarinda tiketilmesinin sinir sistemi rahatsizligi
ya da tiroit problemlerine yol acacagi belirtiimektedir. ABD’de su anda mevcut icme suyu

siyanlr limiti 0.2 mg/L’dir. Siyanir genellikle igme sularina endistriyel desarjlar sonucu
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karismaktadir. icme suyu aritma proseslerinden graniler aktif karbon (GAC) adsorpsiyon
yonteminin en etkili siyanlr aritma yontemi oldugu ifade edilmektedir.

Formaldehit

Formaldehit genellikle regine Uretiminde kullanilan temel bir bilesiktir. Formaldehite maruz
kalma cogunlukla solunum, sigara dumani ya da formaldehitle kirlenmis c¢evre havasinin
solunmasi ile meydana gelmektedir. S6z konusu bu kimyasal maddeye kisa (akut) ve uzun
(kronik) streli maruz kalmanin solunum yolu rahatsizliklarina, géz, burun ve bogaz tahrislerine
neden olacagi belirtilmektedir.

Formaldehit iceren ¢ozeltilere maruz kalmanin cilt tahrisine ve alerjik deri rahatsizliklarina yol
acacagi belirtilmistir.

Sinirli sayida insanlar igin yapilan ¢alismalar formaldehit maruziyeti ile akciger kanseri arasinda
bir iliski oldugunu gostermistir. EPA formaldehitin olasi kanserojen bir madde oldugunu ifade
etmistir.

Formaldehit su ortamina karistigl zaman birka¢ glinde bozunmaya ugrar. Sedimentte
adsorpsiyon yolu ile tutunmasi pek beklenen bir durum degildir. Deniz sularinda formaldehitin
bozunma siresinin yaklasik 40 saat oldugu belirtilmektedir. Formaldehitin glines 15181 altindaki
yarilanma omri bir kag saattir. Formaldehitin ¢evre ortamindaki modellenmesi ile ilgi yapilan
bilimsel ¢alismalar, bu kimyasalin kuru birikme ve islak giderim yarilanma édmriniin 19 ve 58
saat oldugunu ortaya koymustur.

Degerlendirme

AKSA Akrilik A.S. i¢in hazirlanan Cevresel Durum Raporunda igme suyu numunesi alinan 7 adet
noktadaki kimyasal parametrelerin analiz sonuglari sonucu asagidaki sonugclara ulasiimistir.

e SOz konusu 7 adet su kaynaginda 8 adet kimyasal parametrenin analiz ¢alismasi
gerceklestirilmistir. S6z konusu tim parametrelerin analiz sonugclarinin Glkemizdeki
mevcut icme suyu limit degerlerinin altinda kaldigi tespit edilmistir.

o Ozellikle yangin sonucu ortaya ¢ikmasi en muhtemel kirleticilerden hidrojensiyaniir
bilesiginin konsantrasyon degeri 6lcim yapilan tim noktalarda 0.02 mg/L’nin altinda
kaldigi belirlenmistir. 0.02 mg/L degerinin llkemizdeki icme suyu limit degeri olan 50
mg/L’nin ikibinbesyliz de biri oldugu gorilmektedir.

e Akrilamid, formaldehit ve vinilkloriir parametrelerine higbir Ol¢giim noktasinda

rastlanmamistir.
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icme suyu kaynaklarindaki toplam organik karbon (TOK) parametresinin dogal yollarla
suya karistig1 distinlilmektedir.

Sonug olarak 7 adet 6lciim noktasindaki icme suyu kaynaklarindan alinan numunelerde
yapilan 8 adet parametrenin analiz sonuglarinin llkemizdeki ve Amerika’daki

yonetmelik limitlerinin altinda kaldigi tespit edilmistir.
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3.3. Bitki lizerindeki etkiler

Yangin sonrasi etkilenme olasiligl olan alanlardan toplanan bitkilerde yapilan analiz sonuglari

Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Bitki analiz sonuglarinin karsilastirilmasi

Alanlar Mevkii Bitki tiirui Formaldehit Akrilamit | BTEX
(mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg)
Rumex sp. (Labada) - i <0,02
Koy ici
Laurus sp. (Defne) - i 0,12
| sanayi Phillaria sp. (Pinar) - i <0,02
Taskopri arkasi
Olea europea. (Zeytin) - - <0,02
Silybum mar/qnum i i 0,033
(Meryemana dikeni)
Yol kenari -
Malva sylvestris
.. . - - 0,053
(Ebeglimeci)
Calamintha sp. (Yabani i i 013
Kilig Ciftlik nane) ’
Vicia sp. (Fig) - - <0,02
Laurus nobilis (Defne) - - 0,18
Kabakl Park alani Pinus pinea (Fistik gami) - - <0,02
o Nerium oleander i i <0,02
Gacik Koy ici (Zzakkum)
Lamium sp. (Ballibaba) - - <0,02
Koy cikisi Olea europea. (Zeytin) - - <0,02
Arlvtma Eu'phovrb/a sp. i i <0,02
sagi (Sutlegen)
Termal ; X
Aritma Stelleria  media (Kus
o, - - <0,02
solu ekmegi)
Thuja sp. (Mazi) - - 0,059
B ;
Ciftlikkoy ayrakli Cuprfessus sempervirens i i 0,081
tepe (Selvi)
Buxus sp. (Simsir) - - <0,02
Eu“phovrbla sp. i i 0,24
. (Sutlegen)
Tavsanli Siteler Stach » (Dag
ys cretica ag i i 0,089
cay1)
Cupr?ssus sempervirens i i 0,086
(Selvi)
Aksa Fabrika ici | Pinus pinea (Fistik cami) - - 0,11
Nerium oleander
- - <0,02
(Zakkum) 0.0
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Degerlendirme

Yapilan bitki analizleri sonucunda, alanda incelenen bitki numunelerinin hi¢ birinde
Formaldehit ve Akrilamit’e rastlanmamistir. Sonug olarak yangin sonucu ortaya ¢ikma ihtimali
olan Formaldehit ve Akrilamit’e bagh bir kirlenme tespit edilmemistir. Formaldehit suda ve
toprakta cok kisa sirelerde biyo-bozunmaya ugrar, bu nedenle de bu ortamlarda kalici

olmamasi etkilerinin de kalici olmadigini gostermektedir.

BTEX ise, incelenen 28 bitki 6rneginin 12’sinde 0,02 mg/kg’in altinda, geri kalan bitki
orneklerinde ise bu deger 0,033-0,24 mg/kg arasinda degismektedir. Yangin sonucu ¢ikan
duman ve partikiillerden en fazla etkilendigi diislintilen Taskdpri (Sanayii arkasi) sirtlarindaki

bitkilerde BTEX degerleri 0,02 mg/kg’i gegmemistir.

An (2004) tarafinda yapilan bir arastirmada; Sorghum OECD tarafindan Curcumis ‘de EPA (gevre
koruma ajansi) ve FDA Cevre toksititesini degerlendirme bitkileri olarak segilmistir. Calisma
sonucunda toprakta 45 mg/Kg BTEX’in Sorghum bicolor bitkisinde herhangi bir toksik etki
yapmadig gorilmustir. Bitki 6rneklerinde analizlenen BTEX kosantrasyonlarinin bu toksik

etkinin oldukca altinda oldugu gorulmastdr.
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3.4. Toprak lizerindeki etkiler

Yangin sonrasi etkilenme olasiligl olan alanlardan toplanan toprak numunelerinde yapilan

analiz sonuglari Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. Arastirma alani toprak analiz sonuglari

Alanlar Mevkii pH Nitrit Siyaniir | Formaldehit | Akrilamit BTEX iletkenli
(mg/kg | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg | k(dS/m)
) )
Koy i¢i 1 8,69 0,4 25 - - <0,02 0,209
Koy igi 2 8,68 0,136 <20 - - <0,02 0,1233
>anay! 831 | 0,13 28 . . <0,02 | 0,0667
arkasi 1
Taskopri i
FKoprii | Sanayi 8,37 | 0,075 <20 ] - <0,02 | 0,0443
arkasi 2
Yol kenari 834
(Dere ! 0,115 <20 - - <0,02 0,0897
kenar)
Kihg 1 8,51 <0,06 <20 - - <0,02 0,0432
(Ciftlik) 2 8,16 0,075 <20 - - <0,02 0,0388
Kabakli Park arkasi 8,1 0,16 <20 - - <0,02 0,0544
Park 6ni 8,39 0,145 25,7 - - <0,02 0,0389
Ust bahge 8,03 0,11 24 - - <0,02 0,0592
Gacik Alt bahce 7,58 0,31 26,5 - - <0,02 0,0247
Koy cikis 8,84 <0,06 <20 - - <0,02 0,0496
Termal Aritma sag | 8,68 0,15 <20 - - <0,02 0,0846
Aritmasolu | 7,33 0,13 <20 - - <0,02 0,0465
Giftlikko | Deniz 7,99 | 0,5 <20 : . 002 | 022
y yamaci
(Bayrakhi | Dogu 8,64 | 0,66 <20 - <0,002 | <0,02 | 0,0467
tepe) yamaci
Tavsanli | Siteler 8,73 0,12 <20 - - <0,02 0,0509
1 8,8 | <0,06 <20 - - <0,02 0,1051
Aksa 2 8,5
é <0,06 <20 - - <0,02 0,0692
Degerlendirme
Analizlerden elde edilen verilere gore, topraklardaki pH degeri 7,33-8,84 arasinda

degismektedir. inceleme yapilan alandaki topraklarin pH’si normal degerler arasindadir.

Analiz sonuclarina gore incelenen toprak orneklerindeki Siyanir degerleri, 13 numunede 20

(mg/kg)'in altindadir. Taskopriu koy igindeki bir ornekte 25 (mg/kg), Sanayi arkasindaki

sirtlardan alinan bir numunede de bu deger 28 (mg/kg), Kabaklidaki bir numunede 25 (mg/kg),

Gacik’taki 2 numunede ise 24 (mg/kg) ve 26.5 (mg/kg) olarak tespit edilmistir. Siyanir dogada
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bazi bakteri, alg, fungi ve cgesitli bitkiler (sebze ve meyveler) tarafinda dretilir. Orman
yanginlarinda eksik yanma sonucu da dnemli miktarlarda siyaniir salinir. Endistriyel porsesler,
arac egzoslari, kati atik yakma tesisleri de toprak ve bitkilerde gozlenen siyantiriin antropojenik
kaynaklaridir. Cevreye emit edilen siyanir topraktaki organiklere adsorbe olabilir. Normal
cevresel pH larda topraktaki siyanir kisa zamanda hidrojen siyaniire donlserek topraktan
buharlasarak ayrilir. Ayrica, siyanirin topraktaki biyodegradasyonu da oldukga hizhidir. Aerobik
sartlarda mikrobiyal aktivite siyanirii amonyaga sonra da nitrata donistlrir. Bu mikrobiyal
bozunma 200 ppm siyanir konsantrasyonlara kadar etkilidir.

Bu nedenlerle, yangin bolgesinde 6lcilen siyaniir konsantrasyonlarinin toprakta her hangi bir
toksik etki yapmayacag tespit edilmistir.

Yapilan analiz sonuclarina gore incelenen toprak 6rneklerinde Formaldehit’e rastlanmamistir.

Akrilamit, bir numune disinda highir toprak orneginde tespit edilememistir. Akrilamit,

Ciftlikkbyden alinan bir numunede 0,002 (mg/kg)’nin altinda bir degerdedir.

Analiz sonuglarina gore incelenen toprak orneklerindeki BTEX degerleri 0,02 ‘nin altindadir.
BTEX'in topraktaki alt deteksiyon limiti ise 0,02’dir. Bu acidan bakildiginda topraklarda BTEX'ten

kaynaklanan bir kirlenme sorunu goriilmemektedir.

Toprak iletkenligi degerlendirildiginde, incelenen topraklarda iletkenlik 0,0247-0,22 (dS/m)

arasinda degismektedir.
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