OTELLER iCiN ATIKSU GERi KAZANIM HESAPLAMA ARACININ KULLANIM KILAVUZU VE

ACIKLAMALAR

Hazirlanan program, turizm tesisi Ozelliklerine gore turizm tesisinin girmesi gereken veriler, proje kapsaminda yapilan ¢alismalar ve toplanan veriler

neticesinde belirlenen sabit degerler, birim maliyet degerleri ve hesaplamalari icermektedir. Buna gore girilmesi gereken bilgiler, alinan sabit degerler ile

hazirlanan programin sinirlari asagida agiklanmistir.

TURIZM TESiSi TARAFINDAN PROGRAMA GiRiLMESi GEREKEN BILGILER

COGRAFi BOLGE

OTELIN DURUMU

OTELIN TiPi

ODA SAYISI

ORTALAMA YILLIK TOPLAM KALAN MISAFIR SAYISI
SULANAN YESIL ALAN, m?

YILLIK AGIK OLUNAN GUN SAYISI

SULAMA YONTEMI

GUNLUK SULAMA SUYU MIKTARI, m3/giin

SULAMA YAPILAN GUN SAVYISI (giin/yil)

BiRIM SU FiYATI, TL/m?

BiRIM ATIKSU FiYATI, TL/m?

SU TASARRUFU UYGULAMALARI
AVRO KURU

:Turizm tesisinin bulundugu cografi bolge secilmeli

:Turizm tesisinin kurulu durumda mi yoksa insaat ya da tadilat asamasinda mi oldugu secilmeli
:Turizm tesisinin hangi amaca hizmet ettigi 6rn. deniz turizmi, sehir oteli vb. segilmeli

:Turizm tesisinin oda sayisi girilmeli

:Turizm tesisinde ortalama olarak bir yilda kalan toplam misafir sayisi girilmeli

‘Turizm tesisinin sulama yapilan yesil alan buyiklugt, m? olarak girilmeli

:Turizm tesisinin yil boyunca agik oldugu toplam giin sayisi girilmeli

:Turizm tesisinin yesil alan sulama yontemi secilmeli

:Biliniyor ise gunliik sulama suyu miktari girilebilir, bilinmiyorsa degistirilmemelidir, program sulama
yapilan yesil alan blyukligiine gore hesaplayacaktir.

:Biliniyor ise yil icerisinde sulama yapilan toplam giin sayisi girilebilir, bilinmiyorsa degistirilmemelidir,
tesisin bulundugu cografi bolgeye gére programa girilen sabit deger alinacaktir.

‘Turizm tesisinin 1 m® suya 6dedigi bedel girilmeli
:Atiksu bedeli m® basina alinmiyorsa ya da su faturasina dahil ise 0 girilmeli
:Turizm tesisinin su tasarrufuna yonelik uygulamalari varsa secilmeli

:Yatinm ve isletme maliyetleri sistemde avro olarak hesaplanmakta ve kura goére TL'ye
donistiridlmektedir. Bu nedenle, kur kontrol edilerek degistirilebilir.



PROGRAMDA YER ALAN SABIT DEGERLER ve HESAPLAMALAR

MIiSAFiR BASI ORTALAMA EVSEL ATIKSU ve GRi ATIKSU MiKTARLARI

Gunliuk misafir basina olusan gri su ve evsel miktarlari pilot turizm tesisi verilerinin ortalamasi ve su tasarruf durumlari dikkate alinarak tahmin edilmis ve
Tablo 1’de verilmistir. Proje kapsaminda biiyik olgekli iki pilot turizm tesisi ile calisiimistir, bu tesislerden birisi 5 yildizli deniz turizmi oteli, digeri ise 5 yildizli
sehir turizmi otelidir. Her iki otelin de oda sayisi 300’in Ustiindedir. Benzer Ozellikler tasiyan oteller icin asagidaki degerlerin ortalamayi yansitacagi tahmin
edilmektedir. Bununla birlikte, diger orta blytklikteki ve 4 yildizh oteller igin gri su miktari ise pilot turizm tesisi verileri ve literatir verileri géz 6niine
alinarak tahmin edilmeye galigiimistir.

Gri su: Sadece odalarda olusan dus ve lavabo sularinin gri su olarak (mutfak ve camasirhane atiksulari yliksek kirlilik iceriginden dolayi, gri su kapsami disinda
birakilmistir) ayrilmasi 6n goérilmistir. Buna gore, misafir basina olusan gri su miktari odalardan toplanan dus ve lavabo sularinin (6l¢im verisi) kalan misafir
sayisina béllinmesiyle hesaplanmis ve burada 1-2 yillik 6lgim ve hesap sonuglari ortalamasi kullaniimistir.

Karisik Evsel atiksu: Bina icindeki tiim evsel nitelikli atiksularin (odalar, mutfak, camasirhane, genel alanlar vb.) karisik olarak toplanmasi 6n gorilmustir.

Buna gore, misafir basina olusan evsel atiksu miktari otelde bina icinde kullanilan toplam su miktarinin kalan misafir sayisina béliinmesiyle hesaplanmis ve
burada 1-2 yillik 6l¢tim ve hesap sonuglari ortalamasi kullaniimistir.

Tablo 1. Misafir basina ortalama glinlik atiksu miktarlar

MISAFIR BASINA ORTALAMA GUNLUK ATIKSU ~ SU TASARRUFU  DENIZ TURIiZMi OTELi  SEHIR OTELI DIGER
MIKTARI DURUMU (orta bilyiikliikte 4 yildizh oteller)
Su tasarrufu yok 135 150 100
GRi ATIKSU miktari, L/giin-misafir
Su tasarrufu var 110 120 75
Su tasarrufu yok 340 350 250

KARISIK EVSEL ATIKSU miktari, L/glin-misafir
Su tasarrufu var 310 320 220




SULAMA SUYU MIKTARI VE SULAMA SURESI

Gunlik sulama suyu miktar turizm tesisinin sulanan yesil alaninin birim sulama ihtiyaci ile carpilmasi ile elde dilmektedir. Birim sulama suyu miktari ve
sulama siresi literatiir verileri kullanilarak cografi bélgeler bazinda tahmin edilmis ve asagida verilmistir (kullanilan kaynaklar asagida referanslar bolimiinde
verilmistir). Bolgeye gére kullanilacagi én goriilen ¢im tirleri Tall fescue (Festuca arundinacea), YUMAK (Kamissi) ve Lolium perenne (ingiliz ¢imi) olarak
secilmigtir.

Tablo 2. Turkiye’de bolgelere gére maksimum ¢im/sis bitkisi sulama suyu ihtiyaci

BOLGELER SULAMA DONEMI SULAMA SURESI, giin/yil SULAMA YONTEMINE G('jRE*SULAMA iHTIYACI
(mm/giin)

Yagmurlama Sulama Damla Sulama
MARMARA BOLGESI Nisan-Eylil 180 4,957 4,457
EGE BOLGESI Nisan - Eyliil 180 5,771 5,186
AKDENIzZ BOLGESI Nisan-Ekim 210 5,129 4,614
iC ANADOLU BOLGESI Nisan-Eylil 180 4,986 4,486
KARADENIZ BOLGESI Mayis-Eylil 150 3,229 2,900
DOGU ANADOLU BOLGESI Haziran-Eyliil 150 3,857 3,471
GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI Nisan-Ekim 210 7,586 6,814

*Toprak yapisina gore degisebilmektedir.



GERi KAZANILABILECEK ATIKSU MiKTARI

Geri kazanilabilecek atiksu miktarlari sulama suyu ihtiyaci, toplam gri su miktari, toplam evsel atiksu miktari, rezervuarlarda kullanilabilecek toplam su
miktari, tesisin agik oldugu siire, misafir sayilari kullanilarak hesaplanmistir. Potansiyel geri kazanilabilecek atiksu miktari ve potansiyel kullanim alanindaki
ihtiyacg dikkate alinmistir.

Program 3 farkli atiksu geri kazanim alternatifinin her biri icin glinliik ve yillik geri kazanilabilecek atiksu miktarini, aritma kapasitesini hesaplamakta ve mali
analizini yapmaktadir. Analiz edilen atiksu geri kazanim alternatifleri;

- Griatiksuyun ayrilmasi ve peyzaj sulama amacli geri kazanimi
- Gri atiksuyun ayrilmasi ve hem peyzaj sulama, hem de tuvalet rezervuarlarinda sifon suyu olarak geri kazanimi
- Binaicinde olusan evsel nitelikli atiksularin peyzaj sulama amacli geri kazanimi

ATIKSU ARITMA TEKNOLOJISi

Gri su aritimi ve geri kazanimi ile evsel atiksu aritimi ve geri kazanimi igin temel olarak iki farkli teknolojinin kullanimi 6n gorilmustir. Her iki teknoloji de
biyolojik aritma esasina dayanmaktadir. Bunlar; MBR teknolojisi ve Konvansiyonel Aktif Camur teknolojisidir. Programda kisaca MBR ve CAS olarak ifade
edilmistir. Secilen aritma proseslerinin Gniteleri akis sirasiyla su sekilde 6n gorilmastir;

MBR teknolojisi: 1zgara, dengeleme, membran biyolojik reaktér, UV, bakiye klorlama ve depo tanki,
CAS teknolojisi: 1zgara, dengeleme, biyolojik reaktor, klorlama, fazla klor giderimi (aktif karbon adsorpsiyonu) ve depo tanki.

MBR teknolojisinde aritilmis suda partikiil bulunmasi beklenmemektedir ve UV ile dezenfeksiyon veriminin yiiksek olmasi beklenir. Bu nedenle, gerek virlis
giderim verimini arttirmak, gerekse de klor dozajini diisiik tutarak sadece bakiye klorlama yapabilmek icin klorlama 6ncesinde UV kullanimi 6n géralmuastar.

CAS teknolojisinde ise daha yiiksek dozajda klorlama yapilmasi ve sulama 6ncesinde fazla klorun uzaklastiriimasi 6n gorilmastur.

Her iki teknolojinin de kullanilmasi durumunda, aritilmis sularin, Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi, Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi (20.03.2010), EK
7-Antilmis Atiksularin Sulama Suyu Olarak Geri Kullanim Kriterleri”ni saglayacagl 6n gorilmektedir. Ancak aritilmis su kalitesi ve performansin salinim
gostermemesi acgisindan MBR teknolojisi daha avantajlidir. Bununla birlikte alaninin kisith oldugu yerlerde yine MBR teknolojisi 6n plana ¢cikmaktadir.



MALi ANALiZ HESAPLARI VE BiRiM MALIYETLER

Mali analizde kullanilan gider ve gelirler sunlardir;
Giderler:
» Aritmanin ilk yatirnm ve isletme maliyeti (personel, elektrik, kimyasal, bakim-onarim ve yenileme maliyeti),

» Borulama maliyetleri; gri su ayirimi icin ilave borulama maliyeti (sadece odalardaki gri suyun ayrilacagi 6n gorilmdistir), aritilmis gri suyun bahce
sulama haricinde tuvalet rezervuarlarinda da kullaniimasi durumunda geri kazanilacak suyun dagitilacagl hattin maliyeti (geri kazanilacak su miktari
odalarin rezervuar ihtiyacindan fazla oldugu icin genel alanlarda dahil tiim tuvalet rezervuarlarina geri dénus yapilacagi 6n gorilmastir),

Faydalar:
» Sebekeden temin edilen su miktarinin azalmasina bagli olarak suya 6denen maliyetin azalmasi,

> Desarj edilen su miktarinin azalmasina bagl olarak atiksuya 6denen maliyetin azalmasi (sadece atiksu bedelinin m® bazinda su faturasindan ayri
olarak alindigi durumlarda gecerlidir)
Mali analiz kabulleri ve birim maliyetler:
» Mevcut durumda kurulu otel icin oda basina gri su akim ayrimi borulama maliyeti 100 Avro/oda, yeni insaa edilen ve tadilat asamasindaki otel oda
basina gri su akim ayrimi borulama maliyeti 40 Avro/oda olarak alinmustir.
Finansal analiz 15 yillik bir donem igin yapilmistir.
Hesaplar reel olarak, sabit 2014 TL fiyatlari baz alinarak yapilmistir. Enflasyona dayali fiyat artislari gz ardi edilmistir.
KDV ve diger vergiler hesaplara dahil edilmemistir.

%10 reel iskonto orani kullaniimistir. Bu, Devlet Planlama Teskilati’nca yayinlanmis olan ulusal kilavuzla uyumludur.

YV V V V V

Yatirimlarin 6z kaynakla finanse edilecegi varsayilarak, finansman maliyeti dikkate alinmamistir.
» Yenileme maliyeti olarak, her 10 yilda bir ilk yatirim maliyetinin %10’u 6lgeginde yenileme maliyeti 6ngérulmistr.

Net bugiink( deger (NBD), yatirrmin ekonomik 6mri boyunca sagladigi getirinin buglinkii degerinden yatirim giderlerinin buglinki degerinin disllmesi ile
elde edilen farki ifade eder, NBD bir yatirimin veya projenin karlihgini analiz etmeye yarayan bir 6lg¢lttir. Buglnk( deger, sermaye maliyetini gdsteren
iskonto orani ile hesaplanir. NBD pozitif ise yapilmasi disinilen yatirim karli demektir, yani yatirinmin saglayacagi getirinin yatirim icin katlanilan sermaye

maliyetinden yiksek oldugu anlasilir.



Yatirimin karliligini gésteren NBD hesabi su sekilde ifade edilebilir:

n
NBD = —Y, + Z Al (1)

iyn
n=1 (1+10)

NBD = Net Bugiink(i Deger

Yo = ilk yatinm maliyeti (aritma ve gerekli tiim altyapi yatirimlarinin toplami)
NF = Net Fayda

i = iskonto orani

n=vyil

Burada NF:

NF = {( GK,)*(F) + (GK,*Ayg))} - 1B (2)

GK; = Yillik geri kazanilan su miktari (m?)

F, = Birim su fiyati (TL/m?)

Ays = Birim atiksu uzaklastirma bedeli (TL/m?) (sayet su fiyatindan ayri olarak, kullanilan su miktarina gére atiksu uzaklastirma bedeli aliniyor ise)
iB = Yillik isletme ve bakim gideri, TL

Geri 6deme siresi, bir yatirnm projesi icin yatirilan paranin kag¢ yilda geri alinabildigini gosterir ve basit olarak yatirrmin yillik net faydaya (tasarruf)
boélinmesiyle hesaplanmistir:

Yo
((GKs)*(Fs+Ayp))-IB

Geri Odeme Siiresi =

(3)
Geri 6deme siresiyle ilgili olarak 3 zaman araligi tanimlanabilir:

Geri 6deme siiresi < 5yilise kisa, 5-15 yil arasinda ise orta, > 15 yil ise uzun.

Ayni miktarda getiri saglayan projelerden, geri ddeme siresi daha kisa olan proje, yatirim agisindan daha tercih edilen yatirimdir



PROGRAMIN SINIRLARI VE UYARILAR

Gelistirilen program pilot turizm tesisi verileri, piyasadan toplanan yatirrm maliyetleri ve literatir bilgilerini kullanmaktadir ve her gesit turizm tesisi i¢in

dogru sonug vermeyebilir. Programi kullanirken dikkat edilmesi gereken hususlar asagida verilmistir:

- Misafir basina birim su kullanim ve atiksu miktarlari, pilot turizm tesisi verilerinden yola ¢ikilarak tahmin edilmistir. Pilot dlcekte ¢alisma yapilan 5
yildizli blyiik 6lgekli deniz ve sehir turizm otelleri degerlerinin, benzer 6zellikteki tesisler igin ortalamayi yansitmasi beklenmektedir. Ancak bunun
disindaki tesislerin programi kullanirken ihtiyath yaklasmasi mimkiinse verilerini kontrol ederek hareket etmesi tavsiye edilmektedir,

- Birim su kullanimlari ve atiksu olusumlari turizm tesisinin su tasarruf uygulamasi olup olmamasina gore degiskenlik gostermektedir. Tasarruf oranlari
ortalama olarak tasarruf edilebilecek miktarlar dikkate alinarak tahmin edilmistir. Ancak su tasarruf oraninin su tasarruf politikasi ve ekipman
ozelliklerine gore farklik gosterebilecegi, ortalamanin altinda ya da Ustlinde olabilecegi unutulmamaldir,

- Teknolojilerin yatirnm maliyetleri, piyasada faaliyet gosteren firmalardan fiyat bilgisi alinarak belirlenmistir ve ortalamayi yansitmaktadir. Ancak
kullanilan ekipmanlarin mensei (6rn. ital, yerli), kullanilan membranin (retildigi yer (6rn. Almanya, Cin vb.) ve aritma tesisinin kurulacagi yere bagli
olarak degiskenlik gosterebilir,

- Gri suyun ayrilmasi ve aritilmis suyun rezervuarlara dagitilmasi icin hesaplanan birim maliyetler ortalama dikey bir bina 6zellikleri dikkate alinarak
belirlenmistir, otelin 6zelliklerine gore degiskenlik gosterebilir (6rn. yatay ve kurulu alanin bilyiik oldugu bir otelde borulama mesafeleri fazla
olacagindan oda basina borulama maliyetleri artabilir),

- Maliyet hesaplari 75 m?/gin ile 1.000 m?/gin araligini kapsamaktadir, daha kigciik ve daha biiyik debiler icin maliyet hesaplari ortalamayi
yansitmayabilir,

- Hazirlanan program kiiciik 6lcekli oteller igin uygun olmayabilir, ihtiyath kullanilmalidir (atiksu debisi 75 m*/giin altinda ise maliyet analizi sonuglari

gercegi yansitmayabilir),
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