HAVA KiRLILiGi

Hava kirliligi deyimiyle, sanayi devriminden bu yana karsilasmaktayiz. Doga veya insan kaynakli
salimlar sonucu, atmosferde bulunan kirleticilerin belirli seviyeleri asmasi ve uygun meteorolojik
kosullar altinda canli ve cansiz varliklar izerinde olumsuz etkiler yapmasi olayina hava kirliligi ismi
verilmektedir.

Hava kirliligi kaynaklarina gére 2’ye ayrilir:

Dogal Kaynaklar
Dogada gerceklesen bazi dogal olaylar sonucu havayi kirleten maddeler ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
yolla ortaya ¢ikan kirleticiler atmosferde uzun sire kalmazlar, Bu olaylar,

e Yanardag faaliyetleri

e Orman yanginlari

e (Ol tozlar

e Aclik arazideki hayvan tirlerinin ve bitki 6rtiisiniin bozulmasi

Yapay Kaynaklar

insanoglunun yaptigi faaliyetler nedeniyle doganin dengesi olumsuz etkilenmektedir. Hava
kirliliginde, suni kaynaklardan meydan gelen kirlilik daha 6énemlidir. Clinkii glinimiizde insanlari en
¢ok ilgilendiren, ozellikle blylik yerlesim merkezleri ve sanayi alanlarindaki hava kirliligidir. Bu
kirlilikte daha ¢ok insan faaliyetleri sonucu meydana gelir. Bu kaynaklar séyle siralanabilir:

e [sinma
e Ulasim
e Sanayi

Kentlerde hava kirliligine neden olan faktorler;

» Kkirleticilerin varligi (yakit kalitesi, endUstriyel gelismislik, niifus yogunlugu vb.),
» topografya ve cografik kosullar,
» meteorolojik sartlardir (enverziyon, karisma ytksekligi, sicaklik, riizgar, nem, vb.).

Meteorolojik kosullarin en 6nemlisi ise Enverziyon (Sicaklik Terselmesi) durumunun olusmasidir.

Hava kirleticileri cok cesitli olmakla beraber, kentsel hava kirliligi genellikle atmosferde bulunan
kukiirtdioksit (SO2) ve partikiil madde (P.M.) konsantrasyonlarinin él¢tilmesiyle saptanmaktadir. Yer
seviyesi ozonu, son donemlerde 6zellikle gelismis Glkelerde kentsel hava kirliligi acisindan takip edilen
onemli parametrelerden biri olmustur.

Sicakhk, normal atmosfer kosullari icerisinde yerden itibaren yiikseldikce her 100 m’de 0.5 ile 1.0 °C
arasinda azalma egilimi gostermektedir. Sicakhgin yilkseklikle azalacagl yerde artis gostermesi
durumuna sicaklik terselmesi ya da sicaklik enverziyonu denilmektedir.

Enverziyon yerden itibaren veya yere ¢ok yakin bir seviyeden baslamasi durumunda, dikey hareketler
yok denecek kadar az olacagindan, su buhari ve atmosferik kirleticiler yiikselemeyecek, yatay hava
akimlarinin da bu olaya baglh olarak ¢ok az olmasindan dolayi yatay yoénde de tasinma olmayacak ve
sonucta atmosferde kirletici konsantrasyonu artarak, hava kirliligi sorunu yasanabilecektir. (Sekil-2)

Olusan enverziyonun siddeti, siiresi, kalinligi ve yerden yiiksekligi yasanan hava kirliliginin
yogunlugunu dogrudan etkilemektedir.
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Sekil-2 Enverziyon Durumu

Kentlerimizde meydana gelen enverziyon olaylarinin bilylik c¢ogunlugu, havanin acik oldugu
(bulutlarin olmadigi veya ¢ok az oldugu) durumlarda, yer yiizeyinin hizla sogumasi nedeniyle, gece ve
sabah erken saatlerde olusmaktadir. Bu nedenle meydana gelen enverziyon durumu, genellikle 6glen
saatlerine dogru yer ylzeyinin isinmasiyla birlikte ortadan kalkmaktadir.

Ozellikle kuvvetli (siddetli) enverziyonun beklendigi giinlerde, sabah saatlerinde vyerlesim
merkezlerinde kalorifer ve sobalarin yakilmamasi veya disiik kapasitede yakilmasi, endistriyel ve
trafik kaynaklh emisyonlarin azaltilmasi, olusacak hava kirliliginin yogunlugunu distrecektir. Boyle
durumlarda mimkin oldugunca disari c¢ikilmamasi tavsiye edilmektedir. Enverziyon tahminleri
Meteoroloji isleri genel Mudiirligiince yapiimakta olup, http://www.mgm.gov.tr internet adresinden
yayinlanmaktadir.



http://www.mgm.gov.tr/

Kentsel Hava Kirliligi Riski icin Enverziyon Siddeti Tahmini

Enverziyon siddeti Yok Zayif Orta Kuwvvetli
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Isinma Kaynakli Hava Kirliligi:

Ates, bulunmasindan itibaren insanlik icin dnemli ihtiyaglardan biri olmustur. Ozellikle 1sinma amagli
olarak yogun sekilde kullanilmistir. Bugiin, kis aylarinda isinma amach olarak evlerde, okullarda ve
isyerlerinde soba ve kalorifer yakmaktayiz. Soba ve kaloriferlerde yakit olarak, odun, komdir, fuel-oil
ve dogalgaz kullanilmaktadir. Bu yakitlarin soba ve kaloriferlerde yakilmasiyla bacalardan ¢ikan
karbonmonoksit(CO), kikirtdioksit(SO,), azot oksitler(NO,) ve partikiii maddeler havayi
kirletmektedir.

Toplum olarak hem isinmak hem de havayi kirletmemek zorundayiz. Isinmadan kaynaklanan hava
kirliligini azaltmak veya dnlemek icin neler yapmaliyiz:

e Yakit tiiketimi azaltilmali,

e Temiz enerji kaynaklari ve kaliteli yakitlar kullanilmali,

e Yakitlar soba ve kaloriferlerde teknigine uygun yakilmal,

e Binalarda ve evlerde isI yalitimina gidilmeli,

e Kalorifer ve soba bacalari her sezon basinda mutlaka temizlenmeli.

Ulasim Kaynakli Hava Kirliligi:

Kentlerde i1sinmadan kaynaklanan kirlilik kadar, niifus artisi ve gelir dizeyinin yikselmesine paralel
olarak artan motorlu tasitlarin neden oldugu zararli egzoz gazlari da 6nlem alinmasi gereken énemli
bir hava kirliligi sorunu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Benzinli ve dizel tasitlarin ¢ikardigi egzoz gazlarinda
bulunan zararli maddelerin, 6zellikle nifus ve trafigin yogun oldugu biyik kent merkezlerinde
cevreye verdigi zararlar ¢ok daha fazla olmaktadir. Tasitlardan kaynaklanan kirleticiler: Karbon
monoksit(CO), azot oksitler(NO,), hidrokarbonlar(HC) ve kursundur(Pb).

Tasitlarin kirletici etkilerini 6nlemek veya azaltmak icin neler yapmaliyiz:

e Egzoz gazi emisyon Ol¢limi zamaninda yapilmali,

e Araglarin bakim ve onarimlari zamaninda yapiimali,

e Temiz yakit kullaniimali,

e Araclarin muayeneleri periyodik olarak yapilmali,

e Arac kapasitelerinin lizerinde yolcu ve yik tasinmamali,
e Benzinli tasitlarda katalitik konvertor takilmali,

e Toplu tasimaya 6nem verilmeli

Endiistri Kaynakl Hava Kirliligi:

Kalkinmanin ana sektorlerinden biri olan sanayi ile ¢ok yonli ve birbirini etkileyen bir iliski olup, bu
etkilesimin yarattigl olumlu sonuglar yaninda, ¢evre koruma agisindan énlemler alinmadigi ve uygun
teknolojiler kullanilmadig takdirde cevre lzerinde olumsuz sonuglar doguran kirlilik sorunu ortaya
cikmakta, giderek kaynaklarin tahribine, cevrenin hizla kirlenmesine ve sanayi sektoriinden beklenen
yararlarin giderek azalmasina neden olmaktadir.

Sanayi kaynakh hava kirliligi d6nlemek veya azaltmak icin neler yapmaliyiz:



e Temiz yakit ve hammadde kullanimi,

e Kirliligi kaynaginda yok edecek teknolojilerin kullanilmasi,

e Tesislerin yakma Unitelerinde vasifli yakitlarin kullaniimasi,

e Yeterli ylkseklikte bacalarin insasi ve bacalarda filtre kullaniimasi,
e Aritma tesislerinin kurulmasi,

e Atiklarin degerlendirilmesi, dizenli ve saglikli bosaltiimasi,

e Tesisler miimkiin oldugu kadar yerlesim yerlerinin disina yapilmali,
e Personele ¢evre konusunda egitimler verilmeli,

KiRLETiCi PARAMETRELER VE SAGLIK ETKILERIi

Ozellikle yapay kaynaklardan dis ortama verilen kirleticilerin yillik miktarlari, birka¢c yiiz tondan
milyonlarca tona kadar ulasmaktadir. Bunlar olustuklari alan ve miktarlarina bagh olarak, degisen
Olgllerde etki meydana getirirler.

Havaya karisan kirleticilerin insanlarca solunmasi( dogrudan maruziyet), havadan toprak, bitki,
hayvan ve diger cevresel ortamlara gecgerek biriken kirleticilerin igme suyu ve besin zincirine
karismalari(dolayli maruziyet) ile viicuda giren kimyasallarin birikimi ve emilimi sonucunda meydana
gelen olumsuz saglik etkileri hava kirliliginin en 6nemli sonucudur.

Ozellikle sehirlerde i1sinma, trafik ve sanayiden kaynaklanan hava kirliliginin son yillarda artmasiyla
saglk problemlerinde de artis gortilmektedir.

Kirletici parametreler ve saglik etkileri:

Kirletici

Ana Kaynagi

Saghik Etkisi

Kikartdioksit

Fosil yakit yanmasi

Solunum yolu hastaliklari

Azotoksitler

Tasit emisyonlari, Yiiksek
sicaklikta yakma prosesleri

Goz ve solunum yolu
hastaliklari, asit yagmurlari

Partiklil Madde Sanayi, yakit yanmasi, tarim ve | Kanser, kalp  problemleri,

ikincil kimyasal reaksiyonlar solunum  yolu  hastaliklari,

bebek 6lim oranlarinda artig
Karbonmonoksit Eksik yanma Urlind, tasit | Kandaki hemoglobin ile
emisyonlari birleserek  oksijen  tasinma

kapasitesinde azalma, 6lim

Ozon Trafikten  kaynaklanan azot | Solunum sistemi problemleri,
oksitler ve ugucu organik | gbz ve burunda iritasyon, astim,
bilesiklerin(VOC) gilines 1sigiyla | viicut direncinde azalma

degisimi

HAVA KALITESINiN iZLENMESi

Kurulan hava kirliligi 6lcim istasyonlarinin hepsinde Kikirtdioksit (SO,) ve Partikil Madde (PMy)
parametreleri, bazilarinda ek olarak Azotoksitler (NO, NO,, NO,), Karbonmonoksit (CO) ve Ozon (O3)
da tam otomatik olarak olglilmektedir.

Olgiim istasyonlarinda toplanan 6l¢iim verileri Bakanhgimiza ait 6zel bir ag (VPN) lizerinden GSM
Modemler araciliglyla Bakanligimiz Cevre Referans Laboratuari Veri isletim Merkezine aktarilarak
izlenmekte vewww.havaizleme.gov.tr adresinde eszamanli olarak yayinlanmaktadir.



http://www.havaizleme.gov.tr/

Saatlik ortalamalar seklinde istasyonlardan alinan veriler incelenerek dogrulama calismalari
yapilmakta olup s6z konusu verilerle aylik ve yillik raporlar hazirlanarak yayinlanmaktadir.

HAVA KiRLILIGiINi AZALTMAK iCiN TOPLUM OLARAK BiZE DUSEN GOREVLER

e Hava kirliliginin 6nemli bir kismi otomobillerden kaynaklanir. Toplu tasimayi tercih ederek
daha az yakit kullaniimasi,

e Araclarin bakimlarinin zamaninda yapilmasi,

e Yirime mesafesindeki yerlere yirlyerek ya da bisikletle ulasimin tercih edilmesi,

e Duraklama ve beklemelerde aracin calistirilmamasi,

e Kullanilmayan zamanlarda isiklar ve elektrikli aletler kapatilarak enerji tasarrufu saglanmasi,

e Fosil yakit kullanimindan temiz enerji (rizgar, jeotermal, giines enerjisi) kullanimina
gecilmesi,

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi,

e Cevrenin 6nemi ve korunmasi ile ilgili egitimler hazirlanarak kamuoyunun bilgilendirilmesi,

Tablo 4: Hava Kalitesi Sinir Degerleri

Sinir Degerler
Kirletici A . = = ..
Plr e |C|t | Olciim Periyodu Ulkemizde Uygulanan | AB Uye | Uyum Takvimi
arametreler Ulkelerde
(2015 Yili) Uygulanan
Saatlik 470 350
Gunlik 225 125
e ae 1 Uyari Esigi
Kiikiirtdioksit (3 ardisik saat) 500 500 1.1.2019
3
SO; (ug/m’) Saatlik Asim Sayisi - 24
Gunliik Asim Sayisi - 3
Yillik (Ekosistem) 20 20 1.1.2014
Gunlik 90 50
Partikiill Madde
Yilhk 56 40 1.1.2019
PM10 (pg/m’)
Gunluk Asim Sayisi - 35

HAVA KALITESi iINDEKSI

Modern yasamin getirdigi sehirlesmenin bir sonucu olan hava kirliligi, yerel ve bolgesel oldugu kadar
kiresel Olcekte de etki alanina sahiptir. Hava kirliliginin insan saglgina 6nemli etkileri olmasi
sebebiyle, hava kalitesi konusuna tim diinyada bliyik énem verilmektedir. Tim diinyada yaygin
olarak kullanilan, Hava Kalitesi indeksi (HKi) denilen bu siniflama sistemi ile havadaki kirleticilerin




konsantrasyonlarina gére hava kalitesini iyi, orta, kotd, tehlikeli vb. seklinde derecelendirme
yapiimaktadir.

Bir ulusun hava kalitesinin iyilestirilmesi konusundaki basarisi, yerel ve ulusal hava kirliligi problemleri
ve kirlilik azaltmadaki gelismeler konusunda dogru ve iyi bilgilendirilmis vatandaslarin destegine
baghdir (Sharma vd., 2003a).

Belli bir bolgedeki hava kalitesinin karakterize edilmesi icin Ulkelerin kendi sinir degerlerine gore
dénistirdikleri ve kirlilik sinflandirlmasinin yapildigi bu indekse Hava Kalitesi indeksi (HKi) (Air
Quality Index/AQl) adi verilmektedir.

Ulusal Hava Kalitesi indeksi, EPA Hava Kalitesi indeksini ulusal mevzuatimiz ve sinir degerlerimize
uyarlayarak olusturulmustur. 5 temel kirletici icin hava kalitesi indeksi hesaplanmaktadir.
Bunlar; partikil maddeler (PM10), karbon monoksit (CO), kikirt dioksit (SO,), azot dioksit (NO,) ve
ozon (0s) dur. ilimiz icin hava kalitesi indeksine http://index.havaizleme.gov.tr/Index/Station/68
internet adresinden ulasilabilir.

Tablo 1: EPA Hava Kalitesi indeksi

Hava Kalitesi Saghk
indeksi Endise Renkler Anlami
(AQl) Degerler Seviyeleri

Hava Kalitesi

p . ..hava ..bu renkler ile
Indeksi bu . , .
kalitesi sembolize ..ve renkler bu anlama gelir.
aralikta kosullari edilir
oldugunda.. 3 - -
Hava kalitesi uygun fakat alisilmadik sekilde hava
51 - 100 G Sart kirliligine hassas olan ¢ok az sayidaki insanlar icin bazi

kirleticiler agisindan orta diizeyde saghk endisesi
olusabilir.

Saghk acisindan acil durum olusturabilir. Niifusun

201-300 tamaminin etkilenme olasiligi yiiksektir.

Saghk alarmi: Herkes daha ciddi saghk etkileri ile
karsilagabilir.

301 - 500 Tehlikeli Kahverengi



http://index.havaizleme.gov.tr/Index/Station/68

Tablo 2: Ulusal Hava Kalitesi indeksi Kesme Noktalari

SO, [ng/m?] NO, [ug/m®] | CO [pg/m?] 0; [ug/m?] PM10 [pg/m?3]
indeks HKi
1 Sa. Ort. 1 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 24 Sa. Ort.
iyi 0-50 0-100 0-100 0-5500 0-120" 0-50
51-100 |101-250 101-200 5501-10000 121-160 51-100"
‘ 101-150 |251-500" 201-500 10001-16000" |161-180° 101-260"
‘ 151-200 |[501-850" 501-1000 16001-24000 |181-240" 261-400"
Kotii ‘ 201-300 |851-1100" 1001-2000 24001-32000 |241-700 401-520"
Tehlikeli ‘ 301-500 |[>1101 >2001 >32001 >701 >521
L: Limit Deger
B: Bilgi Esigi
U: Uyari Esigi
Tablo 3: indeks Hesaplanan Parametrelerin Sinir Degerleri
SO, [ug/m?] NO, [ug/m?®] | CO [pg/m?] 0; [ug/m?] PM10 [pg/m?3]
Parametre
1 Sa. Ort. 1 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 24 Sa. Ort.
Ulusal Sinir Deger 470 290 14.000 120 90
AB Uye Ulkeleri Simir| ., 200 10.000 120 50
Degeri




