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1.CALISMANIN AMACT

Bu calismanin amaci, Bakanhdimiz, Cevre Olgim ve Analiz Laboratuvarlari Yeterlik
Yonetmeligi'nin 35. maddesi “Uzaktan denetim, yeterlik ve kargilagtirma testleri” kapsaminda;

aritma__camuru/toprak/sediment matrislerinde GC ya da HPLC cihazlan ile c¢alisan

laboratuvarlara, Acenaphthene, Acenaphthylene, Anthracene, Benzo[a]anthracene,
Benzo[a] pyrene, Benzo[b] fluoranthene, Benzo[ghi] perylene, Benzo[k] fluoranthene,
Naphthalene ve Phenanthrene, 10 adet PAH parametresinde analiz performanslarini
kargilastirmak ve bu analiz sonuglarinin karsilastirilabilirligini belirlemektir. Laboratuvarin
yaptigi test ve olgumlerin guvenilirligi, yaptigr olgcimlerin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi ile
belirlenir. DuUzenlenen bu vyeterliik test calismasi ile laboratuvarlarin performanslarini

degerlendirme ve gelistirme yonunde katki saglanmasi amaglanmaktadir.

Laboratuvar yeterlilik testleri, test ve olgum yapan laboratuvarlarin performansinin
belirlenmesinde, ayni analizi yapan laboratuvar sonuglarinin karsilastiriimasi ve aralarindaki

farkin degerlendiriimesinde énemli bir aragtir.

Bu cergevede Bakanligimizca, yodnetmeligin 35. maddesi “Uzaktan denetim, yeterlik ve

kargilastirma testleri” kapsaminda aritma_camuru/toprak/sediment matrislerinde GC ya da

HPLC cihazlan ile calisan laboratuvarlara Acenaphthene, Acenaphthylene, Anthracene,
Benzo[a]anthracene, Benzo[a] pyrene, Benzo[b] fluoranthene, Benzo[ghi] perylene,
Benzo[k] fluoranthene, Naphthalene ve Phenanthrene, 10 adet PAH parametresinde

yeterlilik testi organize edilmis ve 10 laboratuvardan sonuglar alinmistir.

2.CALISMA PROGRAMI

Calisma organizasyonu, yetkili laboratuvarlara dagitimli yazi ile duyurulmus, ayni zamanda
Bakanlik resmi internet sitesinin duyurular bolumunde yayimlanmigtir. Yazinin ekinde, Ek 1
istenen Kayit ve Dokiimanlar (1 adet-1 sayfa) ve 2 - Ek 2 Analiz Sonug¢ Formu (1 adet- 1
sayfa) laboratuvarlara gonderiimis ve yine Bakanlik resmi internet sitesinin duyurular

bolimunde yayimlanmistir.
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Numune Hazirlama islemleri:

Laboratuvarlara numune olarak, Sertifikali Referans Malzeme gonderilmigtir. Gonderilen
Sertifikali Referans Malzeme: Sigma-Aldrich Malzeme kod: CRM104-50G Lot: LRAB5267
Son Kullanma Tarihi: 31 Aralik 2020 olan bir Grindur.

Numune Goénderim islemi:

Temin edilen Sertifikali Referans Malzemeler, igeriginden secilen 10 PAH parametresinde
analiz yapilacak sekilde, 10 g’lik ambalajlarda 08-10/11/2017 tarih aralidinda laboratuvarlara

ulastirilacak bicimde kargoya verilmis ve laboratuvar numaralari numunenin Uzerindeki

etiketlerde belirtilmistir.
3. KULLANILAN METOTLAR

Laboratuvarlar test metodu olarak, rutin analizlerinde uyguladiklar uluslararasi gegerliligi olan

test metotlarini kullanmislardir.

4. ANALIZ SONUCLARININ RAPORLANMASI

Analiz sonuglarinin 24.11.2017 tarihine kadar, “Analiz Sonu¢ Formu”na kaydedilip, formlarda
verilen irtibat adreslerine e-posta yolu ile, Genel Mudurligumize ise yazi ile gonderilmesi

istenmistir. Raporlama suresince sonucunu géndermeyen laboratuvar olmamistir.

5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Atanan _deger ve standart sapma_degeri, Sertifikali Referans Sigma-Aldrich Malzeme kod:
CRM104-50G Lot: LRAB5267 sertifikasinda yer alan degerlerdir.

« TUum parametreler igin belirlenmis atanmis deger ve standart sapma degerleri Tablo-1
de,

¢ Laboratuvarlardan Gelen Analiz Sonuglari ve Metotlar Tablo- 2 de,

% Z skor dagilimlari Tablo-3 te,

% Laboratuvarlardan gelen z skor dagilimlarina gore parametrelerdeki bagari yuzdeleri
Tablo- 4 te

% Laboratuvar z skor sonuglari her bir parametre igin ayri ayri tablo ve grafik seklinde

raporda verilmistir. Tablo 5-14
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TABLO-1 ATANMIS DEGERLER VE STANDART SAPMA DEGERLERI

Benzo Benzo Benzo
Benzol[a] Benzol[a] [b] [ghi] [K]
Acenaphthene | Acenaphthylene | Anthracene | anthracene pyrene | fluoranthene | perylene | fluoranthene
A.D 522 355 480 103 240 305 133 189
SD 78,2 53,2 72,1 15,4 36,1 45,7 20 28,4
Naphthalene Phenanthrene
A.D |282 348
SD 423 52,3
Laboratuvarlarin z skorlarinda sertifikada yer alan atanmis deger ve standart

sapma degerleri alinarak, agsagidaki formule gore hesaplanmistir.
X— X
S

Z=—

. Sertifika Atanmis Deger

- Katilimci Laboratuvar Sonucu

pa

s : Sertifika Standart Sapma Degeri

|z| <2
2<|z| <3

ise basarili performans, analiz uygundur.
ise kabul edilebilir, ancak problemin irdelenmesi gerekir.

ise basarisiz performans duzeltici faaliyet uygulanmalidir.
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TABLO-2 LABORATUVARLARDAN GELEN ANALIZ SONUCLARI ve METOTLAR

cenaphhene | Aeenaphthlene | Anfvacene | Benaofaanibracene | Bencol]pyene | Benaol] uorentene | Bencohi perylene | Beniol uoranthene | Naphthalene | Phenantiene et Mot
Labilo fang g g Sonug fang fanig S Sonig o
i) Sl v) o Smed c) Sied !l Siwd | S v Sl Siwb vl Siwd o) Sl el St r|Sit
| i il 1 U 1 W 0 H il b EPAEID
! b W i i i) il 1 Jli Lo in EPA S CIEPREMD
bW L Ll I 1 i 1 i M W [PAMMECERA IO
b I il W 10189 i il i) 3 i 54 EPA Bl
] il i £} Iif i H il Al k. 0 EPA B 0 EPA S0 C
b 1 il ] 1% il W il 1] | W [ EPA 350 C EPA S0 CYEPARITOD
] i i i 1 W i i} £ | 1 EPASNCEPREMD
bl i il L il B il Ll il - [eAgnD
J il 1] e i Y] I il 1l L] & EPA 3546 C EPA S0 CYEPABUTO
Nl 13 ik 1 b i i il &) ] EPA 340 EPA R0
TABLO-3 Z SKOR DAGILIMI
Acenaphthene Acenaphthylene Anthracene Benzo[alanthracene
Sonug Sayisi 10 10 10 10
lz| <2 4 1 4 2
|z| <2<|z| <3 3,00 1,00 1,00 0,00
lz] >3 3,00 8,00 5,00 8,00
Benzo
Benzo[a] pyrene [b] fluoranthene Benzo[ghi] perylene Benzo[k] fluoranthene
Sonug Sayisi 10 10 10 10
Iz| < 2 2 5 2 2
|z| <2<|z| <3 1,00 1,00 0,00 1,00
Iz| > 3 7,00 4,00 8,00 7,00
Naphthalene Phenanthrene
Sonug Sayisi 10 10
Iz| <2 2 1
|z| <2<|z| <3 0,00 2,00
lz] >3 8,00 7,00
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TABLO- 4 PARAMETRELERDEKI BASARI YUZDE TABLOSU

Basari
Yiizdesi Acenaphthene | Acenaphthylene | Anthracene |Benzo[a]anthracene
% Uygun 40,0 10,0 40,0 20,0
% Sipheli 30,0 10,0 10,0 0,0
% Yetersiz 30,0 80,0 50,0 80,0
Basari Benzo[a] Benzo Benzo[ghi] Benzo[k]
Yiizdesi pyrene [b] fluoranthene perylene fluoranthene
% Uygun 20,0 50,0 20,0 20,0
% Siipheli 10,0 10,0 0,0 10,0
% Yetersiz 70,0 40,0 80,0 70,0
Basari
Yiizdesi Naphthalene | Phenanthrene
% Uygun 20,0 10,0
% Slipheli 0,0 20,0
% VYetersiz 80,0 70,0

Organize edilen yeterlik testi sonuglarina gore basari orami laboratuvarlarda

%50 ile

en iyi Benzo [b] fluoranthene parametresinde , en disik %80 ile Naphthalene,
Benzo[ghi] perylene, Benzo[alanthracene, Acenaphthylene ve pesinden %70 ile Benzo[a]
pyrene ve Phenanthrene parametrelerindedir.
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Tablo-5 Acenaphthene - z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Acenaphthene Z Skoru
7 505 -0,22
3 583 0,78
2 616 1,20
10 640 1,51
9 684 2.08 ng. Sonug ug/kg 22044
Min. Sonu¢ ug/kg 505
8 712 2,43 Atanan Deger pg/kg 522
6 715 2,47 Standart Sapma 78,2
5 774
1 2330
4 22044
Acenaphthene z-skoru
5
a4
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Lab.No.
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Tablo-6 Acenaphthylene - z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Acenaphthylene | Z Skoru

367 0,22

508 2,88

524

564

681 Max. Sonug¢ pg/kg 12018

©O|U1|0 |0 |W I[N

721 Min. Sonu¢ pg/kg 367

Atanan Deger ug/kg 355

[N
o

765

780 Standart Sapma 53,2

785

I BN

12018

zskoru o, o

Acenaphthylene z-skoru

Lab.No.
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Tablo-7 Anthracene- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Anthracene | Z Skoru

2 498 0,24
10 606 1,74

9 619 1,93

8 624 2,00

3 640 2,22

5 756 Max. Sonug pg/kg 3484
7 833 Min. Sonu¢ pg/kg 498
6 880 Atanan Deger pg/kg 480
1 1570 Standart Sapma 72,1
4 3484

z skoru

Anthracene z-skoru

5

4

3 S AR R AR R R R R R R R LA R SRR RS R EEEE S S S}
) ‘ !

fee B B IR
0 ==

—3 A A A A A A A A A A A A A A A A ——

™~ 3 0} w mn n M~ - = <

Lab.No.
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Tablo-8 Benzo[a]anthracene- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

2
10
5

Lab.No. Benzo[a]anthracene | Z Skoru
3 129 1,69
2 131 1,80
10 153
S 161 Max. Sonug_pg/kg 10169
! 182 Min. Sonu¢ pg/kg 129
9 192 Atanan Deger pg/kg 103
6 198 Standart Sapma 15,4
8 382
1 940
4 10169
Benzo[a]anthracene z-skoru
5
4
I —— T
2
1 m
20 j -
ﬁ -1
R e e A I e
_3 R R P R R N R RS R SRR RN
4
-5
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Tablo-9 Benzo[a] pyrene- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Benzo[a] pyrene Z Skoru
2 240 0,01
3 286 1,27
8 322 2,26
5 378 8
9 437 : Max. Sonu¢ ug/kg 8325
10 441 : Min. Sonu¢ ug/kg 240
7 444 2 Atanan Deger ug/kg 240
6 464 6 Standart Sapma 36,1
1 1150
4 8325 0

z skoru

Benzo[a] pyrene z-skoru

o~ M e8] ] [} Q M~ R.Il:l —
—

Lab.No.
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Tablo-10 Benzo[b] fluoranthene- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Benzo[b] fluoranthene | Z Skoru
3 316 0,24
6 344 0,85
10 365 1,32
2 367 L6 Max. Sonug pg/kg 3622
1 380 Lt Min. Sonuc _pg/kg 316
9 440 2,96 Atanan Deger ug/kg 305
5 448 Standart Sapma 457
7 465 0
8 687 8,36
4 3622 9

Benzo[b] fluoranthene z-skoru

5
3 veverereeeeratteereetereresenees ]T:t
1 B I
- m BN
$1
h
N-?) [ B R R R R E R R R e R e e R R S R R RS R R SR SRR R R
5
mn 1] 2 ~ ™ ) Ty [~ [14] <
Lah.No.
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Tablo-11 Benzo[ghi] perylene- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Benzo[ghi] perylene | Z Skoru
3 126 -0,35
2 160
2 2(1); Max. Sonu¢ pg/kg 6699
7 234 Min. Sonu¢ ug/kg 126
Atanan Deger ug/kg 133
10 256 Standart Sapma 20
8 294
9 311
1 920
4 6699
: erylene z-skoru
il
3 - sssssssssns
)i !
B
i -
01
w -2
N -3 T T R T/
-4
-5
N o] Ly {ls] M~ a 14] [9)] =~ <
Lah.No.
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Tablo-12 Benzo[k] fluoranthene - z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Benzo[k] fluoranthene | Z Skoru
3 199 0,35
2 224 1,21
10 268 2,80
1 290 6
5 303 4,0
9 404 Max. Sonug pg/kg 7635
6 427 3 Min. Sonuc pg/kg 199
7 436 8,70 Atanan Deger pg/kg 189
8 441 8,8 Standart Sapma 28,4
4 7635 62,18

Benzo(k| fluoranthene z-skoru

[y |
1

¥

JIH
1

Zz skoru
';I.

] 1
1

|
uy N 2 o ly 1) 0 N 0 o

Lab.No.
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Tablo-13 Naphthalene z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No.

Naphthalene

Z Skoru

312

0,71

334

gr{w N

444

465

487

496

503

520

542

OR[N |O

5737

1,23

Max. Sonu¢ ug/kg 5737
Min. Sonug¢ ug/kg 312
Atanan Deger ug/kg 282
Standart Sapma 42,3

10

) M 0

Lah.No.
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Tablo-14 Phenanthrene - z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Phenanthrene Z Skoru

420 1,38

472 2,38

505 2,99

Q|01 |N W

523

[N
o

556

725 Max. Sonu¢ pg/kg 5498

789 Min. Sonu¢  pg/kg 420

799 Atanan Deger pg/kg 348

920

Standart Sapma 52,3

AR [(O|O (N

5498

Zz skoru

L o B N R e O T N R |

o N \n 0 w M 0 i) ~ o

Lab.No.
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6. YETERLILIK TESTI KATILIMCI LISTESI

1 ESCEM ENERJI SISTEMLERI VE CEVRE ETUT MERKEZI SAN. TIC. LTD. STI.

2 EKOSISTEM ANALIZ, PROJE, DANiIsMANLIK HIZM. PEYZA) MiH.iNs. CEVRE
LAB.TAAH.TIC.LTD.STI

3 YESIL BEYAZ KALITE VE CEVRE ANALIZ LABORATUVARI SAN. TiC. LTD. STi.

4 DIZEN-NORWEST CEVRE SAGLIK HIZMETLERI EGITIM DANISMANLIK A.S. LABORATUVARI

5 BAREM CEVRE LABORATUVAR VE DANISMANLIK HIZ. iLAg iNs. SAN. TIC. LTD. STI.

6 AEM CEVRE LABORATUVAR ANALIZ TIC.A.S.

7 CINAR CEVRE LABORATUVARI A.S.

8 AST LABORATUVAR HIZMETLERI VE DANisSMANLIK TIC. A.S.

9 NEN MGUHENDISLIK VE LABORATUVAR HIZMETLERI iNs. TIC. LTD. STI.

10 ALKA INSAAT TEKSTIL ELEKTRIK CEVRE SAN. TiC.LTD. STi. iISTANBUL DERi ORGANIZE SANAYi
BOLGESI SUBESI

7. KAYNAKLAR _
1. TS EN ISO/IEC 17025 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi Igin Genel Sartlar.

2. TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi- Yeterlilik Deneyi icin Genel Sartlar
3.1S0O 13528 Statistical Methods for Use in Proficiency Testing by Interlaboratory Comparisons,
2015
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http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19268
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19302
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19302
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19257
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19246
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19239
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19226
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19252
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19374
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19235
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19249
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19249

