L

|
Rk

Rapor No: 02-2018

Raporu Hazirlayan
Gevre ve Sehircilik Bakanligi
CED, Izin ve Denetim Genel Midiirligii
Laboratuvar Olgiim ve Izleme Dairesi Baskanlg
Yeterlik ve Kalite Sube Miidiirllgii
Yeterlilik Testi Numune Génderim Tarihi: 15-16/11/2018
Analiz Sonu¢ Gonderme Tarihi: 05.12.2018
Rapor Tarihi: 31.12.2018

Sayfa:1 /23




ICINDEKILER

1. CALISMANIN AMALCH......cooeeeeeeciressssssssse s s s s s s s s sssnnssssssssssssssssessesseesmnssssnnsnnnsnnssnssssesssnnnnns 3

2. CALISMA PROGRAMI. c ettt ettt sttt a e s e e e e e e e e e e e e et e e e et aaeeaaaaaaaeees 3-4
3. KULLANILAN MET O T L AR oo e e e et 4
4. ANALIZ SONUCLARININ RAPORLANMASL....... i 4

5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI ...ttt eeeeeeee e e et e e 4-5
6. SONUCLAR VE (0] ] = 51110 = - SRR 7-8
7 YETERLILIK TESTIi KATILIMCI LISTESI....oooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 22-23
8. KAYNAKIEAR S i e o e e aBhE e me e e e eisasiisioeccer i o | e, B B ..., 23
TABLOLAR

TABLO 1. Metallerde Atanmis Degerler Ve Standart Sapma Degerleri...........c.ccocvievnennnn.. 5
TABLO- 2 (Metaller) Laboratuvarlardan Gelen Analiz Sonuglari Ve Metotlar................... 6
TABLO-3 Metal Parametreleri igin Z Skor Dagilimlari, Basar Yuzdeleri, Atanmisg Deger Ve
Standart SapPMa DeGerIeri.....ccuuuiii i er e e ra e e n e 7
TABLO-4-15 Arasi, Metallerde - z skor Tablosu ve z skor Grafigi...........ccccvvviniean.... 8-21

Sayfa:2 /23




1.CALISMANIN AMACT

Bakanligimiz, Cevre Olglim ve Analiz Laboratuvarlari Yeterlik Yénetmeligi'nin 35. maddesi
“‘Uzaktan denetim, yeterlik ve karsilastirma testleri” kapsaminda; laboratuvarlarin analiz
performanslarini karsilastirmak ve bu analiz sonuglarinin karsilastirilabilirligini belirlemek Gzere
yeterlilik testleri organize etmektedir. Laboratuvarin yaptigi test ve olgimlerin guvenilirligi,
yaptigi Olgumlerin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi ile belirlenir. Duzenlenen bu yeterlilik test
calismasi ile laboratuvarlarin performanslarinin degerlendirmesi ve gelistiriimesi yonunde katki

saglanmasi amaclanmaktadir.

Ayni zamanda yeterlilik testleri, test ve O6lgum yapan laboratuvarlarin performansinin
belirlenmesinde, ayni analizi yapan laboratuvar sonuglarinin karsilastirilmasi ve aralarindaki

farkin degerlendiriimesinde énemli bir aragtir.

Bu gergevede Bakanligimizca, Cevre Olglim ve Analiz Laboratuvarlar Yeterlik Yénetmeligi’nin
35. maddesi “Uzaktan denetim, yeterlik ve karsilastirma testleri’ geregi; toprak ve aritma
camuru matrislerinde metaller kapsaminda calisan 38 olarak planlanip 41’e ulasan vyetkili
laboratuvarlara_Ag, As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Ti, V, Zn 14 parametrede

yeterlilik testi organize edilmis ve laboratuvardan ilgili parametreler kapsaminda sonuglar

alinmistir.

2.CALISMA PROGRAMI

Calisma organizasyonu, yetkili laboratuvarlara dagitimli yazi ile duyurulmus, ayni zamanda
Bakanlik resmi internet sitesinin duyurular bolumunde yayimlanmigtir. Yazinin ekinde, Ek 1
istenen Kayit ve Dokiimanlar (1 adet-1 sayfa) ve 2 - Ek 2 Analiz Sonu¢ Formu (1 adet- 1
sayfa) laboratuvarlara gonderiimis ve yine Bakanlik resmi internet sitesinin duyurular

bélimunde yayimlanmistir.

Numune Hazirlama islemleri:

Laboratuvarlara numune olarak,
NIST SRM 2782 (homojenlik, kararliik testleri yapilmis, ) sertifikali referans malzeme

gonderilmistir.
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Numune Goénderim islemi:

Temin edilen Sertifikali Referans Malzeme igeriginde yer alan metal parametrelerinden Ag, As,

Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Ti, V, Zn _parametreleri igin numune miktari 1-2 gr olacak

sekilde ambalajlanmis 15-16/11/2018 tarih araliginda laboratuvarlara ulastirilacak bigimde

kargoya verilmis ve laboratuvar numaralari numunenin uzerindeki etiketlerde belirtiimigtir.
3. KULLANILAN METOTLAR

Laboratuvarlar test metodu olarak, rutin analizlerinde uyguladiklari uluslararasi gecerliligi olan

test metotlarini kullanmiglardir. Her bir laboratuvar, gdnderilen numunede kendi kapsamlarinda

var olan parametre ve metotlarda galismislardir.

4. ANALIZ SONUCLARININ RAPORLANMASI

Analiz sonuglarinin 05.12.2018 tarihine kadar, “Analiz Sonu¢ Formu”na kaydedilip, istenen
kayit ve dokimanlar ile birlikte, formlarda verilen irtibat adreslerine e-posta yolu ile, Genel
Madurlugumuze ise yazi ile gonderilmesi istenmigtir. Raporlama suresince sonucunu
gondermeyen bir kamu laboratuvari olmus ve laboratuvarin yapisal degisiklik sebebi ile
katilamamasi gerekgesi uygun gorulmustar.

Analiz sonuglarinda (<) yada (>) olarak gonderilen degerler hesaplamaya katiimamistir.

5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESE

Toprak ve aritma ¢amuru matrislerinde metaller kapsaminda Gonderilen Referans Malzeme:

NIST SRM 2782 icin Atanan_deger ve standart sapma degeri laboratuvarlardan gelen

sonugclarin Algoritma A tarafindan hesaplanan x1,x2,...,xp nin robust ortalamasi ve Algoritma S

tarafindan hesaplanan s1,s2,...,sp nin toplanmig robust degderi ile belirlenmigtir.

Katilimcilardan gelen donisler dederlendiriimis ve Ti ile V parametreleri icin hesaplama

vapilmasi uygun gorulmemis ve hesaplamaya katilmamistir.

Duzenlenen PT parametrelerinde olgum belirsizligi ve standart sapma iligkisi  U(Xpt1)<0,300¢

kontrol edilmig ve uygun oldugu gorulmustur.

s Metal parametreleri igin belirlenmis atanmis deger ve standart sapma degerleri Tablo-1
de,
+» Laboratuvarlardan Gelen Analiz Sonuglari ve Metotlar Tablo- 2 de,
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% Metal parametreleri i¢in Z skor dagilimlari, basari yluzdeleri, atanmis deger ve standart

sapma degerleri Tablo-3 de,
% Metal parametreleri igin Laboratuvar z skor sonuglari her bir parametre igin ayri ayri

tablo ve grafik seklinde Tablo 4-15 de,

verilmigtir.

TABLO-1 METALLERDE ATANMIS DEGERLER VE STANDART SAPMA

DEGERLERI
Ag As Cd Co Cr Cu Hg Mo
A.D 30,07 141,67 3,566 58,89 69,82 2354 1,32 5,76
SD 1,04 12,16 1,40 2,81 5,95 83,56 0,31 2,48
Ni Pb Se Zn
A.D 107,56 511,27 3,26 1152
SD 9,46 27,56 2,29 72,5

Laboratuvarlarin z skorlarinda Algoritma A tarafindan hesaplanan x1,x2,...,xp nin robust
ortalamasi ve Algoritma S tarafindan hesaplanan s1,s2,...,sp nin toplanmis robust degeri ile

alinarak, asagidaki formule gore hesaplanmistir.
X—X
S

/7 =

X : Atanmis Deger

X : Katihmci Laboratuvar Sonucu

s : Standart Sapma Degeri
|z]| <2 ise basarili performans, analiz uygundur.

2<|z| <8 ise kabul edilebilir, ancak problemin irdelenmesi gerekir.

ise basarisiz performans duzeltici faaliyet uygulanmalidir.
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TABLO- 2(METALLER) LABORATUVARLARDAN GELEN ANALIZ

SONUCLARTI VE METOTLAR

Agmghkg |Asmglkg  Cdmgkg Comglkg| Crmahg | Cumgha| g myky| Momgkg | Nimgky | Phmgkg | Semgly| Timghy | Vimghy | Inmghkg Netotlar
LabJlo. Sonug | Sonug | Sonug | Sonug | Somug Sonug | Sonug | Senug | Sonug Sonug
Situnt \*| Sitund | Situnv| Sitund| Sitnv| Sitnd v| Situn® | Situndv| Situnt | Sitund v Sitund:v| Sitnd*| Situnt]v | Sitan3 +| Sitund: |Sitund72 v
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i B0 My R T B S0 (30 [ TR RS 6 (19 |42 1Tag0  (EPASOS AERA 20T
S T O L 5 S 176 0
TN % M [ L L S T e I N | 150 1805 ve iglelme igiMetotlHidriir}
B O T T N T T I e A e
T M M s [ Mg pao (M [0RE0 A [ R 1 (MTI0  (EPAGMO ve ERA SN A
ay: 13N 3y A T R O S . Y/ YA 111440 [EPA 051 AVEPA GO0
T N T R R R T TS
T L A O . I A K I |4 e B0 e (M2 072 |EPASOSA-EPADNT
n 1050 930 R A A A 10 400 BTS00 TSENISOATI8 2 -TSEN IS0 1587-1.2- TS EN1S0 1883
T I X 0,18 L Y [V 130 10474 |EPA SO A-EPAGNOC
I I O A . LT L T N [ N I
K T YA L L L K 4 W i EPAT
Yoo um R & RN e w0 s g % R (13T [ERANMA-EPAGID B-i§letme igi OS50
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NooOoas o B %o [ M A1 (L O X AL X EPA3051MEPMUU.Hi;IeImeigiMelolUSTL-ﬂZ
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¥oooml o e e e N A A B e e M R {26 (119050 [EPAIM AJTSENISD1TIMA
b R a8 w1 (s [dns SN0 [ (M5 [ (1500 (EPASO AJEPAZONT I SN 126
% 5 B BN Wooog jnn 115300 [EPAGOIND /150 20036
Nooox  mA e B my o B pnoo fa o {0 S <00 M8 ({f6dh (10600 [EPASOSI AJTSENISO 17242
L] mn 372 LS N T X A e A 1500 [EPA 00T
4 135 24 R A LA %200 |EPAGDX0A/EPA 0 A

Sayfa:6 /23




TABLO-3 METAL PARAMETRELERI I¢IN Z SKOR DAGILIMLART,
BASARI YUZDELERL, ATANMIS DEGER VE STANDART SAPMA

DEGERLERI

Degerlendirme

Kriterleri Ag As Cd Co Cr Cu Hg Mo
|z| =2 22 32 34 22 36 29 23 29
|z| 2<|z| <3 2,0 2,00 0,00 2,00 0,00 4,00 2,00 2,00
|z| =23 5,00 4,00 4,00 4,00 3,00 5,00 6,00 1,00
% Uygun 75,9 84,2 89,5 78,6 92,3 76,3 74,2 90,6
% Supheli 6,9 5,3 0,0 71 0,0 10,5 6,5 6,3
% Yetersiz 17,2 10,5 10,5 14,3 7,7 13,2 19,4 3,1
Median mg/kg 30,07 140,36 3,56 58,89 69,82 2354,46 1,17 5,76
Max. Deger
mg/kg 75,85 214,59 49,50 97,03 102,11 2900,00 4,27 58,79
Min. Sonug
mg/kg 9,67 64,02 1,04 40,10 50,90 1516,00 0,95 3,07
Atanmis Deger
mg/kg 30,07 |141,67 3,56 58,89 69,82 2354 1,32 5,76
Standart Sapma 1,04 12,16 1,40 2,81 5,95 83,56 0,31 2,48
Sonug Sayisi 29 38 38 28 39 38 31 32

o e N P | se | z

|z| <2 32 34 14 33
|z| 2<|z| <3 3,00 1,00 1,00 3,00
z| 23 4,00 4,00 2,00 3,00
% Uygun 82,1 87,2 82,4 84,6
% Supheli 7,7 2,6 5,9 7,7
% Yetersiz 10,3 10,3 11,8 7,7
Median mg/kg 107,56 511,27 3,26 1152,00
Max. Deger mg/kg 170,80 632,60 25,50 1725,00
Min. Sonu¢ mg/kg 79,00 349,00 0,42 796,13
Atanmis Deger mg/kg 107,56 511,27 3,26 1152
Standart Sapma 9,46 27,56 2,29 72,5
Sonug Sayisi 39 39 17 39

parametresinde

6. SONUCLAR VE ONERILER
e Degerlendirme sonuglarina gore en yiiksek basari yiizdesi %92,3 ile

Cr parametresinde, en disik basari ylizdesi ise %74,2 ile Hg
sonu¢ alinan
parametre %19,4 ile Hg, en az yetersiz sonug alinan parametre
%3,1 Mo ile olmustur.

olmustur.
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e Katilimcilarin Hg parametresinde daha diisiikk basari géstermesinin,
Hidrir sistemi kullanilmamasi kaynakli ya da metot hatasi kaynakli
problemler olabilecegini diisiindiirmiis ve katilimcilarin bu duruma
hassasiyet gostermesi gerektigi Kanaat'ina varilmistir.

o Se,

Hg, Mo parametrelerinde dedeksiyon limiti yiiksek olan

katilimcilar gogunlukta olup, katilimcilarin bu metotlarda dedeksiyon
limit agisindan kendilerini iyilestirmeye ihtiyaglari vardir.

Tablo-4 Ag - z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Ag Z Skoru
33 9,67
20 22,98
18 26,90
28 29,30 -0,74
22 29,41 -0,63
8 29,74 -0,32
17 29,74 -0,32
26 29,75 -0,31
14 29,80 -0,26
29 29,80 -0,26
5 29,88 -0,18
25 29,89 -0,17
36 29,89 -0,17
13 29,91 -0,15
6 30,07 0,00
31 30,08 0,01
39 30,26 0,18
30 30,41 0,33
19 30,45 0,37
21 30,76 0,66
12 31,00 0,89
7 31,11 1,00
34 31,17 1,06
32 31,32 1,20
1 31,55 1,42
4 32,21 2,06
37 32,75 2,58
9 34,26
2 75,85
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Ag z-skoru

5

4

3

2

g

“
N

4

-5

Tablo-5 As - z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. As Z Skoru

33 64,02

47 101,69

27 105,00 | -3,02
24 110,30 | -2,58
8 125,12 -1,36
39 127,50 -1,17
4 128,10 -1,12
34 128,60 -1,07
23 130,00 | -0,96
21 130,13 -0,95
3 130,85 -0,89
37 131,25 -0,86
6 13349 | -0,67
18 134,57 -0,58
30 135,36 -0,52
41 135,83 -0,48
7 136,04 -0,46
36 137,48 | -0,34
26 140,32 -0,11
29 140,39 -0,11
20 142,94 0,10
31 14322 | 0,3
5 143,46 0,15
14 143,72 0,17
11 143,83 0,18
12 145,00 0,27
28 145,31 0,30
13 146,60 | 0,41
22 14720 | 0,45
17 148,80 | 0,59
19 151,14 0,78
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32 152,30 0,87
1 153,40 0,96
15 154,70 1,07
25 155,73 1,16
16 159,00 1,43
40 170,00 2,33
2 21459 NG00

As z-skoru

,_
o
T 29
2
°

Tablo-6 Cd - z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Cd Z Skoru
2 1,04 -1,81
36 1,67 -1,35
26 1,96 -1,15
21 1,99 -1,13
6 2,00 -1,12
13 2,00 -1,12
22 2,04 -1,09
19 2,10 -1,05
18 2,19 -0,98
32 2,20 -0,97
8 2,31 -0,90
41 2,41 -0,82
1 2,48 -0,78
31 2,48 -0,77
29 2,70 -0,61
17 2,72 -0,60
14 3,05 -0,37
11 3,06 -0,36
16 3,30 -0,19
28 3,81 0,18
25 3,85 0,21
15 3,95 0,28
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20 3,96 0,29

23 3,97 0,29

37 3,98 0,30

30 3,99 0,31

39 4,02 0,33
5 4,05 0,35

34 4,08 0,37
3 4,09 0,38
12 4,12 0,40
4 4,22 0,47
7 4,69 0,81

38 5,13

33 7,95

10 15,66

40 36,72

27 49,50

Cd z-skoru

Tablo-7 Co - z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Co Z Skoru

33 40,10

18 45,72

1 49,92

32 51,12 -2,77
39 53,47 -1,93
29 56,50 -0,85
13 56,80 -0,74
12 57,10 -0,64
11 57,38 -0,54
5 57,83 -0,38
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8 58,51 -0,14
14 58,52 -0,13
7 58,74 -0,05
21 58,88 0,00
31 58,90 0,00
30 59,24 0,12
26 59,27 0,14
9 59,44 0,20
37 59,88 0,35
34 60,16 0,45
19 60,28 0,49
22 60,53 0,58
6 60,87 0,70
17 61,35 0,88
4 63,33 1,58
36 63,34 1,58
25 64,73 2,08
2 07,03 |NESISINN

Co z-skoru

W NP O NWRBRWM

z skoru

Lab.No.

Tablo-8 Cr - z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Cr Z Skoru
27 50,90 H
18 53,45 -2,75
10 53,61 -2,72
32 55,21 -2,46
29 59,41 -1,75
1 61,49 -1,40
12 62,08 -1,30
20 63,60 -1,05
7 65,21 -0,77
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13 65,50 -0,73
38 65,50 -0,73
19 66,27 -0,60
16 66,80 -0,51
21 67,79 -0,34
28 68,18 -0,28
30 68,32 -0,25
5 68,37 -0,24
41 68,82 -0,17
31 69,69 -0,02
6 69,82 0,00
23 69,90 0,01
37 70,00 0,03
14 70,03 0,04
11 70,49 0,11
34 70,83 0,17
26 71,20 0,23
4 72,33 0,42
36 72,39 0,43
39 72,39 0,43
3 72,50 0,45
17 73,20 0,57
22 74,88 0,85
40 76,44 1,11
8 77,93 1,36
33 78,81 1,51
9 78,99
2 91,67
15 95,07
25 102,11
Cr z-skoru
5
4
3
2
1
2o
O
-
w-2
N3
-4
5
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Tablo-9 Cu - z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Cu Z Skoru
32 1516,00
10 1849,30
27 2107,00 -2,96
1 2162,00 -2,30
20 2207,40 -1,75
7 2216,42 -1,65
8 2224,68 -1,55
29 2257,75 -1,15
36 2280,57 -0,88
11 2303,08 -0,61
16 2307,00 -0,56
39 2312,00 -0,50
9 2314,00 -0,48
33 2316,80 -0,45
23 2324,37 -0,35
14 2329,20 -0,30
17 2334,00 -0,24
15 2336,00 -0,22
38 2343,00 -0,13
21 2365,91 0,14
30 2366,75 0,15
5 2380,60 0,32
37 2385,00 0,37
2 2385,86 0,38
34 2392,00 0,45
3 2399,00 0,54
31 2400,08 0,55
13 2402,00 0,57
22 2402,00 0,57
4 2402,00 0,57
6 2402,21 0,58
19 2494,00 1,68
25 2519,07 1,98
12 2522,00 2,01
18 2551,06 2,36
26 2645,13
41 2833,00
40 2900,00
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Cu z-skoru

5
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Lab.No.
Tablo-10 Hg- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. Hg Z Skoru
20 0,95 11,19
19 0,98 -1,10
12 1,01 -1,01
34 1,03 0,94
13 1,04 0,92
37 1,05 0,87
15 1,06 -0,84
25 1,06 -0,84
5 1,07 0,81
14 1,07 -0,81
30 1,08 -0,77
4 1,09 -0,74
21 1,09 -0,74
31 1,11 0,68
23 1,15 -0,55
3 1,17 -0,48
41 1,19 -0,42
8 1,23 -0,29
36 1,25 0,23
22 1,27 0,16
29 1,30 -0,05
33 1,50 0,58
6 1,90 1,87
1 1,98 2,13
39 2,17 2,74
10 2,50
32 2,57
18 3,10
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2 3,21

17 3,74

7 4,27

Hg z-skoru
5
a4
3
2
=3
g
N | *esesesecccsscsssosossssssssssossosssssssssssososssssssnoncnsesns |
L 44—
-5
SEERRRPERASSEA RS DR A ERE DR
Lab.No.
Tablo-11 Mo- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. Mo Z Skoru
11 3,07 -1,08
22 3,84 -0,77
38 3,97 -0,72
13 4,00 -0,71
17 4,23 -0,62
18 4,30 -0,59
21 4,44 -0,53
28 448 -0,52
20 4,56 -0,48
6 4,58 -0,48
8 4,67 -0,44
19 4,78 -0,40
31 5,10 -0,27
36 5,11 -0,26
39 5,23 -0,21
26 5,72 -0,02
32 5,80 0,02
16 5,91 0,06
40 5,93 0,07
34 7,02 0,51
14 7,49 0,70
30 7,83 0,83
7 8,20 0,98
25 8,86 1,25
29 9,30 1,43
23 9,84 1,65
3 10,29 1,83
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15 10,47 1,90
5 10,54 1,93
37 10,75 2,01
2 11,07 2,14
1 58,79  [NCHNGONN
Mo z-skoru
5
4
3 5880000000080 00000800800000000800 0000000000000 000000000000000000000000
2
1
20
01
=
m—z
N-3
4
-5
— e~ 00 M~ 00 <000 W AW RN WU NY OSSO~ A m W M~y
L B o s o T B I I o I o I o N | Lo I o T o T o T w0 TR B o o o TR R 9] [ I o' I oY | — (28]
Lab.No.

Tablo-12 Ni- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Ni Z Skoru
27 79,00 H
32 88,21 -2,05

9 88,31 -2,03
10 92,16 -1,63
1 93,79 -1,46
23 94,59 -1,37
4 99,82 -0,82
29 101,08 -0,69
37 101,25 -0,67
3 101,30 -0,66
20 101,60 -0,63
38 101,60 -0,63
25 102,45 -0,54
13 102,70 -0,51
19 103,16 -0,47
22 103,60 -0,42
5 105,24 -0,25
30 105,70 -0,20
34 106,20 -0,14
2 107,56 0,00
39 108,70 0,12
11 108,77 0,13
31 109,11 0,16

Sayfa:17 /23




21 109,13 0,17
8 109,39 0,19
36 110,99 0,36
26 111,44 0,41
33 111,51 0,42
12 113,30 0,61
17 113,60 0,64
28 115,12 0,80
14 115,69 0,86
6 116,05 0,90
41 117,30 1,03
18 117,53 1,05
16 128,00 2,16
7 139,07
15 142,50
40 170,80
Ni z-skoru
5
A
3
2 —4— - - —— - - —— N .-
1 -
D0
g1
w2 R e e e e e e e e e ]
N3
-4
-5
NEPS R TARCRIRLAANNRIINAIIICOLRANNRIICOIRS~ IS

Tablo-13 Pb- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Pb Z Skoru
27 349,00
10 409,63
18 455,95 -2,01
7 476,79 -1,25
5 479,60 -1,15
36 482,13 -1,06
26 482,67 -1,04
16 484,00 -0,99
13 487,70 -0,86
29 488,31 -0,83
11 490,17 -0,77
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9 492,00 -0,70
21 492,10 -0,70
6 495,17 -0,58
8 499,02 -0,44
38 502,00 0,34
14 509,62 -0,06
20 510,80 -0,02
41 511,00 -0,01
33 511,27 0,00
39 512,10 0,03
25 513,27 0,07
17 517,40 0,22
31 520,01 0,32
22 521,10 0,36
12 523,20 0,43
37 525,00 0,50
15 525,10 0,50
30 526,57 0,56
28 528,62 0,63
3 533,00 0,79
32 533,60 0,81
23 534,02 0,83
19 537,29 0,94
34 539,60 1,03
4 540,10 1,05
1 550,30 1,42
7 597,08 -
40 632,60
Pb z-skoru
5
4
3 Epas s s s nk s e e e e s ol e s e e e s SR R el e na e o a i n e n o ol ke o o ok g
2 | . I 4 I - i . N R I I e R . I ——
El L]
% a
d . — e — el by 84 TN ale o el 4 — N TRNY 4 T a4 e |
-3 L R N R R R
4
_5 .
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Tablo-14 Se- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Se Z Skoru
25 0,42 1,24
15 0,51 -1,20
4 0,51 -1,20
19 1,21 -0,90
41 1,33 -0,84
2 1,89 -0,60
18 2,36 -0,39
31 2,42 -0,37
6 3,26 0,00
21 3,81 0,24
13 3,01 0,28
36 3,94 0,30
8 4,01 0,33
B 4,54 0,56
26 8,09 2,11
29 11,43 -
32 25,50
; Se z-skoru
4
o A A R AU DU PP A P A P P P P P PR PR PR P U NP S v S e
% 4 R PR PP e N NP PP PP NP R PR PP PP P P P P e e . ol
3 0
o1~ m
N 2 A —terderderderdirrt et erderderderdee b et e d e rdh e b e e b e b erde s e b e b e e e d e e e e e b e e e e d e ete o] I
7 R T O
N 4
-5
2% Y2 F 48 F ° 3 oa8 oy L 2
Lab.No.
Tablo-15 Zn- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. Zn Z Skoru
29 796,13
27 875,00
10 945,76 -2,84
41 962,00 2,62
32 997,00 2,14
1 1034,00 | -1,63
26 1037,29 | -1,58
13 1072,00 | -1,10
6 1086,53 | -0,90
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19 1094,56 | -0,79
20 1102,10 | -0,69
21 110534 | -0,64
39 1106,00 | -0,63
8 1106,19 | -0,63
17 1118,00 | -0,47
30 1137,70 | -0,20
11 114391 | -0,11
9 1147,00 | -0,07
33 1148,76 | -0,04
3 1152,00 | 0,00
38 1153,00 | 0,01
7 1154,45 | 0,03
4 1155,00 | 0,04
31 1156,37 | 0,06
37 1159,00 | 0,10
22 1171,00 | 0,26
14 1177,99 | 0,36
5 1183,30 | 0,43
15 1185,00 | 0,46
36 119252 | 056
34 1197,00 | 0,62
25 1201,76 | 0,69
28 1204,74 | 0,73
16 1207,00 | 076
23 1214,40 | 0,86
12 124400 | 127
2 1251,39 | 1,37
18 1272,80 | 1,67
40 1725,00 |00
Zn z-skoru
5
4
3 lessessesadessnsncesssssssnncsssssssssronssssssssrsssssssssssscsnsons
2 | {alabdalansabadalabasatadabsalatadabdalabdalald,
1
0
1
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7. YETERLILIK TESTI KATILIMCI LISTESL

KURUM/KURULUS ADI:

AEM CEVRE LABORATUVAR ANALIZ TiC.A.S.

AG LABORATUVAR TUR. INS. PET. IR. SAN. TiC. LTD. STi.

ALKA INSAAT TEKSTIL ELEKTRIK CEVRE SAN. TiC.LTD. STi. ISTANBUL DERi ORGANIZE SANAYi BOLGESIi SUBESI

AND ANALIZ TEST OLCUM VE LABORATUVAR HIiZMETLERI TiC. A.S.

ARITSAN CEVRE OLCUM VE ANALIZ LABORATUVARI MUHENDISLIK MAKINA iNSAAT SAN. VE TIC. LTD. STI.

ARTEK MIHENDISLiK CEVRE OLCUM VE DANISMANLIK HiZ. TiC. A.S.

AST LABORATUVAR HIZMETLERI VE DANISMANLIKTIC. A.S.

BAREM CEVRE LABORATUVAR VE DANISMANLIK HIZ. iLAC iNS. SAN. TIC. LTD. STI.

BURSA ORGANIZE SANAYi BOLGESIi MUDURLIGU BURSA CEVRE MERKEZi LABORATUVARI

CEVRE ENDUSTRIYEL ANALIZ LABORATUVAR HIZMETLERI A.S.

CEVTEST OLCUM LABORATUVARI TiC. LTD. STi.

CINAR CEVRE LABORATUVARI A.S.

DOKAY LABORATUVAR VE MUHENDISLIK HIZMETLERI LTD. STI.

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI REKTORLUGU CEVRE MUHENDISLIGI BOLUMU -OLCUM LABORATUVARI

DUZEN-NORWEST CEVRE SAGLIK HiZMETLERI EGiTiM DANISMANLIK A.S. LABORATUVARI

EGETEST CEVRE OLCUM KALIBRASYON VE BiLiSiM HiZM. SAN. TiC. LTD. STi.

EKOSISTEM ANALIZ, PROJE, DANISMANLIK HIZM. PEYZA) MUH.INS. CEVRE LAB.TAAH.TIC.LTD.STI

ELINSAN ELEKTRIK INS.HAVA KAL.OLCUM HIZMETLERI TAAH.SAN.TIC.LTD.STI

ENCON LABORATUVARI A.S

ENVIROLAB OLCUM VE ANALIZ HiZMETLERI SAN. TiC. LTD. STi.

ESCEM ENERJI SISTEMLERI VE CEVRE ETUT MERKEZI SAN. TIC. LTD. STI.

GEMAR CEVRE OLCUM VE ANALIZ iS SAGLIGI VE GIVENLIGi JEOLOJi MAD. iNS. SAN. VE TiC. LTD. STi.

HALIC CEVRE TEKNOLOJILERI MUHENDISLIK TIC. PAZ.LTD.STI.

ISTAC A.S. CEVRE LABORATUVARI

iZAYDAS (iZMIT ATIK VE ARTIKLARI ARITMA YAKMA VE DEGERLENDIRME A.S.) LABORATUVARI

IZCEV CEVRE KORUMA HIZMETLERI INS.SAN. VE TiC.A.S.
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KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI SU VE KANALIZASYON iDARESI GENEL MIDIRLIGI(KASKI) CEVRE ANALIZLERI
LABORATUVARI

LAKTON CEVRE LABORATUVARI A.S.

MAR-LAB MARMARA LABORATUVAR VE CEVRE ANALIZLERI SAN. TiC.LTD. STi.

MOSTLAB LABORATUVAR HIiZMETLERI A.S.

NEN MUHENDISLIK VE LABORATUVAR HIZMETLERI iNS. TIC. LTD. STI.

SEGAL CEVRE OLCUM VE ANALIZ LABORATUVARI MIH. MIS. PROJE HiZM. SAN. TiC. LTD. STI.

TESTMER OLCUM VE TEST HIiZMETLERI A.S.

TSE DENEY VE KALIBRASYON MERKEZi BASKANLIGI KiMYA LABORATUVARI GEBZE MUDURLUGU

TUBITAK MARMARA ARASTIRMA MERKEZi - CEVRE ENSTITUSU

YESiL BEYAZ KALITE VE CEVRE ANALIZ LABORATUVARI SAN. TiC. LTD. STi.

STANDART LABORATUVARLAR ISLETMECILIGI A.S.

ITC INVEST TRADING & CONSULTING AG TURKIYE SUBESI CEVRE OLCUM VE ANALIZ LABORATUVARI

SAKARYA BUYUKSEHIR BELEDIYESI SASKi GENEL MUDURLUGU- SU VE ATIKSU KONTROL LABORATUVARI

8. KAYNAKLAR

1. TS EN ISO/IEC 17025 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel Sartlar.

2. TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi- Yeterlilik Deneyi icin Genel Sartlar

3.1S0O 13528 Statistical Methods for Use in Proficiency Testing by Interlaboratory Comparisons,

2015
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