MERKEZI ISITMA SISTEMLERININ VE ISI OLCUM EKiPMANLARININ
VERIMLILIK POTANSIYELLERI

1. Merkezi Isitma Sistemli Binalar Ile Bireysel Isitma Sistemli Binalarin Karsilastirilmasi

Ankara ilinde 90 m? net kullanim alanini haiz 32 adet bagimsiz béliim ve toplam net alan: 2.880
m? olan bir binanim bireysel (kombili) ve merkezi 1sitma sistemi kullanimma gére ilk yatirim ve
isletme ile dogalgaz tiiketimi ve dogalgaz maliyetleri, CO2 emisyonlar1 karsilastirilmistir.

Bireysel ve merkezi 1sitma sistemlerinin ilk yatirim ve isletme yaklasik maliyetleri Tablo 1°de

verilmistir.
Tablo 1. Yaklasik ilk Yatirim ve Yillik Isletme Maliyetleri
. Isletme
Isitma Sistemi Tk gralfl)rlm (Se r(\';ii:/l;?ll)ﬂm)
Bireysel 167.604,20 2.560
Merkezi 154.438,40 1.200

Tablo 1 incelendiginde, bireysel 1sitma sistemi ile merkezi 1sitma sistemi ilk yatirim ve isletme
masraflart agisindan; merkezi 1sitma sistemli binalarda ilk yatirim olarak %8 oraninda, isletme
olarak da %53 oraninda uygun bulunmustur.

Bireysel ve merkezi isitma sistemlerinde; dogalgaz sarfiyatlari, dogalgaz maliyetleri ve CO:

emisyonlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Yillik Yaklagik Sarfiyatlar

Isitma D ?gal’?’az. Dogalgaz Bedeli D?gal.gaz. CO; Emisyon N[Zlktal‘l

Sistemi Tuketimi (TL/y1l) Tiiketimi (kg.esd.CO2/m?-y1l)
(m3/y1l) y (KWh/m?-y1l)

Bireysel 84.266,88 98.929,28 311 73

Merkezi 68.125,93 79.980,02 237 59

Tablo 2’de, bireysel 1sitma sistemi ile merkezi 1sitma sistemini dogalgaz sarfiyati agisindan
degerlendirdigimizde; merkezi isitma sisteminde %24 verimlilik saglandigi, CO2 emisyonu
acisindan degerlendirdigimizde de %20 azaltim saglandig1 gorilmiistiir.

2. Is1 Olgiim Ekipmanlarinin Verimlilik Potansiyeli

Ist 6lgiim ekipmanlari kullanilarak elde edilen enerji tasarrufu potansiyelinin belirlenmesi
amaciyla, Ankara’da belirlenen bir toplu konutta, 1s1 6l¢iim ve gider paylasim ekipmanlari tesis
edilmeden o6nce ve sistem kurulumu sonrasindaki dogalgaz tiiketim bedelleri dikkate alinarak

degerlendirme caligmasi yapilmistir.



Is1 Olctim ekipmanlari ve sistemi hakkinda detayh bilgiye
https://www.csb.gov.tr/db/meslekihizmetler/ustmenu/ustmenu618.pdf web adresindeki
kilavuzdan ulasilabilir.

Ankara’da bulunan ve 2012 yili sonrasi tiikketime bagl 1s1 gider paylasimi sistemini kullanmaya
baslayan toplam alan1 337.181 m? olan 2823 bagimsiz béliimii sahip yalitimli binalarda 2012-
2017 yillar1 kis donemi (Ocak-Mayis), 1s1 6l¢iim cihazi tesisi oncesi ve sonrasindaki 1sitma enerji
titkketimleri karsilagtirilmastir.

Tablo 3. Is1 Gider Paylagimi Sistemi ile Elde Edilen Tasarruf Miktarlar1 ve Oranlari

Tiiketim Tasarruf Miktarlar
Yil Dogalgaz Dogalgaz Yakit Bedeli Dogalgaz Tasarrufu
(m3/y1l) (m3/y1l) (TL/yal) Oram
2012w 3.066.546 Is1 Gider Paylasim Sisteminin Kuruldugu Yil
2013@ 2.170.545 896.001 962.126,25 %29
2014 1.661.751 1.404.794 1.527.152,08 %45
2015@ 1.843.500 1.223.046 1.452.244,82 %39
2016@ 1.709.663 1.356.883 1.654.854,37 %44
2017@ 2.027.787 1.038.759 1.211.193,24 %33
Toplam - 5.919.484 6.807.570,76 2638
(Ortalama)

@ Is1 8lgiim ve gider paylasim ekipmanlari tesis edilmeden énceki yil
@ Is1 5lgiim ve gider paylagim ekipmanlart tesis edildikten sonraki yillar

Is1 6l¢iim ekipmanlari tesis edilmeden Onceki 2012 yilinda toplam dogalgaz tiiketimi olan
3.066.546 m* degerinin, 2017 yilinda 2.027.787 m?® seviyesine indigi gorilmistiir. 2013-2017
yillar1 arasindaki 5 yilda, 1s1 6lglim cihazi tesisi sonrasinda toplam 5.919.484 m? dogalgaz ve
karsihigi 6.807.570,76 TL olmak iizere ortalama %38 dogalgaz tasarrufu sagladigi tespit
edilmistir.

Is1 6l¢lim ve gider paylasim ekipmanlar1 kullanan Ankara’daki toplu konutta, 2012-2017 yillarim
kapsayan 5 yilin Ocak-Mayis aylart arasindaki isitma sezonlart siiresince daire basina 2.096 m*
dogalgaz ile karsilig1 2.411,47 TL tasarruf elde edilmistir.

Bir bagimsiz boliimde 6-7 adet 1s1tici cihaz (radyatdr) bulundugu dikkate alindiginda;

Is1 6lgiim ve gider paylagim ekipmanlari tesisi i¢in daire basina yaklagik maliyet Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4. Is1 Gider Paylagimi Ekipmanlari Tesisi Yaklasik Maliyeti

S e . Yaklasik Maliyet
Ilgili EKipmanlar (Daire)
Is1 Pay Olger-Is1 Sayaci ve TRV 1.300 TL

Tablo 3 ve Tablo 4’e gore 1s1 gider paylasim sistemi i¢in yapilan yatirim, 3 1sitma sezonunda (y1l)
geri kazanilmistir.

Is1 Gider Paylasim Sistemi ile ilgili yapilan calismada Ocak-Mayis aylar1 arasindaki 5 aylik
1sitma sezonunda m? basina dogalgaz tiiketimi, dogalgaz tasarruf miktar1 ile CO2 emisyon
azaltimi da Tablo 5’de verilmistir.



https://www.csb.gov.tr/db/meslekihizmetler/ustmenu/ustmenu618.pdf

Tablo 5. Is1 Gider Sistemi Uygulamasinin m? Bagina Etkileri

5 co 127 Blok Karbon
okttt Do | i | 01 | g | 08 | ety | Tor | SR
il \ Katsayis1 | Emisyonu | Boliim Miktar Miktar1
) (kWhiy (kg-esd./yil) Tzﬂiin (KWh/m?-yil) (kg-emy.l(l:)OZImZ- (kWh/m2-y1l) | (kg-esd.CO2/m?-
(m?) v
1) 2 1B=Mx@)| *) 1G)=Ex@| ©6) [(N=3)6)| B8)=()(6) () (10)
2012M | 3.066.546 | 10,64 | 32.628.049 0,234 | 7.634.964 337.181 97 23
2013@ | 2.170.545| 10,64 |23.094.599 0,234 | 5.404.136 337.181 68 16 28 7
2014®1.661.751| 10,64 |17.681.031 0,234 [4.137.361 337.181 52 12 44 10
2015@ | 1.843.500| 10,64 |19.614.840 0,234 | 4.589.873 337.181 58 14 39 9
2016® | 1.709.663 | 10,64 |18.190.814 0,234 | 4.256.651 337.181 54 13 43 10
2017® | 2.027.787 | 10,64 |21.575.654 0,234 | 5.048.703 337.181 64 15 33 8
Ortalama 37 9

O 15 6l¢iim ve gider paylasim ekipmanlar tesis edilmeden 6nceki yil
@ Is1 6l¢tim ve gider paylasim ekipmanlart tesis edildikten sonraki yillar

Ankara’da bulunan 1s1 yalitimli toplu konuta 1s1 6l¢iim ve gider paylasim ekipmanlar1 tesis
edilmeden onceki ve tesis edildikten sonraki dogalgaz tiikketim verileri ile olusturulan Tablo 5
incelendiginde;

e Isitma enerji tikketimi 100 kWh/m?-y1l olan binalarda %35 verimlilik saglanarak 65 kWh/m?-
yil seviyelerine getirilebilecegi,

e 127 blok 2.823 bagimsiz boliim toplam 337.181 m? olan toplu konutta 2.750 ton/yil CO>
emisyonu azaltimi saglandigi, CO2 emisyonu agisindan %40 seviyelerinde emisyon miktarinin
azaltilabilecegi,

e Ankara’da bina kabugu standarda uygun yalitimli 2.823 bagimsiz boliimde yapilan bu ¢alisma
ile verimlilik potansiyelinin %35 seviyelerinde oldugu,

e Ankara’da standartlara uygun yalitimli konut binalarinda 1sitma icin ortalama y1llik m? basina
150 kWh enerji tiikketiminin, 1s1 ve sicakligin kontrol altina alinmasiyla %35 azaltilarak yillik
m? basma 100 kWh seviyelerine indirilebilecegi, karbon emisyonunun ise, ortalama yillik m?
basina 35 kg’dan 22 kg’a azaltilabilecegi,

e Her 1°C sicaklik artisinin %7 dogalgaz tiiketimini arttiracagi géz Oniinde bulundugunda;
dogalgazdaki %35 oranindaki tasarruf ile pencere agilarak atmosfere atilan 5°C’lik 1sinin
engellendigi,

gorilmiistiir.

Ayrica;

Bina merkezi 1sitma sistemli binalarda bina ici sicakligi kontrol altina almakla; kazan dairesine
yakin bagimsiz boliimlerde asirt 1sinma, uzak bagimsiz boliimlerdeki 1stnmama problemini de
¢Ozen 1sitma enerjisi dengelenmesi saglanmaktir.

3. Mevcut ve Yeni Binalar I¢in Gider Paylasim Sistemi

Gider paylasim sistemi; merkezi sistem ile 1sitilan binalarda 1s1 giderlerinin 6l¢iim cihazlarindan
okunan kullanim miktarina bagli olarak paylagimini saglayan sistemlerdir. Bu sistemlerde
sicaklik kontrol ekipmanlar (termostatik vanalar veya oda termostatlari) ile 6l¢iim ekipmanlari
(1s1 sayaclar veya 1s1 pay Olger) kullanilmaktadir.



™ @

Sekil 1. Termostatik Vana (TRV)
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Sekil 2. Is1 Sayaci (Kalorimetre) Sekil 3. Is1 Pay Olger

5627 sayilt Enerji Verimliligi Kanunu geregi mevcut ve yeni yapilacak olan merkezi 1sitma
sistemli binalarda gider paylasim sisteminin tesis edilmesi zorunlu hale gelmistir.

Cok kolonlu 1sitma sistemi hattina sahip mevcut binalarda 1s1 gider paylasiminda tesisatin
yapisina bagli olarak 1s1 pay Olcerler kullanilmaktadir. Tek kolonlu 1sitma sistemi hattina sahip
yeni binalarda ise 1s1 gider paylasiminda 1s1 sayaglari (kalorimetreler) tercih edilmektedir.

Mevcut ve yeni binalarda, bagimsiz boliimlerdeki mahal sicakliklarimin asgari 15°C olarak
ayarlanmasi igin termostatik vanalar ve radyator doniis vanalar1 uygun sekilde tesis edilmelidir.

Beklenen verimliligin saglanabilmesi ve sistemin saglikli ¢alisabilmesi i¢in;

e Mevcut binalarin 6ncelikle standartlara uygun olarak 1s1 yalitimli hale getirilmesi,

e [s1 merkezindeki kazan c¢ikisinda degisken debili (frekans kontrollii) dolagim pompasi
kullanilmasi, katlarda basing vanalarinin kullanimi1

tavsiye edilmektedir.

5627 sayil1 Enerji Verimliligi Kanununun 7 nci maddesinin birinci fikrasinin (¢) bendi ve gecici
6 nc1 maddesi geregince 02.05.2012 tarihi itibariyla mevcut binalarda 1s1 6l¢iim ekipmanlarinin
kullanilmaya baslanmis olmasi ve 1sitma giderlerinin de ilgili Yonetmelik hiikiimlerine gore
belirlenmesi gerekmektedir.

S6z konusu mevzuat hiikiimleri uyarinca bina yonetim kurullari, 1s1 gider paylasim
ekipmanlarinin tesis edilmesi ile 1s1 ve sithhi sicak su giderlerinin tiiketim 6l¢timlerinin yapilarak;
yonetmelige uygun olarak bagimsiz boliim kullanicilarina paylastirilmasimna yonelik is ve
islemleri gerceklestirir.

Is1 gider paylasimu, tiikketimlere gore yapildig: i¢in adil bir paylagim saglamaktadir.



Is1 6l¢tim cihazlar1 sayesinde 1s1 giderlerinin diizenli olarak Sl¢iilmesi miimkiin haline gelir ve 1s1
giderinin, %30’u bagimsiz boliimlerin m®’leri oraninda, %70’i 1s1 dlgiim cihazlarindan okunan
kullanim miktarlar1 oraninda bagimsiz boliimlere paylastirilir.

Merkezi sistemlerdeki 1sinma konforu ile bireysel sistemlerin “isindigin kadar 6de” avantaji bir
araya gelerek kullanicilar agisindan verimli ve daha diisiik maliyetli bir 1stnma imkani ortaya
cikar.

Bagimsiz boliim kullanicilari, her bir odanin ortam sicakligini kontrol edebilirler.

Tiketimlerin Olgiilebilir ve kontrol edilebilir olmasi, 6nemli oranda enerji ithalatt yapan
tilkemizin biit¢esine katki saglar.

Bina icinde 1sitma enerjisi dengesi saglandig i¢in kazana yakin bagimsiz boliimlerde ¢ok 1sinma
uzak olan bagimsiz boliimlerde i1sinmama sorununu da ortadan kaldirir, daha konforlu bina
isletmesi saglanir.

Kullanim alaninda kimsenin bulunmadigi saatlerde ortam sicakligimi ayarlamak miimkiin
oldugundan, tiiketim miktarlart minimuma indirilerek daha az yakit bedeli 6denme imkani elde
edilmis olur.

Kat1 yakith sistemlerde kazanda ve tesisatta olusabilecek basing yiikselmelerini tahliye
edebilecek gerekli emniyet tedbirlerinin alinmasi ¢ok onemlidir.

3.1. Mevcut Binalar

e Is1 pay oOlgerlerin, Ol¢glim yaklagimlarinin bir test merkezinden onaylanma ve
dogrulanmasi icin ireticilerinin ¢alisma yapmasi gerekmektedir. Bu cihazlarin yaziliminda
kullanilan ve 6l¢lim yaklagimi i¢in gerekli olan kodlarin (kc, kq vb.) iiretici firma tarafindan acgik
tutulmasi yoniinde mevzuat ¢alismasi devam etmektedir.

e Is1 pay Olgerlerin, pil Omiirlerinin katalog degerleri ile uyumlu olmast i¢in ilgili
Bakanliklar ile ¢alismalar yapilacaktir.

e Mevcut binalarda, 02.05.2012 tarihi itibartyla tesis edilmesi zorunlu olan 1s1 pay
Olgerlerin tesis edilmemesi dolayistyla 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanununun 7 nci maddesine
aykir1 hareket edilmesi halinde idari yaptirimin hususunda mevzuat ¢alismasi yapilacaktir.

Sekil 4. Is1 Pay Olger Montaji

3.2. Yeni Binalar

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginde 28.04.2017 tarihinde yapilan degisiklik ile yeni
binalar; “bagimsiz boliimlerin 1s1 sayact kullanilmasina olanak verecek sekilde, tek kolon hattina
sahip 1sitma sistemli ve 1s1 saya¢larinin bagimsiz boliimiin disinda olacak sekilde projelendirilir”
hiikmii getirilmistir.
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Sekil 5. Is1 Sayact Montaj Semasi

Verimli ve daha diisiik 1sitma maliyetli, ¢evreye duyarli binalar i¢in yukarida belirtilen basit ve
etkili yontemlere dikkat edilmesi 6nem arz etmektedir.



