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Bu belge, iilkelerin ulusal veya bélgesel diizeyde poliklorlu dibenzo-p-dioksin ve dibenzofuranlarin salinim
envanterlerini olusturmalarina yardimci olma amaci tasir. Bu raporda verilen bilgiler, yayimlanan bilimsel
literatiirden, hiikiimet raporlarindan, internet kaynaklarindan ve Kkisisel iletisim kanallarindan alinmistir.
Belge icerisinde kullanilan tanimlar ile sunumlar, UNEP veya katkida bulunan diger kuruluslar adina belirtilen
bir bakis ac¢isin1 ifade etmemektedir. UNEP veya katkida bulunan kuruluslar i¢cerdigi bilginin yanlhs
kullanimindan sorumlu tutulamaz.
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Kalict  Organik  Kirleticilere  (KOK) iliskin
Stockholm Sozlesmesi'nin temel hedeflerinden
birisi, kasitsiz olarak Uretilen KOK'larin strekli
olarak asgari diizeye indirilmesi ve muimkin
olmasi durumunda ortadan kaldiriimasidir.
Sozlesme kapsaminda Taraflarin, kasitsiz olarak
Uretilen KOK'larin salinim kaynaklarini tespit
etmeleri, karakterize etmeleri, miktarlarini
Olgmeleri ve onceliklendirmeleri gerekir. Ayni
zamanda, somut tedbirler, zaman cizelgeleri ve
hedeflerle bu salinimlari asgari diizeye indirmek
veya ortadan kaldirmak icin farkh stratejiler
gelistirmek de  Taraflarin  yukumlaltkleri
arasindadir.

Bu yukUmlulikleri yerine getirmede Taraflara
yardimci  olmak amaciyla bir metodoloji
gelistirilmistir. Bu metodolojinin amaci, kaynak
envanterleri ile salinim tahminlerinin eksiksiz,
seffaf ve format - icerik acisindan tutarh
olmalarini saglamaktir. Bu sekilde, Taraflarin
ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeylerde sonuglari
karsilastirmalari, oncelikleri belirlemeleri,
kaydedilen ilerlemeyi gdrmeleri ve zamanla
yasanan degisiklikleri takip etmeleri saglanir.

Standartlastiriimis Dioksin ve Furan
Salinimlarinin Tespiti ve Miktarlarinin
Belirlenmesi Ara¢ Takimi, ilk olarak 2003 yilinda
yayimlanmis olup, 2005 vyilinda da revize
edilmistir. 2006 yilinda,

Stockholm Sozlesmesi Taraflar Konferansi, ikinci
Arag¢ Takimi baskisini ve bu baskinin faydalarini
kabul etmistir. Ayni zamanda, Taraflar, verilerin
sinirll - oldugu kilit kaynaklar ve emisyon
faktorlerini dogrulama ¢alismalarinda
gelismekte olan (lkelere destek saglama
konularinin  lzerinde  durarak, belgenin
revizyonu ve glncellenmesi gerekliligini kabul
etmislerdir. Yine Taraflar, Ara¢ Takimi'nin
kullanigliliginin genel anlamda iyilestirilmesi ve
kullanici dostu olmasini talep etmislerdir.

Revizyon siireci, Taraflarca gorevilendirilen
uzmanlarin yani sira STK'lar ile sanayi
kuruluslarinin - katihmiyla, UNEP Kimyasallar
Birimi ile isbirligi icerisinde kamuya acik ve
katilimci bir sekilde yurttilmastir.

Belge, ilgili butin PCDD/PCDF kaynaklariyla
alakali emisyon faktorlerinin mevcut en kapsamli
derlemesi niteligindedir. Ozellikle de &lgme
verilerinin sinirh oldugu Ulkelerde kullanisli olup,
varsayilan emisyon faktorlerini kullanarak kaynak
envanterleri ve salinim tahminlerinin
gelistiriimesini saglar. Ulusal 6lcim verilerinin
oldugu llkelerde ise verilerin karsilastiriimasi ve
onaylanmasi  amaciyla  kullanilabilecek  bir

referans belge olarak faydali olabilir.

Taraflar Konferansi, 2011 yilindaki besinci
toplantisinda bu revizyon ve gilncelleme
unsurlarini onaylamis, Taraflar da ek rehberi
kullanmalari konusunda tesvik edilmistir.

Arag Takimi'nin bu yeni baskisi, yeni bilgilerin yani
sira ilgili suregleri gosteren model envanterler
icermektedir. Ayrica, Ara¢ Takimi'nin tamami
artik interaktif ortamda elektronik olarak mevcut
olup, teknik ayrinti seviyesine gbre yapilandirilan
bilgilerle kullanima hazirdir.  Bu gelismelerle
birlikte, Taraflarin Ara¢ Takimi'nin yeni baskisini
hic olmadigl kadar daha kullanish ve kullanici
dostu bulmalarini umariz.

Jim Willis
Genel Sekreter
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TESEKKUR

Arag Takimi'nin revizyonu ve giincellenmesi, tamamen Taraflarin ve diger bagiscilarin katkilariyla
gerceklestirilmistir. Bu katki, gérevlendirilen ulusal uzmanlar, uluslararasi programlara ve ulusal projelere
fon saglanmasi, uzman kurumlarinin ayni yardimlari ve Stockholm Sozlesmesi Gonulli Vakif Fonu
aracihgiyla toplanan katkilar gibi farkli bicimlerde gerceklesmistir.

Arag¢ Takimi Uzman Listesine dahil edilen Taraflarin ve diger kuruluslarin gérevlendirdigi bitin

uzmanlar, elektronik yollardan da olsa glincelleme ve gézden gegirme siirecine dahil olmustur. Bu
belgenin dizenlenmesinde emegi gecen asagidaki uzmanlara tesekkira bir borg biliriz.

Yazarlar: Emmanuel Fiani, Cevre ve Enerji Yonetimi Ajansi, Fransa (Bolim I1.2), Ute Karl, Avrupa Eneriji
Arastirmalari Enstittsi, Almanya (Bolim I1.3), Gunther Umlauf, Ortak Arastirma Merkezi, Avrupa
Komisyonu (Bolim 11.4), Jodo Vicente De Assungdo, Sao Paulo Universitesi, Brezilya (Bdlim 11.5), Sergey
Kakareka, Doga Yonetimi Enstitlisti, Belarus (Bolim 11.5 ve Bolim 11.10), Heidelore Fiedler, UNEP DTIE
Kimyasallar Birimi (Bolim 11.6), Pat Costner, Uluslararasi KOK

Bertaraf Agi (BolUm 1.7 ve Bolim 11.8) ve Roland Weber, KOK Cevresel Danisma, Almanya (B6lim

1.9 ve Bolim 11.10).

Katkida Bulunanlar: Youssef Bennouna (Etudes et Mesures les Cing Domaines, Fas), Hindrik Bowman
(North-West Universitesi, Gliney Afrika), Beatriz Crdenas Gonzalez (Ulusal Cevre Arastirmalari Merkezi,
Meksika), William F. Carroll (Uluslararasi Kimya Dernekleri Konseyi), Nee Sun Choong Kwet Yive
(Mauritius Universitesi, Mauritius), Verénica Gonzalvez Reyes (iskan, Arazi Kullanimi ve Cevre Bakanligi,
Uruguay), Adam Grochowalski (Krakow Teknoloji Universitesi, Polonya), Stina Jansson (Ume3
Universitesi, isveg), Stellan Marklund (Umea Universitesi, isvec), Mick Meyer (ingiliz Milletler Toplulugu
Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Orgiitii, Avustralya), Charles Mirikau (Nairobi Universitesi, Kenya),
Chalongkwan Tangbanluekal (Mahidol Universitesi, Tayland), Gerhard Thanner (Cevre Ajansi, Avusturya),
Minghui Zheng (Ekolojik ve Cevresel Bilimler Arastirma Merkezi, Cin).

Go6zden Gegirenler: Bruce Graham (Graham Environmental Consulting Ltd, Yeni Zelanda), Yasuhiro

Hirai (Kyoto Universitesi, Japonya), Jargalsaikhan Lkhasuren (Doga, Cevre ve Turizm Bakanligi,
Mogolistan), Phet Pichhara (Cevre Bakanhgi, Kambogya).

Excel Dosyalarinin Cevirisi: Arapga ve Fransizca - Youssef Bennouna (Etudes et Mesures les Cing
Domaines, Fas); Cince- Minghui Zheng (Ekolojik ve Cevresel Bilimler Arastirma Merkezi); Rusga - Sergey
Kakareka (Doga Yonetimi Enstitiisii, Belarus); ispanyolca- Verdnica Gonzalvez Reyes (iskan, Arazi
Kullanimi ve Cevre Bakanligi, Uruguay).

Arag Takimi revizyonu igin, bagiscilarin sagladig1 destekler ve ayni yardimlar sayesinde uygulanan projeler
yoluyla da girdi saglanmistir. Bu projeler arasinda; Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi tarafindan
yiritilen tugla ocaklari projesi; isvec, Diinya Klor Konseyi ve diger bagiscilar tarafindan finanse edilen
biyokitlelerin ve atiklarin agik yakilmasiyla alakali emisyon faktorlerini belirlemek tizere yiritilen
projelerin yani sira Almanya tarafindan Ustlenilen ev 1sinmasi ve yemek pisirme, Fransa, Japonya ve Cin
tarafindan ydritilen metalurji sektorii ve Meksika tarafindan yiritilen basit sobalarin degerlendirilmesi
ile alakali ulusal projeler bulunmaktadir. Avrupa Komisyonu fonlari sayesinde, yillik uzman toplantilari
diizenlenmesi yoluyla Arag¢ Takimi revizyon siirecinin uygulanmasi saglanmistir.

Bu kapsamda, Basel, Rotterdam ve Stockholm Sozlesmeleri Sekreteryalari ile UNEP DTIE Kimyasallar Birimi
tarafindan 6n taslagin olusturulmasi sirasinda verilen katkilar

dolayisiyla da bu kurumlara tesekkir etmek isteriz.
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Kisaltmalar

2,4,5-T 2, 4, 5-Trikloro Fenoksi Asetik Asit

°C Celsius Derecesi

a Yil, 365 gin

ADt Hava ile kurutulmus ton (kagit hamuru)

APC(S) Hava kirliligi kontroli (sistemi)

MET Mevcut En lyi Teknikler

BEP En iyi Cevresel Uygulamalar

BF Atesleme firini

BOF Bazik oksijen firini

BOS Bazik oksijen geligi

K Suda dagilan ve ¢oziilen molekiler klor kullanilarak klorlama agartma asamasi (kagit ve kagit
hamuru Gretimi)

CCMS Modern Toplumun Sorunlari Komitesi

CHP Birlesik Isi ve Glg

CF Kupol Firini

CLRTAP Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Sozlesmesi

CNP 2,4,6-Triklorofenil-4'-nitrofenil eter

COCHILCO Comision Chilena del Cobre (Sili Bakir Komisyonu)

CORINAIR Hava emisyonlari ¢ekirdek envanteri

CTMP Kimyasal-termo-mekanik kagit hamuru

CUF Kapasite Kullanim Faktori

D Klor dioksit (ClIO,) su ¢ozeltisi kullanarak klorlama agartma asamasi (kagit ve kagit hamuru
Uretimi bolim)

DCB Diklorobenzen

dI-PCB Dioksin benzeri poliklorlu bifeniller

DL Saptama siniri

d.m. Kuru madde

E Sodyum hidroksit (NaOH) kullanarak ekstraksiyon agartma asamasi

EAF Elektrikli ark ocagi

ECF Klor elementi olmayan (agartma)
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ECVM

EDC
EMEP

EPA
ESP
AB
FAO
GSYiH
GEF

h
H.SO.
ha
HCB
HW
I-TEF
I-TEQ

IPCS

EKOK
ISO

kPa

LPG
LOI
LoC
LoQ
LPG
LS

Avrupa Vinil imalatgilar Konseyi

1,2-Dikloroetan

Avrupa Uzun Menzilli Sinirlar Otesi Hava Kirleticilerin izlenmesi ve Degerlendirilmesi Uluslararasi

isbirligi Programi

Cevre Koruma Ajansi

Elektrostatik ¢oktlriciler

Avrupa Birligi

BM Gida ve Tarim Orgiitii

Gayrisafi Yurt ici Hasila

Kiresel Cevre Fonu

Saat

Sulfarik asit

Hektar

Hekzaklorobenzen

Tehlikeli atik

Uluslararasi toksik esdegerlik faktori
Uluslararasi toksik esdegerligi

Enduksiyon firini

Uluslararasi Kimyasal Giivenlik Programi (Diinya Saglik Orgiitii)
Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol (Avrupa Birligi)
Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii
(Derece) Kelvin

Kilopascal (= bin Pascal)

Litre

Sivilastiriimis petrol gazi

Kizdirma kaybi (kalan karbon igerigi 6lgiist)
Guvenirlilik diizeyi

Nicelikleme Siniri

Swvilastiriimig petrol gazi

Sivi gelik
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m

3
m

Mg

MSW
NA
NaOH
Na.S
NATO
NCASI
N-TEQ
ND
NFR
uupP

Nm3

OECD
OSPAR

P
PARCOM
PCB
PCDD
PXDD
PCDF
PXDF
PeCBz

Metre

Metrekip (genelde érn. 1s1, basing ve nem normallestirmesi olmadan normal ¢alisma kosullari
altinda)

Magnezyum

bkz. megagram (birimler kisminda)

Kentsel kati atik

Uygun degil (ilgisi olan bir salinim vektora degil)

Sodyum hidroksit

Sodyum silflr

Kuzey Atlantik Antlagmasi Orgiitii

Hava ve Buhar lyilestiriimesi Ulusal Konseyi A.S. (Kagit Sanayii)

Nordik diizenin kullaniimasiyla ulasilan toksik esdeger (iskandinavya iilkelerinde siklikla kullanilir)
Belirlenmemis / veri yok (diger bir deyisle; bugline kadar yapilan bir 6lgiim yok)
Raporlamada kullanilacak adlandirma

Uusal Uygulama Plani (Kalici Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Sézlesmesi kapsaminda)

Normalize (standart) metrekip; atmosfer basinci (1,013 mbar) ve 273.15 K (0°C) sicaklikta bir
gazin kapladigl hacim

orto

Oksijen agartma asamasi (kagit ve kagit hamuru)
Ekonomik igbirligi ve Kalkinma Orgiitii

Kuzey Dogu Atlantik Deniz Cevresinin Korunmasi Komisyonu
para

Paris-Oslo Komisyonu

Poliklorlu bifeniller

Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler

Polihalojenli dibenzo-p-dioksinler

Poliklorlu dibenzofuranlar

Polihalojenli dibenzofuranlar

Pentaklorobenzen
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PCP Pentaklorofenol

PCP-Na Sodyum pentaklorofenol

KOK'lar Kalici Organik Kirleticiler

PRTR Kirletici Salim ve Tasinim Kaydi

PTS Kalici toksik maddeler

PVC Polivinil klorur

RDF Copten gikarilan yakitlar

rom Dakikadaki devir sayisi

SCR Segici Katalitik Azaltim/Tepkime

S| Uluslararasi Birim Sistemi

SNAP Secilen Hava Kirliligi Adlandirmasi

t Ton (metrik)

TCB Triklorobenzen

TCF Tamamen klorsuz (agartma)

TEF Toksik esdegerlik faktori

TEQ Toksik esdegeri
Not: Ara¢ Takiminda, I-TEQ, N-TEQ veya WHO-TEQ'de konsantrasyon veya emisyon faktérlerinin
raporlanmasi arasinda bir fark yoktur (yalnizca PCDD/PCDF igin)

TMP Termo-mekanik kagit hamuru

TRI Toksik Salim Envanteri

UNCED Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi

UNDP Birlesmis Milletler Kalkinma Programi

UNECE Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu

UNEP Birlesmis Milletler Cevre Programi

UNIDO Birlesmis Milletler Endiistriyel Kalkinma Orgiitii

URL Tekdlizen Kaynak Bulucu (web'de belgelere veya diger kaynaklara ulagsmayi saglayan kiiresel
adres)

uv Ultraviyole

VCM Vinil klorGr monomer

VSK Disey mil

WEC Dinya Enerji Konseyi

WHO Diinya Saghk Orgiitii
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Birimler

SI Birimleri

& gram 10°g
[kel kilogram 10°g

t ton 10° g (1,000 kg) ayni zamanda: Mg Megagram
kt kilo-ton 1,000t
mg milligram 10°g
ug mikrogram 10°g
ng nanogram 10°g
pg pikogram 10"g
fg femtogram 10%g
kJ Kilojul 10° Jul

MJ Megajul 10° Jul

GJ Gigajul 107 Jul

) Terajul 10 Jul

MW Megavat

MWh Megavat saat

Pa Pascal

kPa kilopascal 10° Pascal

SI D1$ 1 Birimler

Galon 1 gal =0.1337 ft’ = 0.0038 m’®
pound 1lb. =0.4536 kg

ing lin =2.54cm =0.0254 m
Tanimlar

Kasitsiz KOK'lar Belgede "Kasitsiz KOK'lar" tanimi, Stockholm Sézlesmesi, Ek C Birinci Bolimi'nde siralanan kalici
organik kirleticileri ifade etmek amaciyla kullanilacaktir.
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BOLUMI GENEL REHBER

1 Giris ve Genel Cerceve

Kahci Organik Kirleticilere iliskin Stockholm S6zlesmesi kapsaminda, Taraflar, S6zlesme’nin Ek C
kisminda yer alan kimyasallarin insan kaynakli salimlarini diizenli olarak en diislik veya imkanlar
dahilindeyse hi¢ olmayacak sekilde azaltmak ile yikiimliidir. Bu amacla, Taraflar Ek C'de listelenen
kasitsiz Uretilen KOK'larin salimlarini belirlemek, 6zelliklerini ¢ikarmak ve lizerine gitmek icin Ulusal
Uygulama Planlarinin (UUP) bir pargasi olarak eylem planlari gelistirmelidir. S6zlesmenin 5. Maddesi
uyarinca hazirlanan eylem planlari Ek C'de listelenen kaynak kategorilerini de dikkate alarak kaynak
envanterleri ve emisyon tahminlerinin gelistirilmesi ve stirdirilmesi ile gikarilan mevcut ve 6ngdérilen
salimlarin degerlendirmesini de igerir.

Sézlesmenin amacina ulasmasi igin, Taraflar “Mevcut En lyi Teknikler ile Madde 5 ve Ek C Kalici
Organik Kirleticileri igin En Iyi Cevresel Uygulamalar Kilavuzu” belgesinde anlatilan Mevcut En lyi

Teknikler ve En lyi Cevresel Uygulamalari uygulamak veya tesvik etmekle yiikiimliddr.

Eylem Planlarini hazirladiktan 5 yil sonra Taraflar, burada kasitsiz Gretimden kaynaklanan KOK’larin
azaltildig1 oran dahil olmak lizere, belirlenen stratejilerin degerlendiriimesi ve Madde 15 kapsaminda
ulusal raporlarda da yer verilmesi ile yikamlidurler.

1.1 Ek C'de Listelenen Kimyasallar

So6zlesme Madde 5 kapsaminda, asagida yer alan kasitsiz Giretimden kaynaklanan KOK’lar Ek C
listesinde yer almaktadirlar:

* Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler (PCDD)
*  Poliklorlu dibenzo furanlar (PCDF),

*  Poliklorlu bifeniller (PCB),

e Hekzaklorobenzen (HCB),

«  Pentaklorobenzen (PeCBz).!

Bunlarin arasinda PCDD ve PCDF’ler laboratuvar amagh harig kasith olarak hig tiretimleri olmamakla
beraber higbir zaman ticari bir tGriin de olmamislardir. PCB, HCB ve PeCB de kasitsiz olarak
olusturulabilirler ve genellikle PCDD/Fler ile ayni kaynaklara sahiptirler. Ancak PCDD/F'lerden farkli
olarak ayrica Uretimleri ve amaca 6zel farkh kullanimlari oldugundan daha 6nce kasith retimleri
miktar anlaminda kasitsiz olan Gretimlerden kat kat fazladir.

PCDD/PCDF salimlari diger kasitsiz Gretimden kaynaklanan KOK’lari da beraberinde getirmekle birlikte
bazi PCDD/Fler icin alinan ayni 6nlemleri alarak bunlarin salimini en aza indirmek ve azaltmak
mimkindur. PCDD/PCDF'ye dair ayrintili bir inceleme envanteri yapildiginda, tiim istemsiz KOK'larin
en onemli kaynaklarini tespit etmek ve salimlarini en aza indirmek icin dnlemler alarak eylem planlari
gelistirmek mimkiindir.

'4-8 Mayis 2009 tarihleri arasinda yapilan 4. Taraflar Toplantisinda SC-4/16 numarali kararla yapilan degisiklik ile
pentaklorobenzenler Ek C'ye eklenmistir.
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Bu nedenle, pratik nedenlerle, bu maddelerin varligi bagka istemsiz KOK'larin varligina isaret ettigi
icin envanter ¢abalarinin PCDD/PCDF'ye odaklanmasi 6nerilmektedir. Bu maddeler, kaynak belirleme
ve 6nceliklendirme ve yani sira Ek C listesindeki KOK’larin kontrol edilmesi igin uygulanabilir kontrol
onlemlerinin gelistirilmesi ve bunlarin etkililiginin degerlendirilmesi hususunda yeterli temeli
saglamaktadir.

Sadece, arastirma veya baska projelerde emisyon faktorlerini hesaplama gibi konularda yarar saglama
amacli diger Ek C KOK’larinin emisyon miktarlarinin belirlenmesi tavsiye edilmistir.

PCDD/F emisyon faktorlerine ek olarak, Arag Takiminda, veri olmasi durumunda diger KOK’lara ait
emisyon faktorleri de bulunmaktadir. Tipik olarak emisyon faktorleri bes salim vektoriinde verilir: hava
(EFHava), su (EFSu), toprak (EFToprak), ardn (EFUri]n) ve kalinti (EFKaImtl).

1.2 Amag

"Dioksin, Furan ve Diger Kasitsiz Salinan KOK'larin Tespiti ve Miktarlarinin Belirlenmesi Arag
Takimi"'nin amaci, taraflarin bigim ve icerik bakimindan tutarli PCDD/PCDF envanterleri? hazirlamasini
saglayarak sonuglari karsilagstirmayi, éncelikleri belirlemeyi, ilerlemeyi kaydetmeyi ve zaman iginde
Ulke, bolge ve dinya capinda degisiklikleri belirlemeyi olanakh kilmaktir. Bu amacgla, Arag¢ Takimi
kullanicilara asagidaki "araclar" sunmaktadir:

e PCDD/PCDF kaynaklarini belirlemek icin, Ek C'de, B6lum Il ve lll'te listelenen kaynak
kategorilerini iceren ancak bunlarla sinirli kalmayan basit ama kapsamli bir prosediir;

» Kaynaklarin kategorilendirmesini ve uygun emisyon faktorleriyle eslesmesini destekleyen,
tasarim, isletim ve/veya beklenen performanslari hakkinda bilgi toplama yonergeleri;

* Varsayilan emisyon faktorleri: Faaliyet birimi basina her bir vektore salinan TEQ cinsinden,
kaynak kategorilerindeki her bir sinif icin belirlenmis PCDD/PCDF miktar degerleri (6rn.
Uretilen her ton materyal basina, yakilan her ton atik basina vs. pg TEQ). Diger tiim istemsiz
KOKlar icin, uygun kitle konsantrasyonlari belirlenecektir;

* Kaynak kategorileri ve/veya kaynak kategorilerinin igindeki siniflarda yillik eylemler igin ulusal
degerlerin hesaplanmasina olanak saglayacak verileri ve ilgili bilgileri elde etmek igin
yonergeler (érn. yilda kag ton atik yakildigi, kag ton besleme malzemesi islendigi, trlin
retildigi vb.);

*  Bes salim vektori igin tiim kaynak gruplarini, kaynak kategorilerini, bunlarin ilgili siniflarini ve
emisyon faktorlerini listeleyen bir hesap tablosu. Bu tablo ulusal eylem verilerinin girilmis
oldugu herhangi bir llke veya bolgedeki tum kaynak kategorilerinde yilllk PCDD/PCDF
salimlarini otomatik olarak hesaplayacaktir.

>Bu belgede "envanter" ve "envanterler" terimleri, hem kaynak envanterlerini hem de bunlara iliskin salim
tahminlerini ifade etmek icin kullaniimaktadir.

16



Dioksin, Furan ve Diger Kasitsiz Salinan KOK'larin Tespiti ve Miktarlarinin Belirlenmesine iliskin Arag Takimi
Ocak 2013

1.3

Emisyon faktorleri hesap tablosu lizerinde degistirilebilir; yani tlkeler, sonuclari
karsilastirabilmek amaciyla tercihen ayni birimleri kullanarak, varsayilan emisyon faktérleri
yerine, kendi emisyon faktérlerini kullanabilirler. Ulkeler ayni zamanda, ulusal kosullarini daha
iyi yansitmak amaciyla tabloya yeni kaynak kategorileri veya siniflari da ekleyebilirler.

Arag¢ Takiminin Yapisi ve Kullanimi

Arag Takimi (¢ bélime ayrilmistir: Bolim I, envanter yapilabilmesi icin genel bir kilavuz olusturan

dort bolimden olusmaktadir; Bolim I, on kaynak grubundan dokuzu igin varsayillan emisyon

faktorlerini icermektedir; Bolim Il ise 53 ek ve 11 envanter 6rnegi de dahil olmak izere tamamlayici

bilgiler icermektedir.

Bolim |

1- Giris ve Genel Cergeve , Stockholm Sozlesmesinin 5. Maddesi ve Ek C uyarinca taraflarin
yukimlaltklerinin bir 6zetini sunar, Arag Takiminin amacini ve yapisini agiklar ve Ek C'de
listelenen kimyasallarin yapisina ve kaynaklarina genel bir bakis sunar.

2- PCDD/PCDF Kaynaklarini Tespit Etme ve Salimlarini Tahmin Etme, kaynaklarin belirlenmesi
konusuna egilir ve

1) en uygun varsayilan emisyon faktorlerinin secilmesini kolaylastirmak icin kaynaklarin uygun
kaynak kategorilerine ve siniflarina gore tespit edilmesini ve siniflandiriimasini saglar ve 2) her bir
kaynak kategorisindeki eylem oranlarini belirlemek icin kilavuzluk edecek bilgilerin toplanmasi
icin genel bir kilavuz sunar.

3- Salimlarin raporlanmasi, envanterlerin nasil yenilenip gézden gegirilecegini ve gelecek
salimlara dair hesaplamalari igerir. Son olarak, S6zlesmenin 15. Maddesi kapsaminda tanimlanan
raporlama formati agiklanir.

4- Veri kalitesi, envanter veri kalitesi kriterleriyle ilgili bilgi verir ve olasi kalite glivencesi ve kalite
kontrol 6nlemleri hakkinda yonergeler ile envanter sonuglarinin kalitesini tanimlamak igin basit
bir yaklasim sunar.

Bolum Il

1 - Atik Yakma , yedi atik yakma firini kaynak kategorisini, her kategoriye ait siniflari ve her sinifa
ait varsayilan emisyon faktoérlerini ele alir.

2 — Demir ve Demir Disi Metal Uretimi , geri déniisiim operasyonlari dahil olmak {izere metal ve
metal alagimi Giretimlerinin on iki kaynak kategorisini, her kategorideki siniflari ve her sinif igin
varsayllan emisyon faktoérlerini konu alir.

3 —Isi ve Enerji Uretimi, bes fosil yakit, biyokiitle veya gaz kullanan biiyiik ve kiigiik kurulum
kaynak kategorilerini, her kategorideki siniflari ve her sinif icin varsayilan emisyon faktorlerini
konu alir.

4 — Mineral Uriin Uretimi , yedi mineral {iriin Gretim siireci kaynak kategorisini, her kategoriye ait
siniflari ve her sinifa ait varsayilan emisyon faktérlerini konu alir.

5 — Ulasim, kara ve deniz yolu tasimasi dahil dort kaynak kategorisini, her kategoriye ait siniflari
ve her sinifa ait varsayilan emisyon faktoérlerini konu alir.
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6 — Acik Yakma Prosesleri, teknik ekipman olmaksizin biyokdtle veya atik yakmaya dair iki
kaynak kategorisini, her kategoriye ait siniflari ve her sinifa ait varsayilan emisyon faktorlerini
konu alir.

7 - Kimyasal ve Tiiketim Mallari Uretim ve Kullanimi, cesitli sanayi aktivitelerine dair sekiz
kaynak kategorisini, her kategoriye ait siniflari ve her sinifa ait varsayilan emisyon faktorlerini
konu alir.

8 — Diger, diger hicbir gruba dahil olmayan bes kaynak kategorisini, her kategoriye ait siniflari ve
her sinifa ait varsayilan emisyon faktérlerini konu alir.

9 — Bertaraf ve Atik Depolama, atik bertarafina dair bes adet kaynak kategorisini, her kategoriye
ait siniflari ve her sinifa ait varsayilan emisyon faktorlerini konu alir.

10 - Kontamine Sahalar ve Sicak Noktalar, sadece miimkiin olan yerde envanterde belirtilmesi
gereken, daha fazla siniflandirilamayan ve haklarinda varsayilan emisyon faktori verisi
bulunmayan on li¢ kaynak kategorisini konu alir.

Boliim IlI
Asagidaki ekler konuya dair tamamlayici bilgiler sunmaktadir:
Ek 1 - Toksik Esdegerlik Faktori (TEF) Tablolar
Ek 2 - PCDD/PCDF Kaynaklarini Tespit Etme Rehberi
Ek 3 - Anketler
Ek 4 - Tiim Emisyon Faktorlerinin Derlenmesi
Ek 5 - Salimlarin Raporlanmasi
Ek 6 - Hava Emisyonlarinda Birimlerin Kullanimi
Ek 7 - Kisi Basina Diisen/GSYIH Emisyonlar
Ek 8 - Veri Kalitesi

Ek 9 - 53, 1-10 arasi kaynak gruplari ve bu gruplarda bulunan kaynak kategorileri icin tamamlayici
bilgiler sunmaktadir.

Bolim lll'e, envanterlerin glincellenmesi ve gdzden gegirilmesi siirecini gdstermek igin on bir
ornek envanter ve 1-10 arasi kaynak gruplari icin belirli drnekler de dahil edilmistir.

Arag Takimi (mevcut versiyon 2005 yilinda yayimlanan 2. baskinin yenilenmis ve lizerinde degisiklik
yapilmis halidir) elektronik bir formatta hazirlanmistir (internet tizerinde ve CD-ROM olarak). Arag
Takiminin elektronik versiyonu, bilgiye erisimi, bilginin tasinmasini ve arsivlenmesini kolaylastirmak
icin gelistirilmistir. Bu versiyon Arag Takiminin icerigini interaktif ve dinamik bir sekilde sunmaktadir.
Bilgiler, karmasiklik dlizeyine gore, envanter slirecine olan ilgileri agisindan diizenlenmis ve ¢ok
katmanli, kullanici dostu bir yapida sunulmustur:
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+ ilk katman Arag Takiminin kilit elemanlarini ve envanterin gelistirilmesi icin gereken temel
bilgileri igerir;

+ ikinci katman ise eklerde bulunan tamamlayic bilgileri ya da ek aciklamalari ve képrii
baglantilari icermektedir;

* Baska tamamlayici bilgilere pop-up pencereler araciligiyla ulasmak mimkiindir;

e  Arac¢ Takimi bélimleri icindeki capraz gondermeler i¢c baglantilarla saglanmaktadir;

* Dis kaynaklara gonderme yapmak icin dis baglantilar kullanilmaktadir.

Diger 6zelliklerin yani sira, internet iizerinden erisilen araglar ayni zamanda bir arama motoru ve
salimlari hesaplamak igin kullanilan Excel dosyalari dahil olmak lizere gesitli interaktif 6zelliklere erisim
saglamaktadir. Kullaniciya bu sayede belli bilgi gereksinimleri icin Ara¢ Takiminin icerigine erisim
konusunda esneklik saglanmaktadir.

1.4 Kaynaklardan KOK Salimi

Arac Takimi, her Ulkeye sinirlari icinde bulunan istemsiz KOK kaynaklarini belirlemek ve
tanimlamak, ayni zamanda da bu kaynaklardan gelen salimlari hesaplamak konusunda yardimci olmak
amaciyla olusturulmustur.

KOK salim kaynaklari dort genel grupta toplanir. Bunlarin ticli aktif, devam eden siregler iken, biri
gecmiste yapilan eylemlerden gliniimiize kalanlardan olusur:

* Kimyasal Uretim siregleri, 6r., klorlanmis fenol ya da bazi baska klorlanmis kimyasal Gretilen
veya kimyasal agartma stiregleri igin saf klor kullanarak kagit hamuru ve kagit Ureten tesisler
veya Uretim birimleri;

* Termal ve yakma sirecleri, 6rn. atik yakma, kati ve sivi yakitlarin yakimi ya da termal
slreclerle metal Uretimi;

« Pentaklorofenol gibi genellikle yapisal olarak PCDD/PCDF'lerin 6nctl maddeleri olan tretilmis
kimyasallardan PCDD/PCDF ortaya ¢ikmasina neden olabilecek biyojenik slirecler.

e PCDD/PCDF ve baska KOK'larla kontamine olan atiklari iceren eski atik alanlari gibi rezervuar
kaynaklari ve i¢cinde zaman iginde KOK biriken toprak ve baska kalintilar.

Arac Takimi, Ek C'de listelenen istemsiz KOK kaynak kategorilerinin her biri ve bazi baska kaynak
kategorileri hakkinda bilgiler ve yeni kaynak kategorileri belirlemek igin gesitli stratejiler sunar.
Asagidaki cevre ortamlarinin maruz kaldigi, her kaynak kategorisinden PCDD/PCDF salimlarini
hesaplamak icin takip edilecek stireci adim adim aciklar:

e Hava,
¢ Su (deniz ve nehir agizlari da dahil olmak Uizere yeralti ve yeristi sulari) ve
e Toprak (ylzey topragi);

Bu salimlar su giktilar sonucunda olusmaktadir:
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e Uriinler (Pestisitler ve kagit, kumas gibi tiiketim Griinleri de dahil olmak iizere kimyasal
Uretimler);

e Kalintilar (atik olarak degerlendirilip islenebilecek veya geri dontisiime alinabilecek bazi sivi
atiklar, aritma ¢amurlari ve kati artiklar).

Yanma Prosesleri

PCDD/PCDF ve diger istemsiz KOK'lar, icerik bilesenleri olan karbon, oksijen, hidrojen ve klorun
bulundugu ve yanma sicakhginin 200°C ve 900°C arasinda oldugu yanma siiregleri sirasinda ortaya
¢ikabilir (De Fre ve Rymen 1989). Yanma esnasinda PCDD/PCDF ortaya ¢ikmasina neden olan iki temel
mekanizma oldugu séylenmistir:

» De novo olusumunda, temelde PCDD/PCDF'den farkli olan ¢ikarilamaz karbon temelli yapilar
degisime ugrayip reaksiyonlara girerek PCDD/PCDF olusturur;

e Hidrokarbon parcalari, 6nciil olusumlar/reaksiyonlar araciligi ile siklizasyona veya kismi
oksitlenmeye ugrayarak, PCDD/PCDF ile yapisal benzerlik gésteren kimyasallar olusturur. Bu
kimyasallar daha sonra yeniden degisime ugrayarak en sonunda PCDD/PCDF olusturur.

Bu mekanizmalar araciligiyla PCDD/PCDF olusmasi, homojen olarak (molekiller gaz fazinda ve kati
fazda tamamen farkli davranislar gosterir) ya da heterojen olarak (gaz molekiilleri ylzeyler ile
reaksiyona girer) gerceklesir.

PCDD/PCDF ayni zamanda, sicaklik yeterince yiiksek, kalma stiresi ve yanma bolgesindeki karisma
yeterli oldugu durumlarda yakilarak yok edilebilir®. Ancak, bu fazda yeniden PCDD/PCDF olusmamasi
icin yanma gazlarini yanma sonrasi alanda hemen sogumasi saglanmalidir. Yanma siireglerinde
PCDD/PCDF olusumunu etkiledigi blinen degiskenler sunlardir:

e Teknoloji: Kbt yanma, yanma odasinda koti karisma, koti tasarlanmis ve koti yonetilen
yanma sonrasi odalari ve hava kirliligi kontroli mekanizmalarinin yetersizligi PCDD/PCDF
olusumunun artmasinin nedenlerindendir.

e Sicakhk: 200°C to 650°C arasi sicakliklarda yanma sonrasi alanlarda ve hava kirliligi kontrol
mekanizmalarinda PCDD/PCDF olusumu gézlenmistir; en biytk olusum orani 200°C ve 450°C
arasinda gozlenmekte ve 300°C'de en yiksek oranina ulasmaktadir.

e Metaller: PCDD/PCDF olusumu; bakir, demir, ¢cinko, aliminyum, krom ve mangan gibi metaller
tarafindan katalize edilmektedir.

e Sulfur ve nitrojen: Stlfur ve nitrojen iceren kimyasallar bazi durumlarda PCDD/PCDF
olusumunu engeller; ancak baska istenmeyen yan Uriinlerin olusumuna neden olabilir.

3 iyi yanma uygulamalari icin sicakliga, tiirblilansa ve kalma siiresine (3 T's: temperature, turbulence, and time of
residence) ihtiyacg vardir.
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e Klor: Ortamda klor mevcut olmalidir. Klorun yanan maddeler icinde organik, inorganik ya da
saf halde bulunmasi ihmal edilebilir bir degiskendir. Ancak ucucu kiil icinde veya gaz fazinda
saf halde bulunmasi 6zellikle &nemli olabilir.

Baska degiskenler ve kombinasyonlar da PCDD/PCDF olusumunu etkiler. Ornegin, Gullet ve ark.
(1999), yanmis bir kultibenin igcinde bulunan metal bir varilde ev atiklarinin yakilmasi deneyi
yapildiginda PCDD/PCDF olusumunun arttigi ve 1) atiklar icinde, ilk basta bulunan organik veya
inorganik klordan bagimsiz olarak klor oraninin arttigi; 2) nem oraninin yikseldigi; 3) atik yikinin
arttigi; ve 4) katalizor metal seviyesinin yikseldigi bulgularina ulasmistir.

Endiistriyel-Kimyasal Prosesler

Yanma sireclerinde oldugu gibi endistriyel-kimyasal slireclerde de, PCDD/PCDF olusabilmesi igin
ortamda karbon, hidrojen, oksijen ve klor bulunmalidir. Kimyasal Uretim sireclerinde, asagidaki
kosullardan birinin veya birden fazlasinin gegerli oldugu durumlarda PCDD/PCDF olusumu icin uygun
kosullar ortaya ¢ikabilir (NATO/CCMS 1992, Hutzinger ve Fiedler 1988):

e Yiksek sicaklklar (>150°C);

e Alkali ortam kosullari (6zellikle purifikasyon evresinde);
e Metal katalizorlGgu;

e Ultraviole radyasyon veya radikal Greten maddeler.

Klor iceren kimyasallar icinde asagida verilen gruplarin Gretimleri esnasinda yan Uriin olarak
PCDD/PCDF ortaya ciktigi gozlenmistir:

e Klorlu fenoller ve tirevleri,

e Klorlu aromatikler ve turevleri,

e Klorlu alifatik kimyasallar

e Klor katalistleri ve inorganik kimyasallar.

PCDD/PCDF ayni zamanda, Uretim sirasinda ortamda bir formda klor bulundugu ya da tretimde
kullanildgi durumlarda klor icermeyen kimyasallarin yan Griini olarak da olusabilir.

Toksik Esdegerligin (TEQ) Uygulanmasi

Bir arada incelendiginde, PCDD ve PCDF toplamda 210 trisiklik, klor igeren aromatik kimyasaldan
olusmaktadir ve PCDD'nin 75 ve PCDF'nin 135 tlrdesi vardir. PCDD ve PCDF genelde karisim olarak
ortaya cikar. En zehirli maddelerde klor iceren kimyasallar 2, 3, 7 ve 8. pozisyonlarda bulunur; her
birine, en zehirli tiirev olan 2,3,7,8-tetraklorodibenzo-p-dioksini baz alarak olusturulmus goérece bir
deger olan bir toksik esdegerlik faktori verilmistir. Toplamda klor atomunun 2, 3, 7, ve 8.
pozisyonlarda bulundugu 17 tiirdes mevcuttur. Bu tiirdeslerin karisimlari genellikle tek bir madde
olarak degerlendirilir ve tek bir toksik esdegerlik sayisina sahiptir. Bir karisimin toksik esdegerligini
belirlemek icin her tilirevin kiitle derisimi analitik olarak tespit edilir, belirlenen toksik esdegerlik
faktord ile garpilir ve sonug ortaya konur. NATO'nin Modern Toplumun Sorunlari Komitesi tarafindan
1988'de ortaya konan ve I-TEF adi verilen ilk dizenlemede 17 PCDD/PCDF'ye yer veriliyordu
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. Sistem daha sonra Diinya Saglik Orgiitii (WHO) kontroliinde 1997 ve 2005 yillarinda yeniden gézden
gecirildi. Bu revizyonlar sonucunda listeye 12 adet dioksin benzeri poliklorlu bifenil (dI-PCB) eklendi.
PCB icin, en yiiksek toksisite seviyesine sahip bilesikler, molekiiliin PCDD/PCDF'ye analog diizlemsel bir
bicim alabildigi maddelerdir.

Sozlesme, envanterlerde PCDD/PCDF salimlarinin hesaplanmasi igin, en ileri toksik esdegerlik
faktorlerinin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Bunlar su anda, 2005'te dizenlenen bir WHO/IPCS
toplantisinda belirlenmis olan, WHO-TEF'lerdir (van den Berg ve ark., 2006) (bkz. Ek 1). Ancak, bunlar
henliz Taraflar Konferansi tarafindan kabul edilmemistir. Ara¢ Takiminin amaclari ve emisyon
faktorlerini "buydklik sirasina" koyan tahminleri acisindan, WHO-TEF'ler (1998 veya 2005 versiyonlari)
ile daha 6nce NATO Modern Toplumun Sorunlari Komitesi tarafindan belirlenen uluslararasi TEF'ler (I-
TEFler) arasindaki farklar ihmal edilebilir diizeydedir. Bu nedenle, emisyon faktérlerinin yaninda gelen
TEF diizenlemesi Ara¢ Takiminda belirtiimemektedir. Olciilen degerlerden bahsedildiginde, kullanilan
TEF diizenlemesi belirtiimelidir.

1.5 Simmirlamalar

Bir envanter, her tirli ¢evre ortami ile Griin ve kalintilara sizan salimlarin biyakligi hakkinda
cok 6nemli bilgiler sunabilir. Olasi etkilerin kaynaklarina dikkat ¢ekebilir; ancak PCDD/PCDFlere ne
olacagi salim kaynaklari arasinda biyiik degisiklikler gosterdiginden bu salimlarin insan ve
ekosistemler tizerinde gorece olarak nasil bir etkiye neden olacagina dair kesin bir kilavuz sunamaz.
Temel amag istemsiz KOK'lari saptamak, 6ncelik sirasina koymak ve KOK olusumu ile istemsiz KOK
salimlarini azaltmak veya ortadan kaldirmak icin gereken énlemleri almaktir. Dahasi, PCDD/PCDF
salimlarina karsi alinan énlemler diger istemsiz KOK'lar icin de ayni derecede etkilidir.

Arac¢ Takiminda belirtilen varsayilan emisyon faktorleri, teknolojiyi, stireg 6zelliklerini ve uygulama
ahiskanhklarini gbz dniine alan glivenilir kaynaklar yoluyla 6lgiilen verilere veya uzman goriislerine
dayanan en iyi tahminlerdir. Benzer karakteristiklere sahip sireclerden elde edilen sonuglar daha
sonra "buyudklik sirasini" temsil eden salim hesaplamalari icinde tek bir emisyon faktori haline
getirilmektedir. Bu da tek tek her tretim tesisinden kaynaklanan PCDD/PCDF salimlarini kesin bir
sekilde gbstermez.

PCDD/PCDF salimlarinin hesaplanmasina bilingli bir yaklasim saglanabilmesi igin, varsayilan emisyon
faktorlerine veri kalite siralamalari verilmektedir. Bunlar yalnizca belirli ulusal kosullarda, spesifik bir
durumla eslesme oldugunda, belirtilen gliven diizeyi ile uygulanmahdir. EK 8, hem emisyon
faktorlerine hem de faaliyet oranlariyla alakali veri kalitesi sorunlariyla ilgili daha fazla bilgi
icermektedir.

Daha da 6nemlisi, Ara¢ Takimi, envanter kaynaklarina ve istemsiz KOK salimina odakli yonergeler
ortaya koymaktadir. Arag Takimi sistematik uzman goérislerine dayanarak hazirlanmistir ve bu nedenle
istemsiz KOK'larin emisyon faktorleri Gzerine hazirlanan en kapsamli ve en giincel kilavuz oldugu
soylenebilir.
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2 PCDD/PCDF Kaynaklarini Tespit Etme ve Salimlarini1 Tahmin Etme
PCDD/PCDF envanteri, su bes adimi kapsamaktadir:
«  Kaynaklarin tespiti*;
* Kaynaklar icin emisyon faktérlerinin segilmesi;
* Kaynaklarin her biri igin faaliyet oranlarinin belirlenmesi;
*  Emisyon faktord ile faaliyet oraninin ¢carpilmasi;

e Envanterin derlenmesi.

2.1 Kaynaklari Tespit Etme

Arag Takiminda, ulusal diizeyde Taraflarin PCDD/PCDF kaynaklarini tespit etmelerine yardimci
olmak amaciyla, Stockholm Sézlesmesi Ek C, Bélim Il ve lll'te belirtilen kaynak kategorilerine yer
verilmistir. Bolim Ill'te yer alan listenin gosterge niteliginde ve eklemelere agik olmasi sebebiyle, Arag
Takimi, mevcut envanterlerde, ulusal degerlendirmelerde, bilimsel calismalarda, vb. tespit edilen ek
kaynak kategorilerine de yer verir. Ayrica, Ara¢ Takiminda heniz listelenmeyen diger kaynaklarin da
tespit edilmesi icin basit bir tarama stireci sunar.

Ara¢ Takiminda Listelenen Kaynaklar

Herhangi bir llke veya bolge, kendi sinirlari dahilinde halihazirda Ara¢ Takiminda listelenen
PCDD/PCDF kaynaklarinin varhgini veya yoklugunu belirleyerek PCDD/PCDF kaynaklarini tespit etmeye
baslayabilir. Arag Takimi, Ek C'de belirlenen kaynak kategorilerinin yani sira, ulusal PCDD/PCDF
envanterleri, bilimsel calismalar ve raporlar gibi diger yollarla tespit edilen kategorilere de yer
vermektedir.

Arag Takiminda listelenen kaynak kategorileri, toplamda 10 kaynak grubuna ayrilmistir. Tablo 1.2.1,
halihazirda Arag Takiminda listelenen bu 10 kaynak grubu ile ilgili kaynak kategorilerini
gbstermektedir.

Tablo 1.2.1 — Kaynak Gruplari ve ilgili Kaynak Kategorileri

2. Demir ve Demir . )
Kaynak 3. Isinma ve Enerji 4. Mineral
1. Atik Yakma Disi N e 5. Ulagim
Grubu Uretimi Uriinlerin
Metal .
.. Uretimi
Uretimi
Kentsel kati atik yakma| . . Fosil yakit enerji . L .
a Demir cevheri . Cimento Uretimi Dort zamanl
R santralleri
sinterleme motorlar
Tehlikeli atik . L " L o
b Kok dretimi Biyokutle enerji Kireg tretimi Iki zamanh motorlar
yakma .
santralleri
X Demir ve gelik
Tibbi atik yakma L Atik depolama, o .
Kaynak c Uretimi ile i Tugla Uretimi Dizel motorlar
- biyogaz yakimi
Kategorileri dokiimhaneler
Hafif fraksiyon Ev Isinmasi ve
d o6gitici atik yakma | Bakir Gretimi yemek pisirme Cam Uretimi Agir yag yakith motorlar|
(biyoktle)
@ Aritma camuru Altiminyum Ev Isinmasl Seramik Uretimi

* Ulkede var olmadig tespit edilen bir kaynaga, ulusal envanterde "0" degeri verilir.
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yakma uretimi (fosil yakitlar)
Atik odun ve
f atik biyokitle Kursun Gretimi Asfalt karigtirma
yakma

Hayvan karkaslarinin
imhasi

Cinko Uretimi

Bittimlii Sist isleme

Piring ve tung
Uretimi

Magnezyum
Uretimi

Diger Demir-Digi
Metal Uretimi

Ogtiictler

Termal kablo
1slahi

7. Kimyasallarin ve

Kaynak ) Tiiketim Mallarinin . 9. Bertaraf ve 10. Kontamine
6. Agitk Yakma Prosesleri L 8. Diger
Grubu Uretimi ve Kullanimi ve atik sahalar ve sicak
depolama noktalar
Atik Depolama
a Kagit ve Kagit Hamuru Sahalari, Cop Sahalari | Klor Gretimi igin
Biyokutle yakma Uretimi Biyokutlelerin ve Madenleri kullanilan sahalar
kurutulmasi
Klorlu organiklerin
b | Atik yakma ve kazara Klorlu inorganik Atik Su ve Atik Su Uretim sahalari ve ilgili
¢ikan yanginlar Kimyasallar Krematoryumlar Aritma birikimler
PCDD/PCDF igeren
pestisit ve kimyasallarin
¢ Klorlu alifatik Acik su bosaltma uygulama sahalar
kimyasallar Titstleme evleri
d Klorlu Kereste uretimi
aromatik kimyasallar | Kuru temizleme Kompostlama ve aritma sahalari
Diger klorlu
Kaynak e ve klorsuz kimyasallar Atik yag aritma Tekstil ve deri
T Tutiin/sigara (termal olmayan) fabrikalar
Kategorileri
f Petrol aritimi PCB kullanimi
Metal ve inorganik
kimyasal Gretimi igin
g klor kullanimi
Tekstil Gretimi
h Deri aritimi Atik yakma firinlar
i Metal sanayii
j Yangin kazalari
Sedimanlarin ve
K kontamine taskin
sahalarinin
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taranmasi

Kaynak gruplari 1 ila 9'a
D ait diger ¢oplukler/
atik depolama sahalari

m Kaolin ve seramik
baglama kili alanlari

Herhangi bir faaliyet veya sirecin tespit edilmesi, fakat Ara¢ Takiminda bu faaliyetin yer almamasi
veya belgede yer alan tanimla tam olarak eslesmemesi durumunda, ilgili PCDD/PCDF tahminleri ulusal
envantere eklenebilir. Ek kaynaklar, EXCEL hesap tablosunda ilgili kaynak grubuna ilave satirlar

acilarak ulusal envanter kapsamina dahil edilecektir. Bu eklemeler, uygun bir sekilde vurgulanmalidir.
5

Ara¢ Takiminda Listelenmeyen Kaynaklar

Arac Takiminda halihazirda listelenmeyen PCDD/PCDF kaynaklarini tespit etmek icin, ilgili stire¢ veya
faaliyetlerde klorun kullanilip kullanilmadigini (element, organik veya inorganik halde) belirlemek
gerekir. PCDD/PCDF olusumunu bircok faktor etkiler. Fakat, klor bulunmadigi durumlarda,
PCDD/PCDF formasyonu olusamaz. Klorun eser miktarda bulunmasi durumunda ise PCDD/PCDF
formasyonu meydana gelebilir.

Taraflarin, klorun herhangi bir halde mevcut olmasindan dolayi potansiyel PCDD/PCDF kaynagi
olabilecek siireg ve faaliyetleri tespit etmeleri durumunda, bu potansiyel kaynaklar kapsaml bir
sekilde degerlendirilmelidir. Yapilacak degerlendirmeler, ilgili sireclerin veya bunlara ¢ok benzeyen
diger siireglerin daha 6nce PCDD/PCDF salimi ortaya ¢ikarip ¢tkarmadigini belirlemek amaciyla mevcut
envanterlerin arastirilmasi, bilimsel literatlr ve hikiimet raporlarinin incelenmesi, vb. yontemlerle
baslatilabilir. Ek 2'de, PCDD/PCDF formasyonu ve/veya salimi kaniti bulunan, fakat Ara¢ Takiminda
baska bir béliimde ele alinmayan siireg ve faaliyetler listeleri de dahil olmak {izere ek bir rehber
verilmistir.

2.2 Emisyon Faktorleri

Her bir kaynak kategorisi ve/veya kaynak icin, PCDD/PCDF salimlarinin blyuklugiuni buyuk olctide
etkileyebilecek tasarim, isletme ve diger ilgili faktorler hakkinda temel bilgi edinmek gerekir. Bu
bilgiye dayanarak, her bir kaynak, varsayilan emisyon faktorleriyle olusturulan birkag siniftan birine
yerlestirilecektir.

Kaynak kategorilerini siniflandirmak ve boylece uygun emisyon faktorlerini segmek amaciyla gerekli
olan bilgileri elde etmede, Ek 3'te yer alan 6rnek anketler faydali olabilir. Bolim ll'de, 1 ila 10
arasindaki kaynak gruplariyla alakali basliklarda, belirli bir kaynak kategorisi icin bu tiir bilgiler elde
etmek amaciyla gereken bilgiler ve yontemler lzerine daha spesifik tavsiyeler verilmistir.

Arac¢ Takiminda verilen varsayilan emisyon faktorleri; laboratuar deneylerinden hakemli literatiire,
ilgili deney projelerinden hiikiimet veya kurum raporlarina kadar bir dizi farkli veri kaynagindan

> Ornegin; insan veya hayvan bedenlerinin yakilmasi islemi, ne 8(b) kategorisinde tanimlanan krematoryuma ne
1(g)'de verilen hayvan karkaslarinin yakilmasina ne de 6(b)'de verilen atiklarin agik yakimi tanimlarina uymuyorsa,
bu belirtilmelidir.
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alinmistir.
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Her bir sinif icin verilen bu emisyon faktorleri; mimkin oldugunca teknolojiyi, stire¢ 6zelliklerini ve
uygulama aliskanliklarini gz 6niline alan glvenilir kaynaklar yoluyla 6lgilen verilere veya uzman
goruslerine dayanan en iyi tahminler olarak nitelendirilir. Varsayilan emisyon faktoriini tanimlamak
amaciyla, benzer 6zelliklere sahip sonuclar/surecler tek bir emisyon faktoru altinda birlestirilmektedir.
Boylece, Arag Takiminda yer alan varsayilan emisyon faktorleri, salim tahminlerinin biyuklik sirasini
gosterme amaci tastyan yaklasik hesaplardan ibaret olmaktadir. Bu faktorler, ulusal salim
envanterlerini olusturmak, 6ncelikleri belirlemek, eylem planlarini gelistirmek ve bu planlarin
etkililigini degerlendirmek agisindan kullanisli olmakla birlikte, fabrika ve tesislerden meydana gelen
salimlari kesinen tanimlayan degerler olarak gorilmemelidir.

Arag¢ Takimi metodolojisi, hem (ilke bazli emisyon faktorlerinin hem de belgede verilen varsayilan
emisyon faktorlerinin bir arada kullanimi 6ngorilerek tasarlanmistir. Varsayilan emisyon faktorlerinin,
mukayese amaciyla veya lilkeye mahsus emisyon faktorlerinin mevcut olmamasi durumunda
kullanilmasi tavsiye edilir.

2.3 Faaliyet Oranlar

Faaliyet oranlari; Gretilen Grinlerin (6rn. gelik, sinter, cimento, kagit hamuru, kompost, vb.) veya
islenilen malzemelerin (6rn. kentsel atik, tehlikeli atik, kémr, dizel yakit, yakilan insan/hayvan
bedenleri, vb.) yillik birimsel degerleri veya yillik salinan malzeme miktarlari (6rn. baca gazi m3, atik su
litreleri, Gretilen aritma ¢camuru kilogrami veya tonu, vb.) olarak ifade edilir.

Faaliyet orani degerleri, hiikimet, yerel makamlar, ulusal veya uluslararasi ajanslar tarafindan
derlenen merkezi istatistiki veriler yoluyla elde edilebilmekle beraber, ticaret kuruluslari ve tesis
sahipleri/isletmecilerinden de ulasilabilir. Faaliyet oranlari hakkinda potansiyel bilgi kaynaklari
arasinda sunlar yer alir:

e Ulusal istatistikler;
* Ulusal enerji dengesi;

* Ulusal Uretim ve ithalat/ihracat verileri de dahil olmak tizere bélgesel ekonomik faaliyet
kayitlari;

* EUROSTAT, OECD, FAO, Diinya Bankasi, vb. gibi kurumlardan alinacak uluslararasi istatistikler;
e Sanayi tesislerinin yerel isletme ve lisans kayitlari;

e Sanayi kurulus ve odalarindan alinacak veriler;

* Tarihsel Gretim ve sanayi verileri;

e Kriter kirleticilerinin ve/veya sera gazlarinin envanteri gibi diger salim envanterleri;

¢ Anketler;

e Kirletici Salim ve Tasinim Kayitlari (PRTR'lar).

Belirli bir sanayi kaynak kategorisi icin faaliyet orani bulunmadigi, fakat tabela kapasitesi bilindigi

durumlarda, kapasite ile yurtici kapasite kullanim faktoriinii (CUF) carparak bir faaliyet orani tahmini
yapilabilir. Yurtici CUF verisi bulunmadigl durumda ise, bolgesel veya kiresel bir CUF kullanilabilir. Ne
bolgesel ne de kiresel CUF bulunmuyor ise Arag Takimi Uzman Grubu, uygun bir deger belirleyebilir.
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Trafik, ev atiklarinin agik yakimi, tarimsal kalintilar, vb. gibi genis kaynak kategorilerinde, faaliyet
oranlari en iyi mevcut merkezi verilerden yola ¢gikilarak belirlenir.
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2.4 Salim Tahminleri

PCDD/PCDF kaynaklarinin tespiti ve siniflandirilmasi, emisyon faktérlerinin secilmesi ve
ulusal/bolgesel faaliyet oranlarinin belirlenmesinden sonra; kaynak grubu, kaynak kategorisi ve
sinifina gore yillik toplam salimlarin tahmin edilmesi kismen daha kolay ve nettir.

Belirli bir kaynak sinifi_icin yililk PCDD/PCDF salimlari, asagida yer alan denkleme gore
hesaplanmaktadir. Faaliyet orani, bes emisyon faktoriiniin her biriyle ayri ayri carpilir ve gikan bes

deger de ilgili kaynak sinifindan yillik olarak salinan PCDD/PCDF miktarini verir.

Salinan PCDD/PCDF miktari, gram TEQ/yil = Faaliyet Orani x Emisyon FaktoriiHava
+ Faaliyet Orani x Emisyon Faktorisu
+ Faaliyet Orani x Emisyon Faktoriroprak
+ Faaliyet Orani x Emisyon FaktorQorin
+ Faaliyet Orani x Emisyon Faktoriikaint

Belirli bir kaynak kategorisi icin yillik PCDD/PCDF salimi, kategori icindeki her bir sinif i¢in ortaya cikan
yillik toplam salimlarin toplami alinarak hesaplanir.

Belirli bir kaynak grubu icin yilhk PCDD/PCDF salimi, grup icindeki her bir kaynak kategorisi icin ortaya

¢ikan yilhik salimlarin toplami alinarak hesaplanir.

Belirli bir tilke veya bélge icin yillik toplam PCDD/PCDF salimi, butiin kaynak gruplardan ¢ikan yillik

salimlarin toplamidir.

Kaynak gruplarina ve rapor yilina gore yillik salimlari belirlemek amaciyla Excel tablosu kullanilacaktir.

2.5 PCDD/PCDF Envanteri Derleme

Arac Takimi, ele alinan kaynak kategorilerinin listesini, ilgili siniflari ve varsayilan emisyon
degerleriyle birlikte veren bir Excel tablosu saglayarak, yukarida anlatilan hesaplamalari
basitlestirmekte ve hizlandirmaktadir. Belirli bir tilke veya bélgede mevcut oldugu belirlenen kaynak
kategorileri dahilinde bitin siniflar icin faaliyet oranlarinin Excel tablosuna girilmesinden sonra, her
bir kaynak kategorisi i¢in yillik PCDD/PCDF salim oranlari otomatik olarak hesaplanmaktadir. Yine
vektorlere (hava, su, toprak, trtin, kalinti) ve kaynak gruplarina gére biitin salimlarin genel bir
cercevesi de Ozet Excel tablosunda yer almaktadir.

Tabloya, emisyon faktorleri ve faaliyet oranlariyla birlikte yeni tespit edilen kaynaklar da eklenebilir.
Bu kaynaklarin salim degerleri de otomatik olarak hesaplanmakta ve nihai sonuca eklenmektedir.
Herhangi bir lke, istenildiginde, Arag Takiminda verilen varsayilan emisyon faktoérlerinin yerine kendi
emisyon faktorlerini yazabilir.

Bu ve bunun gibi envanterlerin hazirlanmasi ve salimlarin raporlanmasina dair diger konular, Bolim 3
Salimlarin Raporlanmasi basligi altinda daha fazla ayrintiyla ele alinmistir.
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3 Salimlarin Raporlanmasi
3.1 Kaynaklarin Siniflandirilmasi

Stockholm Sozlesmesi kapsaminda belirlenen kasitsiz KOK salimlari kaynak kategorileri,
S6zlesmenin Ek C, Bolim Il ve Bolum Il kisimlarinda listelenmistir. Bu kaynak kategorileri, ayni
zamanda Arag Takiminda ele alinan kategoriler arasindadir. Arag takiminda, ulusal salim
envanterlerinin gelistirilmesini ve KOK salimlarinin raporlanmasini kolaylastirmak amaciyla bu
kategoriler on ayri kaynak grubuna ayrilmigtir.

Madde 15 geregince, ulusal raporlar yoluyla PCDD/PCDF salimlarinin raporlanmasina dair gelistirilen
standart format, Ek 5, Tablo I1.5.1'de verilmistir.

Bazi tilkeler, UNECE Uzun Mendzilli Sinir Asan Hava Kirliligi S6zlesmesi (CLRTAP) kapsaminda, havaya
salinan KOK'lar ve bir takim baska kirleticileri de raporlamakla yikimlidir. Ek 5, Tablo 111.5.2'de, bu
Ulkeler i¢in, Stockholm Sozlesmesi kapsamindaki kaynak kategorileri ve bunlarin CLRTAP'taki esdeger
tanimlamalarinin bir listesi de dahil olmak tizere, CLRTAP kapsamindaki kaynak siniflandirmasina dair
kisa bir agiklamaya yer verilmistir.

Taraflarin, S6zlesmenin 15. Maddesi geregince ibraz edilecek ulusal raporlarda, kasitsiz KOK salimlarini
Sozlesmenin C Ekinde listelenen ve Arag Takiminda da kaynak gruplarina ayrilan kaynak kategorilerine
uygun bir sekilde raporlandirmasi tesvik edilir. Bu yaklasimla uyum saglayarak Taraflar, asagidaki
kosullarin karsilandigindan emin olacaklardir:

*  Kasitsiz KOK salim tahminlerinin mukayeseye hazir olmasi;
* Bolgesel ve kiiresel salim 6zetlerinin kolay bir sekilde hazirlanabilmesi;

* Sozlesmenin 16. Maddesi geregince, etkililik degerlendirmesi amaciyla zaman egilimlerinin
derhal olusturulabilmesi.

3.2 Temel Salim Tahminleri, Giincelleme, Revizyonlar ve f)ngériiler

Stockholm S6zlesmesi'nin 5. Maddesinin (a)(i) fikrasina gore, Taraflarin Ek C, Bolim Il ve lll'te
belirlenen kaynak kategorilerini de g6z 6niinde bulundurarak, Ek C Bélim I'de listelenen kimyasal
kaynak envanterlerinin ve salim tahminlerinin gelistiriimesi ve tutulmasi da dahil olmak lzere, mevcut
ve ongorilen salimlari degerlendirmesi gerekir.

Uygulamada ise bu, taraflarin ilk salim tahminlerini hazirlamak ve bu tahminleri diizenli araliklarla
(6rnegin her bes yilda bir) giincellemek zorunda olduklari anlamina gelmektedir. Taraflar, zamanla
salimlardaki anlamli trendlerin farkina varmak icin gerekli tutarlihgi olusturmak ve sirdiirmek amaciyla
baslangic ve sonraki tahminlerini revize etmek gerekliligi de duyabilirler.

Temel salim envanteri, genellikle Madde 7 kapsaminda gelistirilen Ulusal Uygulama Plani'nin bir
parcasi olarak, Taraflar tarafindan olusturulan Ek C'deki KOK kaynaklari ve salimlarina dair ilk envanter
olma niteligini tasir. Bu ilk envanter, PCDD/PCDF ve diger kasitsiz Giretimden salinan KOK'larin
azaltilmasi ve/veya ortadan kaldiriimasi stratejilerini kabul ederek etkinliginin degerlendirilmesi ve
zamanla salimlardaki trendleri olusturmak icin sonraki glincellenmis tahmini salimlara karsi bir temel
olusturmaya hizmet eder.
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Sekil 1.3.1'de de gosterildigi Gzere, envanterin giincellenmesi , kullanilan yaklasimi tespit etmek ve
asagida yer alan hususlari 6grenmek lizere daha 6nce yapilan/temel envanterin incelenmesi ile baslar:

* Kaynaklarin ve kullanilan emisyon faktorlerinin siniflandiriimasi
* Faaliyet oranlari tahmin edilirken baz alinan bilgi kaynaklari
* Bosluklari doldurmak igin kullanilan varsayimlar ve uzman gorisleri

ikinci adimda, envanteri olusturan sorumlu, dzellikle zamanla salimlardaki degisiklikleri etkileyen
faktorleri kontrol ederek, temel envanterden beri verilerde yasanan degisiklikleri gézden
gecirmelidir. Bu degisiklikler: ekonomik ve/veya demografik biyime, 6zellikle MET ve BEP'in
uygulanmasi sirasinda meydana gelen teknoloji degisiklikleri, insaat, yeniden yapilanma veya liretim
tesislerinin kapanmasi, yakit ikamesi, kirliligi azaltmaya yonelik teknolojilere gecis, yeni kaynaklarin
belirlenmesi ve digerleri olabilir.

Ara¢ Takimina ilave edilen yeni kaynak kategorileri veya siniflari i¢in revize edilmis emisyon
faktorlerinin kontrol edilmesi de 6nemlidir. Bu veriler ve bilgilerin toplanmasinin ardindan, envanter
sorumlusu, 6zellikle referans yili ve o referans yilinda faaliyetin yapilma durumu ile birlikte mevcut
durumu yansitacak sekilde kaynaklari yeniden siniflandirir.

Bilgiler degerlendirilmesi ve envanterin ekonomik, demografik ve teknik degisiklikleri yansitacak
bicimde glincellenmesinin ardindan, temel envanter de dahil dnceki envanterlerin revize edilmesi
ihtiyaci ortaya cikabilir. Onceki envanterler giincellenirken yeni veya revize edilen emisyon faktorleri
ve yeni kaynak kategorileri ve siniflarinin bir araya getirilmesi 6zellikle 6nemlidir.

Arag Takimi metodolojisindeki bu tir degisikliklerin yani sira, bazi ulusal faktorler de revizyon
ihtiyacini ortaya cikarabilir. Bu faktorler genellikle, Glke diizeyinde yeni veya diizeltilen bilgi/verilerin
mevcut olup olmamasi ile alakalidir. Ornegin, &nceki faaliye tahminlerinin diizeltilmesi veya gecmiste
mevcut olan, fakat 6dnceki envanterlerde bilgi eksikligi nedeniyle degerlendirmeye alinmayan
kaynaklarin ortaya ¢ikmasi bu durumu gerektirebilir.

Onceki envanterlerin revizyonu; giincellenen envanterde oldugu gibi eksik bilgilerin dahil edilmesi,
bosluklarin doldurulmasi, ayni emisyon faktérleri dizisinin kullanilmasi, ayni varsayimlarin ve uzman
goriislerinin uygulanmasi yoluyla orada yer alan tahminlerin diizeltilmesini amaglar.

Envanter sorumlusu, yalnizca bu asamadan sonra, glincellenen salimlari hesaplayabilecek ve zamanla
gelisen salim trendlerini tutarlh bir sekilde ortaya koyabilecektir. Kaynaklarin yeniden
siniflandiriimasi ve/veya emisyon faktorlerinin revize edilmesi durumunda, buna uygun olarak yeni
faktorlerin de atanmasi gerekecektir. Kaynak siniflandirmasinin ve emisyon faktoérlerinin degismemesi
durumunda ise, ayni faktorler uygulanacaktir. Salimlar, nihai olarak, emisyon faktorleri ile ilgili faaliyet
oranlarinin ¢arpilmasiyla tahmin edilir.

Envanter giincellenmesi ve revizyon siirecinde biitiin bu asamalarin siirekli olarak uygulanmasi,

uyumlu trendlerin zaman icerisinde karsilastirilabilir ve tutarli sonuclara dayanarak

hesaplanabilmesini saglamada olduk¢a 6nemlidir. Ayni yaklasimin, zamanla alinan sonuglarin

tutarhiligini saglamak ve zaman igerisindeki trendlerin degerlendirilmesi icin de biitiin salim
tahminlerinde tutarl olarak uygulanmasi gerekir.
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Yaklasimin zamanla degismesi, llke diizeyinde yeni veya diizeltiimis bilgi veya malumat ortaya ¢ikmasi
durumunda, 6nceki envanterlerin de buna uygun bir sekilde revize edilmesi ve biitiin envanterler
icin tek bir yaklasimin uygulanmasi gerekir. Aksi halde, farkl referans yillarinda elde edilen verilerin
karsilastirilmasi ve zaman icerisinde tutarh trendler olusturulmasi mimkiin olmayacaktir.

Ayni metodolojiyi kullanarak ve asagidaki hususlari géz 6niinde bulundurarak, Taraflar, gelecekte
ortaya ¢ikacak salim tahminleri hakkinda 6ngoriide bulunabilirler:

* Teknoloji, ham madde, yakitlar, azaltma teknikleri veya salim tahminlerini etkileyebilecek
diger kilit parametrelerle (6rn. S6zlesmenin 5. Maddesi kapsaminda gelistirilen eylem planiyla

ortaya ¢likan faktorler) alakal planlanan veya beklenilen degisikliklere dayali olarak uygun
emisyon faktorleri;

* Beklenilen sosyo-ekonomik kalkinma, belirli bir kaynak kategorisi veya kaynak grubu igin
Uretim planlari gibi faktorlere dayali olarak bazi kaynak kategorileri igin gelecekte olabilecek
faaliyet oranlarinin dngériilmesi. Ornek Envanter 1'de, envanterlerin giincellenmesi ve
revizyonu sureci gorilmektedir.
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ZAMANLA SALIMLARDA
DEGiSIME SEBEP OLAN

FAKTORLER, érn.:
*Ekonomik biiyiime/niifus artigi
*Teknoloji degisiklikleri, 6rn.
IMET&BEP'teki agamalar
+Uretim tesisleri kurulmasi,
yeniden inga edilmesi veya
kapatilmasi

*Yakit ve/veya ham madde
likamesi

*Azaltma tekniklerinin
benimsenmesi veya yeniden
olusturulmasi

Envanter Giincellemesi (belirli bir referans yili icin)

1. ilk/6nceki
envanterin

inralanmaci

Yaklagimi tespit ediniz:
eKaynak siniflandirmasi ve
kullanilan EF

eFaaliyet oranlar ile alakali
bilgi kaynaklari

*Bosluklan doldurmak igin
kullanilan varsayimlar ve
uzman gorisleri

2. ilk/dnceki envanterle
karsilagtinldiginda
verilerdeki degisikliklerin

*Revize edilen/yeni Arag

eZamanla salimlarda
degisime sebep olan
faktorleri kontrol ediniz
*Mevcut duruma gore
kaynaklari yeniden
siniflandirnniz

Takimi EF'lerini kontrol ediniz

sReferans yil i¢in faaliyet
e’anlarlnl belirleyiniz

W,

iLK/ONCEKi ENVANTERLERIN REViZYONU
iHTiYACINI DOGURAN FAKTORLER, 6rn.:
*Arag¢ Takimi EF'leri degistirildi veya yeni EF
eklendi

*Yaklagim degistirildi (6rn. varsayimlar/uzman
goriisleri)

Faaliyetler/kaynaklar;

*temel envanterde tespit edilmedi

ilk/6nceki envanterin
revizyonu

1. ilk/6nceki envanterin
diizeltilmesi ve/veya

eklenmesi/bogluklarin doldurulmasi
eSalimlarin hesaplanmasinda revize
edilen EF dizisinin
kullanilmasi/giincellenen
envanterde oldugu gibi ayni

Sekil 1.3.1 Zamanla KOK Salimlarinda Yagsanan Trendleri Belirleme

//
/

3. Salimlarin
hesaplanmasi

eKaynaklarin yeniden
siniflandiriimasi ve/veya
EF'lerin revize edilmesi
durumunda: uygun bir
sekilde yeni EF'leri
atayiniz

eKaynak siniflandirmasi
degistiriimediyse: ayni
\EF'leri kullaniniz .
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4 Veri Kalitesi
Madde 15 kapsaminda raporlanan kaynak envanterleri ve salim tahminlerinin;
* glvenilir,
* zaman igerisinde tutarli,
* {lkeler arasinda karsilastirilabilir,
+ seffafve
» eksiksiz, olmasi gerekir.

Givenilir envanterler, Arag Takimi ve mevcut en iyi ulusal veriler gibi uluslararasi diizeyde kabul
goren yontemlerin uygun bir sekilde uygulanmasi ile olusturulur.

Zamanda tutarlihgi saglamak icin ise, tutarli zaman trendleri olusturmak amaciyla tiim zamanlarda
ayni yaklasimin kullanilmasi gerekir. Ulkeler arasinda karsilastirilabilirligi saglamak icin, biitiin
Ulkelerin, ayni kaynak gruplari ve kaynak siniflandirmasina gore raporlarini hazirlamalari gerekir.

Tahminlerin gseffaf olmasi igin ise, kullanilan yaklasim, metodoloji, bilgiler ve varsayimlarin
gelecekte yapilacak envanter glincellemelerinde kullanimini kolaylastirmak adina agik ve net bir
sekilde tanimlanmasi, belgelendirilmesi ve arsivlenmesi gerekir.

Eksiksiz salim envanterleri icin de tlkenin tamaminda buttn ilgili kaynak kategorilerinin, bu
kategoriler dahilindeki batiin kaynaklarin ve ilgili btlin salim vektorlerinin degerlendirme
kapsamina alinmasi gereklidir. Envanterde, ayni zamanda, referans yil icerisinde llkede var
olmayan veya kullanilmayan kaynak kategorileri hakkinda da bilgi bulunmasi 6nemlidir.

4.1 Kalite Giivencesi ve Kalite Kontrolii (QA/QC)

Kaynak envanterin ve salim tahminlerinin yukarida tanimlanan kalite élgutlerini tasimasi igin,
asagida yer alan kalite glivence ve kalite kontrol (QA/QC) tedbirleri uygulanmalidir:

Faaliyet Oranlari
* Faaliyet orani ve emisyon faktori birimlerini ayni cinsten yaziniz.

* Faaliyet oranlarini yeniden hesaplayip, emisyon faktorlerini uygularken bulyklik
siralamalarina dikkat ediniz.

* Faaliyet oranlarindaki bosluklari doldururken yapilan bitlin varsayimlari net ve eksiksiz bir
sekilde agiklayiniz

(bkz. "eksiksizlik").

» Kaynaklarin siniflandirilmasi ve faaliyet oranlarina ulasilmasi siirecini net ve eksiksiz bir
sekilde agiklayiniz.

Emisyon Faktorleri

* Arag Takimina eklenen veya eklenecek bitiin emisyon degerlerinin bilimsel anlamda
glvenilir olup olmadigini belirlemekten Arag¢ Takimi uzman grubu sorumludur.

* Ulusal emisyon faktorleri, yalnizca yeterli ve uygun kaliteye sahip olcilms verilerden elde
edilmelidir. Ornegin, standart 6rneklem uygulamasi ve analitik ydntemler, kanitlanmis
laboratuar deneyimi ve iyi belgelendirme unsurlari, ylksek kalitede veri elde edilmesinin
on kosullandir.
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* Kaynaklarin siniflandiriimasi ve emisyon faktorlerinin se¢imi, aciklanmali, belgelendirilmeli
ve arsivlenmelidir.

*  Birim ve blyiklik siralamalarina 6nem gosterilmelidir.
Verilerin Eksiksiz Olmasi

* Uygulanabilir ve kullanigh olmasi halinde, genis nokta kaynaklardan bilgi toplamak
amaciyla fabrika anketleri kullanilabilir. s

* Anketler, fabrikalarin siniflandirilmasi ve emisyon faktorlerinin secilmesinde oldukga
faydal bilgiler saglar. Anketlerin teslim edilme oranlari muhtemelen diistik olacagindan,
spesifik bilgi toplanamayan bazi kaynaklar konusunda varsayimlarda bulunarak eksik bilgi
ve veri bosluklarinin doldurulmasi gerekecektir. Bu konudaki yaklasimlar degisebilmekle
birlikte, iyilestirilen bilgiler 1siginda gelecek yillarda yapilacak envanter glincellemeleri ve
revizyonlarini kolaylastirmak adina bitiin varsayimlarin anlasilir bir sekilde agiklanmasi
gerekir.

» Eksiksiz olarak faaiyet oranlarinin belirlenmesi icin, anketlerin (genis nokta kaynaklarinda)
ve ulusal istatistiki verilerin bir arada kullaniimasi gerekir.

* Envanter sonuglarinin raporlanmasinda, "uygun degil" (6rn. Glkede kaynak kategorisi
mevcut degil veya operasyonel durumda degil) ile "tahmin edilemedi" (6rn. kaynak
kategorisi var, fakat salimlari tahmin etmek icin yeterli bilgi mevcut degildi) ifadeleri
arasinda kesin bir ayrim yapilmasi gerekir.

Envanter Sonuclarinin Degerlendirilmesine Dair Ek Degerlendirmeler
* Ulusal envanter sonuglarini, diger Ulkelerin sonuglari ile karsilastiriniz (bkz. Ek 7).

* Ulusal envanter sonuglarini farkli zaman dénemlerinde alinan sonuglar ile karsilastiriniz.
Farkliliklarin gerekgelerinin gosterilmesi, belgelendirilmesi ve mantiksal cergevede
aciklanmasi gerekecektir.

4.2 Veri Kalitesi

Emisyon tahminlerini olusturmakta kullanilan verilerin giivenilirligini gésterme olasiliklari asagida
verilmistir:

* Araliklar seklinde raporlama (verilerin gtivenilirligini belirten iyi bir gostergedir; fakat, daha
fazla llkenin salimlarini 6zetlerken sorunlar olusturabilir, bu yizden yalnizca ulusal
diizeyde raporlama icin uygundur);

* Basit niteleyiciler; yani, Ek 8'de belirtildigi sekilde "ylksek", "orta" ve "dislk" veri kalitesi
kodlari.

6 Genis nokta kaynaklari arasinda, 6nde gelen sanayi emisyon kaynaklari yer alir ve bunlarin faaliyet oranlari
hakkinda bilgi toplanmasina dncelik verilmelidir. Yol haritasi icin, 2008/1/EC sayili Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrol (EKOK) Direktifi, Ek 1'deki farklh sanayi sektérleri kullanilan genis nokta kaynaklarinin tanimi
benimsenebilir. Ornegin, asagida yer alan genis nokta kaynaklarindan kaynaklanan emisyonlar, EKOK
Direktifi tarafindan diizenlenir:

¢« 50 MW!' asan olglilmis toplam termal girdisi olan yakma tesisleri;

e Saatte 2.5 tonu asan kapasiteye sahip demir veya celik Gretim tesisleri;
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e GUlnluk 500 tonu asan kapasiteye sahip ¢imento lretim tesisleri, vb. http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32008L0001:EN:NOT adresinden daha fazla bilgiye
ulasabilirsiniz.



http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX%3A32008L0001%3AEN%3ANOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX%3A32008L0001%3AEN%3ANOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX%3A32008L0001%3AEN%3ANOT
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Envanter sonuclarina karsi genel giiven duygusunu belirtmek amaciyla hem emisyon faktorleri hem de
faaliyet verilerine niteleyici ifadeler verilebilir. PCDD/PCDF salimlarini degerlendirmede metodolojinin
bilgilendirilmis sekilde kullanilmasini saglamak amaciyla, Arag Takimi uzman grubu tarafindan
varsayllan emisyon faktorlerine kalite siralamalari verilir. Yalnizca belirli bir duruma tekabil ettiginde
belirtilen gliven seviyesinin uygulanmasi icin, varsayilan emisyon faktorlerine nasil ulasildigina dair
tamamlayici bilgiler teknik eklerde verilmistir. Ayrica, Ek 8'de faaliyet oranlarini hesaplamada
kullanilacak veri kalite kriterlerini degerlendirme rehberi verilmistir.

Bolum Il Varsayilan Emisyon Faktorleri kisminda, veri kalitesi ve envanter kalite glivencesi/kalite
kontroli Gizerine daha fazla bilgi verilmistir.



