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: etkinlik degerlendirmesi

Kalic1 Organik Kirleticiler icin kiiresel izleme planina iliskin
kilavuz

Sekrataryanin notu

1. Etkililik degerlendirmesi i¢in kiiresel izleme planinina iligkin UNEP/POPS/COP.6/28 sayilt
belgede isaret edildigi gibi, Sekreterya, S6zlesmenin etkinliginin degerlendirilmesi icin kiiresel
izleme planina iliskin kilavuz belgenin gézden gegirilme ve giincelleme siirecini ve kiiresel izleme
plant i¢in bélgesel organizasyon gruplari ve kiiresel koordinasyon grubu galigsmalarini
desteklemeye devam etmistir.

2. Cenevre'de 10-12 Ekim 2012 tarihindeki toplantilarinda, kiiresel izleme plani kiiresel
koordinasyon grubu ve bolgesel organizasyon gruplari, 6rnek alma ve analiz yontemleri, insan siitii
ve serumda perfloroktan sulfonik asit i¢in korelasyon ¢aligsmasi ve ¢evresel drnek bankaciligi gibi
yeni listelenen Kalic1 Organik Kirleticilere iliskin ilave teknik bilgileri igermesi i¢in kilavuz
belgesini ayrica giincellemistir. Kalic1 Organik Kirleticiler igin kiiresel izleme planma iligkin
giincellenen kilavuz belge giincel notun ekinde ortaya konmustur; formel olarak diizenlenmemistir.

3. Arica, Sekretarya, kiiresel koordinasyon grubu ile istisare ederek, Kalic1 Organik
Kirleticiler kiiresel izleme plant (UNEP/POPS/COP.6/INF/31/Add.1) ve Kalict Organik Kirleticiler
kiiresel izleme planinda (UNEP/POPS/COP.6/INF/31/Add.2) 6nemsiz degisiklikler yapmustir.

" UNEP/POPS/COP.6/1.
! Toplantinin raporu UNEP/POPS/COP.6/INF/32 sayili belgede gosterimistir.
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TESEKKUR

Asagida ad1 gegen uzmanlara bu kilavuz belgesine yaptiklar1 degerli katkilardan dolay1 tesekkiirlerimizi
sunariz: Sn. Tom Harner (Kanada)™, Sn. Derek Muir (Kanada), Mr. Zongwei Cai (Cin), Sn. Minghui
Zheng (Cin)~ ", Sn. Ivan Holoubek (Cek Cumhuriyeti) *, Sn. Jana Klanova (Cek Cumhuriyeti), Sn.
Yasuyuki Shibata (Japonya) *, Sn. Roland Kallenborn (Norveg), Sn. Torkjel Sandanger (Norveg), Sn.
Ramon Guardans (ispanya) *, Sn. Bert van Bavel (isveg), Sn. Britta Hedlund (isveg) ve Sn. Heidelore
Fiedler (UNEP/DTIE Kimyasallar Subesi).

Ayrica, revize kilavuz belge kiiresel izleme plani kiiresel koordinasyon grubu tiyeleri tarafindan gézden
gecirilmistir: Sn. Malverne P. Spencer (Antigua ve Barbuda), Sn. Anahit Aleksandryan (Ermenistan),
Sn. Sara Broomhall (Avustralya), Sn. Lorenzo Caballero (Sili)™" ", Sn. Trajce Stafilov (Makedonya
Eski Yugoslav Cumhuriyeti), Sn. Sundar Ramanhathan (Hindistan), Sn. Vincent Odongo Madadi
(Kenya), Sn. Halimatou Kone Esp Traore (Mali), Sn. Ana Patricia Martinez Bolivar (Meksika)™ *** ve
Sn. Najib Belmekki (Fas).

Asagidaki uzmanlara kilavuz belgenin ilk siirlimiine yaptiklari ilk katkilardan dolay1 tesekkiir ederiz :
Sn. Juan Carlos Colombo (Arjantin); Sn. Lars-Otto Reiersen (AMAP); Sn. Tom Harner (Kanada); Mr.
Oladele Osibanjo (Nigeria); Sn. Janneche Utne Skaare (Norveg); Sn. Hindrik Bouwman, (Giiney Afrika;
Sn. Anders Bignert (Isveg); Sn. Bo Jansson (Isvec); Sn. Bo Wahlstrém (isvec); Sn. Heidelore Fiedler
(UNEP/DTIE Kimyasallar Subesi); Mr. Jergen Schlundt (WHO).

Ayrica baslangicta Kiiresel Izleme Plam Gegici Ozel Teknik Calisma Grubu iiyeleri de girdi
saglamislardir: Sn. Peter Weiss (Avusturya), Sn. Therese Yarde (Barbados), Sn. Mansourou
Moudachirou (Benin), Sn. Tsvetanka Dimcheva (Bulgaristan), Sn. Indrani Chandrasekharan
(Hindistan), Sn. Demba Sidibe (Mali), Sn. Nee Sun Choong Kwet Yive (Mauritus), Sn. Anna
Cumanova (Moldova) and Sn. Tor Johannessen (Norveg).

[lk taslagin hazirlanmasinda Stockholm Sozlesmesi Sekretaryasi teknik personeline destegi ve
UNEP/DTIE Kimyasallar Subesine katkilarindan dolay1 siikranlarimizi sunariz. Sn. David Stone, Sn.
Frank Wania, Sn. Pierrette Blanchard, Sn. Len Barrie ve Sn. José Sericano bu katkilarda bulunanlar
arasindadir.

SORUMLULUK REDDI

Kullanilan tanimlar ve bu ciltteki sunumlar, Stockholm S6zlesmesinin etkinligi degerlendirmesi i¢in
karsilastirilabilir KOK izleme verilerinin saglanmas1 amaciyla, uzman goriisiine dayali, olasi
seceneklerdir. UNEP veya katkida bulunan kuruluslar icerdigi bilginin yanlis kullanimindan sorumlu
tutulamaz.

* Kilavuz belgenin gézden gegcirilmesine iligkin uzman grubu, kiiresel izleme plani kiiresel

koordinasyon grubu ve kiiresel izleme plan1 gecici 6zel teknik ¢alisma grubu tiyeleri

el Kilavuz belgenin gozden gegirilmesine iligkin uzman grubu ve kiiresel izleme plani kiiresel

koordinasyon grubu iiyeleri

folakel Ayrica kiiresel izleme plani gecici 6zel teknik ¢alisma grubu tiyeleri
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KISALTMALAR VE SOZLUKCE TERIMLERI

Kisaltmalar

AMAP Arktik izleme ve Degerlendirme Programi

ANCOVA Esdegiskenlik Analizi

ANOVA Degiskenlik Analizi

BCF Biyokonsantrasyon Faktorii

CEEPOPSCTR Orta ve Dogu Avrupa Kalict Organik Kirleticiler Merkezi

CEP Hazar Cevre Programi

CITES Tehlike Altindaki Tiirlerin Uluslararas: Ticareti Konferansi

TK (Sozlesmeye) Taraflar Konferansi

CRM Sertifikali Referans Malzeme

CTD Mobil fazda mevcut olan bir maddenin (yar1 dmiir benzer) "yar1 mesafe" olarak
tanimlanan karakteristik seyahat mesafesi

Ccv Degisme Katsayist

DDD DDT Metaboliti

DDE DDT Metaboliti

ECD Elektron tutma detektorii

ECEH Avrupa Cevre ve Saglik Merkezi

EMEP Avrupa Uzun Mengzilli Smurlar Otesi Hava Kirleticilerin izlenmesi ve
Degerlendirilmesi Uluslararasi Isbirligi Programi

EPA Cevre Koruma Ajans1

FAO Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii

GAPS Kiiresel Atmosferik Pasif Ornekleme Arastirmasi

GAW Kiiresel Atmosfer Gozlemi

GC Gas kromatografi

GEF Kiiresel Cevre Fonu

GEMS Kiiresel Cevre Izleme Sistemi

KiP Kiiresel Izleme Plani

GPC. Jel permeasyon kromatografisi

GPS. Kiiresel konumlama sistemi

HELCOM Helsinki Komisyonu / Baltik Deniz Cevre Koruma Komisyonu

HPLC Yiiksek performansl sivi kromatografisi

HRGC Yiiksek ¢oziiniirliiklii gaz kromatografisi (kilcal kolon)

HRMS. Yiiksek ¢oziiniirliiklii kiitle spektrometresi

IL Enstriimantasyon seviyesi

IADN Entegre Atmosferik Biriktirme Ag1

ICES Uluslararasi Deniz Kesif Konseyi

IMO Uluslararasi Denizcilik Orgiitii

INSPQ Québec Toksikoloji Merkezi

IP/RP Uluslararasi/bdlgesel programlar
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IPCS
JECFA
LOD
LOQ
LRM
LRMS
LRTAP

LRTP

MDL

ML
MONARPOP
MS.

STK

ocC

oCP

OECD
OSPAR.

PCB
PCDD
PCDF
KOK'lar
PRTR
PTS
PUF
QA/QC
ROGs
SMOC

SOP
TCDD.
TEF
TEQ
UNECE
UNEP
WHO
WMO.
XAD

Sozlikee
Faaliyet

Uluslararast Kimyasal Giivenlik Programi

FAO/WHO Gida Katki Maddeleri Uzman Komitesi

Saptama limiti

Nicelikleme Sinir

Laboratuvar Referans Malzemesi

Diisiik ¢oztiniirliikli kiitle spektrometresi

Uzun Mengzilli Smir Asan Hava Kirliligi S6zlesmesi (UNECE himayesinde)

Uzun menzilli tagima potansiyeli

Y Ontem saptama sinir1

mililitre

Kalic1 Organik kirleticiler icin Alpin Bolgesi izleme Ag1
Kiitle Segici detektor

Sivil toplum orgiitii

Organoklorin

Organoklorin pestisitler

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii

Oslo Paris Komisyonlari, Kuzey Dogu Atlantik Deniz Cevresinin Korunmast
So6zlesmesi

Poliklorlu bifeniller

Poliklorlu dibenzo-para-dioksinler

Poliklorlu dibenzofuranlar

Kalic1 Organik Kirleticiler

Kirletici salim ve taginim kaydi

Kalic1 toksik maddeler

Poliiiretan koptik

Kalite giivencesi ve kalite kontrol rejimleri

Kiiresel Izleme Plan bolgesel organizasyon gruplari

Cevre Isbirligi Kuzey Amerika Anlasmasi girisimi (NAAEC) kapsaminda
Kimyasallarin Saglam Y6netimi (SMOC)

Standart isletim prosediirii

Tetraklorodibenzo-para-dioksin

Toksik esdegerlik faktorii

Toksisite esdegerleri

UNECE Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu
Birlesmis Milletler Cevre Progranu

Diinya Saglhk Orgiitii

Diinya Meteoroloji Orgiitii

Stiren/divinil benzen-ko-polimer reginesi

Stockholm So6zlesmesi'nin 16. maddesi uyarinca etkililik degerlendirmesine katkida
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Temel matrisler

CTD

IL-1

1L-2

IL-3

1L-4
Dongiilii
karsilastirma

LOD

<LOD
LOQ

<LOQ

MDL

I. Asama

II. Asama

Program

Secilen matrisler

bulunabilen ortamda veya insanlardaki KOK diizeylerine iligkin veri veya bilgi
iireten herhangi bir program veya baska bir faaliyet veya proje

Bunlar Stockholm So6zlesmesi Taraflar Konferansi tarafindan ikinci toplantisinda ilk
degerlendirme i¢in temel olarak belirlenen matrislerdir: A = ortamdaki hava; M =
(insan) anne siitii; B = insan kani

Mobil fazda mevcut olan bir maddenin "yar1 mesafe" olarak tanimlanan
karakteristik seyahat mesafesi

Enstriimantasyon seviyesi? ultra-iz konsantrasyonlarda (bir kilcal siitun ile birlikte
yiiksek ¢oziiniirliiklii kiitle spektrometresi) PCDD/PCDF ve dioksin benzeri PCB'yi
analiz etme yetenegi

Tiim KOK'lar1 (kilcal siitun ve bir kitle-se¢ici detektor) analiz etme yetenegi olan
enstriimantasyon seviyesi

PCDD/PCDF ve dioksin benzeri PCB igermeyen tiim KOK'lar1 (kilcal siitun ve bir
elektron tutma detektoril) analiz etme yetenegi olan enstriimantasyon seviyesi

Konjener 6zel PCB analizi yetenegi olmayan, (higbir kilcal siitun, higbir elektron
tutma detektorii veya kiitle segici detektorii olmayan) enstriimantasyon seviyesi

Halka testleri, laboratuvar performans testi programlari gibi ulusal ve uluslararasi
interkalibrasyon faaliyetlerine katilim.

Saptama sinir1 Tanim: bir bilesigin tespit edilebildigi en diisiik konsantrasyon; bu
tiir giiriiltiiniin {i¢ kat1 bir sinyale karsilik gelen olarak tanimlanir

Saptama sinir1 altindaki sonug

Nicelikleme Sinir1 Tanim: Nicelik olarak tespit edilebilen en diisiik konsantrasyon
LOD'a gore ii¢ kat daha fazladir.

Nicelikleme Sinir1 altindaki sonug LOD ve LOQ arasindaki seviyelerde bulunan
bilesikler mevcut olarak, ya da muhtemelen yaklasik konsantrasyonda mevcut
oldugu bildirilebilir, ancak bu ikinci durumda sonug, net bir sekilde LOQ'nun
altinda olarak isaretlenmelidir

Yontem saptama smirt MDL 6rnekleme dahil tiim yontemi 6rnek islem ve
enstriimantal analiz olarak diisiinmektedir. Bu alan bosluklar1 arka plan tutarlar
tarafindan belirlenir.

Dordiincii toplantisinda Taraflar Konferansi tarafindan yiiriitiilecek olan Madde 16
etkinlik degerlendirmesini destekleme faaliyetleri, 2000 ve 2007 yillar1 arasinda
toplanan bilgi (ayn1 zamanda ilk degerlendirme olarak adlandirilir)

2009 sonrasinda Madde 16 etkinlik degerlendirmesini destekleme faaliyetleri

zaman i¢inde gerekli kaynagin saglanmasi umudu dahil olmak iizere, bazi1 kabul
edilmis tasarima gore, tekrarli olarak dl¢limler yiiriitecek bazi kurumsal faaliyetler

B = insan kani1; A = ortam havasi; BV = kabuklular; BE= Kus yumurtalari; P 0 =
balik; MM = deniz memelileri; W = su, S = toprak; SD = sedimanlar; F = gida; ve V
= bitki

2

Bu belgede Enstriimantasyon seviyesi terimi UNEP/POPS/COP.2/INF/10'da kullanilan

Kademeteriminin yerini almaktadir
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Ornek saklama kaplari igin cam ve plastik tiipler kullanilmaktadir.
Ornek konulmadan énce dikkatlice temizlenmelidirler. Cam
kaplar organik olarak temizlenmesi daha kolay ve organik analiz
i¢in kullanilacak ornekler icin tercih edilmesine ragmen,
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dondugu zaman su (kanlar, siit) hacmi 6nemli 6lgiide arttig1 igin
kirilmaya kars1 6nlem alinmalidir.  Kan 6rnekleri saklandiginda
kirik cam yaralanma ve kazayla enfeksiyona neden olabilir.
Kaplar sikica kapatilmis olmalidir.  Metal vidali kapak veya
baska bir gevsek kap -20 ° C veya daha altinda, uzun stireli
depolama sirasinda donma ve biyolojik dokularin kurutulmasi
oncesinde s1v1 orneklerin dokiilmesine neden olabilir. Cam tiip
durumunda, PTFE ve diger floropolimer ile kaplanmis bir i¢
elastomelir plastik kapaklar ticari olarak mevcuttur.
Floropolimer kimyasal olarak stabil ve dayanikli olmakla
birlikte, perflorlanmis kimyasallar, genellikle PFOA ya PFNA
ierir ve bu tip kapak analizi i¢in uygun degildir. I¢ elastomer
olmadan sikica ge¢irmezlik kazandirilmis bir plastik kapak
tercih edilmektedir. Secgenek olarak ince aliiminyum folyo
ornekler ve kapagin i¢ elastomeri arasinda dogrudan temasi
engellemek amaciyla sise agzini kapatmak i¢in kullanilmaktadir.
Bu aliiminyum folyonun organik kirleticilerden ari olmadigina
dikkat edilmelidir; goriiniise gore, yiizeyi baz1 organik
malzemelerle kaplidir ve bazen, florlu kimyasallar da dahil
olmak iizere, hedef kimyasallarin diisiik seviyeleri tespit
edilmistir. Cam kaplar ile birlikte pisirme folyolar1 kirlenme
seviyelerini en aza indirmek igin etkili olacaktir. Filtrelerden
ekstreler (organik ¢oziiciiler) veya diger adsorbanlar, azot ya da
argon gibi bir etkisiz gaz ile sizdirmaz hale getirilmis dnceden
temizlenmis, amber cam ampul i¢inde tutulmalidir. Filtreler veya
diger adsorbanlar aliiminyum pisirme folyosu ile kapl olacak,
fermuarli plastik torbaya (genellikle ince polietilen torba)
konulacak ve gelecekteki organik analiz i¢in tercihen bir
dondurucuda arsivlenecektir. Depolama sirasinda materyal
icinde kontaminasyon olusumunu kontrol etmek icin 6rnekler ile
birlikte bos (kullanilmayan) filtrelerin de arsivlenmesi tavsiye

BAILIN. oo 123
Homojenize edildiginde kirleticilerin dagitim / lokalizasyonu ile ilgili
bilgiler veya 6rnek iginde etkileri silinecektir. Tortu ve

mercan gibi yillik halka veya katmanli yapis1 ya da organizma

veya dokular gibi karmasik yapilar1 olan bazi 6rnekler, tercihen

bir biitiin olarak depolanir veya homojenlestirme adima,

zamansal egilimler gibi degerli bilgilerin kaybolmasina neden

olabildigi i¢in, hedef organ spesifik gen ifadesi kaydedilmis

olarak boliimlere ayrilabilir...........cccocooiiiiiii, 124
8.3.3 KG/KK ve glvenliK........cccooiiiiiiiiiiiiiiiie e 124
Cevre Ornek Bankasinda iki farkli seviyede KG/KK prosediirii vardir;

yani 1) 6rnek alma, 6rnek tasima ve depolama da dahil olmak

tizere SOP'lara gore tiim siirecin diizgiin ¢aligmasini kontrol

etmek, ve 2) saklanan 6rneklerin periyodik analizi ile 6rnek

kalitesini (kimyasal bilesimi) kontrol etmek. Ornekler erisimin

belirli personel ile sinirl oldugu alanlarda saklanmalidir.

Personelin sadece normal ¢alisma i¢in degil, ayn1 zamanda

yangin veya diger kaza durumlari i¢in diizenli egitilmesi tavsiye

RO o 124
Insan 6rnekleri etik konular ve ayn1 zamanda kazayla enfeksiyon

tehlikesi nedeniyle 6zel dikkat gerektirebilir.  Kisisel bilgilerin
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Ek 1

Ek 2

Ek 3

Ek 4

Ek 5

Ek 6

Ek 7

(anketler, genetik bilgisi ve DNA’nin kendisi de dahil olmak
izere) glivenligini saglamak i¢in 6zel dikkat géstermek
gereklidir. Genellikle "anonimlestirme" prosediirii gereklidir,
yani ., orneklere ait tiim kisisel bilgilerin silinmesi ya da her bir
ornekten izole edilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.. ikinci
durumda, ayr1 bir yerde giivenli kosullarda saklanan kisisel
bilgilere sadece sinirli sayida 6zel egitimli ve izinli personel
erisebilir ve belirli bir yetkiyle kurulan etik konularda 6zel bir
komite izni altinda kisisel bilgileri bireysel 6rneklerle (ve
ornekten elde edilen verilere) baglantilar olusturabilir.
Insanlardan alinmis, havuzda toplanan 6rnekler, yani, bir grup
insandan elde edilen 6rneklerin ayn1 miktardaki karigimi genel

olarak “anonim” olarak kabul edilir. ............ccccoevvriviiiiiiie e, 124
8.4 Sonuglan Karar vericilere, Bilime ve Kamuya bildirme ....................... 124
8.5 1.3 Cevre Ornek Bankaciligina iliskin Mevcut bilgiler......................... 124
8.6 KaYNaKCa ....ccvvviiiiiiiiiii i 125
127
Hava, insan kani ve anne siitiinde KOK’larin belirlenmesi i¢in 6nemli
parametrelerin agiklamast..........ccoovveviiiiiiiiieiseee 127
136
Cevresel uzun menzilli tasinma raporlarinin olasi yapist................ccceeeueene. 136
1 Cevresel tasinma yollarina ilginin nedeni ...........cccoevvveeieernnenne. 136
2 Cevre taginma yollar1 i¢in Ek a, b ve ¢’de yer alan maddelerin
Karsilastirtlmast ........oocvieiiiiiiie e 136
3 Bolgelerdeki KOK’larin gevresel taginma davranisinin
Karsilastirtlmast ........cocvviiiiiiiiee e 136
4 KOK’larin gevre akibeti ve taginmast .........ccccvevveeeieeiiieesnesninnne 136
5 BelirSIZIKIEr ... 136
6 (07 SRR 136
137
Anne kani i¢in 6rnekleme, depolama, tagima ve analitik ayrintilar
(kaynak: Québec Toksikoloji Merkezi/INSPQ). .......ccccooviiiennen. 137
Plazmada GC-MS (E-446) -yogun versiyon- ile poliklorlii bifenil
konjenerler, polibrominatli konjenerler, toksafen konjenerler ve
organo klorlu pestisitlerin belirlenmesi i¢in analitik yontem, -...138
141
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Organik Kirleticiler Anketi (valnizca elektronik) ................ccccocoeeuenen. 141
142
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UNEP PTS raporlarinin bir anketine dayali PTS hedefleyen Su Izleme
Programlart ..o 144

NOT: Ek 3-5'te bulunan standart operasyon prosediirleri ve protokolleri yayinlandigi tarihte gegerli
olmustur. Okuyucuya KOK izleme faaliyetlerinin ¢esitli yonleri ve ilgili KG/KK prosediirleri hakkinda
ayrintili ek bilgi sunmak amactyla eklenmislerdir. Gelecekte belgeleri kullanmadan 6nce olas1
giincellemeler i¢in ilgili kurumlarin web sayfalar1 kontrol edilmelidir.
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1 ARKA PLAN VE HEDEFLER

Kalic1 Organik Kirleticilere (KOKlar) iligskin Stockholm Sézlesmesi (UNEP, 2001) 22 Mayis 2001'de
kabul edilmis ve 17 Mayis 2004'te yiiriirliige girmistir. Aralik 2012 itibariyle S6zlesmenin 178 tarafi
bulunuyordu.

KOK!'lara iliskin Stockholm S6zlesmesi'nin amaci sdyle ifade edilebilir:

Cevreye salimlarini azaltarak veya ortadan kaldirarak insan saghgini ve cevreyi kalici organik
kirleticilerden korumak.

Taraflar bu amaca ulasilip ulasilmadigini 6lgmek i¢in bir mekanizmaya ihtiyaglar1 oldugunu kabul
etmislerdir. S6zlesme’nin 16. Maddesine gore, Sozlesmenin yiiriirliige girdigi tarihten dort yil sonra
baslayarak ve sonra Taraflar Konferansi (TK) tarafindan belirlenecek araliklarla periyodik olarak
etkililigi degerlendirilir. Her etkililik degerlendirmesi {i¢ unsurdan olusacaktir;

e Madde 16 2. Fikrasi uyarinca Raporlar ve diger c¢evresel izleme bilgileri;

e Madde 15 uyarinca sunulan ulusal raporlar1 (yani,, aldiklar1 6nlemler ve bu 6nlemin etkinligi
konusunda Taraflarin raporlari) ve

e Madde 17 uyarinca sunulan Uyumsuzluk bilgileri.

Bu kilavuz belge bu unsurlardan sadece ilki, yani, S6zlesmenin Ekleri A, B ve C’de listelenmis
kimyasallarin varlig1 ve yani sira bolgesel ve kiiresel ¢evresel tasinmasi hakkinda karsilagtirilabilir
izleme bilgisi saglamak icin diizenlemeler gelistirilmesi ve uygulanmasi ile ilgilidir

Kiiresel Izleme Plam igin kilavuz belgenin ilk baskisi UNEP Kimyasallar Birimi tarafindan, 2004
yilinda hazirlandi ve yayimlandi. Stockholm Soézlesmesi Taraflar Konferansi'nin ikinci toplantisina
istinaden, Kiiresel Izleme Planimin uygulanmasinda tiim yonleriyle kapsamli teknik rehberlik saglamasi
amaciyla, istatistik, drnekleme, numune hazirlama, analitik metodoloji ve veri yonetimi ilgili konular da
dahil olmak iizere, orijinal kilavuz belgeyi revize etmesi i¢in bir Teknik Calisma Grubu (TCGQG)
yetkilendirildi (Karar SC-2/13). Ugiincii toplantisinda Taraflar Konferanst KOK ’lar icin kiiresel izleme
plam (KiP) Kilavuzunun Taraflarin, kalic1 organik kirleticiler icin kiiresel izleme planim uygulamasi
icin uygun bir zemin sagladigini kabul etti (karar SC-3/19, 2007).

[k KIP asamas1 basariyla hayata gecirildi ve bes BM bélgesinden ilk izleme raporlari ve Kiiresel izleme
raporu 2009 yilinda Taraflar Konferansinin dordiincii toplantisinda sunuldu. Bu toplantida Konferans
Stockholm Sozlesmesi Ekleri A, B ve C’ye dokuz yeni kimyasali eklemeye karar verdi (kararlar SC-4 /
10-18). Konferans ayrica, Sozlesmede yeni kimyasallarin listelenmesinin etkisini ele alirken uzun
menzilli tasinma ve Ornek bankasi ek boliimler ile kiiresel izleme plami icin kilavuz belgeyi
giincellemesi i¢in kiiresel koordinasyon grubu ve Stockholm Sézlesmesi Sekreteryasini yetkilendirdi
(karar SC -4/31). * Hekzabromosiklododekan (HBCD) ve kisa zincirli klorlu parafinler (SCCP) dahil
baska kimyasallar da KOK Inceleme Komitesi tarafindan inceleniyor.

Kilavuz belgenin revizyonu Stockholm Sozlesmesi Sekreterligi tarafindan diizenlenen ve kolaylastirilan
orijinal belgeyi hazirlayan uzmanlar da dahil olmak iizere gesitli belge boliimlerinde uzmanlagmig bir
grup uzman tarafindan desteklenen kiiresel KIP koordinasyon grubu tarafindan yapilmistir. Uzman
grubunda KOK izleme programlarindan temsilciler, ¢esitli medyada 6rnekleme ve analiz konusunda
pratik deneyime sahip uzmanlarin yani sira KIP igin bolgesel organizasyon gruplarinin temsilcileri yer
aliyor. Ayrica AMAP, GAPS, RECETOX ve WHO (insan siitii arastirmasi i¢in referans laboratuvar)
gibi devam eden KOK izleme programlarmin temsilcileri dahil olmak {iizere hedeflenen girdileri
saglamak i¢in uzmanlar davet edildi.

1.1 KOK Kiiresel izleme Planinmin hedefleri

Sozlesme'nin 3. ve 5. Maddesinde talep edildigi gibi KOK diizeylerinin gergekten azaltildigi veya
ortadan kaldirilip kaldirilmadigim1 degerlendirmek. , Sozlesme eklerinde yer alan kimyasallarin
cevredeki seviyelerine iliskin bilgi zamanla egilimlerin algilanmasini miimkiin kilmalidir. Bu nedenle
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agirlik verilecek husus yerel kaynaklardan etkilenmeyen yerlerde KOK'larin arka plan seviyelerinin
izlenmesidir. Egilimlerin giivenilir bir sekilde saptanmasi, Kiiresel izleme Plani'nin egilimleri tespit
edebilmek i¢in yeterince giiclii olmasini saglamak icin, Kiiresel plana katkida bulunan her bir ulusal
izleme programinin tasarimina iligkin istatistiksel degerlendirme yapilmasini1 gerektirecektir.

Bu nedenle KOK'lara iliskin Kiiresel izleme Planinin amaci s6yle tanimlanabilir:

Zamanla seviyelerdeki egilimleri tespit etmek yani sira, bolgesel ve kiiresel ¢evresel tasinma
hakkinda bilgi vermek amaciyla, Sozlesmenin Ekleri A, B ve C'de listelenen KOK'larin
varligivla ilgili  karsilastirdabilir  izleme verilerinin toplanmast i¢in  uyumlastirilmig
organizasyonel ¢erceve saglamak. .

Bu faaliyetler hakkindaki raporlar, Taraflar Konferansi tarafindan Sozlesme'nin periyodik etkinligi
degerlendirmelerini saglamak icin kiiresel koordinasyon grubu ve Sekretarya tarafindan derlenmis bilgi
bilesenlerinden birini olusturmaktadir.

1.2 Kilavuz belgenin amaglan

Kiiresel izleme Planinin hedeflerini karsilamak igin, (yani, ¢evre arka plan seviyelerine iliskin
karsilastirilabilir bilgilerle ilgili bolgesel raporlarin hazirlanmasina destek saglamak), izleme plani,
ornegin, bilginin nasil toplanacagi, nasil analiz edilecegi, istatistiksel olarak nasil islenecegi ve
raporlanacagi konusunda rehberlik saglamalidir. Bu kilavuz, ayrica bazi durumlarda, mevcut
programlarin kullanimini ve diger durumlarda yeni faaliyetlerin olusturulmasini da icermelidir. Ayrica
Taraflar Konferansi tarafindan yapilacak periyodik etkililik degerlendirmelerini destekleyecek izleme
raporlarinin hazirlanmasi i¢in bir uyumlastirilmis rejimi tanimlamasi gerekir.

Bu nedenle kilavuz belgenin amaglari:

Sozlesme'nin 16. maddesinin 2. fikrasi geregi Taraflar Konferanst icin karsilastirilabilir bilgi
saglamak amaciyla Stockholm Sozlesmesi'nin A, B, ve C eklerinde yer alan POP ¢evre arka plan
seviyelerinin toplanmasi, degerlendirilmesi ve raporlanmasi ile ilgili tiim faaliyetler ve gérevier
icin bir tekbicim ¢ergeve saglamak..

Bu g¢erceve Madde 16 amaglarina 6zel olarak baslatilan programlar ve Madde 16 izleme raporlarina
katkida bulunmak isteyebilecek mevcut programlara yardimei olmayr amaglamaktadir. Buna ek olarak,
belge ilgili ihtiyag degerlendirmesi ile birlikte bolgesel kapasitelerin kapsamli envanteri ve Taraflar
Konferansi'min talebi iizerine Sekretarya tarafindan hazirlanacak olan adim adim kapasite gelistirme
plani i¢in 6nemli bir bilgi kaynagidir (SC-3/19). Ayn1 zamanda envanter olusturma siirecinde belirlenen
laboratuvarlarin kapasitelerini gelistirme ve hiikiimetlerinden ya da diger dondrlerden destek hedeflenen
tekliflerini hazirlamalarina yardimci olur. Taraflar Konferansi SC-4/31 sayili kararnyla, ayrica
Sekreterya'dan egitim ve kapasite gelistirme faaliyetlerine destegini devam ttirmesini ve etkililik
degerlendirmesi i¢in KIP uygulanmasinda iilkelere yardime1 olmasini ister.

Kilavuz belge, etkililik degerlendirmesini desteklemek igin c¢evresel bilgi toplama ve metodolojileri
raporlama konusunda okuyucuyu bilgilendiren gelismekte olan belge kiimesinin bir pargasi olarak
goriilmelidir. Artan karmasiklik agisindan, bu belgeler sunlardan olusur: S6zlesmenin 16. Maddesi; C-
2/13, SC-3/19 ve SC-4/31 sayih kararlar da dahil olmak {izere Taraflar Konferans1 kararlari; Kiiresel
Izleme Plam ve ilk degerlendirme igin uygulama plani; kilavuz belge ve medyaya 6zel metodoloji
protokolleri.

Kilavuz belgenin ilk baskisi ilk etkililik degerlendirmesinin hazirlanmasi igin gereksinimler tizerine
odaklanmistir. Bu ikinci baskisi S6zlesme'nin eklenen tiim bilesikler i¢in yeterli 6rnekleme yontemleri
onererek Sozlesme kapsaminda yeni POP listeleme etkisini ele almay1r amaglamaktadir. Bu nedenle
kilavuzun yasayan bir ¢erceve olmasi, yani, Taraflar Konferansinin daha fazla taleplerini, kazanilan
deneyimleri ve ortaya ¢ikan 6zel ihtiyaglar1 yansitmak i¢in zamanla geligebilecek ve gelistirilebilecek
bir cerceve olmasi amaglanmustir, . Mevcut baski Kiiresel Izleme Planim ve dérdiincii toplantisinda
Taraflar Konferansi'nca degistirilen Teknik Calisma Grubu tarafindan hazirlanan ilk degerlendirme igin
uygulama planindan (Karar SC-4/31) yararlanmistir. Bu belgelerin en son siirlimleri su adreste
mevcuttur: http://www.pops.int
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1.3 Genel ilkeler

Kiiresel izleme Plan1 Teknik Calisma Grubu tarafindan gelistirilen cerceve SC-2/13, SC-3/19 ve SC-
4/31 sayil kararlarda Taraflar Konferansi tarafindan verilen talimatlari yakindan izlemektedir. Bu
kararlar Kiiresel Izleme Planinimn temelini teskil etmesi gereken genel unsurlaari saglamaktadir.

Kiiresel Izleme Planimin asagidaki hususlari yerine getirmesi gerekir:

- Sozlesmenin etkililiginin degerlendirilmesi i¢in uygun ve yeterli karsilastirilabilir verilerin
saglanmas1 amaciyla, stratejik ve maliyet etkin bir yaklasim belirlemek ve bunun {izerine
miimkiin oldugu 6lgiide, mevcut ve bilimsel ancak bunlarla sinirli olmayan, insan sagligi ve
cevre izleme programlari inga etmek;

- Pratik, uygulanabilir ve siirdiiriilebilir olmak;

- Kapsayict olmak, kiiresel kapsama saglamak ve tiim bolgelerinden en azindan temel temsilci
veriler icermek;

- Ik izleme raporunun &tesine gitme ve tiim bdlgelerde uygun temsil giicii olan verilere ulasmak
icin uzun vadeli ihtiyaglar karsilamak iizere tasarlanmis olmak;

- Bolgeler arasindaki farkliliklar ve bu boélgelerin izleme faaliyetlerini uygulama imkanlar1 goz
oniinde bulundurularak, gerekli olan durumlarda bu diizenlemelere eklemeler yapabilmek; Bu
tiir ileriye yonelik gelistirme baslangigta planlanmig olmalidir;

- Kargilastirilabilir veri iretmek i¢in taraflarin bolgesel diizenlemelere katilabilme yeteneklerinin
asamali gelistirilmesini miimkiin kilmak.

Stockholm So6zlesmesi'nin etkililik degerlendirilmesi amaciyla karsilastirilabilir veri ve bilgiye katkida
bulunmak i¢in mevcut izleme kapasitesinin bulunabilirliginde 6nemli cografi farkliliklar vardir. Katilimi
artirmak i¢in ihtiyaglar ve firsatlar1 belirlemek iizere agsagidaki bir dizi genel gorev tanimlanmistir:

- Ulusal Stockholm Soézlesmesi odak noktalarindan katkilartyla, Sekretarya tarafindan
kapasitelerin kapsamli bir bolgesel envanteri gelistirilmeli ve devam ettirilmeli ve karsilik gelen
bir ihtiya¢ degerlendirmesi yiiriitiilmelidir;

- Bolgesel bazda Taraflar i¢cin adim adim kapasite gelistirme plan1 vasitasiyla Madde 16
uygulanmasi amaciyla kapasite gelistirmeye rehberlik edilmelidir;

- Tlgili bolgesel merkezler koordinasyon ¢abalarinda bir rol oynayabilir;

- Izleme bilgileri iceren bir veri tabanlar1 ag1 gelistirilmeli ve siirdiiriilmelidir.

Kiiresel izleme planina katilimi artirmak i¢in kapasite gelistirme ihtiyaglar1 ve firsatlar1 SC-4/22 sayili
teknik yardim karariin uygulanmasi sirasinda dikkate alinmalidir.

Kiiresel izleme Planinin genel ilkelere ek olarak, bir maliyet etkin izleme g¢ergevesinin Madde 16
ihtiyaclarina {izerine odaklanmis bir dizi niteligi,6zellikle nem verilmesi gereken nitelikler olarak tespit
edilmistir. Burada yer verilmelerinin nedeni, plan operasyonel hale geldikge bdlgesel ve kiiresel
baglamda karar verme siirecine yardime1 olma potansiyeline sahip olmalaridir:

- Plan basit olmaya calismali ve, miimkiin oldugu Ol¢iide, mevcut ve gelecekteki ihtiyaglari
karsilamak i¢in mevcut programlar iizerine insa edilmelidir. Karsilastirilabilirligi korurken
Sozlesmenin ihtiyaclarma cevap verebilmek icin zamanla gelisme yetenegi anlamina gelen
esnekligi tesvik etmelidir. Esneklik 6zgiin tasarim sadeligi ile gelistirilmistir.

- Ornekleme faaliyetleri; analitik performans standartlar1 icin beklentiler; ve KG/KK igin
diizenlemeleri agisindan tasarimin sadeligi tesvik edilmelidir.

- Kendi igindeki ve bolgeler arasindaki kapasite farkliliklari, bolgesel egilimleri tespit etmek igin
bir kapasite saglamaye odaklanmis bolgesel kapasite gelistirme firsatlar1 saglamaktadir. KIP'
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bolgesel gerceklige oturtmak igin, kapasite gelistirme ve siirdiiriilebilirlik uygulamanin énemli
bir yonii olacaktir. Siirdiiriilebilirligin basitlik ve etkililikle giiglii bir bag: vardr.

- Sadece Sozlesmenin Ekleri A, B ve C'de yer alan maddeler Madde 16 kapsaminda kabul edilir.

- KIP tasarim, davranis ve raporlama siirecinde, yoklugu durumunda nihai raporlarda giiven ve
ilgi eksikligi riskinin oldugu her agidan kapsayicilik ve seffafligi saglamak esastir.

- Etkililik degerlendirme i¢in izleme (Madde 16, paragraf 2) su hususlari ele almayacaktir:
uygunluk konulari; Soézlesmenin Eklerine girmesi igin teklif edilebilecek maddeler igin
dosyalarin hazirlanmasi; sicak nokta tespiti ve degerlendirilmesi; veya bilimsel anlayisa iliskin
belirli konular.

1.4 Diger bilgi kaynaklan

Kiiresel izleme Planinin temelleri sunlardir: S6zlesme'nin 16. Maddesi, SC-2/13, SC-3/19 ve SC-4/31
say1l1 kararlar ve Teknik Calisma Grubu tarafindan hazirlanan ilk degerlendirme i¢in uygulama plani
Son iki belge zamanla gelisecektir ve okuyucu en son siiriimlerine su adresten erisebilir:
http://www.pops.int

Diinya ¢apinda KOK analizi i¢in laboratuvar kapasitesine iligkin genel bir fikir elde etmek igin, UNEP
Kimyasallar Birimi, KOK KIP igin potansiyel ortaklarin tespit edilebilmesi amaciyla, her laboratuvarm
teknik ve analitik yetenekleri hakkinda bilgi saglar ve KOK laboratuvarlarinin bir envanterini tutar.
Projenin bashigi Gelismekte Olan Ulkelerde KOK Analizi igin Mevcut Kapasitenin ve Kapasite
Gelistirme Ihtiyacinin Degerlendirmesidir ve daha ayrintili bilgil su adreslerde mevcuttur:
http://www.chem.unep.ch/databank/Home/Welcome.aspx ve:
http://www.chem.unep.ch/pops/laboratory/default.htm

Degerlendirme siirecinde, degerlendirme ekipleri kalite standartlarindan ddiin vermemek kaydiyla, KIiP
dis1 kaynaklardan elde edilen bilgileri kullanabilmelidir. Mevcut izleme programlarinin kapasitesini
degerlendirmek icin, Stockholm Sozlesmesi Sekretaryasi, Diinya Saglik Orgiitii gibi kuruluslar ve diger
veri lreticileri ve saglayicilan ile bilgiye erisim konusunda goriigmeler yapmistir. Uygun oldugu
takdirde, bu tiir kuruluslarla mutabakat zapt1 yapilabilir.

So6zlesmenin 11. Maddesi ¢evredeki KOK'larin kaynaklari, hareketi, akibeti, davranis ve toksisitesi gibi
ozelliklerinin temel anlayisini gelistirmeyi amaglayan arastirma ve izlemenin yiiriitiilmesi ile ilgilidir.
Kurulugun her seviyesinde (ornulusal, bolgesel veya kiiresel) yapilabilen ve Sozlesmede belirtilen
maddelerle siirli olmayan bu faaliyetler etkililik degerlendirmesiyle resmen ilintili degildir. Ancak bu
tiir bir faaliyetten kaynaklanan bilginin Madde 16 gevresel raporlamanin hazirlanmasinda yardimci
olmas1 miimkiindiir.

Madde 16 taraf olmayanlarin bilgi katkisin1 6zellikle diglamaz. Taraf olmayanlarbu belgede aciklanan
cerceveye uygun bilgi ve caligmalariyla katkida bulunmaya tesvik edilir, ancak karar verme
stirecine katilmalart miimkiin olmaz.

1.5 Kaynakc¢a

GEF/UNEP 2000/3. Proje Karar Formu: Kalic1 Toksik Maddelerin Bélgesel Degerlendirmesi; Proje Yo6netimi ve
Bolge Raporlar

UNEP, 2001. Kalic1 Organik Kirleticilere iligkin Stockholm S6zlesmesi, Metin ve Ekleri, Kalic1 Organik
Kirleticilere iliskin Stockholm Sozlesmesi Gegici Sekreterligi, UNEP Kimyasallar Birimi, Cenevre, Isvicre

UNEP, 2002. "Diinyay1 KOK'lardan Kurtarma", UNEP Kimyasallar Birimi, Cenevre, Isvigre

UNEP, 2003. Tutanaklar, Stockholm Sézlesmesi'nin Etkililiginin Degerlendirilmesini Destek i¢in Kiiresell KOK
[zleme Programi Gelistirmek amactyla UNEP Calistay1, 24-27 Mart 2003.

UNEP 2004 Kalic1 Organik Kirleticiler igin Kiiresel izleme Program igin Kilavuz, 1'inci Bask1

Web kaynaklan
KOK'lara iligkin Stockholm Sozlesmesi http://www.pops.int

Diinyay1 KOK'lardan kurtarma http://www.pops.int/documents/guidance
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Gelismekte olan iilkelerde KOK'lar1 analiz etmek i¢in Mevcut Kapasiteyi ve Kapasite Gelistirme Thtiyaglarinin
Degerlendirilmesi http://www.chem.unep.ch/databank/Home/Welcome.aspx ve:
http://www.chem.unep.ch/pops/laboratory/default.htm

KIP galistay1, 2003 http://www.chem.unep.ch/gmn/Files/popsmonprg_proc.pdf

GEF/UNEP, 2000/3 http://www.chem.unep.ch/pts/gr/Global_Report.pdf

UNEP/POPs/INC.7/20 http://www.pops.int/documents/meetings/inc7/en/7_20.pdf
UNEP/POPS/INC.7/INF/15 http://www.pops.int/documents/meetings/inc7/en/7_15.pdf
UNEP/POPS/SC-2/13 http://www.pops.int/documents/meetings/cop_2/report/default.htm
UNEP/POPS/SC-2/9 http://www.pops.int/documents/meetings/cop_2/report/default.htm

UNEP/ POPS/GMP-TWG http://www.pops.int/documents/meetings/gmptwg/twg2/meetingdocs.htm
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2 IZLENECEKMADDELER

2.1 Arka plan

Stockholm Sézlesmesi'nin amaci, miimkiinse ortadan kaldirma nihai hedefi ile insan sagligini ve ¢evreyi
KOK'lardan korumaktir. S6zlesmenin etkililigini degerlendirmenin bariz yolu Sozlesme ekleri A, B, ve
C'de yer alan KOK'larin konsantrasyonunu ilgili matrikslerde (Boliim 4) dlgmektir. 2009 Mayis ayinda
Taraflar Konferansinin doérdiincii toplantisinda (COP-4), ilk oniki KOK'a ek olarak dokuz yeni kalici
organik kirletici listeye eklenmistir ve 2011 Mayis ayinda taraflar konferansinin besinci toplantisinda
(COP-5), bir kalic1 organik kirletici daha bu listeye eklenmistir. Su anda S6zlesme asagida maddeler
veya madde gruplari dahil 22 KOK'u listeler:

1. Aldrin

Alfa-hekzaklorosiklohekzan (o-HCH) *
Beta-heksaklorosiklohekzan (B-HCH) *
Klordan

Klordekon*

Diklordifeniltrikloretan (DDT)

Dieldrin

Endosiilfan**

Endrin

Gama-heksaklorosiklohekzan (y-HCH) *

. Heptaklor

Hekzabromobifenil (HBB)*
Hekzabromodifenil eter ve heptabromodifenil eter (PBDE)*
Hekzaklorobenzen (HCB)

Mireks

Pentaklorobenzen (PeCBz)*

Perflorooktan siilfonik asit (PFOS)**
Poliklorlu bifeniller (PCB)

Poliklorlu dibenzo-para-dioksinler (PCDD)
Poliklorlu dibenzofuranlar (PCDF)

. Tetrabromodifenil eter ve pentabromodifenil eter (PBDE)*
22. Toksafen

© o N o gk~ w DN
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Bir yildizla isaretli maddeler Taraflar Konferansi'nin 2009 Mayis ayinda yaptigr dordiincii toplantisinda
aldig1 SC-4/10 - SC-4/18 arasi kararlariyla listeye eklenmistir. Iki yildizla isaretli maddeler Taraflar
Konferansi'min 2009 Mayis ayinda yaptig1 besinci toplantisinda aldigi SC-5/3 sayili kararla listeye
eklenmistir.

Yukaridaki liste 22 KOK (2011 durumu) ile smirlidir, ancak TK bu ii¢ ekten herhangi birine yeni
KOK!'lar eklemeye karar verebilir ki bu durumda bu ilave KOK'lar kiiresel izleme programina dahil
edilecek ve bu boliim buna gore degisiklige ugrayacaktir.

Tablo 2.1 KOK'larin kimligi, KOK adi bir karisimi temsil ediyorsa tiirdeslerinin veya yapisal
izomerlerinin sayis1 konusunda fikir verir.

4 SC-4/17 sayili kararda tanimlandig1 gibi (Onciiler da dahil edilmistir)
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Tablo 2.1: Kisaltmalar, tiirdes sayisi veya yapisal izomerleri dahil KOK'larin kimyasal kimligi

KOK Kisaltma Ana bilesik®

ilk 12 KOK

Aldrin Tek bilesik

Klordan 2 izomer

Diklordifeniltrikloretan DDT 2 izomer

Dieldrin Tek bilesik

Endrin Tek bilesik

Hekzaklorobenzen HCB Tek bilesik

Heptaklor Tek bilesik

Mireks Tek bilesik

Poliklorlu bifeniller PCB 2009 tiirdes

Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler PCDD 75 tiirdes

Poliklorlu dibenzofuranlar PCDF 135 tiirdes

Toksafen Klorlu bornanlar ve klorlu
kampenlerin (yaklasik 16,000
tiirdes veya izomer) teknik
karigimlari

TK-4'te listeye eklenen KOK'lar

Klordekon Tek bilesik

Alfa-hekzaklorosiklohekzan o-HCH Tek bilesik; p-HCH ve y-HCH
izomeri

beta-hekzaklorosiklohekzan B-HCH Tek bilesik; a-HCH ve y-HCH
izomeri

Lindan, gama-Hekzaklorosiklohekzan y-HCH Tek bilesik; isomer to a-HCH ve 3-
HCH izomeri

Hekzabromobifenil HBB Bir homolog grubunda 42 izomer

Pentaklorobenzen PeCBz Tek bilesik

Tetrabromodifenil eter ve c-penta BDE Iki homolog grup:

pentabromodifenil eter (ticari 42 tetrabrominat izomeri

pentabromodifenil eter) 46 pentabrominat izomeri

Hekzaabromodifenil eter ve c-okta BDE Iki homolog grup:

heptabromodifenil eter (ticari 42 hekzabrominat izomeri

oktabromodifenil eter) 24 heptabrominat izomeri

Perflorooktan siilfonik asit PFOS Bir ineer ve ¢ok sayida dalli
izomerleri olan tek anyonik bilesik,

TK-5'te listeye eklenen KOK'lar

Endosiilfan Tek bir bilesik; stereoizomerlerin
karigimi

5 Bu kimyasal grubundaki tiirdes veya yapisal izomerlerin teorik sayisi
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Asagidaki maddeler KOK Inceleme Komitesi tarafindan incelenmektedir (durum 2011):

Incelenmekte olan aday KOK'lar (durum 2011)

Kisaltma Ana bilesik®
Hekzabromosiklododekan HBCD 3 yapisal izomer
Kisa zincirli klorlu parafinler (C19-C13) SCCP Degisen klorlama derecelerinde dort
alkanlar homolog grup; ya Cy4, Cy1, C1» ya da
Ciz lineer ve dalli iskeletli izomerler;
(Cl5-Clyigin 6000'den fazla izomer)

2.2 Analiz edilmesi onerilen KOK'lar

Cenevre'de Nisan ve Eyliil 2010'da diizenlenen (UNEP 2010) KiP i¢cin Kilavuz belgenin 2. revizyonunu
ele alan KiP Uzman Grubu'nun iki atdlye ¢alismasinin tavsiyelerine gére ve yukaridaki listede er alan
karisimlarin bireysel tiirdeslerinin tiimiiniin analizinin miimkiin hatta gerekli olmayabileegi igin,
asagidaki maddelerin analiz edilmesi tavsiye edilir (Tablo 2.2). Tablo 2.2'de yer alan maddeler ana
KOK'lar1 ama ayn1 zamanda Sozlesmenin kapsaminda bazi1 dnemli doniisiim {irlinlerini de igermektedir.
PFOS durumunda, karar SC-17/04 havada uzun mesafeli tasimanin anlasilmasi agisindan O6zellikle
uygun olan 6n-madde bilesikleri de kapsamaktadir.

Kiiresel izleme programlarinda KOK analizi i¢in 6nerilen KOK'lar temel ya da tavsiye edilen matrislere
gore gruplandirilmustir. KIP igin, gesitli matrislerdeki KOK konsantrasyonlarinin belirlenmesi ve bu
konsantrasyonlardaki degisikliklerin dokiimante edilmesi gerekmektedir.

Bu da kiiresel kapsam elde ederken bolgesel olarak iistlenilmelidir. Dolayisiyla, konsantrasyonlarda
kiigiik degisiklikleri tespit etmek icin analitik performans agisindan en yiiksek sartlar gereklidir.

Kiiresel izleme Plani (KIP) igin, 6nerilen matrislerdeki (boliim 4) 22 KOK'un tamanu (yukaridaki Tablo
2.2 de goriildiigii gibi ana bilesikleri, 6nctileri ve doniisiim bilesikleri) i¢in veri toplanmasi tavsiye edilir.

6 Bu kimyasal grubundaki tiirdes veya yapisal izomerlerin teorik sayisi
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Tablo 2.2: Analiz igin onerilen giinlilk analitler ve temel matris
(Temel matrisler hava, insan siitii ve insan kanidir (tamanu kan olarak); su PFOS gibi daha fazla suda ¢6ziiniir KOK'lar1 ele almak igin tavsiye edilir)
izlenecek bilesikler
Hava Insan Siitii Insan Kam Su
Ik KOK'lar
Aldrin Aldrin Aldrin Aldrin
Klordan cis- ve trans-klordan; ve cis- | cis- ve trans-klordan; ve cis- | cis- ve trans-klordan; ve cis-
ve trans-nonaklor, ve trans-nonaklor, ve trans-nonaklor,
oksiklordan oksiklordan oksiklordan
DDT 4,4’-DDT, 2,4’-DDT ve 4,4’-DDT, 2,4’-DDT ve 4.4’-DDT, 2,4’-DDT ve
4,4-DDE, 2,4’-DDE, 4,4- | 44’-DDE, 2,4’-DDE, 4,4’- | 4,4-DDE, 2,4’-DDE, 4,4’-
DDD, 2,4’-DDD DDD, 2,4’-DDD DDD, 2,4’-DDD
Dieldrin Dieldrin Dieldrin Dieldrin
HCB HCB HCB HCB ilk oniki KOK i¢in temel
matris olarak tavsiye
Heptaklor Heptaklor ve heptaklor Heptaklor ve heptaklor Heptaklor ve heptaklor edilmemistir; bu nedenle,
epoksit epoksit epoksit ylizey sularinin analizi
Mireks Mireks Mireks Mireks tavsiye edilmez
PCB YPCBg (6 tiirdes): 28, 52, YPCBg (6 tiirdes): 28, 52, YPCBg (6 tiirdes): 28, 52,
101, 138, 153, ve 180 101, 138, 153, ve 180 101, 138, 153, ve 180
TEF'li* PCB (12 tiirdes): 77, | TEF'li* PCB (12 tiirdes): 77, | TEF'li* PCB (12 tiirdes): 77,
81, 105, 114, 118, 123, 126, 81, 105, 114, 118, 123, 126, 81, 105, 114, 118, 123, 126,
156, 157, 167, 169, ve 189 156, 157, 167, 169, ve 189 156, 157, 167, 169, ve 189
PCDD/PCDF 2,3,7,8-slbstitiliye 2,3,7,8-slibstitiiye 2,3,7,8-slbstitiiye
PCD/PCDF (17 tiirdes) PCD/PCDF (17 tiirdes) PCD/PCDF (17 tiirdes)
Toksafen Tiirdesleri P26, P50, P62 Tirdesleri P26, P50, P62 Tiirdesleri P26, P50, P62

*WHO tarafindan 1998'de atanan TEF'lii (Toksik Esdegerlik Faktorleri) PCB
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TK-4'te listeye eklenen KOK'lar

Hava Insan Siitii Insan Kani Su
Klordekon Klordekon Klordekon Klordekon
o-HCH o-HCH o-HCH o-HCH
B-HCH B-HCH B-HCH B-HCH
y-HCH y-HCH y-HCH y-HCH
Hekzabromobifenil PBB 153 PBB 153 PBB 153
Pentaklorobenzen PeCBz PeCBz PeCBz
c-penta BDE BDE 47, 99, 153, 154, BDE 47, 99, 153, 154, BDE 47, 99, 153, 154,
c-okta BDE 175/_ 183 (es-ayrilan) 175/_ 183 (es-ayrilan) 175/_ 183 (es-ayrilan)
Opsiyonel: BDE 17, 28, 100 | Opsiyonel: BDE 100 Opsiyonel: BDE 100
Perflorluoktanosiilfonatlar | PFOS, PFOSA, NMeFOSA, PFOS, PFOSA PFOS, PFOSA PFOS, PFOSA

(PFOS)’

NEtFOSA, NMeFOSE,
NEtFOSE

TK-5'te listeye eklenen KOK'lar

Endosiilfan

a-, B-endosiilfan; ve
endosiilfan siilfat

a-, B-endosiilfan; ve
endosiilfan stlfat

a-, B-endostilfan; ve
endostlfan stlfat

Perflorooktan siilfonamid PFOSA
N-metil perflorooktan siilfonamid NMeFOSA
N-etil perflorooktan siilfonamid NEtFOSA
N-metil perflorooktan siilfonamidoetanol NMeFOSE
N-etil perflorooctan siilfonamidoetanol NEtFOSE

7 Lineer ve dallanmis izomerleri ile PFOS anyonuna bagvuru
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Incelemesi devam eden maddelerden, asagidaki tiirdesleri (kongenerleri) ve matrislerinin Kiiresel izleme Planinin hedeflerini karsilamak icin analiz edilmesi

tavsiye edilir.

incelenmekte olan aday KOK'lar (durum 2011)

Hava

insan Siitii

Insan Kam

Su

HBCD

o-HBCD, B-HBCD, y-HBCD

o-HBCD, B-HBCD, y-HBCD

o-HBCD, B-HBCD, y-HBCD

o-HBCD, -HBCD, y-HBCD

SCCP (Cy9-Cy3) alkanlar

KV

KV

KV

KV

KV: karar verilecek. Hali hazirda, analitler tavsiye edilmeden dnce, analitik yontemlerin hala gelistirilmeye ihtiyaci vadir.
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2.3 Onerilen raporlama bigimi [

Analitik verileri raporlamak i¢in tablolar EXCEL® formatinda bulunmaktadir. Bu tablolar Tablo 2.2 de
gosterilen bireysel analitleri ve gruplar veya KOK karigimlari igin toplam parametreleri igerir.
Konsantrasyonlari rapor etmek i¢in dnerilerden bazilari sunlardir:

PCBigin, izleme programina bagli olarak alt1 veya yedi PCB'nin toplamlarini hesaplamaya izin vermesi
icin tek tek yedi tiirdesin analiz ve rapor edilmesi tavsiye edilir.

Toksik esdegerin (TEQ) raporlanmasi i¢in (PCDD, PCDF ve dI-PCB igin) 29 tiirdes konsantrasyonun
raporlanmasi ve toplam TEQ yani1 sira PCDD, PCDF ve dI-PCB'den tiiretilen TEQ'i tek tek gosterilmesi
tavsiye edilir. Stockholm Sézlesmesi (Ek C) metnine gére, WHO Uzman Grubu tarafindan olusturulan
ve 1998'de yayimlanan (WHOg9-TEFS) toksisite esdegerlik faktorleri (TEF) kullanilmalidir. Bundan
baska, iist sinir (ND = LOQ) ve alt sinir (ND = 0) degerleri verilmelidir. KG/KK 6nlemleri olarak, bu
ikisi arasindaki fark % 20'den daha az olmalidir.

"Konsantrasyonlarm toplamimi" raporlamak i¢in, doniistiirme ya da 6n-madde bilesikleri de dahil olmak
iizere tiim analitlerin kiitle konsantrasyonlar1 ilave edilmelidir. Ancak, WHO ve ulusal gida makamlari
insan dokusundaki KOK'larin toplam parametrelerini ana KOK'larin esdegerleri olarak raporladigindan,
bazi temel KOK'lar i¢in diizeltme faktorlerinin uygulanmasi gerekmektedir. “KOK gjarak adiandinian bu toplam
parametreler grup/kansim esdegerine . ad1n1 vermektedir ve ulusal raporlama ve literartiir verileri ile karsilastiriimali
ve rporlanmalidir. Matematiksel formiiller de EXCEL c¢alisma sayfasinda yer almaktadir.

KOK konsantrasyonlarinin analiz ve raporlanmast ile ilgili detayli bilgi Boliim 5'te ve Ek 1'de yani sira
hava, insan matrisleri ve su gibi matrisleri agiklayan boliimlerde bulunabilir.

2.4 Kaynakea

Web kaynaklari

UNEP (2010): Kalic1 Organik Kirleticiler i¢in Kiiresel Izleme Plam1 Kilavuzunu giincellemek amaciyla i1k Uzman
Toplantist Raporu. Cenevre, Nisan 2010,
http://chm.pops.int/Programmes/GlobalMonitoringPlan/hrMeetings/GMP 1stExpertMeeting2010/tabid/760/mctl/Vi
ewDetails/EventModID/873/EventID/97/xmid/3258/language/en-US/Default.aspx

UNEP (2010): Kalic1 Organik Kirleticiler icin Kiiresel 1zleme Plan1 Kilavuzunu giincellemek amaciyla ikinci
Uzman Toplantist Raporu. Cenevre, Eyliil 2010

PCB numaralandirma ve adlandirma:

Ballschmiter K. ve Zell M. (1980): Kilcal Kolonlu Gaz Kromatografisi ile Poliklorlu Bifenillerin (PCB'lerin
Analizi . Fresenius Z. Anal. Chem. 302, 20-31

K. Ballschmiter, R. Bacher, A. Mennel, R. Fischer, U. Riehle, ve M. Swerev (1992). GC-MS ile klorlanmig
bifeniller, klorlanmis dibenzo vdioksinler ve klorlanmig dibenzofuranlarin belirlenmesi. J. High Resol.
Chromatogr. 15:260-270.

Toksafen numaralandirma ve adlandirma

M. Coelhan ve H. Parlar (1996): Toksafenle ilgili klorlanmig bornanlarin kampenlerin adlandirilmasi.
Chemosphere 32, 217-228

Toksik esdegerlik faktorleri:
WHO yeniden degerlendirmesi (2005): http://www.who.int/ipcs/assessment/tef _update/en/index.html
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3 ISTATISTIKSEL HUSUSLAR

Bu béliimiin amaci, bir izleme programinin Boliim 1'de belirtilen hedefleri karsilayacaksa istatistiksel
kosullar1 gézden gecirmektir. Ancak bu diizeydeki hedefler: Ka¢ ornek almamiz gerekiyor? gibi sorulari
cevaplamaya yardimct olmaz? Ne kadar bir siire icin izlemeye devam etmemiz gerekiyor? Ne siklikta
ornek almalyiz? Ayrica, tespit etmek zorunda oldugumuz degisiklikler veya farkliliklarin biiytikligiinii
belirtmemiz gerekmektedir. Yanlis sonuclara ulagma riski (6rn. olmadigi halde bir egilim oldugu
sonucuna varma veya bir egilimi kagirma) de dikkate alinmalidir. Boliim 3 ve iligkili vaka galigmasi
istatistiki degerlendirmeler i¢in daha fazla ayrint1 saglamaktadir.

3.1 Sayisal hedefler

Hdeflerin tanimlanmas1 ve dikkatle planlanmasi izleme faaliyetlerinin planlanmasi ve diizenlenmesinde
en 6nemli adimdir. Ornekleme matrislerinin segimini ve drnekleme birimlerinin kesin tanimlarini ve
zaman ve mekan icinde temsil ettikleri seyin tanimini igerir. Bu tanim sonuglarin uygun yorumlanmasi
icin bir 6n kosuldur. Bununla birlikte, arastirma igin gerekli olan 6rnegin, 6rnekleme etkinligi basina
ornek sayisi, zaman-serisi uzunlugu, 6nekleme sikligr vb dogru tahmin etmek icin sayisal hedefler
tamimlanmalidir. Sayisal hedefler, programin gerekli hassasiyetinin ifade edildigini ima etmektedir,
yani. zamansal ¢alismalar i¢in en kiigiik degisiklikler veya cografi alanlar arasindaki en kiigtik farklilik,
boyle bir farki belirli bir anlamlilik diizeyinde tespit icin gerekli istatistiksel gii¢ ile birlikte belirtilir.

Bu nedenle, zamansal ¢aligmalar i¢in niceliksel amag 6rnegin, asagidaki gibi ifade edilebilir:

% 5 anlamhhik seviyesinde,% 80 oraminda bir istatistiksel gii¢ ile 10 yillik bir siire iginde, %
50'lik bir diisiis tespit etmek igin. (10 yillik bir siire icinde % 50 azalma, yaklasik bir yilda %
7'lik azalmaya karsilik gelir).

Ve mekansal galigsmalar i¢in, 6rnegin, asagidaki gibi:

% 5 anlamhilik diizeyinde % 80'lik bir giice sahip 2 saha arasinda bir faktoriin farkhiliklarim
tespit etmek.

% 5'lik bir anlamlilik diizeyi, verilerimizden aslinda olmadigi halde bir egilim veya fark oldugu
sonucunu ¢ikarmak i¢in % 5'lik riski kabul etmeye hazir oldugumuz anlamina gelir. Benzer sekilde,%
80 gii¢, gercekten bir egilim veya fark oldugu zaman hicbir egilim ya da fark olmadigi sonucunu
cikarmak icin % 20'lik bir riski kabul ettigimiz anlamina gelir. Giicii tahmin etmek i¢in Istatistiksel gii¢
ve yontemler Cohen'de (1988) ayrintili olarak ele alinmustir.

Sunu da vurgulamak gerekir ki, istatistiksel olarak anlamli egilimler tespit edilen zamansal egilimlerin
konsantrasyon ve zaman arasindaki nedensel iliskinin bir sonucu oldugunu garanti etmez. Ornekler
Onyargiliysa, zaman i¢inde karsilagtirilabilir degilse veya ilgili etki karisimi ortak varyantlarin nedeni
aciklanamryorsa, "sahte-egilimler" pekala da olusabilir.

Ayrica, 6rnegin, drnek sayist ve bu amaca ulagsmak i¢in gerekli olan 6rnekleme frekansini hesaplamak
icin, 6rnek varyans tahmini gereklidir. Beklenen varyans tahminleri, belki su anda devam eden benzer
izleme programlarindan ¢ikarilabilir veya, daha da giivenilir olani, ayni1 6rnekleme stratejisi, 6rnekleme
matrisleri vb. kullanarak su an planlanan izleme programlari gibi bir pilot projeden degerlendirilebilir.
Programi bir maliyet-fayda bakis acgisiyla optimize etmek icin, tiim maliyetler, drnegin, érnek alma,
ornek hazirlama ve kimyasal analiz belirtilmelidir.

3.2 Temsilciler

Kirletici yiik veya maruz kalma ile ilgili olarak neyi temsil ettikleri konusunda 6nerilen matrislerin
etraflica tanimlanmasi esastir. Bulunabilirlik, 6rnek alma maliyeti vb. faktorler diginda, Grnegin,
konsantrasyon faktorleri, biyolojik birikim oranlari, metabolik kapasiteve bosaltim oranlar1 hakkinda
bilgiler yararli olacaktir. Ay tiir i¢inde cesitli dokular yukarida belirtilen faktorlere gére 6nemli 6lgiide
degisiklik gosterir yani tamamen farkli zaman araliklarini temsil edebilir ve ortamdaki degisikliklere
cok farkli tepkiler verebilir.

Bu sorular istatistiksel bakis acisindan tamamen ilging olmasa da ¢esitli matrislerden kirletici yiik ve
maruz kalmaya entegre bir degerlendirme saglamak i¢in bir modelleme ¢ergevesinin insasinda degerli
pargalar1 teskil edecektir.
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KOK'larin derecesini azaltmak i¢in daha fazla veya daha az gelismis kapasiteli memeli veya tiirleri
kullanmak sahte sonuglara yol agabilir. Bir KOK'un artmis seviyeleri diger KOK'larn derecesini
azaltma i¢in metabolik kapasiteyi tetikleyebilir ve artirabilir. Bu bir soruna neden olabilir, 6rnegin, insan
stitiinden KOK'a maruz kalmada mekansal farkliliklar1 degerlendirme (Weiss ve digerleri, 2003).

Kiiresel olcekte kirleticileri izleme kaginilmaz olarak sunun gibi sorulara neden olur: Bir bélgeyi
gerektigi gibi temsil etmek icin ka¢ 6rnekleme sahasi gerekiyor? Istatistiksel bakis acisindan herhangi
bir kesin tavsiye mekansal heterojenite konusunda tahmin gerektirmektedir. Mekansal caligsmalar i¢in
hedeflerin agik¢a belirtilmesi (6rnegin.mekansal egilimler, bolgeler arasindaki farklar vb) ve nicel hale
doniistlriilmesi gereklidir. Uzaysal korelasyon yapisini tanimlamak ic¢in Bir variogram (Sekil 3.1)
kullanilabilirr (Cressie, 1993; Davis, 1986). Bir 6érnekleme sahasi diger istasyonlarla korelasyonun s6z
konusu yarigap disinda herhangi baska bir érnekleme sahasinda daha iyi varolmasinin sona erdigi ve
boylece neredeyse bu yaricap gevresi ile sinirh bir alandan daha biiylik bir alani temsil etmedigi bir
yarigap disindaki bir noktay1 temsil etmez.
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Sekil 3.1: Komsu sahalar arasindaki konsantrasyonlarda farkliliklarin belli bir mesafeye kadar arttig1 bir
variogram 6rnegini gostermektedir. .

Zamansal bir egilim agisindan bakildiginda, izlenen niifus / bdlgenin iyi tanimlanmis katmanlarina bir
odaklanma varyansi azaltacak ve zaman igindeki degisiklikleri tespit etme olasiligini artiracaktir.

Zaman serisi bir bolge i¢inde cesitli sahalarda mevcut oldugunda, bolgede ayn1 yonde egilimlerin varligi
veya yoklugu ile ilgili ifadeler ilgingtir. Egilimlerin homojenligi ¢ogu standart istatistik ders kitabinda
tamimlanan yontemler kullanilarak kontrol edilebilir (orn. Dixon ve Massey, 1969; Snedecor ve
Cochran, 1968). Van Belle ve Hughes (1984) parametre disi Mann-Kendall egilim testinden tiiretilen
egilimler arasinda homojenligi test etmek i¢in bir yontem onermistir. Ayrica, bolgeler iginde ve arasinda
cesitli sahalardan egilimleri yorumlarken hizli biiyliyen meta-analiz alanindaki yontemler degerli
olabilir (6rnegin Hunter ve Smith, 1990).

3.3 Varyasyon kaynaklarn

Cevreden alinan Orneklerde dlciilen konsantrasyonu etkileyen, insan kokenli olanlar disinda, pek ¢ok
faktor vardir. Endiistriyel faaliyetlerin kirletici tahliyelerini veya pestisitler araciligi ile kontrolii
azaltmak i¢in alinan 6nlemlerin etkilerini degerlendirmek i¢in tasarlanmis programlarin izlenmesi i¢in,
bu faktorler etki karigtirict faktorler olarak kabul edilebilir. Etki karigtiricilardan kaginmak veya
ayarlama yapmak izleme programlarinda istatistiksel giici artirabilir (Grimas ve digerleri., 1985;
Nicholson ve digerleri., 1991b; Bignert, 2002).

Birka¢ KOK i¢in mevsimsel degisim (ornegin. PCB, PCDD/PCDF ve HCB) gosterilmistir. Bunun
nedenleri hem kaynaklardan desarj deseninde bir mevsimsel degisimi ve hem de, drnegin, fizyolojik
faktorler, olabilir. Temel ama¢ desarjlarin mevsimsel desenini arastirmaktan ziyade kirlilik yiikiindeki
ortalama degisimi izlemek ise, istatistiksel giic kazanmak i¢in 6rneklemenin bir sezonla (asgari rastgele
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varyasyon ag¢isindan en uygun mevsim) ile siirlandirilmasi gerekmektedir. Hava gibi hizla degisen
matrisler igin bir giinliik desen ayirt edilebilirse ayn1 argiimanlar kullanilabilir.

Dogumdan sonraki ilk haftalarda insan siitii , i¢cinde yag igerigi ve kompozisyonu biiylik oranda
degismektedir ve bu durum ayrica analiz edilen KOK'larla degisiklige yol agmaktadir(orn.. Weiss ve
digerleri., 2003). Rastgele degisikligi azaltmak i¢in, 6rnekleme tercihen dogumdan {i¢ hafta sonra iyi
tanmimlanmig bir donemde yapilmalidir (Ayrica yag igerigi 6rneklemenin besleme isleminin basinda veya
sonunda gergeklestirilmesine bagli olarak 6nemli dl¢iide degismektedir).

Ornekleme sirasinda kontrol edilebilir olan diger bilinen veya siiphelenilen etki karistiric1 faktorler
izleme kurallarinda belirtilmelidir.

Dar 6rnekleme birimi taniminin kullanilmasi ¢alisilan niifusun kiiciik bir kisminin temsil edildigi
anlamina gelmektedir. Genellikle, bu 6rnegin, her iki cinsiyet i¢in veya ¢esitli yas siniflarii¢in, benzer
egilimler gibi asilsiz varsayimlara yol agmaktadir. Temsil edebilirligi artirmak i¢in, ekonomi izin
verirse, Ornekleme biriminin daha genis bir tanimma izin vermek yerine tabakali Ornekleme
uygulanmalidir. izleme igin de gecerli drnekleme dizaynmin genel dzellikleri, drnegin Underwood
(1993, 1994, 1996) tarafindan tartigilmistir.

Kimyasal analizin hassasiyetinin genellikle 6érnek varyasyonunun laboratuar hassasiyetine kiyasla ¢ok
daha biiyiik olmasinin beklendigi cevresel verilerin izleme zaman serisinin toplam varyansin sadece
kiigiik bir boliimiinii teskil ettigine inanilmaktadir. Biitliin bir seri boyunca ayni akredite laboratuvar
kullaniliyorsa bu dogrudur. Ancak, analizi yildan yila farkli laboratuvarlar gerceklestiriyorsa, bu,
ornegin KOK'larin zaman-serisi degerlendirmek olasiligini ciddi bigimde azaltabilir ya da devre dist
birakabilir. Ayni durum, ayni laboratuvar metodolojisini degistirir ve Ornegin, telafi icin onlemler
almmadikga, es-eliisyonlar ¢oziimlenir ve bu da tahmini konsantrasyonlarda bir azalmaya yol acarsa
ayni durum gegerlidir. Saptama sinirlar1 gelistirilmis ise,yani analitler artik daha dnce tespit edilmedigi
yerde bulunuyorsa, bu durum, miktar siir1 (LOQ) altindaki sonuglarin nasil ele alindigina bagl olarak
benzer sorunlara yol acabilir. Miktar sinir1 altindaki konsantrasyonlarin daha baska etkileri Helsel
(2006) tarafindan ele alinmustir.

Tek tek orneklerin alinmasi ve kimyasal analizde ve uygun etki karistirict degiskenlerin kaydedilmesi
veya Olciilmesi kosuluyla, konsantrasyonlar, érnegin ANCOVA (Varyant Analizi) vasitasiyla, ortak
esdegiskenler i¢in ayarlanabilir. Bu durum zaman iginde degisiklikleri veya sahalar arasindaki
farklililar1 tespit etme giliciinii 6nemli derecede artirabilir. Ayrica, hatali agir1 degerlerin tespiti ve olasi
ortadan kaldirilmasi dagiicii belirgin olarak arttiracaktir (Barnett ve Lewis, 1994; Nicholson ve
digerleri., 1998; Bignert, 2002).

Zamansal egilimler i¢in, ara-y1l degisimi giinliik 6lgeginde veya Varyasyon Katsayisi (CV,%) olarak
regresyon hattindan artiklarin standart sapmasi olarak ifade edilebilir. Insan siitii de dahil olmak iizere
biyolojik numunelerde, kirleticilerin zaman serisinde bulunan Degisim Katsayisi, ara-yildaki degisimi
son derece diisiik kabul edilebilse bile, ¢ok yiiksek ihtimalle % 35'in {izerinde olacaktir.

3.4 Zaman serilerinin uzunlugu

Birka¢ koklii izleme programinin, 6nemli zamansal degisimleri saptamak i¢in sasirtict derecede diisiik
giice sahip oldugu gosterilebilir; (Nicholson ve Fritdz, 1991; Bignert ve digerleri., 2004). Degisiklikler
¢ok biiylik olmadikea, bes yillik bir érnekleme siiresi i¢inde KOK izleme siiresi serisinin, herhangi bir
giivenli degisiklik ortaya ¢ikarmasini beklemek safliktir. Daha biiyiik olasilikla, orta biiyiiklikte ( %
5/y1l) degisiklikleri saptamak i¢in en az 10-15 yillik bir siire beklenebilir. Cesitli biiyiikliiklerin
egilimlerini tespit etmek icin gerekli yil sayist ve % 80 talep edilen bir giigteki Degisim Katsayisi
arasindaki iligki Sekil 3.2'de gosterilmektedir.

Bir ¢alismanin, yillar i¢cinde ve arasinda varyasyon ve varyansin diger bilesenlerinin giivenilir rastgele
tahminleri vermesi i¢in en az 4-5 yillik izlemeye ihtiyact vardir. Bu bilgiler devam eden izleme
faaliyetinin gelistirilmesi ve ince ayari igin ¢ok degerli olacaktir. Sunu da belirtmek gerekir ki,
mekansal calismalar i¢in bile birka¢ yillik drnekleme yeterli degildir ama sahte sonuglara yol agabilir
(Bignert ve digerleri., 1994).
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Sekil 3.2: Tek yillik ortalama konsantrasyonlar oldugu (veya yilda bir havuza alinan 6rnek) varsayarak, Varyasyon
Katsayis1 (%) olarak ifade edilen, ara yillar varyasyonunun cesitli biyiikliikleri igin basit bir iki-tarafli regresyon
analizi uygulanarak, % 5 anlamlilik diizeyinde % 80 bir giigte sirasiyla yilda %35 (solda/yukarida) %10 ve % 20
degisim tespit etmek i¢in gerekli olan yil sayisi.

3.5 Ihtiya¢ duyulan érnek sayisi

Biiyiikk ornekler ortalama konsantrasyonlar ve varyanslar i¢in daha kesin ve giivenilir tahminler
vermektedir. Ancak, ek 6rneklerinin katkilar1 ¢ok yiiksek derecede drnekleme stratejisine baglidir.

Belirli bir durum i¢in gerekli 6rneklerin sayisini uygun bir sekilde tahmin etmek i¢in, nicel hedefler
tamimlanmal1 ve beklenen varyans hakkinda bilgi (yukariya bakiniz) mevcut olmahdir. Gerekli 6rnek
sayisin1 hesaplamak i¢in standart formiiller bagimsiz gézlemleri varsaymaktadir. Birgok tipik izleme
durumunda bu varsayim tamamen dogru degildir. Biiyiik bir 6lgekte, bir 6rnek alma istasyonunda belirli
bir y1ldaki hava durumu ayr ayr1 tiim 6rnekleri ayn1 yonde etkileyebilir.

Zaman ve mekan icindeki kiigiik Olgekli varyasyon hafife alinmig bir varyansa ve artan ara-yil
varyasyonuna neden olan Ornekleme plani kapsamima almmayabilir. Ornegin, Bjerkeng (2000)
ornekleme déneminde bir 6rnekleme yerine ii¢ kez ornekleme yaparak ve ayni sayida veya daha az
ornek kullanarak, yillik ortalama varyans tahmininin % 65 kadar azaltilabilecegini gosterdi. Ayrica,
tabakali 6rnekleme ve bireysel ve toplanmig Ornekler arasinda se¢im gerekli 6rnek sayisi tahminlerini
etkileyecektir. Yukarida belirtilen bilgi olmaksizin, gerekli 6rnek sayisina iligskin hicbir uygun rakam
hesaplanamaz.

Cesitli 6rneklerin birlestirildigi havuzu kullanmak, bir ya da bir kag ayr drnege gore giivenilir ortalama
konsantrasyonlarin tahmin edilmesi i¢in gerekli kimyasal analiz sayisim1 azalacaktir ¢iinkil toplam
evrenin daha bilylik bir oran1 temsil edilmektedir. Havuza alinan numunelerin dezavantaji ayr1 ayri
orneklerin u¢ degerleri agiga ¢ikmaksizin havuz konsantrasyonunu etkileyebilir ve karistiric1 etkiye
sahip degiskenler icin diizeltme olasilig1 veya biyolojik etkileriyle iliskisi kaybolur. Bir yil i¢inde ayr1
ayr1 varyansla ilgili bilgilerin de bash basina bir degeri vardir. Artmis varyans genellikle yiikselmis
konsantrasyonlarin ilk isaretidir. Ozellikle de yeni bir drnekleme sahasi olusturmanin ilk asamasinda
tek tek Ornekler varyasyonun olasi kaynaklarimi ortaya ¢ikarmada yardimci olabilir. Toplanmig
orneklere karsi ayri ayr1 orneklerin avantajlari ve dezavantajlarin1 daha ayrintili bir sekilde Bignert ve
digerleri tarafindan ele alinmistir. (1993).

3.6 Beklenen egilimler

Pestisitlerin konsantrasyonlarinin siddetinde, dogrudan yasaklanma veya desarjlarm azaltmak icin alinan
diger onlemler sonrasinda ¢evre drneklerinde yilda genellikle yaklasik % 10-20 biiyiikliiglinde olmak
iizere nispeten hizli azalma beklenebilir. Benzer egilimler karasal, tatli su ve deniz ortamlarinda gelen
biyotada Ol¢lilmiistiir (Bignert ve dig., 1998 a, b, ¢). Yani, kaynagin ortadan kalkmasi durumunda
tehlikeli kalic1 maddelerin biyo-kullanilabilir miktari, tahmini yarilanma siirelerinden beklenebilecek
olandan ¢ok daha hizli azalir. Istatistiksel agidan bakildiginda, bu en azindan kalic1 pestisitler igin,
tahliyelerini azaltmak igin alinan 6nlemler nedeniyle degisiklikleri tespit etme olasiligini artiracaktir.
Tekno alanda birgok farkli iirinde bulunan PCB veya digerleri gibi KOK'lar i¢in diisiis muhtemelen
daha diistiik, yilda yaklagik % 5-10 olacaktir. Bu makul bir giicle (%80) tespit edilmesi miimkiin olan en
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az egilimin, %20'den daha kiiciik ve tercihen % 10’dan daha kiiciik olmasi gerektigi anlamina gelir.
Uygun bir 6rnekleme tasarimi varsayarsak, on yillik bir siire i¢in yillik 6rnekleme muhtemelen pestisit
ve diger KOK’lar i¢cin % 80 istatistiksel gligte yilda % 10 insan siitii/kanindaki egilimleri tespit etmek
icin yeterli olacaktir. Hava oOrnekleri icin zaman egilim analizleri tercihen gili¢ hesaplamasini
etkileyecek diger yontemlerle (Boliim 4.1) ele alinacaktir.

3.7 Egilimleri tespit etmek i¢in beklenen duyarhhk

Uygun bir duyarlilik tahmini i¢in bir pilot ¢aligma yapilmalidir. Bu durum 6rnekleme stratejisi, matris
secimi, Orneklemenin kurallara ne kadar uygun yapildigi, yildan yila analizleri ayni laboratuvarin
iistlenip iistlenmedigine ¢ok baglidir. Duyarlilik ayn1 zamanda cesitli KOK'lar arasinda da farklilik
gdsterir. Insan siitii igin duyarliligin, birlestirilmis (25 ayr1 6rnekten olusan) nispeten biiyiik veya Boliim
4.2'de kurallara uygun ayni sayida ayr1 ayr1 drnek oldugunu varsayarak, yilda % 5 civarinda olmasi
beklenmektedir. Bir egilim tespit etmek gerekli gii¢ degisimin biiyiikliigli yan1 sira bagli elbette rastgele
ara yillik varyasyona bagli olacaktir. Bu iligkiler Sekil 3.3'de gosterilmistir. Degisim Katsayisinin bir
fonksiyonu olarak on yillik bir 6rnekleme déneminde % 80 giig ile, tespit edilmesi miimkiin asgari y1llik
egilim olarak ifade edilen duyarlilik Sekil 3.4’te gosterilmistir.

o //_’
.8

Power

o '5 10 1‘5 2‘0

ol 1 30. powev Slope %
Sekil 3.3: Cesitli biiyiiklikklerde ara yillik degisim i¢in basit iki-tarafli regresyon analizi uygulanarak % 5
anlamlilik diizeyinde 12 yillik bir 6rnekleme siiresinden sonra, Degisim Katsayisi olarak ifade edilen, tespit
edilmesi miimkiin asgari yillik degisimin bir fonksiyonu olarak gii¢ soldan itibaren: tek yillik ortalama

konsantrasyonlar (ya da yillik birlestirilmis 6rnek) oldugunu varsayarak sirastyla %20, %40 ve % 60.
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Sekil 3.4: Cesitli biiyiikliiklerde ara yillik degisim igin basit iki-tarafli regresyon analizi uygulanarak % 5
anlamlilik diizeyinde 10 yillik bir drnekleme siiresinden sonra, Degisim Katsayisi (%) olarak ifade edilen, tek
yillik ortalama konsantrasyonlar (ya da yillik birlestirilmis 6rnek) oldugunu varsayarak tespit edilmesi miimkiin
asgari yillik degisim.

3.8 Zamansal egilim ¢ahsmalari i¢in 6rnekleme frekans:

Uygun bir 6rnek alma frekansini belirlemek icin, gerekli olan zamansal ¢oziliniirliik belirlenmelidir. Kisa
bir zaman atlamali belirli etkinlikleri veya olaylar1 izlemek i¢in, belli donemlerde ¢ok sik 6rnek alinmasi
gerekebilir. Ornegin, biyolojik dokulardaki KOK lar i¢in yarilanma dmrii, analitik maliyet vb goz 6niine
alindiginda, yilda bir kez veya en fazla iki kez 6rnek almak biyolojik drneklerde kirleticilerin izlenmesi
icin genellikle uygundur. Bununla birlikte, kii¢iik 6l¢ekli zamansal degisimi kapsamak i¢in 6rnekleme
doneminde ¢esitli vesilelerle 6rnek alma, yukarida isaret edildigi gibi, ortalama tahmini artiracaktir).
Yukaridaki o6rnekler yilda bir kez 6rnek almaya iliskindir. Agikg¢asi bir egilim testinin istatistiksel giicii
diisiik frekansli 6rnekleme durumunda ciddi bigimde azalir.

Bir zaman-serisi uzunlugu sabitlenirse, belli bri ara yillik degisimde ¢esitli egimler i¢in gii¢ tahmin
edilebilir. Sekil 3.5 % 20-25 bir farklilasma katsayisina tekabiil eden bir log 6lgeginde 0.20 regresyon
hatt1 boyunca standart sapmayla (ara-y1l degisimi) sirasiyla, her ikinci, tiglincii ve dordiincii yilda bir
orneklemede tahmin edilen gii¢ ve egimi arasindaki iliskiyi (6rn biota 6rneklerinde dlgiilen KOK zaman
serilerindeki degisim) gostermektedir. Izleme programiin istenen duyarlihg 12 yillik bir siire icinde
her y1l i¢in en az % 5°lik degisimi tespit edebilmesi i¢gin, her y1l 6rnekleme i¢in gii¢ bu standart sapmada
neredeyse % 80’dir (Sekil 3.5). Her ikinci, ligiincii veya dordiincii yil 6rnekleme i¢in karsilik gelen giic,
strasiyla, sadece yaklasik % 35, %17 ve % 10'dur.

3.9 Sonuglarnn degerlendirilmesi

Cografi bilgi sistemi (CBS) ve modelleme kaginilmaz olarak mekansal dagilim ve pozlama vb igin
sonuclarin yorumlanmasinda ve degerlendirilmesinde biiyiik bir rol oynayacaktir. Bununla birlikte, bu
tiir bir degerlendirmenin giivenilirliginin ortamdan gergek verilerle dogrulanmaya bagl oldugunu ve
ornek sayisinin ¢ok az olmast durumunda zayif olacagini vurgulamak gerekir. Zaman serisi analizleri
i¢in Nicholson ve dig. (1995) tarafindan Gnerilen saglam bir yntem son yillarda OSPAR, HELCOM ve
AMAP igindeki izleme verilerinin birka¢ degerlendirmesinde kullanilmigtir. Parametrik olmayan bir
egilim testi ve etkili bir u¢ deger testi ile takviye edilmis bu yontem gegici egilimleri degerlendirmek
icin temel bir paket olusturabilir. Testlerin arkasindaki varsayimlar yerine getirildigi takdirde parametrik
testler parametrik olmayanlara oranla daha giicliidiir. (orn.regresyon ¢izgisi etrafindaki artiklar normal
dagitilir) Ancak, durum boyle degilse (6rn.u¢ deger varligi artiklarin normal dagilima varsayimim ihlal
ediyorsa) parametrik olmayan testler parametrik olanlara oranla daha gii¢lii hale gelir.

30



UNEP/POPS/COP.6/INF/31

o , /
g
61—
]
: s
o
4

3+ —

ﬁi i%//

.0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

pia-03.04.21 09:28, cur slope %
Figure 3.5: 0.20 log-olgekte, normal dagilim oldugunu varsayarak, bir kalinti standart sapmada 12 yillik bir
ornekleme donemi igin log-lineer regresyon analizinde (iki tarafli, o = 0.05) bir egim (% yillik degisim)
fonksiyonu  olarak  giic. = Grafikler, soldan  saga, sirastyla, her  ikinci,  {igiincii ve dordiinci  yil,
ornekleme temsil etmekte ve 10.000 devrede Monte Carlo simiilasyonlarina dayanmaktadir

3.10 Istatistiksel islem ve grafiksel sunum érnekleri

Izleme programimin ana amaglarindan biri egilimleri tespit etmektir. Egilimleri tespit ydntemlerinin
ornekleri basit log-lineer regresyon analizleri olabilir. Cizginin egimi ylizde olarak yillik degisimi
anlatmaktadir. % 5'lik bir egim konsantrasyonun 14 yil i¢inde yarilandigini ima ederken, % 10 benzer
bir azalma i¢in 7 yila, %2 ise 35 yila karsilik gelmektedir.

Regresyon analizi, digerlerinin yani sira, regresyon ¢izgisinin egilimin iyi bir a¢iklamasim sagladigini
varsayar. Cizginin sonundaki noktalarin kaldirag etkisi de iyi bilinen bir gercektir. Bir ¢izginin
sonundaki bir veya birka¢ satirin 'tesadiifen' neden oldugu abartili bir egim, gergekten bir egilim
olmadigi bir durumda bir yanlig anlamli sonug riskini artirir. Regresyon analizi i¢in parametrik olmayan
bir alternatif de Mann-Kendall egilim testidir (Gilbert, 1987, Helsel ve Hirsch, 1995, Swertz, 1995). Bu
test genellikle regresyon analizinden daha diisiik giice sahiptir ve konsantrasyonlarda biiyiikliik
farkliliklarin1 dikkate almaz; sadece dnceki yila kiyasla konsantrasyonlarin arttigi veya azaldigi ard arda
gelen yillar1 sayar. Regresyon analizi 6nemli bir sonug¢ verir ama Mann-Kendall testi vermezse, bunun
aciklamasi ya ikinci testin daha diisiik giice sahip olmasi veya zaman-serisindeki u¢ noktalarin etkisinin
egimde savunulamaz derecede biiyiik hale gelmesi olabilir. Bu nedenle, sekizli ¢izgi Kendall 'tau" (bkz.
Tablo 3.1) ve ilgili p-degerini bildirir. Kendall 'tau’ geleneksel korelasyon katsayisi 'r' gibi 0 ve 1
arasindadir ancak genellikle daha diisiik olacaktir. 'Giicli' dogrusal 0,9 korelasyon veya iizeri yaklasik
0.7 veya lizere tau-degerlerine tekabiil eder (Helsel ve Hirsch, 1995). Bu testin, bir¢ok egilim testini
karsilagtirarak yapilan bir degerlendirmede yillik Orneklerle su kalitesi izleme programlarinda
kullanilmasi tavsiye edilmistir (Loftis et al.,1989).

Dogrusal olmayan egilim bilesenlerini zaman iginde gelisim iginde tanimlamak igin bir tiir diizlenmis
cizgi uygulanabilir. Ornekte (Sekil 3.6) kullanilan diizlestirici yillik geometrik ortalama degerlere
tutturulmug bir basit 3-noktali ¢alisan bir diizlestiricidir. Regresyon ¢izgisinin kotii oturtuldugu
durumlarda diizlenmis ¢izgi daha uygun bir agiklama sunabilir. Bu ¢izginin anlamlili§i, varyansin
diizlestirici ile agiklandigi ve regrasyon ¢izgisinin toplam varyans ile karsilastiridigi bir ANOVA
(Varyans Analizi) vasitasiyla test edilir. Bu prosediir ICES'teki degerlendirmelerde kullanilir ve
Nicholson ve dig., 1995, tarafindan tanimlanir; bkz. 6rnekteki HCB-¢iziminde (Sekil 3.6) diizeltilmis

cizgi.
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Cizginin etrafindaki artik varyanstan beklenebilecek olani dikkate alan regresyon ¢izgisinden ¢ok uzak
kalan gozlemler 6zel olarak ele alinir. Bu sapmalar, fiziksel ortamda bir atipik olusum, 6rnekleme ya da
analitik prosediir i¢inde degismis kirlilik yiikii veya hatalardan kaynaklanabilir. Bu &rnekte, siipheli ug
degerleri tespit etmek i¢in yapilacak islem Hoaglin ve Welsch (1978) tarafindan tarif edilmistir Kaldirag
katsayilarini ve standart hale getirilmis artiklar: kullanmaktadir. Standart hale getirilmis artiklar tos n-
2 serbestlik derecesi ile .05 dagitima karsi test edilir. i'inci standart kalintiy1 hesaplarken mevcut gézlem
disarida birakilir. Bu, i'inci gézlemin ne egimi ne de regresyon ¢izgisi etrafindaki varyansi etkiledigi
anlamina gelir.

Some organic contaminant, herring muscle, s. Baltic Proper

a-HCH, (ug/g lipid w.) HCB, (ug/g lipid w.) TCDD-eqv., (pg/g lipid w.)
24| n(tot)=214,n(yrs)=15 | n(tot)=220,n(yrs)=16 | n(tot)=107,n(yrs)=13

L m=.027 (.017,.042) o1 M=.037 (.028,.049) m=27.6 (22.8,33.5)
22 slope=-17%(-19,-16) | slope=-8.3%(-12,-4.2) 90T slope=3.4%(-.96,7.8)

- SD(Ir)=.11,1.7%,8 yr 20} SD(IN=.35,5.0%,16 yr " SD(Ir)=.29,5.9%,15 yr
-20 1 power=1.0/.99/3.3% L power=.81/.31/11% 80 power=.68/.39/9.1%

y(02)=.007 (.006,.008) .18} y(03)=.020 (.014,.029) L y(04)=35.0 (24.6,49.7)
18112= 98, p<.001 * F12=.58, p<.001 * 70k12=.21, NS
16t tao=-.98, p<.001 * .16 tao=-.62, p<.001 * | tao=.31, NS
P SD(sm)=.09, p<.062,2.6%  SD(sm)=.26, p<.030*7.9% ¢, | SD(sm)=.32, NS,9.9 %
14} A4 _ : .
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Sekil 3.6: Zaman serisi 6rnekleri; Giiney Baltik alanindan ringa balig1 kasinda alfa-HCH, HCB ve TCDD-
esdegerleri (ug/g lipid agirlign). Sekil lejandi Tablo 3.1'de goriilebilir.

Tablo 3.1: Sekil 3.6 lejand1

Cizimler, tek tek analizler (kiiglik noktalar) ve geometrik ortalamalarin % 95 giiven araliklari ile birlikte
her yilin geometrik ortalama konsantrasyonunu (daireler) gostermektedir. Zaman serisi i¢in genel
geometrik ortalama deger yatay, ince bir ¢izgi olarak tasvir edilmistir. Egilim, bir regresyon ¢izgisi ile
temsil edilmistir (p <0.05, iki tarafli regresyon analizi ile c¢izilmistir). Geometrik ortalama
konsantrasyonlar ile donatilmis log-lineer regresyon hatlar1 diizgiin {istel fonksiyonlar1 izlemektedir.
Doprusal olmayan egilim bilesenlerinin test edilmesi i¢in bir diizlestirici tatbik edilir p <0.05 ise
diizlestirilmis bir hat ¢izilir Her ¢izim baglhigmin altinda c¢esitli istatistiksel hesaplamalarin sonuglari
bildirilmistir:

n(tot)= Y1l sayis1 (n(yrs)=) ile birlikte yer verilen analizlerin toplam sayisi.

m= % 95 giliven aralig1 ile birlikte genel geometrik ortalama degeri (Not: serbestlik derecesi sayisi = n
yil - 1).
slope= Egim, % 95 giiven aralig ile birlikte yillik degisimin yiizdesi olarak ifade edilmistir.

sd(lr)= % 80 giig, tek tarafli test, alfa = 0.05 ile mevcut zaman serisindeki saptanabilir en diisiik
degisiklikle birlikte ara yillik degisim Olgiisii olarak, regresyon hatti etrafinda kalan varyansin kare
kokiidiir. Son rakam, 80% giic, tek tarafli test, alfa = 0.05 ile %5 yillik degisimi tespit etmek icin gerekli
olan tahmini y1l sayisidir.
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giic= = Zaman serisinde bir log-lineer egilimi tespit etmek gereken gii¢ (Nicholson ve Fryer, 1991). ilk
rakam mevcut zaman serilerinde y1l sayst ile yillik %35 degisimi tespit giiciinii ifade eder. Ikinci rakam
egim yilda % 5 ve yil say1s1 on imis gibi tahmin edilen giictiir. Uciincii rakam % 80 giicte mevcut ara yil
varyasyonuyla on yil siireyle (yillik yilizde olarak verilen) tespit edilebilen en diisiik degisimdir.

r’= Determinasyon katsayis1 (r°) iki tarafli test i¢in p-degeri ile birlikte (Ho: egim = 0), yani, regresyon
analizi varsayimmlarinin yerine getirilmesi sartiyla, anlamli bir deger gergek bir degisim olarak
yorumlanir .

y(02)= % 95 giiven aralig1 ile, 6rnegin y (02) = 0.007 (0.006, 0.008) ile gecen yil igin regresyon
hattindan tahmin edilen konsantrasyon, regresyon ¢izgisi etrafinda kalan varyansin giiven araligini
hesaplamak i¢in kullanildigi 2002 yili tahmini konsantrasyonudur. Regresyon hattinin egilimi
tanimlamakla alakali olmasi kaydiyla, artik varyans bu kapsamda y1l i¢i varyanstan daha uygun olabilir.

tau= Parametrik olmayan Mann Kendal egilim testinin sonucu, ve karsilik gelen p-degeri olarak
Kendall 'tau’.

sd(sm)= Diizlenmis ¢izgi etrafinda kalan varyansin kare kokii . Bu hattin biiyiikligii bir degisim analizi
vasitastyla test edilebilir. p-degeri, bu test icin bildirilmektedir. Onemli bir sonug lineer olmayan bir
egilim bilesenini gosterecektir.
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4 ORNEK ALMA VE ORNEK ALMAYA HAZIRLIK
YONTEMLERI

Stockholm Sozlesmesi etkililiginin degerlendirmesini desteklemek icin Kiiresel Izleme Planinin
odaginda karsilagtirilabilirlik agisindan potansiyeli yiiksek medyada c¢evre arka plan konsantrasyonlar
bulunmaktadir. Taraflar Konferansi ilk degerlendirme i¢in temel ortam olarak hava izleme anne siitii
veya anne kami yoluyla insan maruziyetin kullanilmasia karar verdi. ilerdeki degerlendirmeler igin,
Taraflar Konferansi ayrica temel verilerin biyota, su, toprak ve sedimanlar gibi diger medya verileri ile
desteklenmesine karar verdi. Mevcut kilavuz, gelecekteki degerlendirmeler ve rn. drnek alma gibi
0zel hususlar icin ek medya konular1 dahil olmak iizere Soézlesme'nin ve gelecekteki
degerlendirmelerinin desteklenmesi i¢in revize edildi.

Tiim KIP matrisleriyle ilgili baz1 genel hususlar asagida aciklanmistir.

Tim oOrnekleme bir bolgede herhangi bir program faaliyeti baglamadan once mutabakat saglanan
metodolojik kurallart takip etmelidir. Miimkiinse, tiim programlarda Ornekler ayni sekilde
numaralandirilmis olmalidir. Ornekleme daima alan veya seyahat bosluklarmni igermeli ve miimkiin
oldugu odlgiide, 6rnek paylasimi amaciyla ve varyans analizi igin drnekler cogaltilmalidir.

[k baslangicta icin 6rnekleme penceresi 2003 art1 veya eksi bes yildir. Ornek siklig1 ve zamanlamast,
miimkiin oldugunca, matrisler arasinda uyumlu hale getirilmelidir. Bir kural olarak 6rnekler en az yilda
bir ve her yil ayn1 dénemde alinmalidir. Mevsimsel etkilerin daha az 6nemli olacagi bazi matrisler
(drninsan anne siiti) i¢in, 6rnekleme sikligi ve siiresi farkli olabilir. . Seviyelerin istatistiksel analizi i¢in
birgok farkli yerden birka¢ numune almaktan ziyade bir yerden sik sik bir¢ok ornek almak tercih
edilecektir. Seviyelerin istatistiksel analizi i¢in bir¢ok farkli yerden birkag numune almaktan ziyade
bir yerden sik sik birgok ornek almak tercih edilecektir. Numunelerin sayisi konusunda daha fazla
rehberlik Boliim 3'te verilmistir.

Ornek bankasi tiim &rnekler igin dikkate alimmalidir. Ornek bankaciligi uzun bir siire icin siirdiiriilebilir
olmasi gereken pahali ve yogun kaynak isteyen bir faaliyettir. Ancak, diizgiin yonetildigi takdirde, (67n.
yeni listelenen KOK'larla ilgili olarak) zamanla maruziyetlere iliskin 6nemli bilgiler verebilir ve ayni
zamanda geriye doniik calismalar icin kullanilabilir. Cevreyle ilgili 6rnek bankaciligi konusunda daha
fazla rehberlik Boliim 8'de verilmistir.

4.1 Hava

KOK!'lara iliskin Stockholm S6zlesmesi'nin ilk kiiresel izleme raporu Taraflar Konferansi tarafindan
Mayis 2009°da kabul edilmis ve KOK'lara iliskin mevcut hava izleme programlarindan bilgi ozeti
vermistir. Bu bilgiler, gelecekteki egilimlerin {izerine bina edilebilecegi KOK baslangi¢ seviyelerini
veya egilimlerini olusturmustur. Hava izleme verilerinin derlenmesinin nihai hedefi, KOK’larin
salimlarinin  kontrolii i¢in uygulanan tedbirlerin havada azalan konsantrasyonlarla sonuglanip
sonuglanmadigimi ve ne dl¢iide sonuglandigini, yani kontrol énlemlerinin etkililigini belirlemektir. Hava
KOK!'lar i¢in dnemli bir alic1 ve daha genis ¢evreye olan taginimi i¢in 6nemli bir ortamdir.

[k kiiresel izleme raporu KOK'lara iliskin ¢ogu hava verisinin nispeten az sayida izleme programinin
katkisiyla gergeklestirildigini ve bu programlarin devaminin gerekli oldugunu oldugunu ortaya
koymustur (Sekil. 4.1.1). Rapor ayrica, havadaki KOK seviyelerine iliskin verilerin bazi bdlgelerde
eksik oldugunu ve kapasite giiclendirme cabalar1 ve siirdiiriilebilir ve koordineli hava izleme
programlarinin olusturulmasi yoluyla ele alinmas1 gerektigini ortaya koymustur.
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Sekil 4.1.1: KiP'e katkida bulunan KOK'lar i¢in meveut hava izleme programlar: kapsaminda faaliyet gosteren
ornekleme sahalar1. Ust panel - pasif 6rnekleme aglari; alt panel - yiiksek hacimli hava 6rnekleme aglari

Birkag¢ 6nemli tavsiye ilk kiiresel izleme raporundan kaynaklanmaktadir ve etkililigin degerlendirilmesi
amaciyla havadaki KOK'lar1 degerlendirmek icin yeni ve devam eden cabalar hakkinda bilgi
vermektedir. Bunlar asagida ozetlenistir, digerlerinin yani sira sulardan olugsmaktadir:
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i. Zamanla egilimlerin degerlendirilebilmesi amaciyla programlar i¢indeki verilerin i¢ tutarliligin
saglama ihtiyaci; ayni zamanda, bu veri setlerinin kombine edilebilmesi igin, programlar
arasinda verilerin karsilastirilabilmesi ¢abasi.

ii. Havadaki KOK'larin verilerini degerlendirirken KOK'lar {izerinde uzun menzilli tagima ve iklim
etkilerinin géz dniinde bulundurulmasi.

iii. Baz yerlerde, hava konsantrasyonlarmin kontrol tedbirlerine tepkisinin KOK'larin kaliciligt
nedeniyle bir zaman gecikmesine tabi olabileceginin kabulii.

iv. Yeterli temel bilgi olusturulabilmesi igin, listeye yeni giren havadaki KOK'larin en kisa siirede
izlenmesi gerekmektedir.

v. Havadaki KOK veri bosluklari ele almak igin yeni ve siirdiiriilebilir programlar gelistirilmesinde
mevcut programlar ile ortakliklardan yararlanmak gerekir; mevcut analitik kapasite sorun ise,
bir ornek bankaciligi (yani, hava O6rneklerinin toplanmasi ve daha sonraki analiz igin
arsivlenmesi) stratejisi de diisiiniilmelidir.

Hava ile ilgili bu kilavuz béliim bu yeni zorluklar1 yansitacak sekilde revize edilmistir. ikinci kiiresel
izleme raporu 2015 yilinda Taraflar Konferansi'nin yedinci toplantisinda sunulacaktir. Bu birkag y1l veri
eksikliklerinin giderilmesi ve havada zamansal egilimleri degerlendirilmesinde mevcut verilerin
yorumlanmasi i¢in yeni hava izleme programlarinin gelistirilmesine olanak verecektir.

Bazi hava izleme programlari halihazirda yeni listeye giren havadaki dokuz KOK ve diger KOK-benzeri
Kimyasallar1 arastirmaya ve raporlamaya baslamistir (Muir ve de Wit, 2010; Genualdi ark, 2010;
Martrat ve ark, 2012). Bu c¢alismalar 6rnekleme ve analitik zorluklar konusunda ek yararh bilgiler ve
rehberlik saglayabilir.

4.1.1 Deneysel tasarim

Ornek alma sahalari

Ortam havasi 6rnekleme aginin amaci zaman ve mekanda KOK'larin mevcut durumunu ve degisiklikleri
ve bolgesel ve kiiresel tasinmasini degerlendirmek igin temsil giicii olan verileri elde etmektir. "Temsil
edebilirligi" 6rnek alma sahalarmin KOK egilimleri hakkinda genel sonuglara varmak i¢in yeterli sayida
olmasi ve o bdlgenin heterojen temsilcisi olmamasi olarak yorumluyoruz. Boliim 3 (Istatistiksel
degerlendirmeler) belirli bir bolge veya kita igin tam cografi kapsamanin ekonomik olarak miimkiin
olmadigin1 ve KOK hava konsantrasyonlarinda bolgesel degiskenligi degerlendirmek i¢in son derece

yogun drnekleme ag1 ve 6nemli 6n arastirma ¢aligmalar1 gerektirecegini gostermektedir.

Baslangicta, KOK egilimlerini ele almak icin, KIP'in, her bélgede en az asagidaki yapiya sahip olmasi
gerekir:

e Ug ile bes aktif yiiksek hacimli 6rnekleme istasyonu;

e Cografi kapsamanin artirilmast igin yaklagik 20° x 20° araligina sahip bir sebekede diizenlenmis 10
ila 15 pasif ornekleme istasyonu agi®. Pasif ornek alicilar karsilastirma amaciyla yiiksek hacimli
sahalarda birlikte yer almalidir.

Bolgesel kaynaklarin zaman egilimleri hakkinda bilgi elde etmek icin bu sahalar merkezi konuma sahip
olabilir. Bu sahalarin ¢evresindeki genis bir alan1 (6rn. 100 km) yansitabilmesi ve sadece bir kag yerel
nokta kaynaktan emisyon yansitmamasi igin, tek ve biiyilk KOK kaynaklarindan kaginmasi gerekir.
Boyle bir saha i¢in gereksinimler arasinda meteoroloji gézlemleri ve 6rnekleme teknikleri konusunda
egitilebilecek istasyon personelinin mevcut olmasi da bulunmaktadir. Ayrica saha se¢imi konusunda
bolgesel karar cografi hususlar igerebilir ve GAW (Kiiresel Atmosfer Izleme programm kapsaminda
Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) iiyeleri tarafindan isletilenler gibi uygun saha segimi kriterlerini
karsilayan mevcut hava kalitesi izleme sahalar1 kullanilmalidir.

Bu ag, bolgeler arasindaki kitalararasi taginmayi ele almak icin bilgi vermek lizere adalarda ve kita
kenarlarinda yer alan ek pasif drnekleme sahalar tarafindan desteklenebilir.

Ozetle, her bdlgede KOK'larin tamamu icin iki tiir dl¢iim 6ngoriilmektedir:

8 Ayrica karsilagtirilabilir veri sunan diger teknikler/teknolojiler disiiniilebilir

38



UNEP/POPS/COP.6/INF/31

o Toplu 6rnekleme (haftada 1 ile 2 giin veya 1 - 2 haftalik donemlerde siirekli) her bolgede birkag
sahada aktif yiiksek hacimli 6rnekleme (~0.5-1 m*/dakika akis hizi). Bu érnekler, tanecikli ve gaz
fraksiyonlu olarak ayrilacaktir ve

e Siirekli, toplu pasif (difiiz) 6rnekleme 3 ayla 1 yil arasinda entegrasyon donemleri i¢in yiiksek
hacimli 6rnekleme sahalar1 da dahil olmak iizere ¢ok sayida sahada konuslandirilmig pasif 6rnek
alicilar1 kullanma.

Protokoller, standart operasyon prosediirleri ve drnekleme konusunda detayli rehberlik drnekleri Ek 5'te
verilmistir (sadece kilavuzun elektronik siiriimiine eklenmistir).

Konumlandirma hususlari

Daha c¢ok sayida pasif ornekleme sahasi ktarafindan desteklenen bir dizi uzun siireli Ornekleme
sahasinin kombinasyou ¢esitli konular1 ele alacak esnekligi olan maliyet-etkin bir program sunacaktir.
Bolgede laboratuarlarin bulunmasi ve kaynaklar ve hava tasimacilig1 yollarinin dikkate alinmasi agin
mekansal yapilandirmasini ve yogunlugunu etkileyecektir.

En iyi sahalarin segildiginden emin olmak ve gbzlem uygulamalarinin standart hale gelmesini saglamak
icin llkeler arasinda ve bolgeler icinde isbirligini tesvik etmek ve KOK modelleyiilerle istisare
onemlidir. Diger atmosferik kompozisyon Olgiimlerinin yapildigi mevcut tesisler miimkiin oldugunca
veya uygun oldugu ol¢iide kullanilmalidir.

Ornek alicilarm konumlandirilmas1 ve montaji hava ornekleme programlar1 icin standart calisma
prosediirlerini izlemelidir. Segilen tiim sahalarin ayrintili bir tanimi saglanmalidir. Daha genel kriterler
burada verilmistir:

» Bolgesel temsil giicii: Ornegi alinan havanin sahanin etrafindaki cok daha biiyiik bir bélgenin
temsilcisi oldugu KOKlar ve diger kirlilik kaynaklarinin yerel etkilerinden uzak bir konum.

= Minimum meso-6l¢ekli meteorolojik sirkiilasyon etkileri: topografya tarafindan dayatilan yerel
dolagimda giiglii sistematik gilindiiz varyasyonlar1 (6rn. (6rnegin yokus yukariya dogru/yamag
asagl dag riizgarlari; kiy1 arazi esinti/gol esintisi sirkiilasyonu) icermez.

= Uzun vadeli istikrar: Altyapi, kurumsal baglilik, ¢cevredeki arazi gelistirme dahil olmak {izere
birgok agidan.

=  Yardimct Olglimler: Siiper sahalar igin, diger atmosferik kompozisyon Ol¢limleri ve
meteorolojik rlizgar hizi, sicaklik ve nem ve sinir tabaka istikrar Ol¢iisii. Pasif sahalar icin,
meteorolojik riizgar hizi, sicaklik ve nem.

=  Uygun altyap1 ve kamusal hizmetler: (pompalanan numune igin) elektrik, erisilebilirlik, binalar,
platformlar, kuleler ve yollar.

Saha tanimi standart bir yaklasim takip etmeli ve Ornekleme yeri ve g¢evresindeki bdlgenin dijital
fotograflart ve (6rnekleme sahasiyla goreceli olarak yaklasik yerleri de dahil) siipheli veya potansiyel
nokta kaynaklar da dahi olmak iizere ilave bilgilerle belgelenmelidir. Asagidaki hususlarda bilgi
saglayan iki asamal1 saha karakterizasyonu prosediirii dnerilir: 1) saha tiirii ve 2) sahadaki KOK'lar i¢in
potansiyel kaynak girisleri Tekrar vurgulamak gerekir ki, bu sahalarin temsilcisi olduklart daha biiyiik
bir bolgenin karakteristik 6zelliklerini tagidigindan emin olmak ig¢in, sadece birka¢ yakin kaynaktan
dogrudan etkilenmeyecek sekilde secilmeleri gerekmektedir.

Saha tiirii: Potansiyel Kaynak tiirii (birden fazla tiir miimkiindiir):
sehir endiistriyel
banliy6 trafik
" karsal | yerlesim yeri
uzak tarim
yiiksek rakimli atik sektori
1 kurup "I higbiri, yani. kita arka plan sahasi
1 deniz/kiy1
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Not: niifus yogunlugu saha siiflandirmasinda asagidaki gibi yaklasik bir rehber olarak kullanilabilir:
urban = >yar1 ¢ap1 10 km olan bir alan iginde 200 000 sakin.

banliy6 = >yari1 ¢ap1 10 km olan bir alan iginde 20 000 - 200 000 aras1 sakin.

kirsal = >yar1 ¢ap1 10 km olan bir alan iginde 2000 - 20 000 aras1 sakin.

uzak = gdrece insan yasamayan yer (yari ¢apt 10 km olan bir alan i¢inde <2000 sakin)

Saha bilgileri ve smiflandirma bir bdlge igindeki ve bolgeler arasindaki verileri karsilagtirmak igin
onemlidir. Yeni Ornekleme aglar biiyiik bir bolge ya da 'ayak izi'nin (yani kirsal alanlar), temsilcisi
olan sahalarda odaklanmas:i gerekse de, kentsel, endiistriyel ve tarimsal bolgelerde sahalarin kurulmasi
karsilastirma amaciyla ‘'igerik siteleri' olarak yararli olabilir. Bazi KOK'lar ag¢isindan nispeten
bozulmamis bolgeler igin, icerik sahalarina yer verilmesi, ayn1 zamanda KOK'larin tespiti ve
raporlamasini artiracaktir. Yine, bu 'igerik sahalarinin' birkag¢ yakin nokta kaynaktan dogrudan veya agir
bir sekilde etkilenmemesini saglamak i¢in 6zen gosterilmelidir.

Yukarida acgiklanan yaklagim drnekleme sahasinin nitel bir tanimin1 vermektedir. Hava ile ilgili veri
tabanlarinin ¢cogu sahalar1 benzer alanlarla tanimladigi ya da kategorilere ayirdigi ic¢in bu bilgiler veri
depolama asamasinda yardimci olacaktir. Bir sonraki boliimde ele alinan uzaklik endeksi kavrami, bir
sahay1 ve KOK'larin tarimsal ve endiistriyel kaynaklarindan gelen potansiyel etkisini agiklayan bir nicel
Olcii saglar. Belirtilen sahalar i¢in potansiyel kaynak girislerinin sayisinin belirtilmesi veri yorumlama
ve farkli sahalardan sonuglarin karsilastirilmasini kolaylastirabilir. Endeks degerleri ayrica ¢aligmanin
baslangicinda saha se¢imi konusunda bilgi verebilir.

Sahalara tasinma karakterizasyonu

Belirli bir yerdeki KOK konsantrasyonlar1 ve egilimleri bolgesel ve kiiresel ol¢ekte tasinma yollarinin
degerlendirilmesi ile daha iyi anlasilabilir. Bunu yapmak i¢in, sahaya yerel (mezo 6lgekli) yanm sira
biiyiik (sinoptik) 6l¢ekli hava taginma yollariin anlagilmasi gereklidir. Bu sahaya biiyiik 6l¢ekli tasinma
yollart yeniden Meso-0lgekli etkileri yani sira Lagrange veya Euler taginim modellerinin kullanimini
karakterize etmek iizere yerel meteorolojik dlgtimler ile saglanir. Suda ¢dziinen KOK'lar i¢in okyanus
ve nehir yoluyla taginma ve hava-su degigsiminin de, 6zellikle kiy1 seridinde bulunan sahalar i¢in goz
oniinde bulundurulmasi da 6énemlidir.

[lk adim olarak, cesitli POP'lar i¢in uzun menzilli tasinma potansiyelinin (LRTP) dikkate alinmasi
yararli ve anlamli olabilir. Mobil faz i¢inde mevcut olan bir madde igin "yar1 mesafe" (yar1 Omiir
benzeri) olarak tanimlanan karakteristik hareket mesafesi (KHM) bu baglamda yararli bir parametredir.
Kimyasallarin fiziksel-kimyasal 6zelliklerine dayali maruz kaldig: ¢esitli bozulma ve tasinma yollarini
dikkate alan OECD Araci kullanilarak hesaplanmis olan hava ve sudaki KHM’ler (Wegman ve ark.,
2009). Hava ve su icine tahliye edilen kimyasallar icin KHM’ler Tablo 4.1.1'de listelenmistir. Bu
mesafelerin goreli bir sekilde karsilastirilmasi gerektigi ve model parametrelerine bagli oldugunu
belirtmek onemlidir (Stroebe ve dig., 2004). Se¢ilen KOK'lar igin transfer verimleri (TE,%) de havaya
emisyonlar i¢in hesaplanmistir. Transfer verimi bir uzak bolgede toprak ve suya kirletici ¢okelme
hizinin bir kaynak bolgesindeki emisyon hizina bdliinmesiyle elde edilir. Bazi KOK’lar g¢evrede
Omiirleri boyunca birka¢ birikme ve yeniden buharlagsma dongiisiine ugrarlar. Bu nedenle % 100’den
daha biiyiik transfer verimliligi miimkiindiir. KOK’larin Uzun Menzilli Taginimini (LRT) tanimlamak
icin metrik bir inceleme Scheringer (2009) tarafindan sunulmustur. .

Tablo 4.1.1: Se¢ilmis KOK'lar i¢in hava ve su yoluyla karakteristik hareket mesafeleri (KHM, km) ve taginma
verimleri (%). (KOK'lar havada KHM acisindan en yiiksekten en diisiige gore siralanmis ve hesaplamalar 25 °C'de
yapilmigtir). Hesaplamalarda OECD Araci* kullanilmistir.

Kimyasal KHM (hava) KHM (su) TE% (havaya emisyon)
Hekzaklorobenzen 230 000 700 2500
Pentaklorobenzen 120 000 200 50
Oktabromlu Difenil eterler 22 000 360 110

PCB-180 (hepta homolog) 17 000 340 91
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a-HCH 7800 830 54
PCB-28 (tri homolog) 5100 190 2.2
y-HCH 4200 220 19
BDE-99 3700 540 15
DDT 3600 490 10
B-HCH 3100 430 3.7
Hekzabromobifenil 3000 540 13
Toksafen 2800 1600 7.9
Kisa zincirli klorlu parafinler 1800 230 0.78
2378-TCDD 1600 130 0.58
Dieldrin 1100 580 0.89
klordanlar 1100 300 0.46
klordekon 710 1700 3.2
Aldrin 60 130 0.00018
PFOS** 10 63 000 0.049

TE — havaya emisyonlar igin transfer verimi; HCH — hekzaklorosiklohekzan; PCB-poliklorlu bifenil; DDT —
diklorodifeniltrikloretan; TCDD - tetraklorodibenzodioksin; PFOS — perfloroktan siilfonat;

*OECD Araci kullanilarak yapilan hesaplamalar su adreste 6zetlenmistir: http://www.sust-
chem.ethz.ch/docs/POP_Candidates_ OECD_Tool.pdf

http://www.pops.int/documents/meetings/poprc/prepdocs/annexEsubmissions/All%20chemicals%20Switzerland.pdf

**FFOS i¢in hava yoluyla KHM hesaplamasi havaya buharlagma i¢in higbir potansiyel varsayiminda bulunmamistir.

Elde edilen KHM’ler, PFOS ve aldrin hari¢ olmak iizere, listedeki KOK’larin ¢ogunun "ugucu"
oldugunu ve atmosferik taginma yolunun Snemli oldugunu gostermektedir. Su ile taginma yolunun
onemli oldugu KOK’lar ("yiiziiciiler") sunlardir: PFOS, klordekon ve toksafen.

KOK hava konsantrasyonlarinda egilimleri tespit ve yorumlamay1 kolaylastirabilecek ortak taginma
yolu analiz araci hava paketi arka yoriinge analizine dayanmaktadir. Kullanic1 tanimh yerler i¢in hava
paketi yoriingelerini liretim hizmetlerine artik ¢cevrimici ve genellikle iicretsiz olarak (orn. www.noaa —
Hysplit model; www.particle-transport model) ulasilabilir. Bu yaklasimda, 6rnekleme sirasinda bir
sahaya hava tasinma yolu gozlenen riizgar alanlarindan yeniden olusturulmaktadir. Yoriinge sektor
analizinden kiime analizine degisen, egilim tespitini gelistirmek i¢in uygulanmis olan ¢esitli yontemler
vardir. Ikincisinde, sahaya olan temel yoriinge yollar1 gruplarini belirlemek icin ayirdedici analiz
kullanilir (Moody ve ark., 1998). Bu ayn1 zamanda yoriinge dagiliminin gesitli yiizdelik araliklarina
diisen 6rnekler icin de yapilabilir. Kaynaklar1 ve "tercihli taginma yollarini" tamimlamak i¢in yoriingeleri
kullanan bagka bir yaklasim potansiyel kaynak katkisi fonksiyon analizidir (PSCF) ve Hsu ve ark
(2003a ve b) KOK'larda dnciiliigiinii yapmistir. Bu yaklagimda, harita {izerine yerlestirilen bir 1zgarada
riizgara karsi alanlar diisliik konsantrasyon yiizdelik yoriingelerine karsi yiiksek konsantrasyon igin 3-5
giin geri yoriinge i¢inde en sik noktalarla isgal oldugu tespit edilmistir. Riizgara kars1 kaynaklardan ve
yukaridaki analizler elde edilen bu bolgelerden gelen tasinabilir hava egilimlerden elde edilen anlayis
politika sorularini gézlemlerin basit zaman serisi analizine gore ele almaktan ¢ok daha etkilidir.

Gouin ve ark., (2005) yogunluk haritalariin (PSCF yaklagimin degisik bir sekli) belirli bir yere taginan
hava kiitlesinin ge¢misi ile iligkili bir ugak hangarini belirleyerek zamana entegre, pasif 6rnekleyiciden
tiiretilmis verileri (Sekil. 4.1.2) yorumlamak i¢in nasil kullanilabilecegi gosterdi, .
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Sekil 4.1.2: Bir zamana entegre hava 6rnegi i¢in giinde 3-giinliik hava paketi geri yoriingelerinden olusturulan
olasilik yogunluk haritasi (sag panel) 6rnegi. Sag panelde koyu gdlgeler, hava kiitlelerinin rnekleme sahasina
gelmeden 6nce zamanin biiylik bir oraninda gegtigi bolgeleri gostermektedir. Bu haritalardaki golgeli alan,
ornekleme/alict saha i¢in hava hangarlarinin benzerdir.

Atmosfer dahil, ortamda bolgesel ve kiiresel 6lgekte KOK’larin taginmasinin gesitli modelleri mevcuttur
(RBA/PTS Kiiresel Raporu, UNEP, 2003 Boliim 4). Atmosfere dogrudan emisyon, riizgarlarla taginma
ve dagilma, atmosferde kimyasal doniisiim ve hava-yiizey degisimi siirecleri dahil olmak ilizere KOK
bilesiginin biiyiik 6l¢ekli mekansal ve zamansal dagilimini simiile etmektedirler. Bu modeller, ya kaba
¢Oziiniirliikkli kutu modelleri (Breivik ve Wania, 2002, MacLeod ve ark., 2001, Wania, ve ark. 1999) ya
da yiiksek mekansal ve zamansal ¢6ziiniirliige sahip meteoroloji-tabanli modellerdir (6rn. Koziol ve
Pudykiewicz, 2001, Semeena ve Lammel, 2003, Hansen ve ark., 2004). Her iki durumda modeli etki
boyutu, bolgeselden kiiresele dogru degismektedir. Bu modeller ag tasariminda kullanigh olabilir ve
KOK gozlemleri kullanilarak degerlendirilebilir. Modelleri ile birlikte veriler Stockholm S6zlesmesi’ni
yerine getirmek icin alman Onlemlerin etkililiginin degerlendirilmesini desteklemek igin kullanilabilir.
Bu biiyiik olasilikla model tahminleri ve dl¢timler arasindaki farklarin tespit edildigi ve model tasarimi
ve Ol¢lim stratejisini gelistirmek icin kullanilan bir yinelemeli siire¢ olacaktir. Kendi dogasindan gelen
karmasiklig1 nedeniyle, yukarida tarif edilen yaklasimdaki taginma modelinin dogrudan kullaniminin bu
uzmanliga erigimi olan gruplar/programlar ile sinirli olabilecegi 6ngoriilmektedir.

Sahalara tasinmanin O&zelliklerinin belirlenmesi igin basit bir alternatif de, yukarida agiklanan
kavramlari/teknikleri ¢ogunu entegre eden 'uzaklik endeksi'dir (Waldow ve ark., 2010). Uzaklik
endeksi, bolgesel ve kiiresel kaynaklardan potansiyel girdilere dayali drnekleme sahalarmin cografi
konumu ile ilgili bilgiye dayali kararlar almak igin kullanilabilir. Ayni zamanda izleme verilerini
mekansal ve zamansal a¢idan yorumlamak i¢in kullanilabilir. Uzaklik endeksi yaklasimi, etkinin cografi
kapsamini tahmin etmek igin, ¢esitli kimyasal siniflar i¢in emisyon senaryolar1 kullanir ve bir kiiresel
tasinma modeli gergevesinde ger¢ek meteoroloji bilgisi uygular. Uzaklik endeksi haritalar1 endiistriyel
veya tarimsal kimyasallar i¢in emisyon senaryolarina dayali olusturulmustur. Uzaklik endeksi kiiresel
dagilimlar1 Sekil 4.1.3°de gosterilmektedir. Uzaklik endeksinin detayli, bolgesel haritalar1 da von
Waldow ve dig.’nin (2010) ¢alismasinda bulunabilir.
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Rl (CROP)

2.023 2.841 3.659 4.477 5.295 6.113

Winkel Tripel projection centered on 0.00°E

R TECOM;
1.433 1.357 2.561 3.125 3.690 4254
wairkel Tripal projectos senlberag or O 0071

Sekil 4.1.3: CROP (iistte) ve ECON (alt) senaryolar i¢in uzaklik endeksi kiiresel dagilimi. CROP pestisit
emisyonlarini ve ECON teknik emisyonu anlatmaktadir (Waldow ve dig., 2010).

Kuzey Yarimkiire'de KOK’larin uzun menzilli taginma kapsamini 6lgmek igin modelleme
yaklagimlarinin kapsamli bir yorum ve degerlendirmesi yakin zamanda Hava Kirliliginin Yarimkiirede
Tasimmmasina iligkin Gorev Gilicii (TF on HTAP) tarafindan tamamlanmistir (UNECE, 2010). Bu
Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu altinda Uzun Menzilli Smirlar Otesi Hava Kirliligi
Sozlesmesinin (UNECE LRTAP Sozlesmesi) bir calisma grubudur. Gorev giicii en ¢ok calisilan
KOK!'lar i¢in modelleme ¢alismalarinin atmosferdeki konsantrasyonlarin mevcut ol¢timleri ile makul bir
mutabakat i¢inde oldugunu bulmustur. Birgok durumda, atmosferdeki KOK’larin modellenmis ve
gozlenen konsantrasyonlari lig-dort veya daha iyi bir faktér dahilinde mutabakat saglamaktadir, ancak,
bazi durumlarda farkliliklar, modelleme yaklagimlarinda, ya da her ikisinde, emisyon envanterlerinde
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biiyiik belirsizliklerin var olabilecegini gosteren derecede 6nemli olabilmektedir. KOK’larin kiiresel
Olcekli modellemesi gostermektedir ki Kuzey Yarimkiire iginde giinbatis1 riizgarlan ile kitalar arasi
tasinma ve 1liman bolgelerden Kuzey Kutbu'na tasinma gerceklesmektedir. Ornegin, modeller su anda
Kuzey Amerika’nin Biiyiikk Goller bolgesine biriken PCB’lerin % 50'den fazlasinin uzak emisyon
kaynaklarina atfedilebilecegini gostermektedir.

PFOS’a Ozel Hususlar

PFOS’un olusumu ve/veya uzak bolgelere uzun menzilli tasinmasini arastiran herhangi bir hava izleme
stratejisi PFOS tiirevleri ve oncii bilesiklerini i¢cermelidir. PFOS’un gaz halinde taginmasi sinirhidir
¢linkii suda kuvvetli ayrilan ve atmosferde aerosollere ayrilan iyonize olabilen bir kimyasaldir (Tablo
4.1.1) . Arka planda ve uzak sahalarda PFOS olusumu sonunda PFOS’a ayrisan daha ucucu 6nciil
kimyasallarin uzun menzilli taginmasima aracilik eden bir atmosfer yolu araciligiyla gerceklesir. Bu
nedenle, arka bolgelerde PFOS olusumunu anlamak amaciyla, bu tiirevlerin /Onciillerin havada
izlenmesi gereklidir.

Bu strateji, Sozlesmenin Ekleri A ve B’de Perfloroktan siilfonik asit, tuzlar1 ve Perfloroktan siilfonil
floriirii listeye dahil eden 4-17 sayili COP4 Karar ile tutarhidir. Karar, Kalici Organik Kirleticiler
Go6zden Gegirme Komitesi’nin (POPRC) diizenleyici amaglarla Avrupa Birligi (AB) PFOS tanimini
benimseyen  taslak  risk  yOnetimi degerlendirme  raporuna  atifta = bulunmaktadir
[UNEP/POPRC.2/17/Add.5, UNEP/POPRC.3/20/Add.5 ve UNEP/POPRC.4/15/Add.6.] Bu tanim
altinda PFOS, asagidaki molekiiler formiile sahip olan biitiin molekiilleri ihtiva eder: C8F17SO2Y,
burada Y = OH, metal ya da baska bir tuzu, halid, amid ve polimerleri de dahil olmak {izere daha baska
tirevleridir (Avrupa Birligi, 2006). Havada izlenmesi hedeflenen bilesikler Boliim 2, Tablo 2.2'de
listelenmistir.

Son zamanlarda, Ahrens ve dig. (2011, 2012), PFOS ve onciil bilesiklerin hava Ornekleme
yaklasimlarini ve partikiil-gaz ayrilimin1 degerlendirmistir. Bu c¢alismalar, konvansiyonel yiiksek
hacimli 6rnekleyiciler veya pasif ornekleme yaklasimlar1 kullanarak bu bilesiklerden havada 6rnek
alirken dikkate alinmasi gerekli olan 6zel hususlar1 vurgulamaktadir. PFOS ve ilgili kimyasallarin hava
orneklerinin alinmasi asagidaki kisimda ve 4.1.3'de ayrintili olarak ele alinmustir.

4.1.2 Ornek matrisleri

Ortam havasi 6nemli bir matristir ¢iinkii atmosferik emisyonlardaki degisikliklere ¢ok kisa bir siirede
tepki verir ve nispeten iyi karigsmig bir ¢evre ortamidir. Ayni zamanda gida zincirlerine giris noktasidir
ve kiiresel bir tasinma ortamidir. KOK’larin atmosferik tasinma modellerini dogrulamak i¢in hava
verileri gereklidir. Daha once de belirtildigi gibi, (aktif ve pasif) baz1 mevcut 6rnekleme aglart ilk
kiiresel izleme raporuna temel verilerle katkida bulunmus ve Sekil 4.1.1.”de 6zetlenmistir.

Havadaki Partikiiller ile iliskili KOK’lar

Birgok KOK hem hava iginde serbest ¢ozlilmiis hem de partikiillere bagli durumda olan, yari-ugucu
kimyasal maddelerdir. Kimyasalin uguculugundaki azalma nedeniyle partikiiller tizerindeki orani diisiik
sicakliklarda artar. Partikdillerin iizerine ayrilim derecesi kimyasalin kaderini ve ortamindaki taginmasini
etkileyecektir. Partikiillerle iligkili kimyasallar genellikle kaynaklarina yakin birikir ve daha az
atmosferik taginmaya tabidir. Ancak, partikiil-iligkisi ayn1 zamanda baz1 KOK siniflarini saklayabilir ve
onlar1 atmosferik ayrigma reaksiyonlarindan koruyabilir. Partikdl iligkili kimyasallarin atmosferik kaderi
daha fazla ¢aligma gerektiren bir alandir.

KOK hava konsantrasyonlarini rapor ederken, gaz evresi sonuglarina karsi partikiil evresi sonuglarini
birbirinden ayirmak ve/veya bu iki evrenin toplaminin 6l¢iildiigli zaman1 belirtmek 6nemlidir. Partikiil
evresi analizi PCDD/F’ler ve Sozlesme’de yeni listelenen ve partikiillere kayda deger bicimde ayrilan
KOKIlar (6rn. PBDEs, PFOS) igin 6zellikle onemlidir. Ornegin, polifliiorlasmis kimyasallarin
partikiillere boliimlenmesinin geleneksel POP'lara kiyasla farkli odugu ve bu bilesik sinifi i¢in yeni
boliimlenme iliskilerinin gelistirilmesi gerektigi kaydedilmistir (Shoeib ve dig., 2005; Goss ve dig.,
2006). Ayrica, calismalar, gaz evresi bilesiklerinin partikiil-evresi bilesenlerini degerlendirmek
icin kullanilan cam elyafi filtresine emilimi nedeniyle PFOS ve ilgili maddeler i¢in biiylik 6rnek
esyalarin mevcut olabilecegini gostermistir (ARP ve Goss, 2008).  Ahrens ve dig. son analizi (2011,
2012), PFOS ve havada ilgili bilesiklerin hava 6rneklemesi icin ek rehberlik saglamaktadir. PFOS’un
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iyonlasabilirligini dikkate alan yeni bir PFOS bdliimlenme modeli tarfi edilmistir (Ahrens ve dig.,
2012).

Aktif hava drnekleyiciler genellikle partikiilleri yakalamak i¢in bir 6n-filtre icermektedir. Bu filtre daha
sonra ¢ikarilabilmekte ve ayrica analiz edilebilmektedir. Ancak, dogru partikiil-evresi bilesenini 6lgme
yetenegi ucurma ve emilim maddeleriyle karismaktadir (Bidleman ve Harner, 2000). Once gaz evresinin
ardindan partikiil evresinin toplandigt Denuder &rnekleri, bu sinirlamalar ve maddelerin {istesinden
gelmek i¢in alternatif bir yontemdir (Lane, 1999). Ancak, Denuderler su anda geleneksel yiiksek hacimli
ornekleyicilerin yiiksek akis hizlarina sahip degildir. Bu yiizden, genellikle hava kirleticilerin iz
diizeylerini tespit etmek i¢in daha uzun 6rnekleme siireleri gereklidir.

Pasif ornekleyicilerin partikiil evresi bilesenleri yakalama kabiliyeti devam eden arastirmanin bir alandir
(Klanova ve dig., 2008; Tao ve dig., 2007).. PUF diskinin aktif ornekleyicilerle 3 yillik bir
degerlendirmesi PUF disklerin partikiil evresi 6rnekleyicilerinin gaz evresi oranina nazaran daha diisiik
oldugunu diisiindiirmektedir (Klanova ve ark., 2008). Ancak, daha yeni ¢aligmalar (Harner ve dig. haz.
asamasl.; Ahrens ve dig., haz. asamasi.) GAPS Ag kapsaminda kullanilan PUF diski 6rnek alma
odaciginin gaz ve partikiill evresi bilesikleri arasindaki ayrim yapmadigimi yani. toplam hava
konsantrasyonunun her iki evrede benzer ~ 4 m3/glin bir numune alma oraninda elde edildigini
gostermektedir. Bu devam eden bir ¢alisma alanidir.

4.1.3 Numune alma ve ellecleme

Hava oOrnekleme asagidaki imkanlar1 gerektirir: (1) Aktif ve pasif hava ornekleyiciler, (2) yiiksek
hacimli 6rnek ¢aligmak ve korumak i¢in egitimli istasyon personeli, (3) ekstraksiyon prosediirleri ve
kimyasal analiz yapan laboratuarlarda temiz Ornekleme ortaminin titizlikle hazirlanmasi. Miimkiin
oldugunca, KOK'lar i¢cin mevcut hava izleme programlarindaki ornekleme yontemleri ve KG/KK
prosediirleri benimsenmelidir, ancak drnekleme sahalarindaki 6zel kosullar, konsantrasyon seviyeleri ve
sicakliga adapte edilmeleri ve dogrulanmalar gerekir. Yiiksek hacimli ve pasif drnekleme yaklagimlar
asagida ayrintili olarak agiklanmistir. Ulusal ve bolgesel raporlama igin karsilastirilabilir veriler
iiretebilen diger ornekleme stratejileri de diislintilmelidir. Bitki ortiisii ve birikimi 6rnekleme gibi bazi
dolayli yaklasimlar gevresel yiikleri degerlendirmek igin degerli parametreler olmasina ragmen, bunlar
nicelik olarak hava konsantrasyonlarini 6l¢gmek i¢in kullanilmamalidir.

Ornek kontaminasyonunu 6nleme ve en aza indirme igin cabalar1 yeni listelenen bazi KOK’lar icin
ozellikle onemlidir. Bircok yeni KOK (drn. PBDE’ler), orneklerin iglendigi ve depolandigi
laboratuvarlar dahil olmak iizere, kapali ortamlarda yiiksek konsantrasyonlarda mevcuttur. Listeye yeni
giren KOK’lar da kirlenme diizeyine katkida bulunabilen ticari {lirlinlerde ve saklama kaplarmin iginde
mevcut olabilir. Listeye yeni giren KOK'lar ig¢in 6zel KG/KK hususlari Bolim 5 kisim 4.1.4°de
Ozetlenmigtir.

Yiiksek hacimli é6rnekleme

Atmosferdeki KOK’lar1 6lgmek i¢in yiiksek hacimli hava drnekleyicilere yer veren aglar Sekil 4.1.1.°de
Ozetlenmistir. Hemen hemen tiim durumlarda, bu aglar toplamak i¢in, bazi kesme boyutu esiginin
altinda, genellikle 10 mikrometre ¢apindan daha kiiglik parcaciklarin toplanmasi i¢in boyut segici
girisleri olan 6rnekleme kafalar1 kullanmaktadir. Ornekleme 1liman bélgelerde rutin uzun vadeli izleme
aglari tarafindan uygulanan teknikler kullanilarak(érn. Fellin ve dig. 1996; Cevre Kanada, 1994) ve alt-
tropikal ve tropik bolgelerde (orn. Japonya Cevre Bakanligi ve Cevre Arastirmalar1 Ulusal Enstitiisii)
gerceklestirilmelidir. Bu gruplar iki gaz emicili seri cam elyaf filtre kombinasyonu kullanarak gazlardan
partikiillerin ayrilmasi teknigi tavsiye etmektedir. Kullanilan emici ¢esidinin niteligi bolgesel izleme
programi ve hedef analitlerin ihtiyaglarina uygun olmalidir. Uzun siireli dlglimler i¢in tercih edilen
birgok olasilik mevcuttur ve bdlgesel caligma planlama deneyimi olan uzmanlar tarafindan secilmelidir:

Partikiil evresi igin,

o tipik olarak cam veya kuvars elyaf filtre kullamilir. PFOS ve ilgili bilesikler ile kirlenme
sorunlar1 nedeniyle Teflon filtreler tavsiye edilmez.

Gaz evresi igin,
e Bazi ucucu kimyasallarin (orn. klorobenzenler) verimli olarak tutulamayacagini kabul ederek iki

PUF tapa. Bu durumda, 6rnek siirelerini kisa tutun (6rn. 6zellikle hava sicaksa);
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o Genellikle ekstraksiyon ve her iki ortami birlikte analiz ederken PUF/XAD kombinasyonu;
e PUF ardindan aktif karbon fiber kece diskleri.

Kayiplari periyodik olarak kontrol etmek ve 6zellikle tropikal bolgelerde, bazi nispeten ugucu bilesikler
(6rn. HCB) i¢in ciddi kayiplart 6nlemek icin iki emici gereklidir. XAD gibi daha yiiksek kapasiteli
emiciler ve yukarida tarif edildigi gibi aktif karbonun eklenmesi daha ugucu ve/veya polar bilesiklerin
yakalanma verimini artirmaya yardimci olur. Bununla birlikte, daha yiiksek kapasiteli emicilerin ayni
zamanda daha yiiksek fireye yol acabilecegi ve tam bir sekilde ekstraksiyonu/temizlenmesinin daha zor
olabilecegi unutulmamalidir. Disiik fire ihtiyacimin 6rnekleme matrisinin emme kapasitesi ihtiyacina
kars1 dengelenmesi gerekmektedir.

Ornekleme takvimi de kismen mevcut biitceye bagli énemli bir tasarim konusudur. Ornekler aralikli
olarak (6rn, yaklasik her hafta ya da 2 haftada bir) veya analit kaybim1 en aza indirmek i¢in gosterilen
dikkatle siirekli olarak (haftalik entegre) alinabilir. Kayip daha yiiksek kapasiteli emici veya azaltilmig
hava debisi (6rnek hacmi) kullanilarak en aza edilebilir. Soguk ortam hava sicakliginda 6rnekleme
matrisinin emme kapasitesi arttiginda kayiplar da en aza iner. Her birka¢ ornekte bir saha bosluklar
almmalidir. Icine higbir hava cekilmemesi disinda, saha bosluklari, drnekleyici evine yerlestirme dahil
orneklerle ayni sekilde muamele edilir. Bazi durumlarda, ancak sadece ¢ok kisa bir siire i¢in (érn.
saniye- dakika), hava saha bosluguna ¢ekilir. Yontem saptama sinir1 (MDL) genellikle, analitik aletin
duyarliligindan ziyade bosluklardaki hedef analitlerin diizeylerine dayandirilir (bkz. kisim 4.1.4).

Emiciler Fellin ve dig. (1996) tarif ettigi gibi, 6rnekleme Oncesinde on islemden gecirilir. Bazen
filtreler de yiiksek 1silarda firinlanarak on-isleme tabi tutulur. Orneklerin, kirlenme ve buharlasma
kayiplarindan etkilenmeden ortam vetasima uygulamalar kullanarak, 6rnekleme kafasina konulmasi
gerekir. Birgcok KOK yari-ugucudur ve kayda deger ortam sicakliklart {izerinde isitilirsa 6rnekleme
medyasindan buharlasabilir. Ornek alma sonrasinda, drnekler ve saha bosluklar1 uygun ¢oziiciide (6rn.
heksan ve diklorometan yaygindir) 450 ml bir Soxhlet ekstraksiyon cihazina yerlestirerek ekstre
edildikten sonra hacmi yaklasik olarak 20 ml’ye kadar diigiiriiliir, 6rn. bkz Fellin ve dig., 1996 ). Hedef
bilesiklere bagli olarak, hizlandirilmis ¢o6ziicli ekstraksiyonu, mikrodalga ekstraksiyonu ve sonikasyon
gibi diger ekstraksiyon teknikleri de kullanilir. Bu ekstreler daha sonra ikiye boliiniir, 6nceden tartilmig
ve temizlenmis siselere yerlestirilir ve kapatilir. Bir yarisi laboratuvara sevk edilir ve diger yarisi
arsivlenir. Bu arsiv, nakliye ve laboratuvar analizleri sirasinda kazara 6rnek kaybini telafi i¢in son
derece onemlidir. Ayrica, analitik tekniklerin gelistirilmis olabilecegi ve yeni bilgilerin (6rnegin, yeni
KOK lara iligkin) elde edilebilecegi sonraki yillarda 6rneklerin tekrar analiz edilmesini saglar. Ornek
bankaciligi Bolim 8’de daha ayrintili ele alinmaktadir.

Pasif érnekleme

Atmosferdeki KOK'’lar1 o6lgmek i¢in pasif hava Ornekleyicileri kullanan aglar Sekil 4.1.1.°de
Ozetlenmistir. KOK’larin pasif hava orneklemesi son on yilda dnemli teknolojik gelismelere tanik
olmustur. Ilk calismalar (Ockenden ve dig., 1998.) ve bazi devam eden ¢abalar (6rn.. Ingiltere-Norveg
transekt ¢aligmasi;. Schuster ve dig., 2011) biiylik mekansal 6l¢ekler iizerinde KOK’lar1 aragtirmak i¢in
yar1 gecirgen zar cihazlar1 (SPMD’ler) kullanmiglardir/kulanmaktadirlar. Simdi poliiiretan kopiik (PUF)
disklerinden (Shoeib ve Harner, 2002) ve XAD-bazli regine disklerden (Wania dig., 2003) yapilan
ornekleyiciler gelistirilmis ve yaygmn kabul gormiistiir (Sekil 4.1.4). Bu oOrnekleyiciler bolgesel
calismalarda KOK’larin konumsal degiskenligini eslemek i¢in (orn. Motelay-Massei ve dig., 2005;
Gouin ve dig., 2005, Daly ve dig., 2007;. Kokler ve dig .; 2010; Stafilov ve dig. , 2011; Aliyeva ve dig.,
2012;. Adu-Kumi ve dig., 2012;. Shunthirasingham ve dig., 2011;. Meires ve dig., 2011) ve Kuzey
Amerika’da (Shen ve dig., 2004, 2005 , 2006) ve Avrupa’da (Jaward ve dig., 2004, a, b) ve Afrika’da
(Klanova dig.; 2008;.. Lammel ve dig., 2009) bir kita 61l¢eginde kullanilmistir. Kiiresel Atmosferik Pasif
Ornekleme (GAPS) calismasinin ilk sonuglari diinyada 60'dan fazla sahada kiiresel mekansal haritalama
icin bu 6rnekleyicilerin kullanilabilirligini gostermistir (Pozo ve dig, 2006; 2009; Shunthirasingham ve
dig., 2010). GAPS agmi Masaryk Universitesi tarafindan isletilen Avrupa ve Afrika'da kita izleme A1
(MONET) (Klanova ve dig., 2009a, b) ve Lancaster Universitesi tarafindan koordine edilen
Avrupa, Dogu ve Bat1 Asya’da (Jaward ve dig., 2004a, 2004b, 2005) izleme ¢abalar1 tamamlamaktadir.
GAPS ve MONET programlarimin 6nemli bir 6zelligi de - 6zellikle havada KOK 6Slglimleri olmayan
bolgelerde - teknoloji transferi ve kapasite gelistirmedir. 2010/2011 déneminde, UNEP’in koordine
ettigi bir pasif hava Ornekleme ag1 Pasifik Adalart bolgesinde 31 {ilkede, Afrika ve Latin
Amerika/Karayipler’de sonuglar {iretmistir (UNEP, 2012, Bogdal ve dig., 2012).
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Yukarida ele alinan pasif 6rnekleyici tasarimlari igin, emici matrisi tipik olarak, bir kubbe (Shoeib ve
Harner, 2002) ya da bir silindir seklinde (Wania ve dig., 2003) olabilen koruyucu odalar i¢inde yer
almaktadir. Bu tiir barinaklar emiciyi biiyiik partikiillerin dogrudan birikmesine, giines 15181 ve yagisa
kars1 korumakta ve 6rnekleme hizinda riizgar hizi etkisini azaltmaya yardimc olmaktadir.

/— paslanmaz gelik
PUF —T=
destek

paslanmaz celik
XAD igeren paslanmaz mahfaza

celik orgii tiip

aski dirsegi

Sekil 4.1.4: PUF-disk
(solda) ve XAD-
tabanlh pasif hava
ornekleyici sema ve
fotograflar.

O PUF disk
ornekleyiciler icin

Sekil 4.1.4: PUF-disk (solda) ve XAD-tabanli pasif hava 6rnekleyici sema ve fotograflar.

PUF disk ornekleyiciler i¢in 6rnekleme oranlar tipik olarak~ 4 m3/giindiir (Pozo ve dig., 2006, 2009)
ve bu nedenle 3 aylik dagitim, cogu KOK’un tespit edilmesi i¢in yeterliolan yaklasik 360 m3 esdeger
bir 6rnek hava hacmi saglamaktadir. 1 aylik daha kisa entegrasyon siireleri de basarili bir sekilde dahil
edilmistir. Kubbeli oda tasarimi i¢in drnekleme orani lizerindeki riizgar etkisi kontrollii kosullar altinda
(Tuduri ve dig., 2006) saha calismasi sonuclari, (Pozo ve dig., 2006; Klanovave dig., 2006) ve akis
simiilasyon modelleri (Thomas ve dig., 2006) kullanilarak degerlendirilmistir. Oda, genellikle, igindeki
hava akisin1 ~ 1m/s’den daha az bir seviyede tutarak 6rnekleme orani iizerinde riizgar etkisini azaltma
ozelligine sahiptir. Ancak, riizgarli, kiy1 ve dag bolgelerinde daha yiiksek Ornekleme oranlar
gozlenmistir (Pozo ve dig., 2004, 2006, 2009).

Ornek olarak alinmis hava hacminin daha kesin bir &l¢iisii temizleme bilesiklerine maruz birakmadan
once emicinin ¢ivilenmesi sureti ile elde edilebilir. Bunlar atmosferde var olmayan ve genis bir
yelpazede uguculugu olan izotopik olarak etiketlenmis kimyasallar veya yerel bilesiklerdir (kendi buhar
basinglar1 ve/veya oktanol-hava ayrilim katsayisina, Koa, dayali olarak degerlendirilirler). Ornekleme
donemi boyunca depurasyon bilesiklerinin kaybi etkili hava 6rnegi hacmini hesaplamak ic¢in kullanilir
(Pozo ve dig., 2004, 2006, 2009). Hava konsantrasyonu, bu hava hacmi ve 6rnekleme dénemi boyunca
toplanan kimyasal miktarina gore hesaplanir. Depurasyon bilesikler kullanildiginda, PUF disk
ornekleyici i¢in, 2’nin bir faktérii dahilinde beklenen bir dogrulukla yari nicel konsantrasyonlarin
goriilebilmesi miimkiindiir (Gouin ve dig., 2005). Pasif ornekleyici ile iligkili hava konsantrasyonu
degerindeki daha fazla belirsizlik dezavantaj1 bir zaman agirlikli ortalama hava konsantrasyonu saglama
avantaji ile dengelenmektedir. Havada yiiksek zamansal degiskenlik gdsteren bilesikler i¢in, zaman
agirlikli bir 6rnek, yiiksek ya da diisiik hava konsantrasyonu ile yanl olabilecek kisa siireli 6rnege (orn.
aktif 6rnek) gore daha fazla temsil edebilir (Dreyer et al., 2010).

Daha ucucu KOK’lar (6rn. HCB) i¢in dengeleme yaklagimini hesaba katmak gerekir (Harner ve dig..,
2004; Gouin ve dig., 2005; Pozo ve dig., 2006). Bu 6zellikle, XAD-tabanli 6rnekleyicilere kiyasla daha
diisiik kapasitelere sahip PUF Disk 6rnekleyiciler i¢in 6nemli bir husustur. Etki dengenin atmosfer gazi
evresine kaydigi yliksek sicakliklarda daha bilyiiktiir ve ornekleyici emicilerinin kapasitesi biiyiik
oranda diiser. Bu PUF diskin bu sinirli kapasitesinin (KOK'lara benzer uguculugu olan) depurasyon
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bilesiklerinin sahaya 6zgii 6rnekleme oranlarini olusturmak i¢in kullanilmasina izin verdigini belirtmek
onemlidir.

Daha ugucu ve polar KOK'lar i¢in hava izleme ile ilgili zorluklara gogiis germek igin, PUF disk
ornekleyicilerin emme kapasitesi XAD tozu ile emprenye edilerek arttirilmistir (Shoeib ve dig., 2008).
Bu yeni SIP (emici emprenye PUF) disk 6rnekleyiciler (Sekil 4.1.5) bir GAPS Pilot ¢alismasi sirasinda
gelencksel PUF Disk ornekleyicilerle birlikte test edilmis ve PCB’ler (Genualdi ve dig., 2010) ve
OCP'ler ( Koblizkova ve dig., 2012) i¢in karsilastirilbilir sonuglar tirettikleri gosterilmistir. SIP Disk
ornekleyiciler PFOS onciilleri (6rn. MeFOSE, EtFOSE, bkz Boliim 2, Tablo 2.2), fluorotelomer alkoller
(Genualdi ve dig., 2010), ugucu metil siloksanlar (Genualdi ve dig., 2011) ve penta- Ve
hekzaklorobenzen (Koblizkova ve dig., 2012) gibi daha ucgucu bilesikleri de yakalayabilmiglerdir. Field
calibration of SIP disks has also demonstrated their potential application in longer time-integrated
sampling of legacy POPs (i.e. longer than the conventional 3-month sampling used for PUF disks)
(Schuster et al., 2012).

PUF Disk SIP Disk

Sekil: 4.1.5: Poliiiretan kopiik ve zemin XAD tozu kaplamanin gézenekli yapisim gosteren PUF disk ve SIP
disklerin biyiitiilmiis hali.

XAD tabanli rnekleyicilerin rnekleme oranlart ~0.5 m®/giin’de PUF diskler ve SIP diskler ile
karsilastirildiginda daha disiiktiir (Wania ve dig., 2003).  Bu o6rnekleyiciler yaklasik 180 m® esdeger
bir 6rnek hava hacmi ile tiim yi1l boyunca entegre olacak sekilde tasarlanmistir. 5 ila 15 m/s riizgar hiz1
araliginda alim oranini Glgen riizgar tiineli deneylerigostermistir ki, XAD-tabanl pasif 6rnekleyicide
kullanilan siginak, molekiiler difiizyonun alim hizin1 kontrol etmesini saglamaya yetecek kadar emiciye
yakin hava hareketini azaltmistir (Wania ve dig., 2003). Dengeye yaklasim XAD-tabanli 6rnekleyiciler
i¢in bir endise degildir ¢linkii XAD (PUF’lara gore) nispeten yiiksek kapasitelidir (Shen ve dig., 2002).
XAD ornekleyicinin  yilksek emme kapasitesi nedeniyle, sahaya-6zgii Ornekleme oranlar
degerlendirmek icin depurasyon bilesiklerinin kullanilmasi miimkiin degildir.

Nispeten kisa drnekleme siiresinde daha biiyiik hava hacmi gerekli oldugunda ancak aktif 6rneklemenin
ekipman smirlamalar1 veya elektrik kisitlamalari nedeniyle miimkiin olmadigi durumlarda, 6rnekleyici
tizerinden akig (FTS) amaca uygun olabilecek yeni bir ornekleyici tiriidiir. FTS kendisini riizgar
yoniinde hizalar ve bir dizi yiiksek gozenekli PUF disk iizerinden analitleri toplar ve boylece
konvansiyonel pasif 6rnekleyicilere kiyasla ¢ok daha yiiksek oranlarda 6rnekleme yapar (Xiao ve dig.,
2007). FTS hava hacimleri harici veya dahili anemometrelere karsi kalibrasyon ile belirlenir.

Kullanmadan 6nce, PUF diskler ve XAD-esasl1 regine gibi emiciler, polar ve polar olmayan ¢oziiciilerin
bir kombinasyonu kullanilarak (orn.. aseton: aseton: hekzan ve/veyaaseton ardindan hekzan ve toluen
tipik dioksin analizi i¢in kullanilir) sirali ekstraksiyon (Soxhlet ya da hizlandirilmis ¢oziici
ekstraksiyonu) ile dnceden temizlenir. Ornekler dagitimdan énce ve sonra ¢oziicii ile durulanmis ve gaz
gecirmez bir cam kavanoz veya metal ya da tetrafloretilen kaplarda depolanir. Potansiyel
kontaminasyonu degerlendirmek ig¢in her sahada bir saha kor Ornekleme konuslandirilir. Bunlar
genellikle 6rnek odasina sokulur, hemen kaldirilir ve daha sonra saklanir ve bir 6rnek olarak ele
alinir.  Ornekler, yukarida tarif edilen aktif hava ornekleri ile aymi teknikler kullanilarak ekstre
edilmistir. Similarly, analysis of extracts proceeds following procedures outlined in Chapter 5.
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4.1.4 KG/KK ve Verilerin Islenmesi

Herhangi bir hava izleme programui igin kritik 6zellik bir kalite giivence ve kalite kontrol (KG/KK)
programint uygulamak ve belgelemektir. Bu verilerin giivenilirligini saglanmasi ve uzun vadeli
egilimlerin olusturulmasi i¢in kullanilabilmesi ve diger programlar ve ornekleme yaklagimlari
sonuclarinin karsilastirilabilirligi acisindan degerlendirilebilmesi i¢in kilit onemdedir (bkz. bir sonraki
boliimde karsilastirilabilirlik konusu).

Genellikle farkli izleme programlart farkli KG/KK protokolleri kullanmaktadir. Bu nedenle,
gerektiginde, veri setlerinin ayni bazda uyumlastirilabilmesi ve karsilagtirilabilmesi amaciyla, verilerin
islenmesi de rapor ve yayinlarda iyi belgelenmesi dnemlidir.

Entegre Atmosferik Biriktirme Ag1 (IADN) kapsaminda kalite giivence faaliyetlerinin genis bir yorum
ve degerlendirmesi Wu ve ve dig. (2009) calismasinda mevcuttur. Uluslararast AMAP hava programi
kapsaminda kullanilan KG/KK ve veri isleme prosediirleri Fellin ve dig. , (1996) calismasinda
sunulmaktadir. Bircok uluslararasi hava izleme programlar icin KG/KK protokolleri Ek 5°de yer
almaktadir.

KG/KK uygulamalarinin etkinligini degerlendirmek ve laboratuvarlar arasi karsilastirilabilirlik 6l¢iisii
saglamak i¢in genellikle birka¢ katilimci laboratuvar arasinda laboratuvarlar arasi tatbikat
diizenlenmektedir. Bu, genellikle iki veya daha fazla konsantrasyon seviyesinde, genellikle ortak bir
standart ya da referans 6rnegin sirkiilasyon ve analizini igerir. KOK'lar i¢in hava odakli, son uluslararasi
laboratuvarlar arasi ¢calismalar AMAP/EMEP/ NCP (Schlabach ve dig., 2012), UNEP (2012, Abalos ve
dig., 2012, van Leeuwen ve dig. 2013), ve Uluslararast Kutup Yili projesi, INCATPA (Su ve Hung,
2011) tizerinden yapilmistir. Bu caligmalardan elde edilen sonuglar farkli KOK simniflart igin
laboratuvarlar aras1 degiskenligi degerlendirmek icin yararlidir. Verilerin karsilagtirilabilirligi sorunu
asagida daha ayrintili ele alinmstir.

KG/KK hususlari

Uluslararas1 hava izleme programlari icin KG/KK prosediiriinii tanimlayan yukaridaki referanslara ek
olarak, birkag kilit 6zellik asagida kisaca agiklanmistir. Bu sorunlardan bazilari 6zellikle listeye yeni
giren KOK'lar i¢in gegerlidir.

Kor:

Yontem veya laboratuvar kér érnekleri - — Bu genellikle temiz matris ve/ya da ¢oziiciiyii kullanarak ve
bunlar1 bir 6rnek olarak kabul ederek kirlenmeyi degerlendirmek {izere tiim metodolojiden gegirmek
suretiyle yapilir. Metodolojinin biitiinliigiinii saglamak i¢in bir ¢alismaya baglamadan 6nce yontem kor
testlerini calistirmak icin yararhidir. Yontem kor testleri, listeye yeni giren, laboratuvar ortaminda
yiikseltilebilen baz1 KOK’lar (PBDE’ler, PFOS ve ilgili bilesikler) igin 6zellikle dnemlidir. Kirlenme
sorunu varsa, kontaminasyon kaynagini belirlemek ve izole etmek amaciyla metodolojinin farkli
asamalarinda kor test gergeklestirilebilir. Yontem kor testleri gercek drneklerin islenmesi sirasinda, en
azindan her 10 6rnekte en az bir kor test olacak sekilde (yani. 10%)rutin olarak yiiriitiilmelidir.

Sahadan kor érnekler - Bunlar ornekleyiciye yliklenen ve hemen ¢ikarilan ve daha sonra saklanan ve
ornek olarak ele alinan 6rnek ortamlaridir (yani. PUF disk GFF, vb). Sahadan kor 6rnekler, 6rnek
isleme, tasima ve depolamadan kaynaklanabilecek ilave kontaminasyon kaynaklarini olusturmaktadir.
Ayrica, ornekleyicinin kendisi ya da yakin kaynaklardan dogabilecek kontaminasyonun diger potansiyel
kaynaklarin1 onlemek icin dikkat edilmelidir. Ornegin alev geciktiriciler veya diger maddeler (yani,
klorlu parafin ve kirlilikler (Takasuga ve dig., 2012) elektrikli ekipman ve insaat malzemelerinde
kullanilanlar (6rn. sizdirmazlik malzemelerindeki PCB’ler)

Ornekleme Verimliligi / Ornekleme oranlari:

Kacak gegis kontrolii — Yiksek hacimli numune durumunda, ikinci bir emme matrisi (orn. PUF tikag,
PUF/XAD Kkartus) gaz evresi analitlerin ilk matristen kacak gecisini 6lgmek igin ilk matristen sonra
seriye yerlestirilir . Kagak daha ugucu olan bilesikler i¢in 6zellikle 6nemlidir. PeCBz, HCB, ve a-HCH
gibi listeye yeni eklenen bazi KOK’larin, uguculuklar1 nedeniyle, PUF {izerinde 6nemli kagak gecisler
gosterdikleri bilinmektedir. Uguculuk ve kacak gecis sicak havalarda artig gostermektedir.
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Tutunma maddesi - — Yiiksek hacimli ornekleyiciler durumunda, baz1 gaz evresi bilesikleri, tanecik
evresi bilesiklerini yakalamasi amaglanan cam- veya kuvars elyaf filtrelere tutunabilir. Gaz ve partikiil-
evrelerini ayr1 ayr1 ele alan analiz prosediirleri i¢in, bu durum partikiill evresi bolimlenmenin
abartilmasina neden olacaktir. Bu madde seride birinci filtreden sonra ikinci filtreyi kullanarak ve iki
filtreyi ayr1 ayri analiz ederek 6lgiilebilir. PFOS gibi iyonik bilesiklerin 6nemli bir tutunma maddesine
(adsorption artifact) sahip oldugu gosterilmistir (Arp ve Goss, 2008). PFOS ve ilgili kimyasallar
hedeflendiginde Teflon filtrelerden kaginilmasi gerektigini unutmayin.

Kazanimlar ve suretlerin kullanimi:

Ornekleme kazanimlar: — 6rneklemeden kaynaklanan kayiplarini lgmek icin etiketli suretler bir drnek
toplanmadan Once Ornekleme matrisine eklenir (drn.yiiksek hacim Ornekleyicideki PUF’a). Bu
yaklasim, genellikle kayiplar1 abartir.

Analitik / Yontem kazammu — Kazanim iki sekilde gerceklesir: i.) dis geri kazanim ekstraksiyon
oncesinde ekstraksiyon ¢ozeltisi ya da hedef bilesiklerin bir karisimui ile temiz bir 6rnekleme matrisi
ekleyerek ve ardindan metodolojiden gecirerek gerceklestirilir. Bu sekilde yapilan geri kazanimlar
yontemi dogrulamak icin kullanilir, ancak tek tek numuneleri diizeltmek i¢in kullanilmamalidir. ii)
icten, ekstraksiyondan hemen Once ekstraksiyon ve gelistirme yontemleri sirasindaki kayiplart 6lgmek
icin etiketli suretler 6rnekleme matrisine eklenir. Etiketli suretlerin kullanimi matris etkileri ile devreye
giren analitik dnyargilar1 hesaba katmaya yardime1 olur. Matris etkileri PFOS ve ilgili kimyasallar i¢in
bir gii¢liik olarak bilinir. Bu nedenle i¢ suretlerin kullanilmas: tavsiye edilir. I¢ kazamimlar 6rnek
sonuclarini diizeltmek i¢in kabul edilebilir.

Ideal anlamda 6rnekleme ve yontem geri kazanimlari yaklasik %70-130 arasinda olmalidir. % 50’nin
altinda kazanilan bilesikler dikkatle rapor edilmelidir. Diisilk kazanimlar genellikle ugucu bilesikler
(6rn. PeCBz ve HCB) i¢in 6rnek konsantrasyonu asamasinda blof (buharlagma) kayiplari nedeniyle
genel bir sorundur. Bu kayiplar hafif bir blof prosediiriiyle ve nihai 6rnek hacmini ~ 1 ml veya daha
biiylik tutarak en aza indirilebilir. Ekstraksiyon ve tutucu c¢dziiciilerin se¢imi de blof kayiplarini
etkileyecektir.

Yontem Saptama Sinirt (MDL) ve MDL altina diigen verilerin ele alinmasi - YOntem saptama siniri
genellikle ortalama kor + 3SD olarak tanimlanir. Sahadan kor degerler mevcut ise, genellikle bunlar
kullanilir ve tercih edilir. MDL kor 6rnekler igin bir ug deger testine benzer. MDL degerinin {lizerinde
tespit edilen bilesikler gercek kabul edilebilir ve kor degiskenlikten olmasi ¢ok olast kabul edilmez. Bu
anlamda, MDL degeri verileri 'nitelendirmek’ i¢in kullanilir. MDL iizerinde kalan veriler gercek ya da
dogru olarak kabul edilir. MDL altinda kalan veriler genellikle BDL, <LOD veya <MDL olarak rapor
edilir.

Not: Korlerde analitlerin tespit edilmedigi durumlarda, MDL enstriiman saptama sinirma d (IDL)
dayanmaktadir.

Enstriiman Saptama Svirt (IDL) ve IDL altindaki verilerin ele alinmasi — Enstriiman saptama siniri,
analitik cihaz {izerinde sinyal:giiriiltii veya 3:1 {iretecek analit miktarindan tespit edilir. Bu en diisiik
konsantrasyon standardi i¢in sonucun ekstrapolasyonu ile tahmin edilebilir. TDL degeri bilesige
Ozgiidiir ve enstriiman performansi ve hassasiyetine gore giinden giine degisir.

Nicelik St (LOQ) - - LOQ kurali, dioksin ve furan analizi disinda iz hava analizinde nadiren
kullanilir. LOQ tipik olarak IDL’nin 3 kat1 ya da sinyal:giiriiltiiniin 10 kat1 olarak tanimlanir. Bu iki
kural benzer sayilarda sonug verir.

Veri isleme - Verileri, kor ve kazanim diizeltmelerini nitelendirme:

Daha once de belirtildigi gibi MDL degerini asarsa, kor veriler gercek olarak nitelendirilir. Bu veriler
daha sonra kor diizeltmeye (ortalama kor deger ¢ikarilarak) tabi tutulabilir. Kor diizeltme ortalama bos
degerin ¢ikarilmasindan olusur. Sadece 6rnege 6zgii i¢ suretler, yani, hedef analitlerin izotopik olarak
etiketlenmis suretleri, kullanildiginda kazanim diizeltmeleri kor diizeltme verilerine uygulanmalidir.

Raporlama amaciyla ve veri isleme araglari/yaklasimlarini kolaylastirmak i¢in, tercih edilen yaklagim
verileri asagidaki bi¢cimlerde sunmaktir:
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1. Nitelikli ham veriler ve kor diizeltilmis veriler (yani, MDL’yi asan ve sonra kor diizeltilmis ham
veriler). Ortalama kor degerler ve her bir analit igin MDL'ler belirtilmelidir.

2. Kazanim diizeltilmis veriler sadece i¢ suretler her numune igin kullanildigt zaman rapor
edilmelidir. Aksi takdirde, sonuglar kazanim diizeltmeli olmamalidir ve dis kazanim degerleri
metodoloji verisi (veri kalitesi) degerlendirmesine eslik etmelidir.

Verilerin bildirimi igin hangi yaklasim kullanilirsa kullanilsin (yani, kor diizeltme veya kor diizeltme
olmayan; kazanim diizeltmeli veya diizeltme olmayan), verilerin daha sonra gerektigi gibi manipiile
edilebilmesi i¢in bunun agik¢a belgelenmis olmast 6nemlidir.

MDL altina diisen (yani, 'nitelik' dis1) ama ortalama kor degerin iizerinde olan ham verilerle ilgili
olarak; bu verilerin rapor edilmesini, ama bir sekilde degerlerin daha bilyiik belirsizlik icerdigini
belirtmek icin isaretlenmelerini 6neriyoruz.

Karsilastirilabilirlik

Veri Karsilastirilabilirligi konusu ¢esitli sekillerde karsimiza ¢ikmaktadir.

i.) i¢ (dahili) - zaman i¢inde hava konsantrasyonlarini karsilastirmak amaciyla —yani,zamansal egilimleri
belirlemek i¢in - program veri karsilastirilabilirligi

ii.) ara - mekansal olarak hava konsantrasyonlarini karsilastirma ve modelleme amagh program veri
karsilastirilabilirligi.

iii.) farkli yaklasimlar veya stratejiler orn. pasif 6rneklemeye kars1 aktif ornekleme kullanilarak elde
edilen verileri karsilastirarak

KOK'larin kontrol onlemlerinin etkililigini degerlendirmek icin havadaki KOK’larin zamansal
egilimlerinin tiiretilmesi ¢ok onemlidir. Bu, belirli bir program igin bir veri kiimesinin kendi i¢inde
tutarll olmasini gerektirir. I¢ tutarlilik, yukarida ele alindigr gibi, verilerin hava konsantrasyonlarinda
gercek degisiklikler disindaki faktorlerden etkilenmemesini saglamak i¢in siki 6rnekleme protokolleri
ve laboratuvar KG/KK uygulamalarini kabul ederek elde edilebilir. Su anda ‘eski moda’ olmus orijinal
analitik teknikleri kullanmaya devam etmek i¢in, ¢agdas verilerin on hatta yirmi yil dnce analiz edilen
orneklerle tutarli olmasini saglamak amaciyla, genellikle bazi uzun vadeli izleme programlar
gereklidir. Sapmay1 degerlendirmek ve 6lgmek ve diizeltmek i¢in, metodolojide yapilan tim 6nemli
degisikliklere bir karsilagtirma stratejisi eslik etmelidir.

Etkililigi degerlendirme i¢in daha az kritik olsa da, programlar arasi karsilastirilabilirlik KOK’larin
bolgesel ve kiiresel taginma arastirmalart acisindan ve model uygulama ve degerlendirme baglaminda
faydalidir. Programlar arasi karsilastirilabilirlik kalibrasyonlar arasi tatbikatlar yoluyla olgiilebilir.
Ancak, bunu yapmak i¢in, yakin zamana kadar, hava 6rneklerindeki KOK’Lar agisindan sadece sinirli
girisimler yapilmstir. Su ve Hung (2010) son zamanlarda 7 iilkeden 21 katilimc1 laboratuvarin dahil
oldugu genis bir yelpazede KOK’lar i¢in kapsamli ve uluslararas1 kalibrasyonlar arasi tatbikat
gerceklestirmistir. Bulgulari, genel olarak 2 faktére kadar, laboratuvarlar arasi farkliliklarin
beklenebilecegini ama bu laboratuvarlar arasi hassasiyetin genellikle tipik bagil standart sapma <% 10
ile iyi oldugunu gostermektedir. Bu belgenin yazimi sirasinda (Kasim 2012) hava igin ortak bir
NCP/EMEP/AMAP egzersizi ve 22 KOK’un tamaminin analizi ig¢in bir hava ekstresi i¢erecek olan
UNEP tarafindan ikinci Bienal Kiiresel Laboratuvarlar Arasi Degerlendirme kapsaminda benzer
interkalibrasyon egzersizleri gerceklestirilmis ve rapor edilmistir (Schlabach ve dig., 2012; UNEP,
2012b).

Programlar aras1 karsilastirilabilirligi ele alacak bir gelecek hedefi iki veya daha fazla ornekleme
programi arasinda Ortiisme iceren ana istasyonlar olusturmaktir. In this way, sources of variability
beyond just laboratory variability can be assessed. izleme a1 sahalarindan bazilar1 zaten drtiismektedir
ve bu sorunu degerlendirmek i¢in bunlardan yararlanilabilir.

Farkli 6rnekleme yaklasimlarindan verileri (6rn. pasife karsi aktif, gaz evresi, partikiil evresi veya
toplam konsantrasyonlar) ve stratejileri (6rn. zamana entegre 6rnekleme veya 10 giinde 1 giin gibi
aralikli 6rnekleme) bildirirken verilerin daha genis anlamda karsilastirilabilirligi de devreye girmektedir.
Dreyer ve dig. tarafindan bir yillik alan interkalibrasyon calismasi (2010), yiikksek hacim ve
poliflorlagmis bilesikler icin SIP disk oOrnekleyiciler arasinda iyi karsilastirilabilirlik gdstermistir
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(Dreyer ve dig., 2010). Cek Cumhuriyeti KoSetice sahasinda birkag¢ KOK sinifi i¢in, PUF disklerin ve
yiiksek hacimli hava drnekleyicilerin daha uzun siireli karsilastirmalar bile tesis edilmistir. Sekil 4.1.6
es konumlu aktif ve pasif hava ornekleyiciler arasinda iyi zamansal ve mevsimsel karsilastirilabilirlik
oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.1.6: Kosetice, Cek Cumhuriyeti’nde Hekzaklorobenzen (HCB) i¢in uzun vadeli aktif ve pasif (PUF diski)
hava izleme verilerinin karsilastiriimasi.

Ayrica, daha once (bolim 4.1.1) belirtildigi gibi, 6rnegin toplandigi ilke/devletten daha ziyade,
gozlenen hava konsantrasyonlarinin belirli saha kategorisine atifta bulunmasi gerektigini anlamak da
onemlidir. KOK’larin hava konsantrasyonlar1 nispeten kiigiik iilkelerin iginde bile biiyliklik sirasiyla
degisiklik gosterebilmektedir. Bu yiizden, sadece 1 veya 2 sahadan bir hava konsantrasyonu sonucunun
tiim tilkeyi temsil ettigini iddia etmek uygunsuzdur.

Ozetlemek gerekirse, 6zellikle programlar arasinda, yorumlama ve verilerin karsilastirilmast igin biiyiik
miktarda ilave bilgi gereklidir. Birincil veriler bu belgede verilen rehberlige uygun olarak bildirilirse, bu
verileri iglemek ve Ozetlemek icin cabalar biiylik Olclide kolaylasacaktir. Cogu durumda, hava
konsantrasyonlari, konsantrasyon birimiyle (tipik olarak pg/m3) rapor edilmeli ve 6rnegin nasil alindigi,
ornegin neyi temsil ettigi (partikiil evresi - gaz evresi) konusunda ayrintilar1 ve yerinin (saha kategorisi)
bir tarifini igermelidir (bkz. bolim 4.1.1). Bazi durumlarda, asir1 basing ve sicakliklarda érn.
ornekleyicilerin otomatik olarak uyum saglamak {izere tasarlanmadigi ve kalibre edilmedigi yiiksek
rakimli veya asirt soguk sahalar i¢in Orneklerdeki degiskenligi dizeltmek igin, &rnek
konsantrasyonlarini standart bir sicaklik ve basinca getirerek normallestirmek gerekebilir (Fellin ve dig.,
1996). Bazi pasif ornekleme caligmalari, gecerli hava 6rnek hacmindeki belirsizlik nedeniyle 6rnek
basina kiitle birimi cinsinden sonu¢ bildirmislerdir. Bu durumda bildirilen verilerin karsilastirilabilirlik
ozelligini iyilestirmek i¢in verilerin 6rnegin siiresine normallestirilmesi (yani, hangisi uygunsa, giin, ay
veya yil bazinda) 6nemlidir.

Raporlama toplu ve toplu olmayan verinin raporlanmasi

KIiP veri isleme arac1 kapsaminda veri isleme amaclar1 i¢in, 6rnekleme frekansima gore, (6rn. haftalik,
aylik, mevsimlik-3 ayda bir, yillik), havadaki konsantrasyon birimleri cinsinden veri gdonderilmesi
tavsiye edilir. Gelecekteki raporlama i¢in daha sonra bu veriler gerektigi gibi toplulastirilabilir (6rn.
yillik olarak). Ornegin, zamanla konsantrasyon degisikliklerini arastirmak {izere karsilastirilabilir zaman
serisi analizi yapmak i¢in veri setlerinin toplanmas1 gerekebilir.

Toplulastirilmamis verilerin raporlanmast miimkiin degilse, o zaman en azindan, veriler pg/m3
cinsinden, verilen 6rnekleme sahalari i¢in yillik ortalama (aritmetik ortalama) hava konsantrasyonlari
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toplanmis olarak rapor edilmelidir.. Toplu verilerin islenmesi konusu Bo6lim 3°de daha ayrintili ele
alinacaktir.

4.1.5 Zaman egilim analizi hususlari

Boliim 3 (Istatistiksel Hususlar) hava verilerinin dzel olarak ele alindig1 bir béliim de dahil olmak {izere
cevresel verilerde egilim analizi yapilmasinda énemli hususlar1 6zetlemektedir. Ornekleme siklig1 ve
(4.1.1°de ele alindig1 gibi sahalarda emisyon kaynaklari1 dahil) yer se¢imi de verilerin istatistiksel olarak
islenmesinde bir faktordiir. Modeller ve emisyon blgisiyle 6lglimlerin entegrasyonu konusu bolim 4.1.7
‘de daha ayrintili ele alinmistir.

Bazi uzun siireli izleme programlarindan yiiksek ¢oziiniirliiklii veri setlerinin de gosterdigi gibi, yliksek
hacimli (aktif 6rnekleme) hava verileri igin egilim analizinin ek karmagsiklig1 vardir. Bu yiiksek hacimli
hava 6rnekleri i¢in goreceli olarak kisa 6rnekleme siireleri (tipik olarak giin) ile birlikte havanin tepkisel
yapisindan (hava KOK’lar i¢in nispeten diisiik bir kapasiteye sahiptir) kaynaklanmaktadir. Sonug
olarak, hava zaman serisi verileri genellikle mevsimsel ya da daha kisa zaman araliklarinda olusabilecek
periyodiklik gostermektedir (Venier ve Hites, 2010). Ayrica, bu 'harmonikler' bilesiklerdir- ve sahaya
ozgidiir. Dijital Filtreleme (DF) (Hung ve dig., 2002) ve Dinamik Harmonik Gerileme (DHR) (Becker
ve dig., 2006) zaman egilimlerini degerlendirmek i¢in basariyla kullanilmakta olan iki tekniktir.
Kullanilan zaman serisi modeline bagli olarak zamansal egilim verilerinin farkli yorumlart miimkiindiir
(Venier ark., 2012).

Sekil 4.1.7 AMAP programi kapsaminda isletilen Zeppelin Dag sahsindan HCB i¢in uzun siireli hava
izleme verilerini gostermektedir (Hung ve dig., 2010). Uzun siireli egilimler ve mevsimsel dongiileri
belirgindir. 2003 yilindan bu yana HCB konsantrasyonlarinda artis sasirticidir ve HCB igeren pestisit
artan ve siirekli kullanimina baglh olabilir. Bu artisin, ayn1 zamanda, bolgede azalmig buz ortiisii ile
sonuclanan, daha 6nce biriken kimyasalin artan buharlagsmasi sonucunu doguran iklim etkilerine bagl
oldugu dusiiniilmektedir.
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Sekil 4.1.7: Zeppelin Dag1 sahasinda, havadaki Hekzaklorobenzenin (HCB) zamansal egilimi, 1993-2007.

Pasif 6rnekleme verileri dahil olmak iizere, KOK'larla ilgili yeni hava izleme programlarinda, veriler
disiik siklikla veya zaman entegre pasif drnekleme kullanilarak toplanirsa, yukarida ele alinan konular
daha az ilgili olabilir. Bu durumlarda, (b6liim 4.1.4 ‘de belirtildigi gibi) birincil veriler veri igleme i¢in
ortak bir temel saglamak iizere KiP’e rapor edilmelidir.

4.1.6 iklimin Etkileri

Iklim degisikligi ve kirletici yollar {izerindeki etkisi konusu zamansal egilim veri analizi i¢in daha da
fazla karmasiklik sunmaktadir (Macdonald ve dig., 2005; Ma ve dig., 2011). KOK’larin hava
konsantrasyonlar1 ve diisiik frekansli iklim degisimleri arasindaki korelasyondrn. Kuzey Atlantik
Salinimi - NAO, El Nino-Giiney Salinimi (ENSO) ve Pasifik, Kuzey Amerika (PNA) deseni) zaten
gosterilmistir (Ma ve dig., 2004). Bu, beklenen sicaklik artiglar1 ve ilgili jeofizik dongiilerin azami
diizeye ¢iktigi Kuzey Kutbu gibi bolgelerde 6zellikle kaygi vericidir (Macdonald ve dig.., 2005).
Sicaklik artislarina ek olarak, iklim degisikligi ile iliskili diger meteorolojik aksakliklar (érn.artan
tagkinlar, kuraklik) KOK’larin hareketliligini ve hava konsantrasyonlar1 egilimlerini etkileyebilir.
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Trendleri yorumlarken bu konularin tamam dikkate alinmalidir. Bu siireglerin sahaya 6zgii yapisi
nedeniyle, egilimlerin, belirli sayida sahanin bulundugu bdlgesel kapsamda degil, bir saha bazinda ele
alinmasi onemlidir. Bu strateji ayn1 zamanda verilerin karsilastirilabilirligini saglamaya yardimer olur.

Iklim degisikliginin KOK'lara etkisi sorunu, son zamanlarda, ortamda ve insanlarda dlgiilen KOK
diizeylerinde iklim etkilerini ve bu etkilerin Stockholm S6zlesmesi 6nlemlerinin etkinliginin mevcut ve
gelecekteki  degerlendirmelerine nasil miidahale edebilecegini  degerlendirmek igin Kiiresel
Koordinasyon Grubu’na (COP4’te) verilen gorevi yerine getirmek tizere AMAP / UNEP uzman grubu
tarafindan ele alinmistir. (UNEP, 2011).

Iklimin havadaki KOK ’lara etkileri ile ilgili raporun énemli mesajlar1 sunlardir:

> Iklim degisikligi malzemelerden veya stoklardan hareket hizim1 ya da kullanim desenlerini
degistirerek KOK’larin havaya birincil emisyonlarini etkileyebilir. Yari-ugucu KOK’larin birincil
emisyonlar1 lizerine sicakligin etkisi muhtemelen KOK’larin ¢evre dongiisii iklim degisikliginin en
onemli ve bir¢ok etkilerinden daha giiglii etkisidir. Birincil emisyondaki bu artis KOK emisyonlarim
azaltmak i¢in Stockholm So6zlesmesi cabalarini olumsuz etkileyecektir. Yiiksek sicakliklar da, hava
ve toprak, hava ve su arasindaki denge boliimlenmesini kaydirarak havaya ikincil KOK
emisyonlarim artiracaktir. Toprak, su ve buz gibi ¢evresel rezervuarlardan salimlar da bu yiiksek
sicakliklar nedeniyle artacaktir. iklim degisikligi ile iliskili sitma gibi vektdr kaynakli hastaligin
goriilme sikliginda beklenen artig, baz1 bolgelerde DDT’ye talebin ve salimin artmasina neden
olabilir.

» Uzun menzilli tasginmast da dahil olmak iizere, KOK'larin g¢evresel kaderini etkileyecek iklim
degisikligi ile dogrudan iligkili birka¢ ana faktor vardir: (i) ikincil yeniden uguculagma kaynaklarinin
giicii; (i) riizgar alanlan ve riizgar hizi; (iii) yagis oranlari; (iv) okyanus akintilari; (v) kutup buz
ortiileri ve dag buzullariin erimesi; (vi) asirt olaylarin yiiksek sikligi; (vii) bozulma ve doniistim;
(viii) boliimleme ve (ix) biyotik tasinma.

4.1.7 Entegrasyon

KOK’larin bdlgesel ve kiiresel tasinmasi ile ilgili kontrol dnlemlerinin veya sorularin etkililigi hakkinda
sorulara tatmin edici cevap vermek icin KOK'lara iliskin hava izleme verilerinin yorumlanmasi
karmagiktir ve bir¢ok etkilesimli ve ¢akisan sorunlari igerir. Gozlenen zamansal egilimler diizenleme
cabalarindan kaynaklanabilir ama 6nceki boliimlerde gosterildigi gibi, bunlar iklim etkileri gibi diger
faktorlerin sonucu da olabilir. Bunun yani sira, bazi kimyasallarda, diizenleme kapsamina
almmalarindan itibaren kaliciliklarinda ¢evre konsantrasyonlarinda diigme goriilmesi arasinda birkag
yila varan zaman gecikmesi s6z konusudur (Gouin ve dig., 2010).

KOK’larin akibeti ve davranigina iliskin bilgiye dayali kararlar kimyasal O6zellikler, emisyonlar,
modeller, sonuglar1 ve izleme verileri ile ilgili bilgilerde entegrasyonu gerektirir (Sekil. 4.1.8). Bu
entegre yaklagim, ayni zamanda bir tiir bilginin digerini bilgilendirdigi ve yeniden degerlendirmeye yol
acabilen tekrarlanan bir siirectir. Ornegin, mekansal olarak ¢oziimlenmis izleme verileri yeni tiir
modellerin uygulanmasina izin verebilir. Model sonuglar1 ve dlglimler arasindaki farkliliklar tahmin
edilen emisyon senaryolarinin gézden gecirilmesine yol agabilir.
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4.2 Biyolojik gostergeler olarak insan siitii ve anne kam
4.2.1 Giris

KIP iginde insan izlemenin amaci insanlarda KOK diizeylerinde zamansal ve uygunsa, mekansal
egilimleri tanimlamaktir. Program ayrica, insanlarda bolgesel KOK egilimlerini tespit etmek icin
teknik/analitik yeterligi destekleyerek gelismekte olan iilkelerde bolgesel kapasite gelistirmeye yardimci
olmaktadir.

Insan siitii ve insan anne kani birka¢ on yildir insanlarin ¢ok sayida KOK’a maruz kalma gostergesi
olarak kullamilmustir. Cevresel maruziyet yani sira farkli tiikketim aliskanliklart ile ilgili diyet
maruziyetini entegre ettigi icin bu 6rnek ortaminin her ikisi de belirli bir popiilasyonda benzer zamansal
egilimler gostermektedir. Ayrica, bebeklere KOK’larin taginmasi ve potansiyel saglik etkileri ile ilgili
bilgi saglamaktadirlar.

Bu programlarin temel amaci yenidoganlarda viicuttaki kirletici yiikiinii degerlendirmek olmustur. Buna
ek olarak, yiiksek bir besin zinciri basamaginda entegre kirlenme, bu kirlenmenin biiytikligii ve farklh
beslenme aligkanliklarim1 yansitmaktadir. Ayrica, bu tiir caligmalar genel biyolojik izleme araglar1 olarak
da kullanilmaktadir. Bu ylizde, insan siitii ve insan anne kani izleme programlari, iilke sinirlari i¢inde ve
disinda farkli alanlarda tehlikeli maddelerin c¢evre kirliligi diizeylerini degerlendirmek igin
tasarlanmigtir. Maruziyet diizeylerinde egilimler ve diizenlemelerin etkililigi bu degerlendirmeleri
onceki aragtirmalarla karsilagtirarak degerlendirilmistir.

Insan Siitii

WHO tarafindan organize insan siitii izleme programlart uygulamaya konulmustur. Birkag {ilke tutarli
ornekleme yontemleri kullanarak zaman iginde onemli sayida kadini test ettigi sistematik insan siitii
izleme programi bulunmaktadir. WHO, 1987-1988, 1992-1993, 2000-2001, 2005-2007 ve 2008-2010
yillarinda, insan siitiindeki belirli KOK’larin diizeylerine iliskin bes tur maruziyet ¢aligmasi organize
etmistir (WHO 1989, 1996, van Leeuwen ve Malisch 2002, Malisch ve van Leeuwen 2003, Malisch ve
dig.. 2010).

Bu caligmalarin ana hedefleri sunlardi: 1), bebeklerde saglik riskdegerlendirmesinin daha da
iyilestirilmesi i¢in insan siitiinde bulunan PCB, PCDD ve PCDF konsantrasyonlarina iliskin daha
giivenilir ve karsilagtirilabilir veri iiretmek, 2) cesitli iilke ve cografi bélgedemaruziyet seviyelerine
iligkin genel bilgi saglamak, 3) maruziyet seviyelerinde egilimleri belirlemek.

Toplam 47 bolgede toplanan siit 6rneklerinde PCB, PCDD/PCDF konsantrasyonlarinin tespit edildigi
ikinci tura ondokuz Avrupa iilkesinin yani sira diinya genelinde diger iilkeler de katilmistir. WHO nun
koordine ettigi maruziyet ¢alismalarimin Gglinci turu 2000 yilinda baslatilmigtir. Ayrica Avrupa
bolgesinin otesinde, daha fazla tlilkede veri toplamak amaciyla, ¢alisma Uluslararas1 Kimyasal Giivenlik
Programi (IPCS) ve WHO Kiiresel Cevre Izleme Sistemi / Gida Kirlilik Izleme ve Degerlendirme
(GEMS/Gida) igbirligi ile organize edildi. Bu ¢alismaya 18 iilke katilmis ve 62 farkli bolgeden siit
ornekleri analiz edilmistir. Bazi iilkeler i¢in, bir havuzda biriktirilen insan siitli 6rneklerinin kullanildigi,
PCB ve PCDD’ler/PCDF'ler disindaki KOK konsantrasyonlarinin bir pilot ¢alismasi da dahil edilmistir.
Maruziyet ¢alismalarinin dordiincti turu oniki KOK’un tamamini igerecek sekilde, 2005 yilinda WHO
GEMS/Gida tarafindan organize edilmistir. Besinci tur diinyada 24 iilkede WHO ve UNEP tarafindan
ortaklasa organize edilmistir. Sonuclara ulasilabilir ve bu tiir arastirmanin pratik uygulanabilir ve
stirdiiriilebilir oldugunu gostermektedir.

Insan Kani

¥ Kuzey Kutbu izleme ve Degerlendirme Programi (AMAP) 1990'larin basindan beri Kuzey Kutbu'nda
ornek toplama ve analiz i¢in standart protokoller ile kapsamli insan anne kani plazmasi izleme faaliyeti
diizenlemistir.. Bazi1 insan siitii verileri ile desteklenmis olan anne kani plazmasi, PCB’ler, organoklor
pestisitler ve insan saghiginin degerlendirilmesinde kullanilmistir (AMAP 1998, 2004). Son
degerlendirmede, PBDE’ler ve perflorlu bilesikler de izleme verilerine dahil edilmistir (AMAP, 2009).

9 Anne kani 6rnegi alindiktan hemen sonra kandaki plazma ayrilir ve analiz edilmek tizere
depolanir/havuzda biriktirilir.
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Bu program sayesinde, referans malzemelerin sistematik halka testleri ve bilinmeyen plazmanin katilan
tim laboratuvarlara yilda {i¢ kez sevk edilmesi, yeni laboratuvarlarin insan anne plazmasi yanm sira
kordon kani (CTQ, Quebec, Kanada) konusunda giivenilir veriler iiretmesine izin veren bir uluslararasi
KG/KK programi gelistirilmistir. AMAP degerlendirme raporlari i¢in veri iireten tiim laboratuvarlarin
bu uluslararasi interkalibrasyon calismasinda performanslarini kanitlamalar1 gerekir. AMAP raporlari
yant sira AMAP raporu veren laboratuvarlarin KG/KK performansi, kan arastirmasinin, pratik,
uygulanabilir ve siirdiiriilebilir oldugunu gostermektedir.

Cesitli AMAP ortaklar1 Dogu Avrupa'da ve yani sira Vietnam, Giiney Afrika ve Brezilya gibi
gelismekte olan bir¢ok iilkede, laboratuvar kapasitesinin gelismesine yardimci olmaktadir. Personelin
egitim ve yeni teknolojinin uygulanmasi konusunda siirekli bir ihtiya¢ vardir. Mevcut uluslararasi
KG/KK programlarinin, personeli i¢in bir egitim programina ve diizenli halka testlerine katilmaya
istekli yeni laboratuvarlara genisletilmesi yoluyla mevcut ve karsilastirilabilir uluslararasi veri miktarini
artirmak igin bu bir firsattir. Kuzey Amerika Cevre Isbirligi Komisyonu (CEC) Meksika, Kanada ve
ABD'de {ii¢ ulusal anne kani izleme programi yiirlitmektedir. CEC programi AMAP tarafindan
gelistirilen yaklasim ve protokolleri kullanir. CEC programinin 6nemli bir bileseni de Meksika'da insan
cevresel izleme igin laboratuvar kapasitesini insa etmektir. Bu bilesen Meksikali teknisyenlerin
Kanada’da laboratuvar egitimi, bilinen ve bilinmeyen referans malzemelerin paylasimi ve AMAP
KG/KK halka testine katilimi igermektedir.

Tiim Kuzey Kutbu iilkeleri AMAP degerlendirmelerinin ilk turuna katilmistir ve iilkelerin ¢ogunlugu
kaynaklarinin daha iyi tanimlanmasi igin her iilkede farkli cografi bolgelerden veriye sahiptir. Kutup
iilkelerine ek olarak, karsilastirma amaciyla, giineyde birgok gelismekte olan iilkeden gelen veriler de
degerlendirilmistir. Son turda, insandaki PFC'lerin diizeyiye ilgili Kuzey Kutbu genelinde bilgi saglayan
Oonemli miktarda yeni veri sunulmustur. Diger uluslararasi ¢aligmalarin ¢ogunlugunun da kan konusunda
oldugu diisiiniildiiglinde, diinyanin diger bolgeleriyle karsilagtirmalar miimkiin hale gelmistir.

Ornek ortaminin secimi ile ilgili bazi genel metodolojik hususlar

Cocugun maruz kaldigi KOK seviyelerini degerlendirmek i¢in normalde Slgiilen ii¢ ana doku vardir:
anne kani, kordon kam1 ve anne siitii. Several studies have shown correlation between the levels of
contaminants in these compartments (Jarrell et al. 2005, Muckle et al. 2001). Anne siitii, anne kan1 ve
kordon kanindaki KOK diizeyleri arasindaki iligki konusunda caligmalar yapilmistir. Bazi genel
sonuglarin bir 6zeti asagida verilmistir:

Anne kanindaki KOK’larin diizeyleri bir lipid agirlik bazinda insan siitiindeki diizeyleri ile iyi bir
korelasyon gostermektedir(ve ark. 2007 Anda). Bu nedenle, siit ve anne kani esit bir
temelde biyoizleme ve KOK izlenmesi i¢in kullanilabilir.

Anne kanim kirleticiler cenin dolasimi i¢in maruziyet endeksi saglamaktadir; anne kaninda kirlilik
seviyeleri biiyiik olasilikla, KOK’larm insan siitiindeki konsantrasyonlarinin ve bu yiizden bebegin
maruziyetinin genel itici giiciidiir. Anne siitii dogum sonrasi gelisim agisindan bebek icin en hassas
maruziyet ortamlarindan biridir.

Birgok iilke niifus genelinde KOK'lara maruziyeti lgen bir drnekleme stratejisinin takip edilmesine izin
veren uzun vadeli izleme programlart olusturmustur. Bu degerli ¢aligmalarin Kiiresel Izleme Planina
katkilar1 kabul edilecektir.

Analitik prosediirler kan ve anne siitii i¢in daha duyarli ve daha az pahali hale gelmektedir.

Ornekleme ortami secimi, calisma grubu ve érneklerin sayisi ile ilgili genel
diisiinceler

Insan siitii ve insan kam1 insanlarda KOK’lara maruziyeti degerlendirmek igin uygun 6rnek ortamlaridr.
Ayrica, bu iki otam (medya) muhtemel zamansal egilimleri ve seviyelerde bolgesel varyasyonlar
gostermek i¢in kullanilabilmektedir ve bu yiizden KOK'larin kullanilmalariyla ilgili diizenlemelerin
etkililigini gostermek i¢in kullanilabilirler. Bununla birlikte, PFOS i¢in seviyeler kanda ¢ok daha
yiiksektir ve bu tercih edilen bir matristir

e Insan siitii drneklemesi non-invazivdir ve siit genellikle emziren annelerden makul miktarlarda elde
edilebilir. Ancak bazi toplumlarda insan siitii 6rnekleri elde etmek zor olabilir.
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Kan ornekleme invazivdir ama herhangi bir cinsiyet ya da yas grubunu dislamaz ve dogum
oncesinde annelerden Grnek almak sorun olusturmaz. Bununla birlikte, kan 6rnegi alinmasi bazi
kiiltiirlerde kabul edilmeyebilir.

Kan ve siit gibi, insan kaynakli biyolojik 6rnekler, her zaman potansiyel biyolojik tehlike olarak
dikkate alinmalidir. Sadece 6rnegin, HIV pozitif seroloji ve hepatit gibi sorun beklenen durumlarda
degil, orn. her zaman hem O6rnek alma hem de Orneklerin kullanimi sirasinda gerekli dnlemler
uygulanmalidir .

KOK’lan tespit smir1 genel olarak kana gore siitte daha diisiik olacaktir. Bunun nedeni, kismen,
ortamlar arasindaki lipid farki ve kan ile karsilastirildiginda siitiin normal olarak daha fazla
miktarlarda elde edilebilir olmasidir.

PFOS igin siitte sadece kiigiik bir (% 1) ve degisken oranda bulundugu i¢in, tespit sinir1 kanda
onemli dl¢iide daha diisiik olacaktir. Tespit sinirina yaklastikca analitik hassasiyet azalacaktir.

Anne siitiinden cinsiyet ve yasla ilgili olarak niifusun belirli bir kismindan bilgi elde edecegimiz
gerceginden hareketle, biyolojik gostergeler olarak insan siitii ve anne kani se¢imi 6nemli bir
husustur. Bir popiilasyonda, orn. erkek (belirtilen yas gruplari), 6nceki boliimde ele alindigi gibi her
iki cinsten genclik gruplari, okul ¢ocuklar1 ve bebekler gibi, alternatif temsi gruplarini kesfetmek
tizere kan &rneklemesi tasarlanabilir.

Bireysel orneklerin analizlerine dayali bir popiilasyon ¢aligmasi; insan siitii veya insan kani. Analiz
edilmesi pahali olan ve daha biiyiik 6rnek hacimlerine ihtiya¢ duyulan dioksin gibi bazi kirleticiler
icin 6rnek havuzu diisiiniilebilir. Havuzun bir dezavantaji bireysel varyasyon hakkinda bilginin
kaybolmasidir.

Ornek varyansmi azaltmak ve karsilastirilabilirligi kolaylastirmak amaciyla bir tabakali drnekleme
tasarimi benimsenmelidir. Bu 6zel anketlerde toplanan demografik bilgiye, yani, yas, ikamet, is
gecmisi, sigara icme aliskanliklari, mevcut ve 6nceki diyete dayali olmalidir

Calisma gruplarmmin se¢imi kiiresel veya yerel olarak bilinen maruz kalma desenlerine
dayandirilmahidir. Yiiksek maruziyet diizeyleri bilinen gruplar ortamdaki degisikliklere daha
duyarhdir ve egilim analizlerinde daha iyi gostergeler saglayacaktir. Cok sinirli arka plan bilgileri
olan iilkelerde bile, kirsal - kentsel; pestisitlere yiiksek maruziyeti olan kirsal tarim niifusu — balik
yiyen popiilasyonlar; sitma profilaksisi vb i¢in yeniden DDT kullanilan bolgelerde yasayan
popiilasyonlar vb. gibi ilgili niifus gruplarim1 segmek miimkiin olabilir.

Siit veya kan se¢imi biiylik oranda bdlgesel veya yerel olarak pratik uygulamalarin yani sira analiz
edilecek bilesiklere de baghdir. iki 6rnek:

- Kuzey Kutup bolgesinde birgok yerli kadin bebeklerini dogurur ve siit iiretimi baglamadan 6nce
tundraya evine gider. Kolostrumu almak dogumdan 2-3 hafta sonra tam gelismis anne siitiinden
cok farkli bir ortam saglar. Dogru zamanda emzirme siitiinii almak i¢in kadinlari izlemek
miimkiin degildir. Bir kan 6rnegi bu sorunu ¢dzecektir.

- Bazi bolgelerde anne kanindan 6rnek almak sorun olusturabilir. Bu durumlarda anne siitii en iyi
matristir. Bundan sonra her iki ortam (medya) i¢in karsilastirilabilir bilgiler elde edilebilir.

Ornekleme ve analitik asamada egitimli personel gok onemlidir. Standart hale getirilmis protokoller,
ekipman ve laboratuar personelinin yani sira saha personelinin egitimi gergeklestirilmelidir.

Bir calisma istatistiksel gilicii acisindan O6rnek sayisi biiyiikk 6neme sahiptir. Gili¢ hesaplamalar
(Boliim 3: Istatistiksel Hususlar) dikkatli yapilmalidir. Uzun menzilli tasinma ve yerel kaynaklar
olmak {izere bilinen kirletici kaynaklara dayanarak, daha iyi bir karsilastirma yapilabilmesi ve
degiskenligi azaltmak icin bir yol olarak, oOrnekleme icin niifus tabakalasma kriterleri
uygulanmalidir. Bir niifus i¢in yeterli olmasi i¢in, kirsal, kentsel ve ya da kirlenmenin maruz diger
tirlerine maruz kalan niifus da dahil olmak tizere daha ayrintili bir ¢alismanin konusu olabilecek
daha ciddi maruz kalan kalan (mesleki maruziyet degil) popiilasyonlarn dikkate almak gerekir.
Kuzey kutbu ve Afrikanin yerli popiilasyonlarinin farkli kirletici sorunlar1 oldugu gosterilmistir.
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Calisma 6rneklem biiyiikliigli kosullara bagli olacaktir ve gerekli 6rnek sayisini tahmin etmek igin,
temsil edebilirlik amaciyla bir dizi faktoriin dikkate almmasi gereklidir (Boliim 3: Istatistiksel
Hususlar). WHO niifus biiylikliigiine bagl olarak 6rnek sayis1 kriterleri gelistirmistir (ref WHO).
Ancak, yeni teknolojiler ve yeni, onayli laboratuvarlar daha biiyiik bir dl¢ekte bireysel sonuglar
olan epidemiyolojik calismalara baglamak i¢in firsat saglayacaktir.

Insanlardaki KOK’larin zamansal egilimlerini degerlendirmek 6nemlidir ve bu birkac yolla elde
edilebilir. Sekil 4.1.1 bireysel anne siitii 6rneklerinin bir 6rnegini vermektedir ve sekil 4.1.2
arsivlenmis toplu kan orneklerini kullanmanin bir 6rnegini vermektedir. Her ikisi de, insandaki
KOK konsantrasyonlarinda zaman i¢inde meydana gelen degisiklikler hakkinda degerli bilgiler
saglamaktadir. Her iki sekil i¢in ortak olan husus, calisilan zaman periyodu boyunca 6rnekleme
noktalarinin ¢ok sayida olmasidir ve bu da daha kiiglik varyasyonlarin ve egilimin yoniiniin daha
kesin olarak saptanmasini saglamaktadir. Sekil 4.2.1°de verilerin istatistiksel degerlendirmesi, 1996
yilindan itibaren 2006’ya kadar BDE 47 ve BDE 99 seviyelerinde kii¢ilk ama anlamli bir diisiis
gostermistir ama ayni donemde BDE 153 konsantrasyonlarinda 6nemli bir artig gozlenmistir. Ancak
egilimin belirsizlik eklendiginde, zaman aralig1 nispeten kisadir. Sekil 4.2.2 de, PFOS ve PFOA
seviyeleri yaklagik 2001 yilindan beri 6nemli dl¢iide azalmistir. PFNA ve PFDA ig¢in aymi siire
iginde siirekli bir artis olmustur. Sadece iki zaman noktasindan olusan bir zaman egilimine sahip
olmak da bu iki y1l arasindaki degisikliklerle ilgili degerli bilgilere katkida bulunabilir (Sekil 4.2.3).
Ancak, iki zaman noktasi arasindaki degisimin hizini tahmin etmek ve son zaman noktasindan
sonraki yillar i¢in tahminler yapmak miimkiin degildir. PFOS agisindan maksimum konsantrasyon
biiyiik olasilikla ilk zaman noktasindan 6nce degil iki zaman noktasi arasinda olusmustur . Aksi
takdirde, mevcut egilim hakkinda sonug¢ ¢ikarmak imkansiz olurdu.
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Sekil 4.2.1: Tek tek anne siitii drneklerinde PBDE'lerin zaman egilimleri. (Lignell et al 2008)
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Sekil 4.2.2: Tek tek anne siitli 6rneklerinde PBDE'lerin ve havuzda biriktirilmis serum 6rneklerinde PFC'lerin
zaman egilimleri. (Haug et al. 2009)
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Sekil 4.2.3: Anne plazmasinda PFOS ve anne siitii 6rneklerinde PBDE'lerin iki noktalt zaman egilimleri.
(Pereg ve dig. 2003, Pereg ve dig. 2007-2008.)

4.2.2 Yeni Listelenen KOK'larda analitik hususlar

Listeye yeni Listelenen KOK’lar1 analiz ederken goz oniine alinmasi1 gereken baz1 6zel hususlar vardir.
Bu sorunlar, agagida bilesikler veya bilesik gruplari i¢in ele alinmaktadir.

Klordekon

Klordekonun analitik tespiti geleneksel KOK'lar igin olan yonteme benzer, ama silika/florisil kolonuna
giiclii bir sekilde baglidir ve temizleme sirasinda kaybetmemek i¢in 6zen gosterilmelidir.

Hekzabromobifenil

Hekzabromobifenilin analitik tespiti gelenekselKOK ’larm tespiti ile aynidir. PBDE 154’{in 30 m DB 5
kolonunda PBB153 ile birlikte yikanmasina 6zel dikkat sarf edilmesi gerekmektedir.

Lindane (y-hekzaklorosiklohekzan)

Bu bilesikte de geleneksel KOK analitik metodolojisi izlenmektedir. Bu bilesigin uguculugu ¢oziiciilerin
buharlasmasi sirasinda bazi dnlemler gerektirmektedir.
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Alfa hekzaklorosiklohekzan ve beta hekzaklorosiklohekzan

Bu bilesiklerde de geleneksel KOK analitik metodolojisi izlenmektedir. Bu bilesiklerin uguculugu
¢oziiciilerin buharlagmasi sirasinda bazi dnlemler gerektirmektedir.

Tetrabromobifenil eter ve pentabromodifenil eter

Bu bilesik gruplarinn analitik tespiti gelenekselKOK ’larin tespiti ile aynidir.
Hekzabromodifenil eter ve heptabromodifenil eter

Analitik tespiti geleneksel KOK’larin tespiti ile aynidir.

Pentaklorobenzen (PeCB).

Bu bilesikte de geleneksel KOK analitik metodolojisi izlenmektedir. Bu bilesigin uguculugu ¢oziiciilerin
buharlasmasi sirasinda bazi dnlemler gerektirmektedir.

Perflorooktan siilfonik asit, tuzlari ve perflorooktan siilfonil floriir (PFOS-F)

2009 yilinda Sozlesme kapsaminda listelenen dokuz yeni KOK arasinda, Perfloroktan siilfonik asit
(PFOS) ve tuzlar "klasik" yag dokusu i¢ine boliimlenme desenini takip etmemekte, ama bunun yerine,
tercihen Ornegin albiimin ve gama-lipoprotein gibi plazmadaki ve karaciger yag asidi baglayici proteini
(ref) gibi karacigerdeki proteinlere baglanmaktadir. Bu durum kan ve karacigeri PFOS i¢in 6ncelikli
ortam yapmaktadir. PFOS’un belirlenmesi sirasindaki genel analitik konular analitik boliimde (Bolim
5) ele alinmustr.

Diger KOK analizinde aksine, PFOS da dahil olmak tizere 'yeni' florlu KOK’larin analizi ancak
insanlarda ve c¢evredeki PFOS’a iliskin ilk yaymlarm yapildigi 2000 yili basindan beri
gerceklesmektedir. (Hansen ve dig., 2001, Giesy an Kannan 2001) Verilerin analizi ve
karsilagtirilabilirligi ile ilgili sorunlar bityiiktii ve Hamburg'da bir ¢alistayda ve sonraki bir makalede ele
almmisti (Martin ve dig. 2004) Standart ¢ozeltilerin safligi, dalli standartlar ve dogrusal izomerin
Olclimii, laboratuvar kontaminasyonu riski, higbir yontemde dogrulamanin mevcut olmamasi,
(sertifikall) referans malzemesinin, standart ¢ozeltilerin ve etiketli i¢ standartlarin olmamasi1 da dahil
olmak iizere birka¢ sorunun alti ¢izilmistir. Bu konulardan bazilarini ele almak {iizere, insan kani ve
plazmasi da dahil olmak {izere uluslararasi bir KG/KK c¢aligsmas1 organize edilmistir. Bu ¢aligmanin
sonucu ‘insan ve c¢evre Orneklerinde PFC'lerin belirlenmesinde kalite miicadelesi oldugunu' (van
Leeuwen ve dig. 2006) ve davet edilen uzman laboratuvarlar arasinda bildirilen verilerin % 30'dan
fazlasinda varyasyon goriildiigiinii (plazma ve kan igin RSD sirasiyla %32 ve % 56) dogruladi. Ancak
sonraki yillarda daha iyi ekstraksiyon ve temizleme teknikleri ve 20'den fazla uzman laboratuvar
arasinda sadece % 12-16 RSDS elde eden 13C etiketli i¢ standartlarin devreye girmesiyle gliglii
gelismeler yasanmistir (van Leeuwen 2009, Lindstrom 2009). Anyon bazinda miktar raporlama ve
ng/ml cinsinden toplam PFOS rapor etmek i¢in dalli PFOS izomerleri dahil olmak iizere bazi sorun
alanlar1 ¢oziildii.

Yiiksek alblimin igerigi nedeniyle, kan, florlu bilesikleri belirlemek icin tercih ve tavsiye edilen ortam
olarak kabul edilmekle birlikte siit drneklerindeki PFOS analizi de giiniimiiz teknolojisini kullanan
uygun bir secenektir. Ancak eldeki anne siitii verisi sinirlidir. PFOS’un kan ve siit konsantrasyonlari
arasinda gii¢lii bir iligki bildirilmistir (K&rrman ve dig., 2007)

ng/ml cinsinden raporlama yaparken insan siitiindeki diizeyler genellikle 20-100 ¢ok daha diisiiktii
(Kéarrman ve dig., 2007, 2009, Tao ve dig., 2008, von Ehrenstein, Calafat ve dig., 2009, Sundstrém
2010) ki bu insan siitiiniin PFOS i¢in birincil hedef olmadigin1 gosteriyordu. Bu durum analizi daha da
zorlu hale getirmektedir ve 20 uzman laboratuar arasindaki varyasyon iki siit havuzu ig¢in % 35°ten fazla
(% 38 ve% 49) oldugu insan siitiindeki PFOS dahil PFC'lere iliskin dérdiincii bir KG/KK ¢alismasinin
sonuglarina yansimistir.

Kirrman ve Davies (2013) 2004, 2007, 2009, ve 2011 yilinda, isveg’ta Uppsala primipara
kadinlarindan siit ve serum Ornekleri toplamistir. 48 Serum Ornegi ve 48 siit ornegi toplanmis ve
elektrosprey iyonizasyon modunda ¢alisan bir MS/MS sistemi iizerinde analiz edilmistir. PFOS (lineer
izomer) diizeyleri i¢ dogrulama yontemleri ve kalite kontrol protokolleri kullanilarak belirlenmistir.
Miikemmel kazanim, tekrarlanabilirlik ve dogruluk saptandi: tekrarlanabilirlik ve dogrulugu
degerlendirmek igin her partide kalite kontrol numuneleri alindi; daha fazla kalite kontrol, siit
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konusunda 2009/2010 yillarinda laboratuvarlararasi c¢alismalarin basarili katilimiyla gergeklesti
(Kérrman ve Lindstrom 2013) ve serum (Lindstrom ve dig., 2009)

PFOS (lineer izomer) tiim orneklerde 6lgiildii ve konsantrasyonlar, serumda 1.3 ila 20 ng/mL arasinda
ve siitte 0.028 ila 0.354 ng/mL arasinda degismistir. Saptama sinir1 serum i¢in 0.05 ng/mL ve siit i¢in
0.012 ng/mL olarak gerceklesmistir. Bulunan konsantrasyonlari serum ve siitteki PFOS’a iliskin
gerceklestirilen diger ¢aligmalarin araliginda olmustur.

PFOS serum diizeyleri ayn1 anne insan siitiindeki PFOS seviyeleri karsilastirilmistir. Regresyon analizi
(Sekil 4.2.4) siit ve serum icinde dSlgiilen PFOS seviyelerinin, 0. 9171’lik bir Pearson korelasyon
katsayisi ile, yliksek korelasyona sahip oldugunu gdstermistir. Bu ¢caligmada siit seviyeleri karsilik gelen
serum seviyelerinin ortalama olarak % 1.55’1 diizeyindedir. Bu deger, benzer serum-siit korelasyonu
icin %1.09 (Kim ve dig., 2011), %1 (Kdrrman ve dig., 2007), ve %]1.4 (Thomsen ve dig., 2010)
degerlerini rapor eden 6nceki ¢aligmalarla uyum igindedir

Ayrica, c¢aligma aym zamanda milkkemmel geri kazanimlari, tekrarlanabilirlik ve dogruluk
gostermistir. Iki kalite kontrol (KK) siit ve serum ornegi diger drnekler ile analiz edilmistir. Siit ve
serum Orneklerinde PFOS geri kazanimlar1 (ortalama ve aralik) sirasiyla,%78 (%51-90) ve %101 (%
%81-110) olmustur.
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Sekil 4.2.4: isveg'ten 2004-2011'de gelen serum ve siit drneklerinde PFOS konsantrasyonlari (ng/ml). R? dahil,
hattin lineer denklemi Pearson’un korelasyon katsasyisiyla birlikte verilmistir.

4.2.3 Ornek alma ve 6rnek hazirlama yontemleri

Kiiresel izleme Plan1 biyolojik izleme icin iki esit muhtemel matris olarak insan siitii ve anne kanini
kullanmaktadir. WHO protokoliiniin 2007 baskis1 annelerin se¢im kriterlerini siralamaktadir ve bu
kriterler miimkiin oldugunca yakindan takip edilmelidir.

Ornek matrisleri
insan Siitii

Insan siitiinde bulunan KOK’larin konsantrasyonlarindaki varyasyonu agiklayan birgok faktér vardir
(Harris ve dig. 2001; Loveday ve dig. 2002) ve anneler i¢in ¢alismaya dahil edilecek se¢im kriterlerini
tanimlamak 6nemlidir (bkz. asagidaki se¢im kriterleri).

Havuzda toplanmis insan siitli Orneklerinin analizleri iilkeler arasinda ve icinde KOK seviyelerini
karsilastirmak ve zaman egilimlerini agiklamak i¢in maliyet etkin bir yontemi temsil etmektedir WHO
Ulusal Protokol Hazirlama Rehberinde (WHO, 2007), bir (veya belki iki) havuz 6rnegine ek olarak
secilen KOK'lar (insektisit KOK'lar ve PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180), i¢in analiz edilecek tek tek
ornekler agisindan tiim analitler i¢in analiz edilecegi seklinde hiikiim vardir.
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Anne kani

Anne kami (plazma ve serum) AMAP tarafindan insan maruziyetini belirlemek i¢in birincil matris
olarak, kullanilmaktadir (AMAP, 2002). KOK ve endise verici diger bilesiklerin insandaki seviyelerine
iligkin literatiirtin biiylik bir kismi, insan kanindaki konsantrasyonlarini rapor etmistir. Bir invaziv
yontem olmasina ragmen, bazi durumlarda yerel altyapi, gelenekler ve mevcut faaliyetlere dayal olarak,
secilen matris olabilir. insan siitiinde oldugu gibi, havuzda toplanmis 6rnekler iilkeler arasinda ve iginde
KOK seviyelerini karsilastirmak ve zaman egilimlerini agiklamak i¢cin maliyet etkin bir yontem olarak
kullanilabilir. Ornegin PFOS gibi proteinfilik KOK'lar1 izlemeyi hedefleyen faaliyetlerin, tercih edilen
ornek ortami olarak kani kullanmasi esit 6lglide muhtemeldir. Tehlikeli bilesikler biiyliyen bir oranda
daha fazla polar olmasi genel bir egilim gibi goriinmektedir ve proteinlere baglanarak gelecekte kani
tercih edilen ortam yapabilir.

Deneysel tasarim
Insan Siitii

WHO kapsaminda, Kalict Organik Kirleticilerin maruziyet ¢aligmalari i¢in ornekleme ve Ornek
hazirlama metodolojisi igin bir protokol gelistirilmistir (Malish & Moy, 2006; WHO, 2007) Bu
protokol, KIP’nin insan siitii bileseni icin temel olusturmaktadir. Protokoliin bir online versiyonu WHO
Gida Giivenligi’nde (kaynakgaya bakiniz) mevcuttur ve ek 4 olarak bu belgeye eklidir.

Gida Kimya ve Veteriner Analizi Devlet Enstitiisii (Almanya) PCDD, PCDF, dioksin benzeri PCB,
isaretleyici PCB ve insan siitlinde yag analizleri icin tim kriterleri karsilamis ve WHO maruziyet
calismalari i¢in bir referans laboratuvar: se¢ilnistir (WHO 2000, Malisch ve van Leeuwen 2002.

Revize WHO protokolii (WHO 2007) 6rnek sayilar1 / 6rnekleme yerleri ve dondrlerin se¢imi konusunda
rehberlik saglamaktadir. Ayrica anket, tasima, depolama, numune hazirlama ve analiz hakkinda bilgi
icermektedir. Anketli ekleri, bir 6rnek i¢in 6zet bilgi, bilgiye dayali izin sablonu, anneler i¢in rehberlik
ve tahmini zaman g¢izelgesi ve biitge icermektedir. WHO Arastirma Etik inceleme Komitesi projeyi
onaylamustir, ancak her iilkenin de kendi i¢ prosediirlerini takip etmesi gerekmektedir. Ulkenin, bireysel
ornekleri analiz etmek niyetinde degilse, anne basina toplanacak hacim seviyesini ayarlamasi
gerekebilecegine dikkat edilmelidir.

Anne kani

AMAP, Quebec Toksikoloji Merkezi ile isbirligi icinde KOK'lara iliskin maruziyet ¢aligmalar i¢in
ornek alma ve Ornek hazirlama metodolojisi ig¢in bir protokol gelistirmistir. Gelistirilen protokol
AMAP’ta tiim kan drnekleme prosediirleri icin standarttir. Ornek alma, depolama, tasima ve analitik
detaylarin ayrintili bir agiklamasi ek 3’te sunulmustur ve protokol ayrica www.amap.noadresinde online
olarak mevcuttur. Bir dizi laboratuvar AMAP Insan Sagligi Uzman Grubu tarafindan belirlenen sartlart
yerine getirmis ve boylece AMAP a1 i¢inde annelerdeki KOK diizeyleri i¢in veri saglamaktadir.
AMAP agi iginde standart anketler gibi ek bilgiler mevcuttur.

Orneklerin kullaminu igin ek planlar varsa, elbette anne kanindan 6rnek alma igin kurallarin tek tek
iilkeler tarafindan belirlenmesi gerekmektedir.

Ornek sayis/ornek alma yeri

WHO Rehberi (WHO, 2007) 50 kisiden 6rnek alinmasini gerektirmektedir. Ancak, mevcut deneyim
gostermektedir ki, bazi iilkelerde bu kadar insanin gérevlendirilmesi miimkiin olmayabilir ve dolayisiyla
50 ornek toplamak ic¢in Ongoriilen 6rnek toplama doneminin uzatilmasi gerekebilir. Ayrica dogum
sonras1 kliniklerden de 6rnek toplanabilir.

Protokol ayni zamanda her iilkenin varsayilan maruziyet profilini temsil edecek sekilde katilimcilarin
katmanlandirilmast hiikkmiinii koymaktadir. Tipik olarak burada dikkat edilmesi gereken unsurlar
arasinda diyet, tarim, mesleki maruziyet, kirsal ve kentsel konut ve potansiyel KOK salan sanayi
tesisleri ya da faaliyetlere (Ornegin atik sahalar1) yakinliktir. Degisikliklerin/egilimlerin takip
edilebilmesi i¢in bu katmanlagsmanin sonraki turlar i¢in de ayni olmasi gereklidir. Ancak, ¢ogu
gelismekte olan iilkede maruziyet profilleri iyi tanimlanmadigi icin, varsayimlar yapilmasi
gerekmektedir, ancak bunarin belgelenmis olmasi ve bilgi paketinin bir pargasini olusturmast gerekir.
Protokol ayrica iilkelerin iki havuz 6rnegi gondermek icin yeterli kaynaklari ayirmasina hiikmeder.
Protokol iilkeleri hedef alsa da, tabakalagsma ve hatta 6rnek toplama bolgesel diizeyde de miimkiin
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olabilir. Ancak, iyi bir temel olusturmak i¢in, miimkiin oldugunca ¢ok sayida iilke ve bolgelenin
katilimini saglamak {izere ¢aba gosterilmelidir.

Anket ve bilgiye dayall izin

Siit ve kan Orneklemesi icin ayni anket ve yaklasim uygulanmalidir. Prosediiriin invaziv niteligi
hakkinda bilgiye yer verilmelidir. Ayrica her {ilke veya bolgede bilgiye dayali izin sablonunun dikkate
alimmasi, yerel uygulama, gelenek ve deneyime gore benimsenmesi ve uyumlastirilmasi gerekmektedir.

WHO Ulusal Protokol Gelistirilmesi i¢cin Rehberinde gelistirilen anketlerin takip edilmesi kuvvetle
tavsiye edilir, ancak maruziyet profillerinin daha iyi tanimlanmasi gerekiyorsa ek sorular eklenebilir
Anketlerin yerel dillere ¢evrilmesi ve dogum oOncesi kliniklerde ya da toplamada yetkili saglik veya
bilim uzmanlar1 tarafindan uygulanmasi gerekmektedir. Bu, 6zellikle bazi sorularin, yerel bilgi ve
geleneklerle uyumlu hale getirilmesi gereken gelismekte olan iilkeler icin gereklidir.

Anketin ilk boliimii gebelik sirasinda annelerin taranmasini amaglamaktadir. Annelerin bazilari o zaman
secilecek ve haberdar edilecektir. Ancak, bir¢ok gelismekte olan iilkede, iletisim araglari boyle bir
yaklasimi desteklemiyor olabilir ve dolayisiyla, secim ve alimlarin, hangisi uygun olursa, klinikler veya
diger merkezlerde yapilmasi gerekebilir.

Orneklerin elleclenmesi

Protokolde belirtildigi sekilde drneklerin elleclenmesi ile ilgili kurallara kesinlikle uyulmalidir. Ornek
alma i¢in kalifiye personel mevcut olmalidir ve egitim gerekebilir. Ornekler biyo-bankalarda saklanacak
ise Ornek alma ve orneklerin elleglenmesi agisindan 6zel onlemlerin alinmasi gereklidir ve bu konu
ornek bankacilig1 boliimiinde ele alinmistir.

insan Siitii

50 dondr, her birisinden 10 ml’nin havuz numunesi, 25 ml’nin temel KOK’lar agisindan bireysel analiz
icin ve 15 ml’nin yedekleme ve gerektiginde ek analiz i¢in saklanacagi 50 ml siit ile katkida
bulunacaktir. Bir anneden insan siitii 6rnegi alinmasi sirasinda 6rnek 4°C'de, 72 saat siireyle muhafaza
edilebilir. Sicaklik kontroliiniin miimkiin olmadig: iilkelerde, siit 6rnekleri, bir potasyum dikromat
tableti ilave edilmis olan siselerle alinmalidir. Bu sekilde siit 6rnegini koruma yontemi, bazi iilkeler
tarafindan WHO’nun koordine ettigi maruziyet ¢aligmalarinin {iglincii turunda basariyla uygulanmigtir
(Van Leeuwen ve Malisch, 2002, Schecter ve dig., 2003).

Bir dizi anneden 6rnek havuzuna ornek alirken her bir 6rnek, 38°C'ye kadar isitilmali ve krem
tabakasinin karigsmasi i¢in birka¢g kez ters-diiz edilmelidir. Daha sonra her bir 6rnekten Onceden
belirlenmis temsili miktar alinir. Havuza alinan 6rnek de benzer sekilde isleme tabi tutulur ve temsili
miktarlar analiz sirasinda donma-erime déngiisiinii en aza indirmek igin ayr1 siselere ayrilir. Ornekler,
belirsiz zaman siiresince -70 ° C 'de muhafaza edilebilir. Ornek analiz i¢in hazir oldugunda, ¢oziilmeli
ve 38°C'ye kadar 1sitilmalidir. Daha sonra, hafif bir invazyon ile karistirilabilir ve tim 6rnek ekstre
edilir. Kap ¢dziicii ile durulanmalidir. Ornekler depolanirken, analiz laboratuvarina taginirken ve analizi
yapan tarafindan islem yapilirken kimyasallarla ¢apraz kontaminasyon ve insanlar arasinda hastaligin
transferi hususu dikkate alinarak 6rnek isleme prosediirleri gelistirilmelidir.

insan Kani

Orneklerin elleglenmesi, analiz igin homojen insan kani drnekleri (plazma veya serum) elde etmek ve
ornek bitlinligini saglamak igin 6zellikle 6nemlidir. Bu nedenle, protokolde belirtildigi sekilde
orneklerin elleglenmesi ile ilgili kurallara kesinlikle uyulmalidir. Ornek alma igin kalifiye personel
mevcut olmalidir ve egitim gerekebilir.

Ornek alindiktan sonra drnek ellegleme kosullari: mevcut protokol plazma &rneklerinin oda sicakliginda
5 giin stireyle muhafaza edilebilecegini belirtmektedir. Yiiksek ortam sicakliklarinda (yani. érnekler
dondurulmadan 6nce 1 giinden daha uzun muhafaza edilmemelidir ve giines 1s18indan uzak tutulmalidir.

Havuzda toplamak gerekliyse, toplam 250 ml igin her bir plazma 6rneginden 5 ml ilave edilir. Havuzda
toplanan 6rnekler analize kadar -70°C'de saklanabilir. Daha sonra, oda sicakligina kadar ¢ozdiiriilebilir,
hafif bir sekilde ters-diiz edilir ve tiim Ornegin ekstresi alinabilir. Kap ¢oziicii ile durulanmalidir.

68



UNEP/POPS/COP.6/INF/31

Ornekler depolanirken, analiz laboratuvarina tasimirken ve analizi yapan tarafindan islem yapilirken
kimyasallar ve enfeksiyonla ¢capraz kontaminasyondan korunma hususu dikkate alinmalidir.

Kan ve anne siitii kirletici verilerinin Lipid ayari

Insan siitii bilesimini etkileyebilecek birgok faktdr oldugundan (Harris ve dig., 2001; Harris ve dig.,
2002; Lovelady ve dig., 2002), Dordiincii WHO-Koordineli Arastirma rehberligi dikkate alinmalidir
(WHO, 2006).

Anne siitiindeki lipid seviyeleri kandaki lipid seviyelerinden yaklasik olarak on kat daha yiiksektir.
Lipidin normallestirilmesi (lipidlerin esit konsantrasyonlar1) anne kani ve anne siitiindeki KOK’lar gibi
lipitte ¢Oziiniir bilesiklerin konsantrasyonlarin daha kolay karsilastirilmasina olanak tanir.

Kandaki lipid seviyeleri 6giinlerle degisir, fakat 6gilinlerin KOKlar gibi lipidde ¢oziinebilir kirliliklerin
etkisi ayarlamak icin lipid ayar1 gosterilmistir (Philips ve dig., 1989). Lipidler hakkinda daha fazla bilgi
icin, Philips ve dig.. (1989) basvurunuz. Anne kanindaki lipid diizeylerinin gebelik sirasinda artis
gosterdigi, dogumdan hemen 6nce maksimum seviyeye yiikseldigi ve dogumdan kisa bir siire sonra
temel degerlere diistiigli gosterilmistir (Longnecker ve dig., 1999). Hansen ve dig., 2010, gostermistir ki
gebelik sirasinda degisen diizeyler icin lipit ayarlamasi verilerin en iyi normallesmesini saglamistir. Kan
plazmasi igin, lipitlerin enzimatik olarak belirlenmesi ve uygun bir toplama formiilii kullanimigereklidir.

Etik

Her {ilke kendi protokollerinin ilgili, etik komiteleri tarafindan onaylanmasim saglayacaktir. Boyle bir
onaym kanit1 bilgi paketine eklenmelidir.

Revize WHO protokolii (Maliissh ve Moy, 2006; WHO, 2007) WHO Arastirma Etik Degerlendirme
Komitesi tarafindan kabul edilmistir. Yerel etik miilahazalara dayali olarak protokolden herhangi
farklilagma, not edilmeli ve bu &rneklere eslik eden bilgi paketine dahil edilmelidir. Bdyle bir onaymn
kanit1 bilgi paketine eklenmelidir.

HIV/AIDS

Personele bulagma olasiligin1 azaltmak amaciyla biitiin insan biyolojik 6rnekleri sanki enfekte olmus
gibi muamele edilecektir.

Orneklerin tasinmasi

Siit ve kan orneklerinin segilen analitik laboratuvarlara sevkiyati ilgili protokoller ve sorumlu alici
tarafindan verilen talimatlara uygun olarak yapilmalidir. HIV ve hepatit gibi diger enfeksiyon
hastaliklarinin genel prevalansi goz oniine alindiginda, insan siitii ve kan ornekleri ihtiyati prosediir
olarak, etiketlenmeli ve uygun sekilde muamele edilmelidir.

Laboratuvarlar arasi karsilastirma ve isbirligi hususlari

Kalic1 organik kirleticiler icin AMAP halka testi Québec Toksikoloji Merkezi / INSPQ araciligiyla
organize edilmektedir. Ayrintilar igin, web sitesine (http://www.ctg.qc.ca) ve Dis Kalite Degerlendirme
Programina (G-EQUAS), Almanya bakiniz. Katilmaya istekli tiim laboratuvarlara metodolojik konular,
referans malzemeleri, orneklerin capraz kontrolii, verilerin vb. islenmesinde siki giivenlik kurallar
cergevesine uyulmasi ile ilgili olarak isbirligi sunulacaktir.

Guvenilirligi saglamak ve karsilastirilabilirligi gelistirmek i¢cin WHO, POP’lara iliskin laboratuvarlar
arast analitik kalite giivence caligmalarimi rutin olarak yiirtitmiistir. WHO ayrica, insan siitlindeki
KOK ’lar (insektisit KOK'lar ve PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180) i¢in yeterlilik caligmalar yiiritmiistiir.
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43 Su
4.3.1 Giris

Biiyiik goller, kiy1 denizlerde ve agik okyanuslarda KOK su konsantrasyonlari, nehirler ve atmosferik
birikim yani sira sedimanlardan yeniden salimlar ve buharlagsma ve ¢okelme gibi giderme yollari
vasitasiyla girdilerin dinamik bir dengesini yansitmaktadir (Jurado ve dig. 2007; Stemmler ve Lammel
2009). Bu sayede, sudaki KOK’lara iligkin uzun siireli veriler emisyonlar1 azaltmak i¢in alinan
onlemlerin etkililigini degerlendirmek igin kullanilabilecek dnemli bilgiler saglar. Yiizey suyundaki
KOK konsantrasyonlar1 dogrudan gida zincirindeki biyolojik birikimle baglantilidir (Thomann ve dig.
1992; Borga ve dig. 2005.); dolayistyla suda ¢oziinmiis konsantrasyonlari1 bilmek biyolojik birikim
faktorleri veya lipid-su boliimleme ve besin ag1 biyolojik ¢cogalma modelleri kullanilarak sucul tiirlerde
konsantrasyonlarin tahmin edilmesini saglamaktadir (Gobas ve dig. 2009).

Stockholm Soézlesmesi'ne PFOS ve HCH izomerleri gibi suda ¢oziinir KOK’larin eklenmesi ve
endosiilfan gibi digerlerinin olasi ilavesiyle, KOK'lar icin Kiiresel izleme Planinda 6nerilen matris
olarak suyun da yer almasi konusunun diisiiniilmesi gerekmektedir. Kiiresel ve kiy1 okyanus sulari ve
biiyiik gol sulari, PFOS ve HCH ve diger KOK’lar i¢in bir dereceye kadar biiyiik bir tekne gibidir. Bu
sistemler, ayn1 zamanda, azalan hava konsantrasyonlar1 ve iklim degisikliginin, 6rn. azalan buz ortiisii
ve artan su sicakliklarinin, bir sonucu olarak atmosfere KOK emisyonlarinin kaynagini temsil edebilir
(Hung ve dig. 2010; Nizetto ve dig. 2010).

Kalic1 kimyasallar, 6zellikle daha ¢oziiniir maddelerin polar ve diger uzak bolgelere tasinmasinda
okyanus akintilarinin 6nemli bir tasinma yolu olabilecegi konusunda farkindalik artmaktadir (Gouin ve
Wania 2007; Armitage ve ark 2009).. Ulasim karakterizasyonuna iligkin Boliim 4.1.1°de tartisildig: gibi,
suya ve havaya tahliye edilen KOK'lar icin KHM’ler hesaplanmigtir. Su KHM’leri, yari-ugucu bilesikler
icin bozulma ve buharlasma oraninin yavas olmasi nedeniyle havaya kiyasla ¢ok daha kisa olma
egilimindedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, bu mesafeler sadece goreli bir sekilde karsilagtiriimalidir
ve model parametrizasyonlarina baglidir. PFOS yami sira HCH izomerleri gibi hidrofilik OCP'ler,
cokelme yoluyla uzaklagtirma eksikligi, aym1 zamanda simirli bir ugucu hale gelme ve yavag
degradasyon nedeniyle PCB’ler veya PCDD/F’lere kiyasla daha uzun KHM’lere sahiptir. Aslinda,
PFOS ve PFOA okyanus sularinin kiiresel dolasiminin kimyasal izleyici elementleri olarak onerilmistir
(Yamashita ve dig. 2008).

Su, drneklerinin toplanmasi ve izleme diizeylerinin belirlenmesi ile ilgili zorluklara ragmen, KOK’larin,
ozellikle de klorlu pestisitlerin izlenmesi i¢in yaygin olarak kullanilan ¢evresel matris haline gelmistir.
Sudaki konsantrasyonlar olarak ifade edilen ¢evresel kalite standartlarinin kullanilabilirligi, (EQG’ler;
(Avrupa Komisyonu 2006)) kilavuzlar (Cevre Kanada 2002)); ortam su kalitesi kriterleri (ABD EPA
2009) ve sucul yasam iizerindeki etkiler i¢in esiklerle ilgili literatiiriin bagimsiz gézden gegirilmesi (orn.
Gozlemlenemeyen etki konsantrasyonu (NOEC’ler); en diisikk gozlemlenebilir olumsuz etkiler)
risk/maruziyet degerlendirmelerinin bir parcasi olarak bu oOl¢limlerin devamina olan devamli ilginin
onemli bir itici giiclidiir (Lepom ve dig. 2009). ESQ’ler, EQG’ler, AWQC’ler ve NOEC’ler, KOK
listesindeki kimyasallarin ¢ogu i¢in mevcuttur. Genellikle ana kimyasallar i¢in gegerli olmasina ragmen
degradasyon iiriinleri i¢in gecerli degildir.

Yiizey sularinda PBDE’ler ve PCDD/F’ler gibi bazi KOK konsantrasyonlar ile ilgili veriler ¢ok
sinirlidir. PCB’ler ve DDT gibi organik klorlu pestisitler (OCP) uzun yillardir yiizey suyu izleme
programlarina dahil edilmistir. Bununla birlikte, 22 KOK arasinda, diger klorlu ve bromlu KOK’lara
(Ek 6) kiyasla nispeten suda ¢oziiniir olan HCH izomerleri ve PFOS daha yaygin olarak belirlenmistir.
Atlantik Okyanusu'nda a-HCH konsantrasyonlar1 5-700 pg/L araliginda (Lakaschus ve dig. 2002) ve
PFOS<10-590 pg/L araliginda (Ahrens ve dig. 2009) degismekteydi. Buna karsihk PCB
konsantrasyonlar1 (toplam 7 kongener) 0,07-1,7 mg/L araliginda (Gioia ve dig. 2008) ifade edilmistir.
Kuzey yarimkiirede agirlikli olarak ozellikle deniz ortamina odakli bolgesel c¢evre programlarinin
uygulandigi geligmis bolgelerde (OSPAR, HELCOM, Akdeniz., Hazar, Karadeniz) (Ek 7) uzun siireli
su izleme programlart olusturulmustur. Ayrica Afrika golleri (Kasozi ve dig. 2006) ve Hindistan'daki
nehirler (Sankararamakrishnan ve dig. 2005; Malik ve dig. 2009) gibi birgok diger bolge i¢in yeni
raporlar vardir. Ek 7, 6rnekleme programlari ve UNEP kalici toksik maddeler (PTS) raporlarinda rapor
edilen sudaki se¢ilmis KOK lar i¢in bireysel aragtirmalarin (UNEP 2003) listesini icermektedir.
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4.3.2 Deneysel tasarim

Su izleme icin secilen kimyasallar

Suda kendisini belirlemek igin yetenegi kanitlanmig ¢ok sayida arastirmaci ve standart yontemlerin
kullanilabilirligine dayali olarak KIP kapsaminda suyun izlenmesi i¢in PFOS (anyon) tavsiye edilir.
Havada PFOS anyonunun belirlenmesinin zorluklar1 géz oniine alindiginda (bkz. bdlim 4.1.1) su
PFOS’u izlemek i¢in en iyi ¢evre matrisini temsil eder. HCH izomerleri de bir¢ok arastirmaci tarafindan
nispeten kolayca tespit edilebilir, ancak, onlar i¢in 6nemli veri havada bulunur ve Sozlesmenin
etkililigini degerlendirmek i¢in bagka bir matris gerekli degildir. Laboratuvardan ve gemi havasindan
kirlenme gibi biiyiik kalite kontrol sorunlar1 ile birlestiginde biiytikliigii diisiik konsantrasyonlarin sirasi
ve yontem tespit limitlerinin iizerinde ki seviyelere ulagsma ihtiyaci nedeniyle, sudaki diger KOK’larin,
ozellikle PBDE’ler ve PCB’lerin, belirlenmesi genellikle ¢ok daha zorludur. Yine de c¢alisma dizaym
tartismast suda PFOS ile birlikte bir dizi ndtr KOK’un analiz edilebilecegini varsayar.

Ornek alma sahalari

Onerilen su érnekleme agimnin amaci, secilen arkaplan sahalarda zaman egilimlerini dlgmek igin temsil
edebilir veriler elde etmektir. Veriler ayrica sucul besin aglarinin maruziyetini ve bolgesel denizlerde ve
Okyanuslarda KOK taginmasimi 6l¢gmek i¢in de kullanilacaktir. Hava izlemedekine benzer sekide,
'temsilci' kavramint KOK’larin mekansal ve zamansal egilimleri hakkinda genel sonuglara varmak igin
yeterli sayida oOrnekleme sahasi olmasi ve belirli bir bolgenin heterojen temsilcisi olmasi olarak
yorumluyoruz. Yeralt1 sularinda veya icme suyunda KOK’larin belirlenmesi de burada 6ngoriillmemistir.
Ancak, yiizey sularinda KOK’larin arka plan diizeyleri hakkinda veri iireten bir dizi saha tath su ve
deniz ortamlarinda daha yogun ulusal veya bolgesel drnekleme aglarini tamamlayici olabilir.

Baslangicta, sudaki KOK egilimlerini ele almak igin, KiP her bir bolgede:

e uygun su kiitleleri segmelidir orn. biiyiik goller (> 10 km®) veya denizler ve uygulanabilirse, agik
okyanus sahalar1 (6rn.. normal osinografik yolculuklari pargasi); her UNEP bolgesinde 3 ile 5
istasyon.

e recine veya poliiiretan kopilikten ekstraksiyon kolonlari kullanarak biiylik hacimli o6rnekler
toplamalidir;

e pasif su Ornekleme teknolojileri kullanmay:1 diisliniin; pasif su 6rnekleme istasyonlarini biiyiik
hacimli toplama istasyonlari ile yan yana yerlestirmelidir

e KOK’larin hava-su degisimini tahmin etmek i¢in (6rn. GAPS ile) hava drnekleme istasyonlariin

yakinina miimkiinse su drnekleme istasyonu konumlandirmalidir

Konumlandirma hususlari

Hava 6rnekleme konusunda ele alindigr gibi, 6rnekleme sahalarinin, saha ¢evresinde genis bir alandaki
tipik konsantrasyonlari yansitacak sekilde, kent merkezlerinden, limanlar ve endiistriyel atik su girisleri
ve diger KOK kaynaklarindan yeterince uzak olmasi gerekir.

Su o6rnekleme sahalari igin gereklilikler sunlardir:

e su Ornekleme ekipmani konumlandirma kapasitesi olan gol veya okyanus tekneleri igin erigim
kolaylig

e su kimyasi verileri olan mevcut rutin 6rnekleme programinin varlig

o fiziksel 6l¢iimlerin (sicaklik, pH, iletkenlik), akisin (6rn. bir gdlden ¢ikis) mevcut olmast
e meteorolojik gdzlemler

e Ornekleme teknikleri konusunda egitim verilebilecek personel.

e Medya ornekleme ve medya hazirlamaya ve daha sonra drnekleri ekstraksiyon ve analiz etmeye
uygun laboratuvar imkanlar

Yer secimiyle ilgili bolgesel kararlar mutlaka mevcut programlart dikkate alacaktir. KOK’lar1 ve ilgili
PTS’leri hedefleyen Su izleme Programlar1 Ek 7'de yer almaktadir. Sudaki KOK lar i¢in higbir kiiresel

73



UNEP/POPS/COP.6/INF/31

program su anda mevcut degildir. UNEP Kiiresel Cevre Izleme Sistemi GEMS
(http://www.gemswater.org/) su i¢in veri izleme derlemesi iizerinde ¢alismaktadir. GEMS veritabani su
kalitesi hakkinda 106 iiye iilkeden gelen bilgiyi igermektedir.

Mevcut programlarin bir parcasi olduklari i¢in yerlesim alanlarindaki géllerin kullanilmasi durumunda,
nehir veya atik su girislerinden miimkiin oldugunca uzaktaki a¢ik g6l sularindan 6rnek alinmasi tavsiye
edilir. Smirli ya da higbir insan faaliyeti olmayan, 6. dag golleri gibi izole gollerden 6rnek alinmasi
gercek arka plan kirlenme hakkinda bilgi saglayacaktir. Akistaki degisim, askidaki kati madde
diizeyleri, eski kaynaklara yakinlik vb. nedenlerle nehir sularindan 6rnek alinmasi tavsiye edilmez. Kiy1
iilkeleri i¢in, agiktaki (kiyidan uzak) okyanus sular tavsiye edilir. Okyanus yolculuklar1 ve giiverteden
su ornekleme kapasitesi olan ulusal programlar i¢in, miimkiinse, okyanus ortast yerler dahil olmak
tizere, standart seyir hatt1 boyunca (yiizeye yakin) standart derinliklerde 6rnek alma. Okyanus seferleri
okyanusta tasinma ve kiiresel akibet hakkinda bilgi saglarken, kiy1 sularinda ve biiyiik gollerde yillik
sabit 6rnekleme sahalar1 ag1 zamansal egilim verileri saglayacaktir.

Ornek alma siklig

Ne siklikta Ornek alinacagi konusu diisiiniilmelidir. Fitoplankton ve partikiil organik maddenin
mevsimselligi ve yagis, akis vb. gibi girdileri etkileyen diger faktorler sebebiyle, sudaki KOK
konsantrasyonlar1 mevsimsel olarak degisiklik gosterebilir. Kanada Takimadalar1 okyanus sularinda
KOK’larin sudaki konsantrasyonlarinda mevsimsel dongiiler bulunmustur (Hargrave ve dig. 1997;
2000). Genel olarak ornek alma sikligit muhtemelen su kiitlesi ve yiiklemeler zaman bagimliliginin
ozelliklerine baglh gerceklesecektir.

4.3.3 Ornek Toplama
1. Giris

KOK’larin analizi i¢in ornek almak tizere, 1Litrelik siselerin elle daldirilmasindan toplama yerinde
yiizlerce litre alan dalgig Ornekleyicilere kadar, genis bir yelpazede su toplama metodolojisi
kullanilmigtir. Bolim 5'te belirtildigi gibi, 6nemli Ol¢lide ¢alisma hedefleri ve yerel kapasiteye bagl
olacaklari i¢in genel tavsiye vermek zordur. Saha segimi, temizlik ekipmanlari ve kirlenmenin énlemek
icin standart calisma prosediirleri, 6rn."temiz eller/kirli eller" protokollerin kullanimi ile nehirler ve
akarsular iizerinde odakli USGS’den (2006) temin edilebilir. Avrupa Komisyonu (2007) ve ISO (2006)
tatlisularda kirleticilerin 6rneginin alinmasi igin pratik rehberlik saglamaktadir. HELCOM (2006a;
2006b) deniz suyu toplama dahil deniz 6rnekleme tasarimi konusunda yararli tavsiyeler sunmaktadir.

1 ila 10 m arasinda degisen Ornekleme derinligi tavsiye edilir. Bu aralik, giliverte pompalama
sistemlerine ve gemi i¢ine alimlarin kullanimina dayali bir pratik derinlik araligidir. Daha derinde ve
derinlik profillerinde Niskin veya Glo-flo tipi 6rnekleyiciler kullamilabilir, ancak, 6zellikle kiigiik
hacimlerde duvar etkileri (kontaminasyon, emme) potansiyeli vardir (Wells 1994; Petrick ve dig.1996).
Adsorpsiyon kayiplari, 6rnek kaplarina ya da yiizeye getirildiginde Osinografi siselerine eklenen yiiklii
suretler kullanilarak degerlendirilebilir. Gergek derinlikler su kiitlesinin 6zelliklerine bagli olacaktir.
Partikiilat, lipid ve hidrokarbon varlig1 nedeniyle yiiksek diizeyde kirlenme olabilecegi icin yiizey mikro
katmanindan 6rnek almaktan kaginma konusunda dikkat edilmelidir (Wurl ve dig. 2006).

Arka plan sahalardan su icin drnek almanin KiP i¢in ana hedef oldugunu varsayarsak, korlerin iizerinde
yeterli sinirlara ulasmak i¢in uygulanabilir gercek¢i o6rnekleme tekniklerine sayisi sinirlidir. Mevcut
teknikler ya (1) kat1 evre ortaminin (C 18 diskleri veya kolonlari, XAD reginesi veya poliiiretan kopiik
ya da (2) SPMD ile pasif 6rnekleme, (yar1 gegirgen membran cihazi), silikon kauguk ya da polietilen bir
plastik ortiidiir. PFOS igin 6rnek alma durumunda 6nemli bir istisna bulunmaktadir (asagida ele
almmustir).

2. Aktif sistemler, kati evre ortami ve filtrasyon

Uzak gol ve okyanus sularinda HCH izomerleri dahil KOK c¢alismalarinda kati evre ortamini tutan bir
kolona bir filtre araciligiyla dogrudan pompalama ydntemine yaygin olarak bagvurulmustur (Lakaschus
ve dig. 2002). Sualtinda ac¢ilip kapanmak tizere programlanan yerinde 6rnekleyicilerin ve gemilerde
temiz odalara dogrudan deniz suyunu getiren hat sistemlerinin kullanimi da dahil olmak lizere, bu
yontemin bir¢ok varyasyonu vardir. Yiizey sularindan hidrofobik organikleri ayiklamak icin ¢esitli kati
evre ortamin performansi konusunda birgok yeni arastirma olmustur. Avrupa Komisyonu Ortak
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Aragtirma Merkezi (ECJRC) liderligindeki bir ¢oklu arastirmaci ¢alisma dogal sudaki PBDE’ler ve
PAH’larin genis bir yelpazede ornekleme ve analitik ydntemlerle yeterince tespit edilebilecegini
gostermistir. ECJRC calismasinda belirlenen 6nemli bir konu da su kiitlesinin iginde asili parcaciklar
arasindaki boliimleme olmustur. Bu son c¢alismanin ve Avrupa rehberliginin Onerisi (Avrupa
Komisyonu 2007), operasyonel kirletici olarak tanimlanan, 0.7-1 um cam elyaf filtreden (GFF) gegen
bir "sdzde" ¢oziinmiis evreyi uygun filtrasyon kullanarak asili partikiiler maddeyi (SPM) sudan ayirmak
ve ayr1 ayr1 analiz etmek olmustur.

OCP analizi i¢in nispeten kii¢iik miktarlar (1-5 L) elde etmek i¢in kat1 evre ekstraksiyonu (SPE)
kartuslar1 yaygin olarak kullanilmigtir. Ayrica basit taginabilir pompalama ekipmani (Zuagg ve dig.
1995) ile sahada gerceklestirilmis olma avantajima sahiptir ve divinilbenzen kati evre diskleri gibi diger
ortamlar filtrelenmis suyun OCP ve PCB ekstraksiyonlar1 igin XAD reginelerinden daha iyi performans
gostermistir (Usenko ve dig., 2005).

3. PFOS Ornegi alma

PFOS ve ilgili perfluoroalkil bilesikleri (PFC) suda ¢6ziiniir ve KOK listesindeki (Ek 6) notr
halojenlenmis bilesikler ile karsilastirildiginda nispeten diisilk sediman-organik karbon boliim
katsayilarina sahiptir. Bu nedenle PFC’ler tercihen yiizey ve yeralti sularinda ¢oziinmiis evrede bulunur.
PFOS ve diger PFC’ler tiim ylizey sularinda pg/L ng/L olarak kolayca tespit edilir. Halihazirda biitiin
biiyiik diinya okyanuslarindaki dl¢imlerin yani sira nehirlerde PFOS ve diger PFC'lerle ilgili cok sayida
arastirma olmustur (Yamashita ve dig. 2008; Ahrens ve dig. 2009a.) olmustur. Deniz suyu ornekleri
gemi icine alim sistemleri (Ahrens ve dig. 2009a) ve Niskin siseleri yoluyla (Yamashita ve dig. 2004)
plastik veya cam siseler icine toplanmustir. Goller ve nehirlerde, dogrudan 6rnek alma siselerine
pompalama yoluyla (Furdui ve dig. 2008) ve Niskin tipi 6rnekleyicilerden (Scott ve dig. 2009; Scott ve
dig. 2010) ve gemiye alimlardan (Ahrens ve dig. 2009b) 6rnek alinmistir. PFOS analizi i¢in drnekler
genellikle ekstre etmeden once siiziilmemistir. Elbe Nehri’nde (Almanya) ve Kuzey Denizi'ndeki sulara
iligkin yeni bir ¢alisma PFOS’un ortalama % 14’lniin partikiiler evrede (Ahrens ve ark. 2009b)
oldugunu gostermistir. Okyanus sularinda PFOS partikiilatlar tizerinde tespit edilememistir (Ahrens ve
dig. 2009a). Bunun nedeni biiyiik olasilikla diisiik SPM’dir ve bu yiizden bir hat i¢i sistemi ile ya da bir
temiz odada yapilamiyorsa filtrasyon dnerilmez (Ahrens ve dig. 2009b) ciinkii bulagsmaya neden olabilir.
Kirlenme, aynt zamanda, PTFE iiretimi igin bir proses yardimcisi olarak perfluoroctanoate (PFOA)
kullanim1 nedeniyle politetrafloroetilen (PTFE) malzemelerinden de kaynaklanir. Ortak kaynaklar
PTFE tiipii, o-halkalar ve diger contalardir. PTFE siseleri veya florlu i¢ kaplamali siselerden
kag¢imilmalidir.

4. Pasif ornekleme

Stuer-Lauridsen (2005), Vrana ve dig. (2005) ve Booij (2009) sucul ortamda KOK izleme tarihi ve pasif
ornekleyici kullanimimi etraflica incelemistir. Pasif Ornekleme suda hidrofobik KOK’larin yaygin
izlenmesi i¢in bir alternatif sunmaktadir. Cogu KOK'ta log Koy ve Log K, 10* — >10° derecesinde
bulunmaktadir (Ek 6) ve dolayisiyla tercihen organik yiizeylere boliimlenmektedirler. Triolein ile
doldurulmus, diisiik yogunluklu polietilen (LDPE) borudan olusan yari-gegirgen zar cihazi (SPMD’ler),
ilk olarak su iginde biyolojik olarak mevcut KOK konsantrasyonlarini belirlemek i¢in gelistirilmistir
(Huckins ve dig. 1990; Lu ve dig. 2002) ve hidrofobik organikler i¢in yaygin olarak kullanimdadirlar.
LDPE seritler gibi tek fazli polimerik malzemeler, (Adams ve dig., 2007)., polioksimetilen (POM)
(Jonker ve Koelmans 2001) ve silikon (Mayer ve dig. 2000; Booij ve dig., 2002; Rusina ve dig., 2007)
artan bir bigimde kullanilmaktadir. Pasif ornekleyiciler kirletici maddelerin kimyasal aktivitesini,
¢ozlinmils evrede konsantrasyonunu Olger ve drnek alman bolim daha toksikolojik olmasina ragmen
(Allan ve dig. 2009 ), biitliinsel su konsantrasyonlanna dayanan EQS'ler, WQG’ler ve AWQC’lerle
dogrudan karsilastirilamaz.

Pasif ornekleme, analit molekiillerinin drneklenmis ¢evresel ortamdan (su) drnekleme cihazinda bir
alict evreye diflizyonu temelindedir. Analit molekiillerinin sistemde denge saglanincaya kadar ya da
ornekleme durduruluncaya kadar, diger bir ortama net akisi devam eder. Analit molekiillerinin sistemde
denge saglanincaya kadar ya da 6rnekleme durduruluncaya kadar, diger bir ortama net akis1 devam eder.
Belirli bir maruziyet siiresini takiben oOrnekleyicide emdirilen kimyasalin kiitlesi baslangigta
ornekleyicinin (biitiinlestirici ornekleyiciler) maruz kaldigi ¢evre ortaminda ortalama zaman agirlikli
(TWA) konsantrasyonu ve bunu takiben denge elde edildiginde cihazin termodinamik dengede oldugu
(denge ornekleyiciler) gevre ortamindaki konsantrasyon ile orantilidir.
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Kinetik veya biitiinlestirici 6rneklemenin temel avantaji yaygin nokta érnekleme ile tespit edilmeyen
epizodik olaylardan bile kirleticilerin 6rnekleyici tarafindan toplaniyor olmasidir. Bu 6rekleme, bir tek
ornek (pasif ornekleyici 6zii) kullanilarak uzatilmis siireler boyunca TWA kirletici konsantrasyonlarinin
Olclimiine izin verir. Bu, bir noktadan seyrek su Orneklerinin kullanilmasi ile elde edilen kirletici
seviyelerinden daha iyi temsil eden bir goriintii saglar.

Birka¢ haftadan baglayarak aylar siiresince yerlestirildiklerinde pasif 6rnekleyiciler etkin olarak biiyiik
su hacimlerini (birkag bin litreye kadar) 6rnekleyebilir (Lohmann ve Muir 2010) ve bu nedenle "aktif"
sistemler tarafindan toplanan Orneklerin aksine zaman entegredirler. Allan ve dig. (2009) (LDPE,
silikon ve SPMD’ler dahil) birgok pasif cihazi ve p, p'-DDE ve PAH, PCB’ler ve heksaklorobenzen igin
sivi-sivi ekstraksiyonu karsilagtirmis ve su sonuglara ulagmistir:

1. pasif ornekleyiciler "biitiin su" Orneklemeye kiyasla daha az degisken veri saglamaktadir,
¢linkii ikincisi asil1 partikiil madde seviyelerinden giiclii bir sekilde etkilenebilmektedir.

2. Yiksek ornekleme oranlari ve drnekleyici / su boliimlenme katsayilar1 nedeniyle tespit limitleri
pasif 6rnekleyici ile cok daha iyidir.

3. Tium pasif cihazlar iyi performans gosterirken LDPE Ornekleyiciler en tekrarlanabilir
bulunmustur.

4. Bir aya kadar maruziyet sirasinda hidrofobik kirleticiler i¢in daha fazla dogrusal alimi gézlendi.

5. Farkli hesaplama modlarina ragmen, farkli 6rnekleyiciler i¢in nispeten tutarli TWA ortalama
konsantrasyonlar1 elde edilmektedir.

6. Bio-kirlenme TWA konsantrasyonlarinin tahminlerinde sadece kiiciik degisikliklere neden
olmaktadir.

Konumlandirma zaman siiresi pasif 6rnekleyiciler i¢in 6énemli bir husustur. Alanda biyolojik kirliligi
sinirlandirmak veya KOK alimini arttirmak i¢in daha uzun konumlandirma siireleri arasinda bir se¢im
yapmak gerekmektedir. Kullanildiklar1 sirada denge saglanincaya kadar pasif ornekleyiciler, zaman
icinde ¢Oziinmiis konsantrasyonu entegre eder. Farkli ornekleyici tipleri i¢in dengeleme zamani
kimyasala 6zeldir ve 6rnekleyici - su bolimlenme katsayisi degerlerine, yani belirli kimyasallarin emme
kapasitelerine baghdir. Pasif 6rmekleyiciler ya denge ornekleyiciler olarak veya dogrusal alim evresinde
konumlandirilabilir.  Cesitli KOK'lar i¢in, dengeye ulasma zamani 6rnegin, HCH’ler ve DDT’ler
arasinda, ¢ok biiyiik degisiklikler gostermektedir. DDT gibi ¢ok hidrofobik bilesikler (log Koy > 6) icin
hala yeterli olan uzun konumlandirma siireleri daha az hidrofobik bilesiklerin denge 6rnekleme ile
sonuglanacaktir. Bu, uzatilmis siirelere maruz kaldiginda, 6rnekleyicinin daha az hidrofobik KOK’larin
TWA konsantrasyonlarimi yansitmayabilecegi anlamina gelir.

Pasif oOrnekleyicilerle ornekleme hizi ve su konsantrasyonlarinin hesaplanmasi: Dogrusal veya
biitiinlestirici modda calisan cihazlar i¢in (Sekil 4.3.1), ornekleme orani genel analit kiitle transfer
katsayis1 {iriinii ve drnekleyicinin aktif yiizey alani ile verilir (Rs = kK, A). Ornekleme hizi, cihazi ile
maruziyet zaman birimi bagina analitten temizlenmis su hacmi (6rn.. L day™) olarak yorumlanabilir ve
orneklenmis ortamdaki analit konsantrasyonundan bagimsizdir. Ortamdaki analit yayilmasinin ve
difiizyon yolu (su sinir tabakasi ve polimerler) boyunca boliimlenme &zelliklerinden etkilenebilir ve
modiile olabilir ve laboratuvar kalibrasyon ¢aligmalarinda belirlenir.

Genellikle kiitle transferinin ana engeli Ornekleyicinin dig ylizeyinde bulunan su smir tabakasidir
(WBL). Boyle bir durumda 6rnekleme orani su sicaklig, tiirbiilans ve biyolojik kirlenme gibi ¢evresel
degiskenler tarafindan Onemli Olclide etkilenir. Laboratuar kalibrasyon verileri TWA
konsantrasyonlarinin hesaplanmasi i¢in kullanilacaksa, bu degiskenlerin etkisi ya kontrol edilmeli ya da
miktar1 dlgiilmelidir. Ornekleyicinin dengeye ve sicaklik, tiirbiilans ve biyolojik kirlenme gibi gevresel
degiskenler ornekleme kinetiklerin etkileme derecesine yaklasip yaklagsmadigin1 anlamaniza yardimci
olmak i¢in performans referans bilesikleri (PRC) eklenmelidir (Huckins ve dig. 2002). PRC dagilim
6l¢iimii, su ve ornekleyici arasindaki kirletici degisim kinetigi hakkinda bilgi saglar. Bir dizi log Kow
olan birden fazla PRCmin kullanilmas1 6rnekleyici i¢ine alim kinetiginin, ne zaman zar- ya da siir
tabaka kontrollii oldugunu tespit etmeyi miimkiin kilar. Ornekleyici tarafindan emilen analitlerin
miktarlar1 denge agisindan birinci dereceden bir yaklasimu takip eder.

N = Kew' V- Crwa'[l - eXp(-ke't)]
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N absorbe analit miktar1 iken (ng), Ksw = ornekleyici-su bolimlenme katsayisi (L L), V =
ornekleyicinin hacmi (L), k. = degisim orani sabiti (h™), t = maruziyet zamam (h), ve Crwa = zaman
agirlikli ortalama konsantrasyonlar ng L™. PRC yitimi de birinci-sira kinetigi izler:

Nerc = Nopre exp(-Ke-t)

Noprc Ve Nprc sirasiyla maruziyet oncesi ve sonrasi ornekleyicideki PRC kiitleleri iken, ve k. asagidaki
formiille verildiginde:

ke = Rs/ sz'V
V 6rnekleyici hacmi (L) ve Rg analit alim oranlaridir (L d™).

Denge oOrneklemesine (Sekil 4.3.1) kirlenmis sedimanlar ve iskelelerde sikg¢a kullanildigi gibi,
KOK'larn yiiksek yayginlik gosterdigi ince zarlar kulanilarak ulasilabilir. Sahada denge elde edildikten
sonra, ¢Oziinmiis konsantrasyonlar, pasif drnekleyicideki KOK konsantrasyonlarinin pasif 6rnekleyici-
su boliimlenme katsayisina boliinmesiyle kolayca elde edilebilir.

Crwa = Cps/ Ksw
Cps pasif rnekleyicideki konsantrasyondur (ng L™ veya ng g™).

Acik g6l veya deniz suyunda KOK'larn alan dl¢limii i¢in pasif 6rnekleyicilerin kullanilmasina, ¢ekici
ozelliklerine ragmen pek rastlanmamaktadir (2005 Stuer-Lauridsen). Cornelissen ve dig. (2008) 154-
192 giin acik Baltik Denizinde ¢6ziinmiis PCDD/F'ler ve PCB'leri belirlemek i¢in polioksimetilen
(POM) 6rnekleyicileri kullanmislardir. Bu dagitim zamani suda pg/m® konsantrasyonlarinda PCDD/Fs
tespit edilmesini saglamigtir. Roach ve dig. (2009) de baz1 liman disinda yerler de dahil olmak iizere
Sidney limaninda PCDD/F'ler i¢in SPMD'lerin alt pg/L tespitini gostermistir ve Morgan ve Lohmann
(2008) LDPE ornekleri kullanarak Narragansett Korfezi disinda (RI) ¢ézliinmiis PCB'ler belirlemistir.
Bu o6rnekleme matrisler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 anlamak amaciyla ve Booij ve dig.
(2006) son on yilda Scheldt-Kuzey Denizi bolgesinde SPMD'ler, silikon yaprak ve midye ile elde edilen
KOK izleme verilerini 6zetlemis ve analiz etmistir. Ancak, ¢ogu pasif 6rnekleme cihazlari, 6zellikle
SPMD'ler, genellikle nehirler ve limanlarda ¢ok daha yaygin olarak ve sedimanlarda gozenek suyu
konsantrasyonlarini tahmin etmek i¢in yerlestirilmistir (Stuer-Lauridsen 2005).

Pasif ornekleyiciler su kolonunda kendi konumlarimi korumak amaciyla genellikle samandiraya bagh
paslanmaz celik kafeslerde veya gergevelerde yerlestirilmektedir. Su i¢in KIP agisindan ongériildiigii
gibi, kalic1 samandiralara ihtiya¢ oldugundan arka plan sahalarda yerlestirme zordur. Lohman ve Moir
(2010) Biiyiik Goller ve diger onemli goller ve denizler gibi 6nemli yerlerde ve yani sira dig kiyi
alanlarda mevcut izleme samandiralarindan yararlanailmasini onermislerdir. Belirli bir saha i¢in en
onemli gereklilik biiyilk bir nokta kaynaktan uzak olmasidir ve sicaklik (ve uygunsa tuzluluk)
verilerinin yerlestirme donemi icin ulagilabilir olmasi gerekir.

Sekil 4.3.1: Pasif drnekleyici

tarafindan sudan KOK alimi1. Ornekleyiciler
dogrusal evrede genellikle daha kisa yerlesme
zamanlarinda ve film kalinligina ve kimyasal su
gecirmezlige bagl ¢alisabilir. Daha diisiik
kapasiteye sahip ince filmlerle, 6rnekleyiciler bazi
kimyasallar i¢in denge elde edebilir.
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4.3.4 Analitik hususlar
1. Arka Plan kirlenme

Hava ornekleme ortamu igin sdylendigi gibi, XAD regine ve PUF’lar gibi emiciler, ekstraksiyon
koonunda kullanilmadan 6nce, sirali Soxhlet ekstre ile polar ve polar olmayan (6rn. aseton, hekzan
velveya aseton, ardindan hekzan) ¢oziiciilerin bir kombinasyonu kullanilarak temizlenir. CI18 gibi
onceden paketlenmis diskler ve kati evre kartuslari kullanim Oncesi (sartlar uygunsa) analitik
laboratuvarda ya da sahada bir polar ve polar olmayan ¢6ziicii kombinasyonu ile yikanarak sartlandirilir
(Jantunen ve dig. 2004; Usenko ve dig. 2005) . Cam elyaf filtreler de kullanimdan 6nce pisirilmeli (350
°C) ve sizdirmaz bir kap i¢inde korunmalidir.

Kat1 evre 6rnekleme sistemleri igin ek 6nlemler sunlardir: (1) 6rnek alma siiresi boyunca pompa
sistemine gecici olarak bagli olan ayni ortami iceren saha kor numuneleri (2) saha korleri ile ayn1 anda
hazirlanan ve laboratuvarda tutulan islem korleri. Saha ve islem korlerinin karsilastirilmasi 6rnekleme
sirasinda kirlenmenin degerlendirilmesine izin verir (Castro-Jiménez ve dig. 2010). Aym yaklagim pasif
ornekleyiciler i¢in de kullanilir. Saha korleri yerlestirilen ornekleyicilerle ayni siire boyunca havaya
maruz birakilir ki bu da laboratuvarda tutulan islem korleri ile karsilastirma yapmayi saglar (Adams ve
dig. 2007; Roach ve dig. 2009)

2. Ekstraksiyon islemleri

Pasif ornekleyiciler dahil olmak iizere kat1 evre 6érnekleme ortamindan KOK’larin ¢ikarilmasi ile ilgili
detaylar burada verilmektedir. Ekstraksiyon isgleminin ardindan oOrnekler, Bolim 5'te tanimlanan
yontemlerle nicel olarak analiz edilebilir. Cogu durumda, GC-MS analizi 6ncesinde HCH izomerlerinin
analizi i¢in ugucu olmayan ko-ekstraktif ¢ikarmak amaciyla silika ya da Florisil (Kisim 5.2) ile 6zlerin
parcalanmasi gereklidir.

Ters-faz veya XAD reginesi su ornekleyici kartuslarinin yikanmasi islemi genelde, suyu gidermek igin
ilk 6nce su ile karigabilen bir ¢oziicliniin (genellikle metanol veya aseton), ardindan DCM, metil t-butil
eter ya da etil asetat gibi ara polariteye sahip bir ¢6ziiciiniin kullanimini kapsamaktadir. Kombine
ekstreler daha sonra hekzana boliimlenir (Smith ve McLachlan 2006; Castro-Jiménez ve dig. 2010).
Diger arastirmacilar, kalint1 suyu gidermeden ortami dogrudan ¢ikarmislar (Sobek ve dig. 2003) ve suyu
bir Dean Stark cihazi veya pipet ile ayirmislardir (Jantunen ve dig., 2004).

Speedisks ve SPE kartusu gibi kati-evre ortami, DCM gibi orta polarite ¢oziiciiler ile lireticinin
tavsiyeleri dogrultusunda yikanir (Jantunen ve dig., 2004; Usenko ve dig. 2005). Yikantidaki kalint1 su
pipet ile ayrilir ve ekstreler 400 © C 'de pisirilmis olan, sodyum siilfat ile daha da kurutulur.

XAD veya PUF iizerindeki hedef analitlerin kagagi genellikle ikincil kolonlar kullanilarak izlenmistir
(Castro-Jiménez ve dig. 2010). Geri kazanilan suretler (genellikle kiitle olarak etiketlenmis standartlar)
ekstraksiyon asamasindan once ilave edilir. Ayrica bazi arastirmacilar yerlestirmeden Once regine
kolonuna standartlar1 eklemektedir (Ueno ve dig. 2007; Zarnadze ve Rodenburg 2008).

Son ¢aligmalarin bazilari OCP'lerin suyunun sivi-sivi ekstraksiyonu kullanmigtir (Lafreniere ve dig.
2006; Wurl ve dig. 2006; Malik ve dig., 2009). Ancak diger c¢alismalar, laboratuvar havasindan
kirlenme potansiyeli, parcacik ve ¢6ziinmiis evreyi ayirma zorlugu, kat1 evre yontemlerine kiyasla zayif
performans nedeniyle arka plan sahalarda sivi-sivi ekstraksiyona karsi ¢ikmislardir (Zuagg ve dig. 1995;
Petrick ve dig., 1996; Hanke ve dig. 2007). HCH nin 6zellikle ana ilgi konusu olan KOK oldugu sivi-
stvi ekstraksiyonu bazi durumlarda uygun olabilir (Wurl ve dig. 2006). Diger biiyiik hacimli bir
uygulama, biiyilk Orneklerin ekstre edilmesini saglayan bir siirekli akig yaklagiminda sivi:sivi
ekstraksiyonunu kullanir (Neilson ve dig. 1988; Lafreniére ve dig. 2006).

PFOS ve diger PFC’ler sudan zayif anyon degistirme (WAX) kat1 evre kartuslari ile ekstre edilir (ISO
2008; Taniyasu ve dig. 2008). Kartuslar metanolde % 0.1 NH,OH ile ve ardindan metanol ve (6nceden
temizlenmis) su ile 6n sartlandirilir. Ornek kartuslart 25 mM amonyum asetat tampon (pH 4) ile yikanir
ve daha sonra hedef analitler metanol iginde % 0.1 NH4OH ile yikanir (ISO 2008; Taniyasu ve dig.
2008). PFOS’un pg/L dlglimleri i¢in 0.5-1L su hacimleri yeterlidir. Genel olarak PFOS igin ekstrelerin
basgka temizlenmesi gerekmez ve 6rnekler LC- tandem MS analizine sunulabilir (bkz. Boliim 5). )

LDPE, POM ve silikon seritler gibi tek evreli pasif drnekleyiciler biyofilmi gidermek i¢in nemli bir
kagit mendil ile silinir ve daha sonra pentan (Allan ve dig. 2009), hekzan (Cornelissen ve dig. 2008)
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veya DCM (Morgan ve Lohmann 2008) ile ekstre edilir. Her ne kadar 6zellikle PCDD/F’ler i¢in ek
temizleme gerekli olabilirse de, bu asamada 6rnek 6zleri GC analizi igin uygun olabilir (Cornelissen ve
dig. 2008). SPMD’ler gibi iki evreli pasifler hekzan i¢inde diyalize tabi tutulur (Huckins ve dig. 1990).
Kalint1 triolein, mobil faz olarak DCM olan boyut digslama kromatografisi kolonu vasitasiyla 6zden
cikarilir (Allan ve dig. 2009; Roach ve dig. 2009).
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5 ANALITIK YONTEM

5.1 Ornekleme

Herhangi bir 6rnek alma faaliyetinin amaci ¢alismanin amacina hizmet edebilen bir 6rnek elde etmektir.
Bu faaliyette tiim oOrnekleme siirecinde Ornegin temsil edebilirligini ve biitiinliiginii saglamak
vazgecilmez olarak kabul edilir. Ayrica, ekipman, ulasim, standardizasyon ve izlenebilirlik agisindan
kalite gereksinimleri vazgecilmezdir. Tiim Ornekleme prosediirleri iizerinde mutabik kalinmasi ve bir
ornekleme kampanyasi baslamadan 6nce belgelenmis olmas1 dnemlidir.

Analit, matris, 0rnek alma sahasi, zamani1 veya sikligi ve kosullart 6rnekleme amacina bagli olarak
belirlenmelidir. Hava, insan siitii’kan1 ve su drnekleme iliskin detayli rehberlik sirasiyla Kisim 4.1.1,
423 ve 4.3.2’de verilmistir. Insanlardan alman &rnekler durumda da uygun bir gériisme formu
kullanmak ve 6rnekleme dncesi ilgili kurumlardan etik izin almak gerekli olabilir.

Ornekleme icin tam akreditasyon almak cok pahali olabilirse de, drnekleme icin Kalite Giivencesi ve
Kalite Kontrolii (KG/KK) prosediirlerinin yerine getirilmesi gerekir.

5.2 Ekstraksiyon ve temizleme

Uygun sekilde hazirlanmis bir 6rnek, bir ¢ok teknikten biri ile elde edilebilir. Dikkat edilecek temel
noktalar 6rnek matrisi i¢indeki ¢oziicli sistemin maruziyeti i¢in yeterli zaman tanimak ve 6rnek isleme
adimlarin1 sinirlamak, yani, Soxhlet ya da yari-otomatik sistemler (orn., basingli sivi presi, EPA
yontemi 3545A) kullanarak filtreleme adimlarindan kaginmaktir.). Ultrasonikasyon kullanmak suretiyle
ekstraksiyon da hizlandirlabilir. Bu asamada diger Orneklerde yiiksek diizeylerdeki KOK'’larin
artiklarindan capraz bulasma bir endise kaynagidir ve ekipmanin her partiden 6nce tamamen
temizlenmesi ve kontrol edilmesi gerekir.

Ekstraksiyon ¢oziiciilerin safligt da onemli bir husustur. Sadece yiiksek saflikta camda damutilmis
solvenler kullanilmalidir. ¢ standartlar siirecte miimkiin oldugu kadar erken asamada Ornege ilave
edilmelidir.

Sonuglar, bir lipid agirlik olarak rapor edilirse, 6rnekteki lipid igeriginin belirlenmesi ¢ok 6nemlidir. Bu
acidan ¢oziiciilerin se¢imi ¢ok Onemlidir ve literatiirde ele alinmistir (Jensen ve dig., 2003).
Ekstraksiyon i¢in 6rnegin tamami kullanilmayacaksa, kalan kisim dondurulabilir ve gelecek kontrol
analizleri, ya da diger maddelerin analizi i¢in saklanabilir. Ayn1 sekilde analizde kullanilmayan ekstreler
tercihen cam ampullerde, -20 ° C 'de saklanabilir.

[zolasyon adimlar1 hava gibi diisiik lipit rnekleri igin nispeten basit olabilir. Genellikle kiigiik silika jel
veya Florisil kolonlar1 (laboratuvarda hazirlanmig veya 6nceden satin alinmig) yeterli olacaktir. Bu
adimin amaci ko-ekstratif miidahaleleri gidermek ve daha polar KOK’lardan (HCH, ¢ogu khlordanlar,
dieldrin/endrin) polar olmayan PCB’yi (artt HCB ve 4,4'-DDE) ayirmaktir. Bunu yapmanin yolu polar-
olmayan ¢oziiciiden kii¢iik bir hacim i¢inde 6zii uygulama ve heksan ya da iso-oktan ile eliite edilerek
boliimleme ve ardindan artan polaritede bir ya da iki eliisyon daha yapmaktir. Baz1 KOK’larin, 6rn., 4,
4'-DDT, olas1 dehidroklorinasyonu nedeniyle aliimina tavsiye edilmez.

Insanlardan alman &rnekler icin, bir lipit ayirma asamasi dahil edilmelidir. Bu yiiksek basingl sivi
kromatografisi (HPLC) kolonlar1 kullanan otomatik sistemlerde veya yercekimi akigli kolonlarla,
boyutdislama ya da jel gegirgenlik kromatografisi (GPC) ile elde edilebilir. GPC’nin avantaji tahrip
edici olmamasi iken dezavantaji biiyiikk hacimli ¢oziiciilere (alcak basing veya yercekimi sistemleri)
veya pahali kolonlara (HPLC) ihtiya¢ duymasidir. Siilfiirik asit yikama ya da siilfiirik asit silika
kolonlar1 kullanarak lipid giderme de etkilidir, fakat bu yontem dieldrin gibi analitlerin kaybina neden
olur. Uygun, basit bir secenek (temel) aliimina kolonlar1 kullanmak ve bunlar1 pentanla eliite etmektir.
Yag giderilmesi i¢in yiiksek (silika veya Florisilden daha yiiksek) bir kapasiteye sahiptir. Bu adimdan
veya fraksiyonasyondan sonra konsantre edilmis stlfiirik asit ile muamele, yani ¢alkalama, ekstreyi ¢ok
temiz hale getirmeye yardimci olur. Ne yazik ki, dieldrin ve endrin boyle bir muameleye karst dayanikl
degildir ve ekstre siilfiirik asit ile muamele edilmeden 6nce buna karar verilmeldir.

Silika veya Florisilde fraksiyonasyonun ardindan oOzler analiz i¢in (siringa standart) kiicik gaz
kromatografisi (GC) siselerine aktarilir. Solvent hacmini kontrol etmek igin bir geri kazanim standardi
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eklenmesi bu asamada tavsiye edilir. Bu asamada dikkatli buharlagtirma gereklidir ve sadece yiiksek
saflikta sikigtirilmig gaz (genellikle azot) kullanilmalidir.

PCDD/PCDF ve dioksin benzeri PCB igin analitik metodoloji rutin gosterge-PCB ve OCP igin
kullanilandan farklidir. Bunun nedeni ¢ok daha diisiik tespit limitleri (genellikle 10-100 kat daha diisiik)
gerektirmesidir. Ciinkii, ¢ok diisiik konsantrasyonlarda meydana gelir ve yiyeceklerde ve yemlerde
kilavuz sinirlan diisiik pg/g veya ng/kg veya 6rnek basina araliktadir; Gegici Tolere Edilebilir Aylik
Emme 70 pg/kg viicut agirhigidir (Gida Katki Maddelerine iliskin FAO/WHO Ortak Uzmanlar Komitesi
(JEFCA), 2001). Diizlemsel bilesikleri izole etmek amaciyla, karbon {izerinde zenginlestirme
PCDD/PCDF izotop seyreltme MS (tim PCDD/PCDF homolog gruplari igin (**C-suretlerinin
kullanimi) i¢in bu diisiik konsantrasyonlar1 uygulamak ve kontrol etmek iizere GC -HRMS miktar1
acisindan ¢ok kiiciik hacimlerde (10 puL-50 pL) for GC-HRMS kullanilir. ABD EPA tarafindan
gelistirilen (yontem 1613), dioksin benzeri PCB’yi icerecek sekilde modifiye edilen PCDD/PCDF igin
metodoloji, iyi olusturulmustur ve ¢ok sayida laboratuvarlar arasi karsilastirmalarla onaylanmistir. Bu
metodolojinin  kiiresel izleme programinda kullanilmasi tavsiye edilecektir. PCDD/PCDF’nin
ekstraksiyonu, izolasyonu ve 6l¢iimii i¢in bu ¢ok 6zel rehberlik devam eden programlarla uyum ve son
on yildir bu yontemler ile elde edilen sonuglara uygun olmasi i¢in tavsiye edilir.

Insan kani, hava ve suda PFOS’un belirlenmesi i¢in yontem, perfluoriirlii kimyasallarin (PFC’ler) essiz
ozellikleri ve diger KOK’lar i¢in kullanilandan farklidir. Ahrens ve dig.nin Uluslararasi Deniz Kesif
Konseyi (ICES) "Teknikler" makalesi (2010), suda PFOS ve ilgili anyonik bilesiklerin yani sira, bir
PFOS onciilii ve perfluoroktansiilfonamid (PFOSA) belirlenmesi i¢in ayrintili rehberlik icerir. Van
Leeuwen ve DeBoer (2007) sudan ve kandan PFOS ve PFOSA ekstraksiyonu ve tecrit edilmesi icin
ayrintili bir inceleme sunmakta ve havada ucucu oOnciilerin (perfluoroktan sulfonamid alkolleri ve
PFOSE) 6rneklemesi ve analizini ele almaktadir.

Kanda, PFOS ve onun biiyiikk onciisii, PFOSA, genellikle zayif anyon degisimi (WAX) kat1 evre
kartuslar1 kullanilarak ayiklanir. SPE kolonunun tikanmasini dnlemek i¢in kirmizi kan hiicreleri
asetonitril ya da formik asit ile ¢okeltilir (Taniyasu ve dig. 2005; Kuklenyik ve dig. 2004; 2005). Bu
asamada PFOS’la ilgili bilesikler igin gesitli yalitim yaklasimlar1 kullanilmistir ve su an kabul edilen
herhangi bir standart yontem mevcut degildir. Taniyasu ve dig. (2005), c¢okelmis proteinleri
uzaklastirmak i¢in santrifiij kullandilar ve metanol i¢inde 0.01 N KOH ile siipernatani birlestirdiler ve
ardindan 16 saat boyunca g¢alkaladilar. Bu ¢dzelti, su ile seyreltilir ve PFC’leri izole etmek igin bir
WAX kolonundan gegirilir. Metanol ile eliisyon, PFOSA dahil anyonik olmayan PFOS’la ilgili
bilesikleri geri kazanmakta, 6te yandan PFOS metanol i¢inde % 0.1 amonyak ile yikanmaktadir. Yaygin
olarak kullanilan iyon-esleme ekstraksiyon metoduna gére verimi artirmak igin zayif alkalin sindirimi
gosterilmistir (Hansen ve dig. 2001). Kuklenyik ve dig. (2004; 2005), kan serumundan iyi bir PFOS,
PFOSA ve perfluoroamid alkollerin bir araligi ve bunlarin metabolitlerinin geri kazanimni (2- (N-
metilperfloroktansulfonamid) asetik asit) ve ardindan bir "hidrofilik-lipofilik denge "(HLB) SPE kolonu
kullanilarak formik asit ile protein tortulasmasini bildirmistir.

Cesitli yaklagimlar kullanilmis olsa da insanlardan alinan 6rneklerde PFOS ve ilgili bilesiklere iligkin ilk
uluslararasi laboratuvarlar arasi ¢aligmanin sonuglar1 katilimcilar tarafindan uygulanan farkli yontemler
acisindan iyi bir karsilastirilabilirlik géstermis ve katilimeilarin %61-73i PFOS ve kan ve plazmadaki
PFOS i¢in tatmin edici z-skorlar1 elde etmistir (Van Leeuwen ve dig., 20006).

Sudan PFOS ve ilgili PFC’lerin ekstraksiyonu icin rehberlik Kisim 4.2.2°de ve Ahrens ve dig.
saglanmistir. (2010). Su i¢in, PFOS ve PFC’nin zayif anyon degistirme (WAX) kat1 evre kartuslar ile
sudan ekstre edildigi bir ISO yontemi (ISO 2008) gelistirilmistir. Ancak, bu yontem sadece 10 ng L-1
miktarim ile smirhdir. Oysa, deniz suyu gibi ortam Ornekleri genellikle pg L-1 seviyelerinde
konsantrasyonlar1 ihtiva etmektedir. Kan serumu igin tarif edildigi gibi, ardindan PFC’ler iki fraksiyon
halinde kartuslardan yikanir. Birinci fraksiyon metanoldiir ve PFOSA ve diger nétr PFC’leri igerirken
ikinci fraksiyon, metanol i¢indeki 4 mL % 0.1’lik amonyum hidroksit ile elde edilir ve PFOS igerir.
Genel olarak PFOS igin ekstrelerin ayrica temizlenmesi gerekli degildir ve drnekler asagida anlatildig
gibi LC- tandem MS analizi i¢in sunulabilir. Kromatografiye miidahale eden veya kiitle spektrometrede
iyonizasyonu bastiran birlikte-ekstre malzemeler nedeniyle sulu ekstrelerinin temizlenmesi
gerektiginde, Ahrens ve dig., (2010) ENV CARB kartuslan ile bir karbon kolon temizlemesinin
kullanilmasini tavsiye etmektedir. Lipofilik ve pigmentli birlikte-ekstreler genellikle tutulurken, PFC’ler
genellikle karbon tarafindan absorbe edilmez.

84



UNEP/POPS/COP.6/INF/31

LC-MS/MS kullanan PFC’ler i¢in biitiin yontemlerin kritik bir 6zelligi, ekstraksiyon kademesinden elde
edilen 13C- ve/veya 1802- etiketli PFOS ve PFOSA maddelerin kullanilmasidir. ilgi analitlerle
kimyasal 6zdes olan izotop etiketli dahili standartlarn kullanan izotop-seyreltme teknigi, ekstraksiyon
islemi sirasinda ve iyonizasyon uzantisinda analitlerin kazanimi {izerindeki matris etkilerini diizeltir ve
boylece daha fazla dogruluk ve hassasiyet sonucu verir.

Hava i¢in hedef PFOS iligkili analitler perflorosulfamid alkoller, akrilatlar ve PFOSA’dir (van
Leeuwen ve Boer 2007; Jahnke ve dig. (2007). Bu bilesikler, dogal, yari-ucucu ve bu nedenle
geleneksel KOK ’lara daha fazla benzerdir. Calismalarin ¢ogunda bu maddeler, poliiiretan (PUF) tikaclar
arasinda sandviclenmis bir XAD regine ihtiva eden bir kartus i¢inden hava gegirilerek ekstre edilmistir.
PFOS ve ilgili anyonik PFC’ler ve yam sira perflorsulfamid alkolleri de hava partikiilleri ilizerinde
olabilir ve PUF-XAD sandvig Oniine yerlestirilen bir filtrenin edilmesi ile belirlenebilir. Bu nétr PFC’ler
PUF/XAD’den metanol, petrol eteri ve etil asetat gibi orta polar organik ¢oziiciilerin bir kombinasyonu
ile eliite edilmektedir (Van Leeuwen ve de Boer 2007). Filtre, kati 6rnekler i¢in kullanilan diger
yontemler, 6rnegin, metanol ile ekstre yontemi kulanilarak PFOS i¢in analiz edilebilir (Shoeib ve dig.,
2005).

5.3 KOK analizi

1960'lardan bu yana, lipofilik KOK’lar (genellikle klorlu ve daha yakin zamanda polibromlu maddeler)
baslangicta dolu kolonlar1 kullanarak, elektron yakalama tespit (AKD) gaz kromatografisi (GC)
teknikleri kullanilarak tespit edilmistir. Bugiin ayirma kilcal kolon kullanimi ve segicilik ve segicilik
kiitle spektrometrik dedektorler (MS) kullanimi ile iyilestirilmistir. Bu teknikler ayni zamanda
Stockholm Soézlesmesi Ek B PFOS iligkili bilesiklerin listesinde bulunan ugucu perflorsulfamid
bilesiklerine uygulanabilir. Bununla birlikte, PFOS ve ilgili anyonik PFC analizinde, bu bilesikler, genel
olarak, siv1 kromatografik ayirma ve kiitle segici tespit ve nicelendirme (LC/MS) isleminin kullanimini
gerektirir. Bu nedenle, her iki teknik i¢in aynt KG/KK kriterleri gegerli olsa da, GC ve LC yontemleri
arasinda genel bir ayrim yapilmasi gerekir.

KOK belirlenmesi i¢in yaygin olarak kullanilan araglarin temin edilebilirligine bagh olarak, Tablo 5.1
'de tarif edildigi gibi, lipofilik yar1 ugucu KOK’lar igin {i¢ tip laboratuar (1, 2a, 3) ve PFOS ve anyonik
PFC’ler igin bir tip laboratuar (2b) tespit edilebilir.
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Tablo 5.1: KOK'lar ve PFOS iligkili bilesiklerin enstriimental analizi i¢in gereklilikler.

Laboratuvar Ekipman Altyap ihtiyaci Kimyasal Maddeler

enstriimantasyon

seviyesi

5 Ornek ekstraksiyon ve | Azot /hava PFOS ve diger anyonik
temizleme sistemleri kosullandirma/tutarl gii¢/yiiksek isletme | PFC'ler, PFOSA
(maniiel veya maliyetleri/karmasik aletleri ¢alistirmak
ototmatik), LC- ve sorun gidermek igin 6zel egitimli
MS/MS) personel

3 Tmel 6rnek Azot /hava kosullandirma/gii¢/ekipman1 | PBB, ¢ogu PCB ve
ekstraksiyon ve caligtirmak ve sorun toksafen harig tiim
temizleme ekipmant, gidermek i¢in 6zel egitimli personel OCP'ler
kilcal GC-ECD

2a Ornek ekstraksiyon ve | Helyum/hava PBB, ¢ogu PCB and
temizleme ekipmani, kosullandirma/tutarl giig/ekipmant tim OCP'ler;
kilcal GC-LRMS - calistirmak ve sorun A if
elektron iyonlastirma gidermek i¢in 6zel egitimli personel yrica pozitl
modu kimyasal iyonlasma

modunda perflor-
siilfamid alkolleri

2b Ornek ekstraksiyon ve | Metanol veya diger moderator gaz/hava | PBDE ve PBB, yam
temizleme ekipmani, kosullandirma/tutarli gii¢/ekipmani sira toksafen ve diger
kilcal GC-LRMS - calistirmak ve sorun gidermek i¢in 6zel | yiiksek klortirlii (>4
negatif kimyasal egitimli personel Cl) OCP'ler
iyonlasma modu

1 Ornek ekstraksiyon ve | Helyum/hava PCDD/PCDF, tiim

temizleme ekipmani,
kilcal GC-HRMS

kosullandirma/tutarli gii¢/yiiksek isletme
maliyeti/karmasik aletleri ¢alistirmak ve
sorun gidermek i¢in 6zel egitimli
personel

PCB, tiim OCP'ler,
PBB, tiim PBDE

GC-ECD - gaz kromatografisi/elektron yakalama tespit

GC-LRMS — Gaz kromatografisi / diisiik ¢ozlintirliikli kiitle spektrometresi
GC-HRMS — gaz kromatografisi/yiiksek ¢oziiniirliiklii kiitle spektrometresi
LC-MS/MS — yiiksek performansli s1vi kromatografisi / tandem kiitle spektrometresi

PY — Kisi-yil

Enstriimantasyon diizeyine

gore isletme

maliyetlerini tahmin

etmek ¢ok zor

olsa da, asagidaki

tablo, uzmanlarin en iyi bilgisine gore ve ortalama laboratuvarin rutin g¢aligsmasi varsayarak yatirim
maliyetleri yan1 sira sarf malzemeleri konusunda bazi yonlendirmeler saglamaktadir:
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ABD Dolari

Enstriimanlar - Analitik laboratuvari
Otomatik ornekleyicili GC-ECD Yatirim 40,000
Otomatik ornekleyicili GC-LRMS Yatirim 140,000
Otomatik 6rnekleyicili GC-HRMS Yatirim 700,000
Otomatik 6rnekleyicili LC-MS/MS Yatirim 200,000
Hava ornekleyiciler ABD Dolar1
Diisiik hacimli 6rnekleyici par¢a basina 10,000
pasif hava ornekleyici par¢a basina 150
Sarf malzemesi
Kuartz filtre art1 PUF tikaclar set basina
Onceden tamizlenmis PUF tikaglari/diskleri disk bagina 20
Uciincii taraflara analiz (6rnek basina maliyet) Tercih edilen ABD Dolar1

yontem
PCDD/PCDF HRGC-HRMS 900
dI-PCB (PCDD/F'lere ek olarak) HRGC-HRMS 350
TEQ (toplam) HRGC-HRMS 1,150
KOK!'lar pestisitler + gosterge PCB HRGC-HRMS, 550

HRGC-LRMS,

HRGC-ECD
PBDE HRGC-LRMS 300
HBCD HRGC-LRMS 100
HBCD izomerleri (LC) LC-MS/MS 200
PFOS LC-MS/MS 220
Malzeme ve sarf malzemeleri ABD Dolar1
HRGC kolonlar1 (60 m) parca bagina 880
Yerli pestisitler standart karigim linite bagina 200
Etiketli LRMS pestisitler standart karisim (kalibrasyon, set basina 5,200
temizleme, siringa)
Etiketli gosterge PCB standart karigim (kalibrasyon, set bagina 1,500
temizleme, siringa)
Etiketli LRMS PCDD/PCDF standart karisim (EPA 8280, set bagina 4,200
kalibrasyon, temizleme, siringa)
Etiketli HRMS PCDD/PCDF standart karisim (EPA 1613, set bagina 2,820
kalibrasyon, temizleme, siriga)
Etiketli gosterge HRMS dI-PCB standart karisim (WHO- set bagina 2,100
TEF karisimi, kalibrasyon, temizleme, siringa)
Etiketli MS PBDE standart karisim (kalibrasyon, temizleme, | set basina
sirnga)
Etiketli MS PFOS standart karisim (kalibrasyon, temizleme, | set basina
siringa)
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Daha detayli bilgi birgok laboratuarin ii¢iincii sahislara analizi i¢in maliyet bilgileri sagladigi UNEP
KOK Laboratuvart Veribankasindan alinabilir

[k bolgesel ve kiiresel raporlara yolu agan Kiiresel Izleme Planmin ilk asamasinda, yukarida gosterildigi
gibi tavsiye edilen yontemler ve enstriimanlar uygulanmis ve yararli oldugu gosterilmistir. Ayni sekilde,
listeye yeni eklenen dokuz KOK'lar konusunda analitik yontemlerin gelistirilecegi ve mutabakat
saglanacag tahmin edilmektedir. Ayrica, Kiiresel izleme Planinin émrii boyunca ortaya cikabilecek
gelistirilmis yontemler rehberlik belgesine eklenebilir ve kabul edilebilir

Kalite kontrol ve kalite giivencesi drnek alma ve analizde 6nemli faktorlerdir Genel bir kural olarak,
tiim c¢abalarin yaklasik %20’sinin KG/KK i¢in harcanmasi tavsiye edilir.

Kiiresel Izleme Plan1 KOK analizi igin herhangi bir 6zel bir yontem éngérmez ve performansa dayali
yaklasim sergilerken, herhangi bir yontemin performansi, optimum caligma araliklarinin tanimlandig
kontrol tablolar1 ve sertifikali referans malzemelerin periyodik analizi, kendi laboratuvar referans
malzemeleri ve kor ya da boliinmiis 6rneklerle dogrulanmalidir. Bu adimlar rutin KG/KK i¢ine dahil
edilmelidir. Laboratuarlarin sonuglarin kalitesini gelistirmek veya korumak ve sonuglarin giliven
olusturmasi i¢in kalibrasyonlar arasi alistirmalar kalite giivencesinin 6nemli bir bilesenidir. Bir 6neri de,
en az yilda bir kez boyle bir kalibrasyonlar arasi ¢alismanin ilgili her matris ve Bolge ile ilgili kalici
organik kirletici grubu i¢in gerceklestirilmesi olabilir.

Cok sayida analitik yaklasim, gaz kromatografisi ile PCB ve OCP’lerin ve yani sira PCDD / PCDF’in
Olciilmesi icin kullanilabilir. Ekstraksiyon/ayirma agsamalari agisindan, orto-ikame PCB ve OCP’ler i¢in
sadece genel rehberlik gereklidir. Orto-ikame edilmis PCB ve OCP’lerin gaz kromatografi analizi
uygulanmasina iliskin baz1 genel bilgiler Tablo 5.2 'de verilmistir. PCDD / PCDF ve dioksin benzeri
PCB i¢in, yalnizca izotop seyreltme HRMS ile dlglim tavsiye edilir ve detaylar standart operasyon
prosediirlerinde (SOP) bulunabilir (6rn, EPA yontemi 8290A, EPA yontemleri 1613 ve 1668).

( Aciktir ki, HRMS, konjener spesifik orto olmayan ve mono-orto ikame PCB dahil olmak iizere
(6rnegin, EPA metodu 1668) tiim PCB’nin ve ayni zamanda OCP'lerin belirlenmesi i¢in kullanilabilir
ve gercekten de GC-ECD ile karsilastinldiginda ¢ok yiiksek seviyede giiven veren sonuglar
saglayacaktir. Ancak, genis kullanilabilirligi, nispeten diisiik maliyeti ve diisilk ng/g diizeyinde veya
daha yiiksek ¢evre matrislerdeki di-orto PCB analizi i¢in bu teknolojinin kullanilmasi konusunda var
olan onemli bilgi taban1 nedeniyle GC-ECD kullanimi gosterge PCB’ler i¢in tavsiye edilir. OCP'ler
genellikle GC-ECD ile analiz edilmektedir, ancak ¢ok daha iyi bir GC/MS ve etiketlenmis standartlarin
kullanimi ile daha kesin sonuglarla analiz edilebilir. Bagka bir son gelisme ise Time-of-Flight MS
araglaridir (ToF-MS). Bu tezgah iistii MS aletleri giinlimiizde geleneksel HRMS araglariinkini bile
asan ¢ozlnlrlik sunmaktadir. Yakin gelecekte bu araglarin PCCD/F’ler ve non-orto PCB analizi i¢in
de, geleneksel HRMS sektdrii araglarin yerini almasi beklenmektedir.

Asagidaki bilgiler, KOK analizi yapan laboratuvarlar ve 6rnekleme ekibini analitik yontemlerin
duyarlilig1 yani sira gerekli numune miktar1 konusunda kilavuzluk etmek i¢in derlenmistir

Bir matris olarak su i¢in agagidaki yonelim yardimei olabilir:

Unite HRMS LRMS ECD

PCDD/PCDF
dI-PCB

TEQ (toplam)
KOK Pestisitleri/HCH pg L™

gosterge PCB
PBDE
PFOS pg L™

Kirmizi alan ilgili matrisle kombinasyon halindeki bu enstriimanlarin KiP i¢in &nerilmedigini gosterir.
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Madde grubu/ Matris- Anne siitii/Insan kam Ortam havasi Enstriimantasyon/ydntem tespit sinir1 Iyonlagsma modu
enstriimanlar

Unite HRMS | LRMS |ECD Unite HRMS | LRMS |ECD
PCDD/PCDF pg TEQ g" yag 1 pg PUF* veya fg m™
dI-PCB pg TEQ g" yag 1 ‘ pg PUF* veya fg m™
TEQ (toplam) pg TEQ g~ yag 1 pg PUF™ veya fg m?
OC Pestisitleri (<6 ClI) g g™ yag pg PUF* veya fg m™ 1-5 EI-MS
OC Pestisitleri (>=6 Cl) g g™ yag pg PUF* veya fg m™ ECNI-MS *
gosterge PCB ng g~ yag pg PUF* veya fg m™ 1-5 EI-MS
PBDE ngg'vazg | | = ‘ pg PUF " veya fg m™ 1-5 ECNI-MS
HBCD ngg'vazg | | = pg PUF* vea fg m* ECNI-MS
HBCD (LC) ngg'vag || . pg PUF " veya fg m™ LC-MS/MS APCI ?
PFOS pg mL*? -] pg PUF™ veya fg m? - LC-MS/MS negatif ESI
Not:

Kirmizi alan ilgili matrisle kombinasyon halindeki bu enstriimanlarin KIP i¢in dnerilmedigini gdsterir.

1: Elektron yakalama negatif iyonu MS PBDE i¢in ve ayn1 zamanda endosiilfan, klordan, toksafen dahil yiiksek kloriirlii OC'ler i¢in tecih edilen moddur.
2: HBCD izomerleri positif kimyasal iyonlasma modunda LC-MS/MS ile veya PBDE ile oldugu gibi GC-MS ile ECNIMS ile analiz edilir.
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5.4 Verilerin islenmesi

Analitik sonuglar ile birlikte bildirilmesi gereken bir dizi parametre vardir. Bunlar arasinda
ekstraksiyon ve temizleme verimliligi ve kor degerleri bulunmaktadir, ancak sonuglar, bu parametreler
ile telafi edilmemelidir. Sonuglarin belirsizligi de, tercihen laboratuvarlar arasi veya laboratuvar igi
karsilastirmalar1 kullanarak, en azindan tahmin edilmeli, ama tercihen belirlenmelidir.

Bir bilesigin tespit edilebildigi en diisiik konsantrasyon (saptama sinir1, LOD) ile giiriiltiiniin ii¢ katina
esit bir sinyale karsilik gelen olarak tanimlanir. Nicel olarak tanimlanabilen (nicel 6l¢iim sinir1 LOQ)
en diisilk konsantrasyon LOD’den 3.3 kat daha yiiksektir. LOD ve LOQ arasindaki seviyelerde
bulunan bilesikler mevcut olarak, ya da muhtemelen yaklasik konsantrasyonda mevcut oldugu
bildirilebilir, ancak bu ikinci durumda sonug, net bir sekilde LOQ'nun altinda olarak isaretlenmelidir
Saptama siirinin altindaki sonuglar LOD igin gergekei bir rakam ile <"LOD" olarak rapor edilmelidir.

Bununla birlikte, gercek saptama sinir1 bilindigi zaman, 6rnegin, LOD’un altinda bildirilen kiigiik
sayilardan etkilenmeyen medyan gibi saglam bir istatistik kullanilarak, sansiirlii verilerin ele alinmasi
icin birkag istatistik teknigi vardir.

Sekil 5.2: Siralamada LOD’un stiindeki aymi yillik Ornekten konsantrasyonlarin regresyon yoluyla
kestiriminden elde edilen, LOD’dan daha az olarak bildirilen ikame konsantrasyonlara 6rnek. LOD iistii verilere
uydurulan Log-lineer regresyon. Noktalar — LOD iistii konsantrasyonlar, Uggenler = LOD’un altinda bildirilen
konsantrasyonlarda ikame degerler, Kareler = LOD/2 - degerler.

Baska bir yontem ampirik beklenen siralama istatistigine dayali her bilinmeyen konsantrasyonun bir
tahminini kullanmaktadir (Helsel ve Hirsch, 1995). Bu yontem, siralamada tespit edilen sirali
konsantrasyonlarin log-lineer regresyonuna uyar ve sonra bu iliskiyi, saptama siniriin altinda oldugu
bildirilen bu konsantrasyonlarin degerini tahmin etmek i¢in kullanir (Sekil 5.2).

Sonucglar ayni zamanda, alt sinirin olgiilebilir olmayan sifira ayarlanan zirveler ve LOQ altindaki
sonuclarin LOQ’ya esit olarak ayarlandigi tist sinira dayali bir deger arasindaki aralik olarak rapor
edilebilir.

PCB gibi karmasik karigimlarin analizinde, her zaman gaz kromatogramlarmda birlikte yikama
zirveleri i¢in bir risk vardir ve bilinen miidahaleler rapor edilmelidir.

5.5 Kalite kontrol organizasyonu

Bolgeler arasinda ve bolgeler iginde birden ¢ok kaynaktan gelen verilerin karsilagtirilmasini saglamak
icin ornek almadan, analize ve veri raporlamaya kadar tiim adimlarda kalite glivencesi (KG) esastir.
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Kalitesi yetersiz veriler en iyi durumda kaynak israfidir ve en kotiisii ise etkililik degerlendirme
sonuglarini zayiflatma potansiyeline sahiptir.

Verilerin karsilastirilabilirlik diizeyi icin gereklilikler degisebilir. Ornegin, cografi ya da mekansal
egilimler ilgili cografi alan boyunca yeterli derecede karsilagtirilabilirlik gerektirir. Bununla birlikte,
bir cografi baglaminda ‘karsilagtirilamaz’ olan belirli bir kaynaktan gelen veriler, ‘yanlilig1’ tutarl
oldugu siirece zamansal egilimlerin saptanmasi igin uygun olabilir.

Orneklerin laboratuvar analizlerini ilgilendiren kalite giivencesi bilesenleri acisindan, KIP igin veri
iiretimine katilan tiim laboratuvarlarin uygun 'kurum i¢i' KG/KK rejimi yiiriitmeleri esastir. Bu rejim,
Oormegin, i¢ referans malzemelerin diizenli analizine ve mevcutsa uygun sertifikali referans
malzemelerin periyodik analizine dayali kontrol grafiklerinin siirdiiriilmesini icermelidir. Erisimi
olmayan laboratuvarlara mevcut referans malzemelerini kullandirma, analitik kapasite gelistirmenin
onemli bir bileseni olabilir.

Iyi KG uygulamalarmin ¢ogu tarafindan uygulanan KG rejiminin bir baska bileseni de, ulusal,
bolgesel ya da kiiresel karsilastirma ¢aligmalarina (laboratuvarlar arasi kalibrasyon alistirmalari, halka
testler, laboratuvar performans testi diizenleri vs.) diizenli ve rutin katilimdir. Bazi1 koordineli izleme
programlar1 bu tiir alistirmalara katilimi gerektirir. Uluslararasi laboratuvarlar arasi karsilagtirmalar
katilan laboratuvarlar arasinda karsilastirilabilirlik degerlendirilmesi ic¢in yararli bir vasitayr temsil
eder, ama her zaman 'o gilinlin' performansin1 yansitir. Laboratuvar performans testi diizenleri
genellikle laboratuvar yeteneginin daha siirekli bir degerlendirmesini saglamak tizere tasarlanmustir.

Kalite giivencesi/kalite kontrol organizasyonu (KG/KK) KiP kapsaminda ozel ilgiyi garanti eder.
KG/KK ile ilgili oneriler bu belgenin ¢esitli bdliimlerinde bulunmaktadir. KIP tarafindan iiretilen
verilerin yeterli kalitede olmasini temin etmek igin, asagidakiler gibi kapsamli faaliyetlere ihtiyag
olacaktir:

e Uygun analitik standartlar ve referans malzemelerin dagitimi;

e Laboratuarlarin uygun (érnegin, uluslararasi kabul goren) laboratuvarlar arasi kalibrasyon ve
laboratuvar performans test programlarina katilimi (gerektirme);

e Gerektiginde, yeni laboratuvarlar arasi kalibrasyon veya laboratuvar performans testi
programlarinin organizasyonu;

e Gerektiginde, (yeni/gerekli) referans malzemelerinin tiretimi.
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6 VERIISLEME

6.1 Hedefler ve Oncelikler

Kiiresel Izleme Plan1 sonuglar1 Stockholm Sozlesmesi’nin etkililiginin degerlendirmesini desteklemek
icin KOK’larin kiiresel olarak izlenmesinden elde edilen egilimleri belirlemek i¢in kullanilacaktir. Bu
nedenler birincil hedef ¢esitli bolgeler emisyon ve/veya séz konusu kirleticilere maruziyette zaman
icindeki egilimleri ortaya cikarabilecek olan (karsilastirilabilir) verileri elde etmektir.

Bu hedefe ulagmak i¢in sdzlesme taraflarinca gerekli verilerin ve bilginin etkili paylasimi ve teslimi
esastir. Saglanan verilerin su 6zelliklerde olmasi gerekir:

- Stockholm Sozlesmesi etkililigini degerlendirme amaglaria uygun olmak;
- Yeterli kalite ve detay seviyesine sahip olmak;
- Zaman icinde tutarhi ve karsilastirilabilir olmak;

- Seffaf ve miimkiin oldugu derecede kamuoyuna acik ve sinirlanmamis olmak.

6.2 Veri politikas:
6.2.1 Terminoloji

Karigikligr 6nlemek igin, tiim taraflarca ayni anlagilmalarini saglamak amaciyla bu belgede kullanilan
bazi temel terimler ve kavramlar1 tanimlamak 6nemlidir:

e Birincil KIP verileri: KiP hedefleri ile uyumlu, KiP ya da diger programlarin himayesinde
toplanan Ornekler tizerinde yapilan olgiimlerin sonuglaridir. Yeri ve 6rnekleme zamanlamasi da
dahil olmak {izere anlamli bir sekilde KOK verileri yorumlamak igin gerekli olan belirli
orneklerde KOK’larin dl¢timlerini ve bu 6rnekler ile ilgili diger degiskenlerin (drn. biyolojik es
degiskenler) ol¢timlerini igerir.

e KIP meta-verileri: bir sekilde birincil KIP verilerini agiklayan herhangi bir baska veri veya
bilgidir. Bunlar arasinda KiP’e katkida bulunan belirli bir kiime analizin ya da programlarm
tasarlanmasi ve uygulanmasi i¢in kullanilan metodolojiler (érn., 6rnekleme ve analiz igin) ve
sorumlu laboratuvarlar hakkinda bilgiler olabilir.

e Ek veriler: Stockholm Soézlesmesi degerlendirme siirecinde kullanilmak iizere kabul edilebilir
herhangi bir bagka veri veya bilgidir. Bunlar, ilgili bilgi ve/veya yayinlanmis kaynaklardan gelen
verileri (6rn. bilimsel olarak degerlendirilmis bilimsel literatiir, mevcut degerlendirme, vb), veri
yorumlama ve degerlendirmesiyle ilgili olabilecek modelleme faaliyetlerinin sonuglari veya
birincil KIP verilerinin gegerli ve anlaml bir sekilde (6rn. proses arastirmalari, besin-ag
caligmalart vb).yorumlanmasina yardimci olabilecek aragtirma faaliyetlerinin  sonuglarimi
igerebilir. Bu tiir veriler, dzellikle gerekli veri yonetimi altyapisi bazi bolgelerde hala gelistirme
asamasinda oldugu ilk donemde, Stockholm S6zlesmesi degerlendirme siirecine 6nemli bir katki
olusturacaktir.

Birincil KIP verileri (ve bu ilgili gdzlemin érn. yaymlanan kaynaklardan cikan ek veriler) su alt-
boliimlere ayrilabilir:

o Toplulastirilmamig veriler: bireysel 6rnek Olciim degerleri (6rn. x yeri ve y zamaninda 6rnek
almmus 6zel tek bir baligin karaciger dokusunda PCB153 konsantrasyonu).

o Aggregated data: (istatistiksel olarak) ozet veriler, orn. bir dizi bireysel oOrnekte Ol¢iimleri
Ozetleyen ortalama degerler.

6.2.2 Veri politikasi

KIP veri isleme faaliyetleri, hem verilerin kendisini hem de nasil ele alindiklar1 ve analiz edildikleri
acisindan siirecin seffafligim tesvik etmelidir. KiP veri politikas1 da mevcut en uygun ve giincel
bilgiye erisim saglanmasini (Stockholm Sozlesmesi degerlendirmeleri amagli) hedeflemelidir. Bazi
iilkeler kendi iilkeleri i¢in KIP verilerinin onaylanmasini isteyebilir.
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Verilere potansiyel kamu erisimi gbz oniine alindiginda, genellikle toplulastirilmamus veriler, toplu
veriler ve iist diizey meta-veriler arasinda bir ayrim yapilmaktadir. Genellikle verilerin kamuya
aciklanmast ile ilgili duyarlilik su siralamada azalmaktadir: toplulagtiritlmamus veriler > toplu veriler>
yiiksek diizeyde meta-veriler. Ust diizey meta-veriler herhangi bir kisitlamaya tabi degildir.

KIiP kapsaminda olusturulan verilerin bir kisnu iiretildikten kisa siire sonra kamu erisimine acildig
icin zaten kamuya mal olmaktadir. Bununla birlikte, diger veriler stnirlandirilabilir; 6rnegin, verilerden
sorumlu bilim insanlarinin veriler kamuoyuna agiklanmadan 6nce sonuglarini yayinlamasina izin
vermenin bir ertelemeye tabi olmasi.

Stockholm Sozlesmesi degerlendirmeleri agisindan verilerin kullanilmasi veri sahiplerinin haklarina
zarar vermemelidir. Bu ylizden, mutabakat i¢inde olmalarin1 saglamak amaciyla, veri sahiplerine kendi
verilerinin nasil kullanilacagi ve veri veya sonuglarin hangi kisimlarmin ve ne zaman kamuya
aciklanacagi konusunda bilgi verilmelidir. Ayrica, veri kaynaklarmin tam ve uygun bildirimi veri
politikasinin 6nemli bir par¢asi olmalidir.

KIP’ten teslim edilen tiim veriler igin, yukar1 belirtilenleri kolaylastirmak igin:
- Veri sahipleri tespit edilmelidir (not: bu her zaman veri saglayicisi ile ayn1 degildir);

- Verilerin kamunun erisimine acilmasi konusundaki kisitlamalara iligkin her tiirlii sart (veri
sahipleri tarafindan) diizgiin bir sekilde tarif edilmelidir;

- Verilere iliskin gerekli kaynak gosterme/tanima (veri sahipleri tarafindan) saglanmalidir.

6.3 Rapor edilecek veriler

Veri setleri iginde ve bolgeler arasindaki veri setleri arasinda zaman iginde tutarliligi saglamak igin
asgari raporlama sartlar1 gereklidir.

Ideal olarak, toplulastirilmanus veriler (bireysel drnek olgiim degerleri) rapor edilmelidir. Veriler
istatistiksel toplu veriler (ortalamalar) olarak rapor edildiginde:

- lgili istatistiki ortalamasmn tiirii (érn. ortalama, geometrik ortalama, medyan) agikca
belirtilmelidir ve

- Veriler aym1 zamanda degiskenlik tahminini (standart sapma, standart hata, giiven araligi vb.)
icermelidir.

Hava (yerel kirlenmeden etkilenmeyen sahalarda izlenmis olan) ve insan dokulari (anne siitii veya kan)
KIP kapsamindaki temel izleme matrisleri olarak belirlenmistir. Ancak, veri isleme rutinleri de KIP
kapsaminda tanimlanan g¢evresel 6rnegin diger tiirlerin (kabuklular, dokular, organlar ve diger biyota
vb) izlenmesinden elde edilen sonuglar1 da icermelidir. Belirlenen KIP matrislerine iliskin temel veya
ek veriler mevcut degilse, 6rn. gidada KOK diizeyleri, vb diger ilgili verilerin kullanimina izin vermek
icin bir miktar esneklik muhafaza edilecektir

6.3.1 Kirletici madde verileri

S6z konusu kirletici maddeler Stockholm Sozlesmesi KIP kapsaminda tanimlananlardir (bkz. Boliim
2). Miimkiin oldugu dl¢iide, bireysel bilesikler veya konjenerleri ya da izomerleri icin veriler rapor
edilmelidir.

Kirletici konsantrasyonlarma iligkin veriler birimleri ve belirleme temeli (yas agirlik, lipit agirlik vb.)
acikca belirtilerek rapor edilmelidir. KIP &ncelik matrisleri i¢in tavsiye edilen birimler ve belirleme

temeli asagidaki gibidir:
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Hava Insan siitii ve kam Diger biyota dokulari ve
organlari
PCDD/PCDF pg/m?® ng/g lipid ng/g lipid
harig tiim
KOK'lar
PCDD/PCDF fg/m? pa/g lipid pa/g lipid

pg/g = gram bagina piko-gram = 102 = nano-g/kg
fg/g = gram basina femto-gram = 10™° = piko-g/kg

6.3.2 Ortak faktorler ve yontem bilgisi

Cesitli ortamlarda kirletici madde konsantrasyonlarinin verilerin raporlanmasima ek olarak, KiP’in
hedefleri 6rnegin zaman serisi veri setlerinin gegerli yorumuna izin verecek yeterli ek veriler ve
bilgilerin de rapor edilmesini gerektirir. Bu, herhangi bir bireysel veri kiimesi i¢in sunlarin
raporlanmasini igerir:

- 1lgili 6rnek alma yeri (yerleri) (saha tanimlar1 dahil;
- Ornek alma zamani (veya veri kiimesinin temsil ettii siire);

- Zamansal egilimleri yorumlanmas ile ilgili olabilecek diger faktorler ile ilgili veriler (6rnegin,
ornek alinan hayvanlarin yasi/biiyiikligii, 6rnek alinan hava hacimleri, 6rnek alinmis insan
topluluklarinin sigara veya beslenme aligkanliklari, kullanilan yontemler hakkinda bilgi);

- Raporlama bazinda doniisiimii saglamak i¢in parametrelere iliskin veriler (6rn. % lipid ve lipid
tayini i¢in kullanilan yontemler);

- Ornekleme ve analiz, KG/KK rutinleri igin kullanilan y&ntemlere iliskin bilgiler;
- (Uluslararas1) laboratuarlar arasi kalibrasyon aligtirmalarinda laboratuvar performans
sonuclarina ve laboratuvar performans testi programlarina iliskin bilgiler.
Ozellikle bolgesel izleme planlar1 daha detayl belirtildiginde raporlama sartlarinin diger ayrintilarinin

tespit edilmesi gerekir.

6.3.3 Saptama siniri, 6l¢ciim siniri
Saptama sinir1 (LOD) ve dl¢iim sinir1 (LOQ) bu belgede, Boliim 5.4 de tanimlanmstir.

Algilanmayanlar normalde, rapor edilmesi gereken deger olan, 'LOD’dan daha az' seklinde rapor
edilmelidir; yani saptama sinirt 0.5 ng/g lipid ise, saptanmayan deger <0.5 ng/g lipid olarak rapor
edilmelidir.

6.3.4 Tiiretilmis parametreler

Normallestirilmis veya diizeltilmis degerler olarak tiiretilmis miktarlar veya TEQ veya konjenerlerin
toplamlar1 olarak parametreler, normalde, bireysel konjenerler vb i¢in rapor edilen verilere dayanarak,
verilerin degerlendirilmesinden sorumlu olanlar tarafindan tiretilmelidir.

Tiiretilmis degerlerin rapor edilebilecegi kabul edilirse; o zaman saptama sinirinin altindaki degerlerin
nasil kapsama alinacagi, uygulanacak TEF’in agiklamasi da dahil olmak iizere, uygulanacak
yontemlerin ayrintili tanimi verilmelidir.

PCDD/PCDF analizi durumunda TEQ hesaplamasi igin, {ist sinir ve alt sinir degerlerinin JECFA
(Gida Katki Maddelerine iliskin FAO/WHO Ortak Uzmanlar Komitesi) tavsiyeleri dogrultusunda
rapor edilmesi kuvvetle tavsiye edilir.
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6.4 Veri kalitesi

Stockholm Soézlesmesi siirecinde kullanilmak iizere kabul edilmeden once, verilerin 'uygun kaliteye'
sahip oldugunun, bagimsiz bir degerlendirmede kabul edilmesi tavsiye edilir.

Veri kalite gereklilikleri tiim bolgeler i¢in ayni olacaktir; gerektiginde, amag, en diisiik ortak payda
gerekliliklerini azaltmak degil, kapasite gelistirmek olacaktir.

Veri kalite degerlendirmesi farkli asamalarinda ¢esitli bilesenleri igerir:

- Veriler, rapor edilmeden once, kaynaginda uygun kalitede oldugu degerlendirilmelidir. Bu,
ormekleme sirasinda ve laboratuvar iginde uygun yontemlerin ve KG/KK rutinlerinin
uygulanmasini igerir. Veriler, lireten laboratuvar tarafindan ve ardindan, diger seylerin yani
sira, verilerin dogru diizenlendigini ve derlendigini ve raporlama sartlarina gore eksiksiz olup
olmadigim kontrol etmesi gereken verilerin kaynagi olan programin koordinatorii tarafindan
mercek altina alinmalidir. Veri saglayici veriler rapor edilmeden 6nce bunun yapilmis
oldugundan emin olmalidir.

- Ihtimal oldugunda, raporlama sonrasinda, veriler drnegin, teslim edilen verilerin tamligin
kontrol etmek ve bilesenler arasi karsilagtirmalar (6rn. farkli parametrelerin/konjenerlerin
gorece konsantrasyonlari) ve farkli kaynaklardan gelen verilerin ¢apraz karsilastirmalari da
dahil olmak iizere temel kontrollerin yapilmasi i¢in rutinlerin mevcut olmasi gereken veri
merkezlerinde veri kalitesi kontroliine tabi tutulmalidir. Veri merkezleri, veri kaynaklarina
veri kalitesi geri bildirimi saglamalidir.

- 1% Son olarak, veriler, giiven araliklar ve KG’ye iliskin tiim destekleyici bilgiler, drnekleme ve
analitik yontemler vb. Stockholm So6zlesmesi etkililik degerlendirmelerinde kullanilmak {izere
verileri  kabulden sorumlu bolgesel veri kalitesi inceleme heyeti tarafindan
degerlendirilmelidir.

- Orn., uygun KG/KK’den yoksun olan, tiim kalite kriterlerini karsilamayan veya LOD ve LOQ
arasinda olan ancak Stockholm Sézlesmesinin bazi amaglari igin hala kabul edilebilir olan
veriler i¢in bir igaretleme sisteminin gelistirilmesi gerekebilir.

Sonuglarin dogruluguna iliskin KG/KK hususlarinin yani sira, veri aligverisi sirasinda kalitenin
korunmasint saglamak i¢in KG/KK rutinlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Veri derleme ve veri
raporlama hata yapmak i¢in (6nemli) bir potansiyelin var oldugu bazi adimlar1 igermektedir: veri
girisi, veri doniistimiinde kullanilan algoritmalarin uygulanmasi, veri iletigimi vb. Bu durum, 6zellikle
veriler, bunlari ¢ok iyi taniyan ve bu nedenle bariz farkliliklar1 saptamak i¢in gérevlendirilenler, yani
veri toplama/iiretmekten sorumlu olan kisilerin 'anlayiglar’' o&tesinde aktarildiginda boyledir. Bu
nedenle sunlar onerilir:

- Verileri ilk olusturanlardan veri kalite inceleme heyetine kadar uygun bir gézetim zinciri
olusturulmalidir. Bu zincir miimkiin oldugunca kisa olmalidir.

- Zincirdeki her bir transfer noktasinda, verileri teslim edenler ve alanlar verilerin dogru ve
diizglin aktarildigim1 onaylamalidir. Uygulamada, bu su adimlar igerir: (a) kendilerine
verilerin teslim edildigini onaylayan alicilar gerekli teslim sartlar1 ve 6zelliklerine uygundur,
(b) aktarma sirasinda gerceklesen veri hatalar1 ya da uyumsuzluklarinin tespit edilmesini
saglayacak Ozet veri trilinlerini (haritalar, 6zet istatistikleri vb.) hazirlayan veri alicilar1 (c) bu
tiriinleri inceleyen ve verilerin dogru aktarilmig goriindiigiini teyit eden verileri teslim eden
kisiler.  Sonugta, herhangi bir KiP veri degerlendirmesi/iiriinii yorum/onay igin veri
kaynaklarina geri donmelidir.

10 Veri kalite incelemesi ve degerlendirme heyetleri bolgesel organizasyon gruplari iginden tespit
edilebilir (ayrintilar i¢in bkz Boliim 7)
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6.5 Veri akis ve depolama imkanlan
6.5.1 Kapsam

Kiiresel Izleme Plan1 veri stratejisinin ana hedefi toplulastirilmanus birincil KIP verileriniderlemektir.
Toplulagtirilmamis olmas1 verilerin kabul edilen degerlendirme yontemlerine gore seffaf ve tutarli bir
sekilde ele alinmasina izin vermektedir. Gelecekte bir noktada bu yontemler degistirilir veya
gelistirilirse, toplulastirilmamus - birincil KiP verileri yeniden hesaplama veya onceki veri islemenin
tekrar1 i¢in en iyi olanaklari sunmaktadir. Toplulastirilmig veriler yeniden analiz igin veya farkli
kaynaklardan gelen verileri birlestirmek icin c¢ok daha sinirli potansiyel saglamaktadir. (Veri
merkezlerinden toplulastirilmamus veriler / arsiv olarak erisilebilir olmadig: siirece) ek bilgilerden elde
edilen ¢ogu veri toplulastirilmis olacaktir.

Ayrinti metodolojilerinin birincil KiP verilerinin toplanmasi ve iiretiminde kullandig1 meta verilerin
bu kismi ve yani sira laboratuvar kalibrasyonlar arasi / test diizeni sonuglari, birincil KiP verilerini
izlemelidir ve veri merkezlerine raporlanmali ve yani sira uygun bir bicimde veri degerlendirme
gruplarinin - kullanimma sunulmalidir. Bu alistirmalar1  organize edenlerden elde edilebilen
interkalibrasyon / performans test sonuglar1 genellikle (agiklanmayan) laboratuvar kod sistemine atifta
bulungundan, bu sonuglarin 6l¢iim verileri ile birlikte, laboratuvarlar tarafindan rapor edilmesi gerekir.

Burada Ozetlenen KIiP veri akisi uluslararasi diizeyde veri raporlama ve derleme iizerine
odaklanmaktadir. Ulusal diizeyde veri derleme ve raporlama organizasyonu katilimci iilkelerin
sorumlulugu olarak kabul edilir. Ancak, bu konuda kapasite gelistirmek igin yardim gerektiren
katilimer iilkeler, Sozlesmeye Taraf iilkeler, Taraflar ve iilkeler arasinda deneyim aligverisi de dahil
olmak iizere, bu tiir yardimlar i¢in KIP’e bakabilir.

6.5.2 KiP verilerini depolama (derleme ve arsivleme)

Tavsiye edilen veri raporlama modeli 6 cografi bdlgenin her birinde bir 'bolgesel veri deposu’
kapsaminda birincil KIP verisi derleme ve arsivleme islemi icermektedir.

Bolgesel veri merkezlerinin yani sira, Stockholm Soézlesmesi degerlendirmelerinde kullanilan ek
veriler de dahil olmak iizere toplulastirilmig verileri, veri iirlinleri ve sonuglarimi derlemek ve
arsivlemek {iizere tek bir KIP 'veri ambart' kurulacaktir. KIiP veri ambarmin birincil amaci siirece
seffaflik saglamak ve degerlendirmelerle ilgili herhangi bir sonucun (yeterliligi ve etkinligi) temeli
olan veri ve sonuglara erisimi kolaylastirmak olacaktir. KIP veri ambari aym zamanda, cesitli
bolgelerinde KIP uygulanmas: ile ilgili meta-veriler ve 6rnegin, laboratuvar performansi hakkinda
bilgi gibi kalite degerlendirmeleri ile ilgili degerlendirme gruplar1 tarafindan istenebilecek bilgi ve
belgeler dahil olmak iizere meta-veri veritabanimn siirdiirme islevini de yerine getirebilir.
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Belirli bir bolge igin bu ideal ¢6ziim, asagidaki akis semasinda (1) gosterilmistir..

Regional National

International

o

l

L
L.

D 5

Ideal World

Data sources report unaggregated
primary GMP data and GMP meta
data to national data centres (NDC).

NDCs transfer unaggregated primary
GMP data and GMP meta data to
regional data centre (RDC). RDC
provides data products to regional
assessment group (RAG). RAG receive
supplementary data to assist evaluation.
RAG prepare regional report.

RDCs transfer aggregated data to
GMP data warehouse (GDW). Regional
reports feed into global report that is
delivered to the COP.

Gergekte ise, bu ideal bir ¢ozlimiin elde edilmesi miimkiin degildir. Asagidaki akis semasi (2) en
azindan bir siire i¢in baz1 bolgelerde daha muhtemel durumu gostermektedir.

Regional National

International

1l

N

Reality

Some data sources report unaggregated
primary GMP data and GMP meta

data to NDCs, others send data directly
to the RDC. Relevant (aggregated) data
are published in (national) grey literature
reports and international peer reviewed
journals (but not reported to NDC/RDC).

RDC implemented in different ‘thematic’
centres. Possible use of RDCs in other
regions if capacity is lacking. RDC provides
partial data products to RAG. RAG receive
(aggregated) data in the form of grey
literature reports and journal publications,
together with supplementary data. RAG
prepare regional report.

RDCs transfer part of the aggregated data
used in the assessment to GDW. RAG
deliver copies of (aggregated data)
publications used in teh assessment to the
GDW. Regional reports feed into global
report that is delivered to the COP.

Ilgili verilerin anlasilmasi amaciyla verilerin merkezlerde uygun uzmanlikla islenmesinin arzu
edilmesi nedeniyle, mevcut geligsmis veri merkezleri olan bolgelerde de, tek bir fiziksel konum yerine,
ilgili verileri kapsayacak olabildigince az sayida ve ¢ok-disiplinli veri setleri (kan/siit vb) i¢in bolgesel
merkez olarak hizmet edebilen merkezler tercih edilmek suretiyle sinirli sayida tematik uzman merkez
vasitasiyla bolgesel veri depolama uygun olabilir.

Bir veya birden fazla bolgede uygun veri merkezi tespit edilemiyorsa, bolgede gerekli kapasite
olusturulurken veri kullanimini kolaylastirmak igin gegici bir ¢6ziim belirlenmelidir; komsu bolgelerde
bulunabilecek imkanlar1 kullanmak olas1 bir segenektir.

KIP veri yonetimi faaliyetleri i¢in kapasite gelistirme ¢esitli bolgelerde 6nemli olacaktir. Bunu etkili
uygulamanin bir yolu da, bazi1 bolgelerde model ¢oziimler olusturmak ve daha sonra, diger bolgelerde
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veri merkezlerini hayata gecirmek i¢in teknoloji transferi ve personel egitimi olanaklarini diistinmektir
(6rn. bu model merkezler mevcut veritabanlarini - fikri miilkiyet haklarimi ihlal 6nlemek i¢in bazi
uygun lisans anlagmalar1 gergevesinde - diger merkezlerin erisimine agabilir). Ayrica, veri
kaynaklarim KiP ihtiyaglar1 ve sartlar1 konusunda egitmek ve veri iletimini gergeklestirmek icin, veri
merkezlerinde veri yonetimi yeteneginin arttirilmasi i¢in ¢aba harcanmasi gerekir. Bu da sadece
gelismekte olan alanlar i¢in bir sorun degil, ayn1 zamanda mevcut programlar ve veri akisi olan
alanlarda da veri akist 6niinde 6nemli bir engeldir. Basit pilot projelerden en ileri iilkelerde ulusal
faaliyetlere kadar - veri raporlama her diizeyde KIK (izleme) uygulamasinin ayrilmaz bir parcasi
olmasi ve veri yonetiminin bir 'eklenti' alisgtirma olmamasi ¢ok 6nemlidir. Veri yonetiminin izleme
programinin mali kaynaklarinin % 5-10 kadarim tiiketebilecegi kabul edilmelidir; ancak, bu yatirim
yapilmaksizin harcamalarin diger % 90’1 bosa yapilmis olacaktir.

6.5.3 KIP veri merkezlerinin secimi

KIP veri merkezlerinin seciminde asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

- Veriler uzun dénem (en azindan on yi1l) devam eden varliklarini ve istikrar1 saglayacak temel
iizerinde kurulan merkezlerde derlenmis olmalidir; giivenli, uzun vadeli fonlama agisindan
yoksun merkezler dikkate alinmamalidir.

- Veriler, veri yonetimi ve iglenen veri tiirlerinin anlagilmasi agisindan uygun uzmanliga sahip
kurum personeline sahip merkezlerde derlenmelidir.

- Veriler (saha ve saha dis1 yedekleme dahil) iletisim ve veri transferi, glivenli veri depolama,
veri {irlinlerinin hazirlanmasi vb de dahil olmak {izere veri isleme i¢in gerekli teknik kaynaklar
ve ekipmana sahip merkezlerde derlenmis olmalidir.

KIP uzun vadeli bir faaliyet olarak ongoriilmektedir. Bazi durumlarda, egilimlerin giivenilir bir
yorumunu elde edilmek i¢in birkag yillik veri gerekli olacaktir. Veri depolama olanaklarinin (yeri veya
faaliyetleri) sik sik degisiklikleri nedeniyle veri yoOnetimi silirecinin kesintiye ugramasindan
kag¢inilmalidir.

Giiniimiizde, bir bdlge i¢inde aday KiP veri depolama tesisleri olarak ya da ortak veya diger
bolgelerde depolama tesislerinin kapasite gelistirmesine ortak olabilen veya kolaylastirabilen
merkezler olarak diisiiniilebilir ¢ok sayida veri merkezi bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 Tablo
6.1'de sunulmaktadir.

6.5.4 Standart veri alisveris ve raporlama sistemleri

Verilerin teknik olarak miimkiin ve ilgili tim taraflar i¢in olduk¢a uygun bir sekilde raporlanmasi,
olasi hatalar1 en aza indirir ve tiim raporlama gereksinimi karsilanmasini 6nemli bir sorun olmaktan
¢ikarir.

KIP veri aligverisi muhtemelen genis bir yelpazede ¢esitli bicimlerin kullammini icerecektir. Bu
nedenle, veri raporlama sistemleri, standardizasyonu miimkiin olan maksimum derecede tesvik etmeye
calisirken, ayni anda miimkiin oldugunca esnek olmay1 hedeflemelidir. Rapor edilen verilerin igerik ve
detay seviyesi ile ilgili asgari sartlar1 karsilamasini saglamak i¢in bazi kisitlamalar konulmasi gerekir.

Modelleme faaliyetleri ile baglantili olarak 6rnegin bolgeler arasinda ¢evresel tasinmanin anlagilmasi
icin kullanilacaksa kabul edilen standartlara gore veri derlenmesi de ayrica dnemlidir. Diizgiin bir
sekilde uygulandig: takdirde, KiP veri ambari, model dogrulama vs icin kullanilabilecek bir potansiyel
veri kaynagini olusturur. Ancak, bu konu bu rehber dokiimanda daha fazla ele alinmamustir.

Veri ambarinin hedeflenen amaca hizmet edebilmesi igin bdlgesel depolama tesisleri ve KIP veri
ambar1 arasindaki veri aligverisinde kullanilmak {izere standart bir format tanimi muhtemelen gerekli
olacaktir.

Yeni veri aligverigsi sistemlerinin ve veritabanlart raporlama bigimlerinin gelistirilmesi ve
veritabanlarin1 yeni sistemlere adapte etme ile ilgili sorunlar ve maliyetler goz ardi edilmemelidir.
Merkezlerin biiyiik veri hacimlerini islemesi istendiginde, mevcut veritabanlarimin siirdiiriilmesi de,
kendi i¢inde ek kaynak gerektirecek maliyet konusudur. Bu nedenle, mevcut gelismeler/merkezlerden
en iyi sekilde faydalanmak igin ve 'tekerlegi yeniden icat etmeden' kaginmak igin tiim g¢aba
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harcanmalidir. Kurulu programlarla isbirligi yapma ve mevcut isletmelerden veri isleme hizmeti 'satin
alma' muhtemelen bir¢cok bolgede sifirdan yeni sistemler kurmaktan daha maliyet etkin olacak ve
tekerriirden ve bu is ile iligkili tiim taraflar i¢in olasi olumsuz sonuglardan kagimmak anlamina
gelecektir. Ayn1 zamanda, bu baglamda bolge yeteneklerindeki cesitliligi kabul etmek gerekir. Bazi
bolgelerde, yeni isleme kapasitesinin gelistirilmesi gerekebilir. Yine, diger bolgelerde mevcut iyi
isleyen sistemler ile isbirligi (ornegin, ortakliklar) mali ve kapasite gelistirmek igin gerekli zaman
acisindan avantajlara sahip olabilir.

6.5.5 Baz1 karmasik faktorler

Veri yonetimi ile ve daha genis bir baglamda KIP iginde ele alinmas1 gereken bir dizi konu vardir. Dil
bunlardan sadece biridir. Ortak bir dilin (6rn. Ingilizce, ya da bir bolgede en yaygin kullanilan dil)
kullaniminda 1srarct olmak pratik olmayabilir. Ancak, veri kaynagindan veri ambarina giden yolun
belli bir noktasinda, dil engellerinin asilmas1 gerekecektir. Veri raporlama tek yonlii bir siire¢ degildir.
Veri derleme ve arsivleme ya da verilerin degerlendirilmesi ve dl¢iilmesinden sorumlu olanlar geride
veri kaynaklarindaki sorunlari, eksik bilesenleri, agiklama isteklerini vb. dile getireceklerdir. Bu aym
zamanda Ornegin PCB bir kisi icin poliklorlu bifenil anlamina gelebilirken bir bagkasi igin,
pentaklorobenzen anlamina gelebildigi gibi, verilerin teknik yonlerini i¢in de gecerlidir. Bu ylizden,
veri raporlamada kullanim i¢in standart kodlamanin kabul edilmesi ve benimsenmesi 6ncelik meselesi
olmalidir.

Ilgili veriler potansiyel olarak hem resmi (6rnhem de diger (6rnegin iiniversiteler, hakemli literatiir)
bir¢ok kaynaktan elde edilebilir. Stockholm S6zlesmesi degerlendirmelerinin muhtemelen tamami veri
dosyalar1 seklinde olmayan gesitli kaynaklardan gelen verilerden faydalanmasi gerekecektir. KIP veri
ambarinin, verileri en azindan elektronik veya basili kopya bi¢cimlerinde belgeler de dahil olmak iizere
cesitli bicimlerde barindirmasinin miimkiin olmasi gerekir.

Miilkiyet nedeniyle veri sahipleri tarafindan verilere konabilecek kisitlamalara ek olarak, bazi bilgi
tiirleri hassastir ve veri gizliligi ile ilgili ulusal mevzuata tabidir. Insanlara iliskin veriler boyle bir
durumdur. Genellikle verilerin herhangi belirli bir kisi ile 6zdeslesmesini engelleyen veri kisitlamalari
s0z konusu olacaktir ve bu yiizden uluslararasi degisime acilan veriler detayli bilgi istegi ile
cakigabilen yiiksek diizeyde toplulastirilma 6zelliginde olma egilimindedir. Tersine, bazi iilkelerin
verileri kamuoyuna agiklanmasini gerektiren mevzuat: var. Bu durumlarin ikisinin de KIP veri strateji
gelistirirken dikkate alinmasi gerekir.

6.6 Veri analizi

Bolgeler arasinda karsilagtirilabilirligi tesvik etmek i¢in uyumlastirilmis degerlendirme araglar
(6rnegin zaman egilim degerlendirmeleri icin istatistiksel yOontemler gibi) {iriinler konusunda
anlagmaya varilmalidir. Bu da yine izleme planinin daha detaylandirilmasi ve ilgili degerlendirme
metodolojisi ile birlikte belirlenmesini gerektirir. Bazi uluslararasi programlar (6rn., OSPAR, AMAP,
EMEP) zaten KIP tarafindan benimsenmesi diisiiniilebilir standart bir yéntem uygulamaktadir.

Egilimlerin giivenilir tespiti, s6z konusu egilimleri tespit icin yeterince gii¢lii olmasini1 saglamak igin,
KIP’e katkida bulunan her ulusal egilim izleme programinin tasariminda istatistiksel degerlendirme
yapilmasini gerektirecektir. Bu da, analizin hedef dogrulugunun tesis edilmesini i¢erecektir.

Birka¢ laboratuvarda elde edilen veriler bir araya getirildiginde istatistiksel giiciin azalmis olacagi
ihtimali akilda tutulmalidir. Laboratuvarlar arasi ¢aligmalarin sonuglarina gore beklenen degiskenlik
g0z Oniine alindiginda, tek tek laboratuvar sonuglarina gére KOK konsantrasyonlarinda sahaya 6zgii
egilimlerin kaydedilmesi tavsiye edilir.

6.7 Maliyet ve finansal sonuglarn

Ulkelerin tek tek KiP bélgesel veri merkezlerine veri toplamak ve rapor etmesini saglamak icin
iilkelerin kendi iginde gerekli sistemlerin kurulmasi maliyetlerini tahmin etmek neredeyse imkansizdir.
Maliyetler ilgili verilerin hacimleri ve ilgili iilke i¢indeki mevcut kapasiteye baghdir. Tlgili kurumlarmn
organize ve finanse edildigi resmi yapilar ve yollar ek faktorlerdir. Bunlar ililkeden iilkeye biiyiik
farkliliklar gosterir. Kapasite eksikligi s6z konusuysa, gerekli altyapilarin tesisi i¢in kapasite gelistirme
mekanizmalar1 uygulanmalidir.

102



UNEP/POPS/COP.6/INF/31

KIP bélgesel veri merkezlerinin galismast ile ilgili olarak, bu, benzer bir sekilde, bolgeden bolgeye ve
ozellikle bolgesel merkez olarak hizmet veren (veya bir bolgesel merkez ag1 iginde tematik bir bilesen
olarak hizmet verebilen) mevcut veri merkezlerinin mevcudiyetine bagli olarak farklilik gdsterecektir.
Ancak, bu diizeyde bolgesel veri merkezinin (merkezlerinin) isletme maliyetleri diger programlar
icinde benzer faaliyetlere dayali olarak tahmin etmek miimkiin olmalidir. Maliyetler esasen iki bileseni
ierir:

e Kurulus maliyetleri: KIP gerekliliklerini karsilamak igin, bir veri merkezini donatmak
(gelistirmek veya uyumlastirmak) tizere gerekli teknoloji ile veritabanlari ve veri isleme rutinlerini
uygulamak i¢in gerekli ilk yatirim.

e Isletme maliyetleri : bir rutin olarak KiP verilerini islemek, veri almak, KG/KK prosediirlerini
uygulamak, veri bankalarinda verileri arsivlemek ve (degerlendirme faaliyetleri desteklemek
amaciyla) gerekli veri iiriinlerini {iretme maliyetleri. Bunlar &ncelikle KiP veri setlerini isleyen
personel istthdam olmak iizere yinelenen maliyetlerdir. Bu maliyetler kismen veri hacminin (ve
karmasikliginin) bir fonksiyonudur.

Mevcut veri merkezlerinin kullanimi kurulus giderleri ihtiyacim1 6nemli 6l¢iide disiirebilir (veya
tamamen ortadan kaldirabilir). isletme maliyetleri ayrica diger (uluslar aras1) programlar tarafindan
kullanilan veri merkezleri kullanilarak da 6nemli 6lgiide azaltilabilir. béylece birka¢ amag/programa
hizmet eden verilerin raporlarinin ¢ogaltilmasindan kaginilmis olur ve bu da ilgili iilkeler iizerindeki
yikii azaltir. Benzer sekilde, veri yoOnetimi prosediirleri, veri analizleri ve wveri iirlinlerinin
uyumlastirilmasi hep birlikte maliyet-etkin veri isleme ¢oziimlerine gotiiriir.

Bazi bolgelerde, bolgesel veri merkezlerinin ¢alismasint bu bélge tilkeleri arasinda maliyet paylagimi
anlagmasi temelinde yiirlitmek miimkiin olabilir. Diger durumlarda ve ayrica muhtemelen KIP 'veri
ambart' i¢in, bunun, biraz merkezi fon gerektiren bir temel faaliyet olarak tespit edilmesi gerekebilir.

Cesitli  uluslararas1  programlari (AMAP, OSPAR, vb) ve kendi veri merkezlerinin
(bkz. Tablo 6.1) veri (bdlgesel) merkezlerinin kurulma ve igletme maliyetlerini tahmin etmek igin bir
temel olarak kullanilabilen veri faaliyetlerinin finansmanina iligkin bilgi verebilmeleri gerekir.

Yukarida yer almayan husus ise veri degerlendirme faaliyetlerinin ek maliyetleridir; drnegin KiP
verilerinin degerlendirilmesi ve dlgiilmesi i¢in uzman gruplarinin bir araya getirilmesi.

6.8 Degerlendirmeye dahil edilecek veri ve bilgilerin kabulii

Etkililik degerlendirmesi, uygun kalitede olduklar1 kabul edildigi ve etkililik ve yeterlilik
degerlendirme amaglarina uygun goriildiigii siirece, gesitli kaynaklardan gelen verileri ve bilgileri
dikkate alacaktir.

Uygulamada, KIP kapsaminda derlenen verilerin ¢ogu muhtemelen hiikiimet izleme faaliyetleri,
kurum ve kuruluslardan kaynaklanacaktir. Ancak, 6zellikle tiim bolgelerde kapasite tam olarak
olusturuluncaya kadar, degerlendirmenin ayni zamanda hakemli bilimsel literatiir veya uluslararasi
programlar cercevesinde derlenen veriler gibi diger ilgili kaynaklardan veri ve bilgileri icermesi
gerekir.

Uygulama siirecinde erken asamada, KiP, bolgesel organizasyon gruplarinin (BOG’lar), ilgili bilgileri
icerebilen program ve belgeler/yayinlar da dahil olmak iizere, kendi bolgelerindeki degerlendirmelerle
alakali olabilecek veri kaynaklarinin envanterini derlemeleri gerekir. Siirecin seffafligini saglamak
icin, bu envanter kamu incelemesine agik olmalidir. Bu paydaslarin eksik kaynaklarini belirlemesini
saglar ve ayni zamanda llkelerin ulusal durumlarina iligkin olabilecek Onerilen veri kaynaklarimi
gbzden gecirmelerine izin veir.

Bir iilke, belirli bir kaynaktan gelen verilere veya bilgilere yer verilmesine itiraz etmek istiyorsa, bu
dislanma i¢in bir gerek¢e ve argliman saglanmalidir. Prensip olarak, veri ve bilgiler raporlama
asamasinda kabul edilmelidir. Ancak, iilkeler bolgesel raporlarin inceleme ve onaylanmasi sirasinda
veri ve bilgilerin yansitildig1 degerlendirme yontemini elestirel olarak degerlendirme firsatina sahip
olmalidir.
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Tablo 6.1: Mevcut veri depolama tesislerinden 6rnekler

Kurum

Uzmanhk Alam

Ustiinliigii

Dezavantaji

Hava verileri

Norve¢ Hava Arastirma
Kurumu (NILU)

Hava izleme verileri

30 yildan daha uzun siiredir
faaliyet gosteriyor ve izleme
veritabanlar1 gelistiriyor;
yaklagik 40 tilkeden (Avrupa
ve Rusya) veri derliyor; veri
merkezi diger bazi
uluslararasi programlara da
(AMAP, EMEP, OSPAR,
HELCOM) hizmet veriyor.
Asya'daki (EANET, Kore)
veri kuruluslariyla isbirligi.

Uzun Menzilli Smirlar Otesi
Hava Kirliligi S6zlesmesi
kapsaminda Avrupa'da Hava
Kirleticilerin Uzun Menzilli
[letimi izleme ve
Degerlendirme Isbirligi
Programi (EMEP)

(bkz. NILU)

(bolgesel) KOK
verilerinin sentezi

Avrasya odak; tiim Avrupa
tilkeleri art1 Rusya Yart kiire
tasinim ve modelleme
faaliyetleri

insan siitii/kani verileri

AMAP insan saglig1 grubu /
Institut National de Santé

Insan dokusu izleme
(kan ve anne siitii)

AMAP Insan Saghg alt-
program verileri (Arktik

Halihazirda sadece
AMAP

Publique du Québec odak); CHUQ insan kani degerlendirme
izlemesine katilan gereksinimlerini
laboratuvarlar i¢in KG/KK hedefleyen veri
kargilagtirma programini yonetimi
koordine etmektedir (yaklagik | faaliyetleri
20 iilke, Arktik, Avrupa,

Kuzey ve Giiney Amerika)
GEMS/Gida Insan dokusu izleme WHO anne siitii

(anne siitii)

arastirmalarini
destekleme
amaciyla veri
yonetimi
faaliyetleri
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Kurum Uzmanhk Alam Ustiinliigii Dezavantaji
Diger KiP ortamlari — deniz (biota, sedimanlar)
Uluslararasi Deniz Kesif Deniz izleme verileri 30 yildan fazla siiredir izleme | Raporlama
Konseyi (ICES) (abiotik/biotik) veritabanlarini isletiyor ve formatlari
gelistiriyor; yaklagik 20 ayrintilandirilmistir.
iilkeden veri derliyor (Kuzey Raporlama
Dogu Atlantik bolgesine formatlarinin

odaklantyor); veri merkezi
diger bazi uluslararasi
programlara (AMAP,
OSPAR, HELCOM) hizmet
veriyor. Raporlama sistemi
uluslararasi benimsenen
kodlama sistemleri ve
metodolojik ve KG/KK
bilgilerinin raporlanmasini
kapsiyor.

karmasiklig1 bazi
iilkelerin ve
potansiyel veri
kaynaginin
raporlama
faaliyetinden
caymalarina neden
oldu.

Diger KiP ortamlari - tath su, besin maddeleri

Ulusal Su Arastirma Tatli su UNEP GEMS/Su Veri Tatlisu ortami KiP
Kurumu, Burlington, merkezi (Kiiresel Cevre oncelikli degildir;
Kanada Izleme Sistemi/Tatlisu Kalite | biiyiik nehirler icin
Programu, kiiresel (yaklagik agirlikli olarak
70 iilke) fiziksel/su kalite
parametreleri
GEMS/Gida

Alaska Universitesi-
Fairbanks (SYNCON)

Veri yonetimi

AMAP Karasal/Tatlisu veri
merkezi (Arktik odaklr);
Esnek veri raporlama
sistemleri; ¢evrimici veri
tabant

Caligmalarin
mevcut durumu?

6.9 Kaynake¢a

USDA Pesticide Data Program http://www.ams.usda.gov/science/pdp/Qc10.pdf

JECFA recommendations http://www.inchem.org/documents/jecfa/jecmono/v48je20.htm#3.2.3

ICES Environment data centre http://www.ices.dk/env/index.htm

ICES Reporting format http://www.ices.dk/env/repfor/index.htm

AMAP data collection http://www.amap.no/

UNEP GEMS/Water http://www.cciw.ca/gems/gems.html

Canada NPRI http://www.ec.gc.ca/pdb/npri/npri_home_e.cfm
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7 BOLGESEL iZLEME RAPORLARI IiCIN STRATEJI, SUREC
VE TASLAK YAPISI

7.1 Giris

Bu boliimiin amaci, etkililik degerlendirmesi icin kiiresel izleme planinin uygulanmasina iliskin
tamamlanmasi gereken ana gorevlerin ana hatlarini vermektir. Etkililik degerlendirmesi igin asgari
gerekliliklerin yerine getirilmesine odaklanmistir ve isin tamamlanmasi i¢in eylemleri, yontemleri ve
sorumluluklar1 ortaya koymaktadir. Kiiresel izleme planinin ihtiyaglarini karsilamak icin gelisecek
olan yasayan bir belge olmasi amacglanmistir. Etkililik degerlendirmesi i¢in kiiresel izleme planinin
uygulanmasi gerekli mali kaynaklarin mevcudiyetine baglidir.

7.2 Etkililik degerlendirme faaliyetinin uygulanmasi
7.2.1 Etkililik degerlendirmeleri icin asgari gereklilikler

Taraflar Konferans: etkililik degerlendirmesi i¢in asgari gereklilikler olarak sunlar tespit etmistir:
- Ik izleme raporu daha sonraki degerlendirmeler igin temel olusturur;

- Hava izleme ve insan anne siitii veya insan kani yoluyla insan maruziyeti temel veri olarak
kullanilacaktir;

- Su PFOS’un izlenmesi i¢in temel ¢evresel matristir;

- Bdyle karsilastirilabilir ve temsil giicli olan temel veriler bes bdlgenin tamamindan da elde
edilmelidir;

- Standardizasyon konusunda rehberlik ihtiya¢ duyuldugunda giincellestirilmelidir;

- Ik degerlendirmede olusturulan stratejik diizenlemeler ve ortakliklar muhafaza edilmeli ve
uygun sekilde genisletilmelidir;
Verileri 6zetleyen ve Taraflar Konferansi tarafindan belirlenen araliklarla bolgesel bazda veri sunan
raporlar Taraflar Konferansi i¢in hazirlanir.

7.2.2 Tammmlama ve Etkililik degerlendirme izleme raporu icin temel ortam
(medya) verilerinin  potansiyel kaynaklarimin  belirlenmesi  ve
degerlendirilmesi

Hava izleme ve anne siitii veya insan kani ile insan maruziyeti temel ortam verisi olarak kullanilmaya
devam edecektir ve karsilastirilabilir ve temsil giicii olan temel veriler tim bolgelerden elde
edilmelidir. Veriler su kaynaklardan elde edilecektir:

- Mevcut uluslararasi ve bolgesel programlar ve faaliyetler;
- Mevcut uluslararasi programlar ve faaliyetler;

- Bdlgesel veri bosluklarini gidermek i¢in kapasite gelistirme fonksiyonu olarak zenginlestirilen
veya baslatilan ulusal ve bolgesel diizenlemeler ve faaliyetler.

Asagidaki boliimlerde bu {i¢ potansiyel kaynaktan bilgi elde etmek icin diizenlemelerin nasil
yapildigim agiklamaktadir.

Tiim bolgelerde temel medya ile ilgili mevcut programlar, bilgi veya veri ve kapasiteleri
inceleme

Ik degerlendirme igin belirlenen programlar (bkz belge UNEP/POPS/COP.3/INF/15) sonraki
degerlendirmeler i¢in kullanilabilir olmalarini saglamak icin siirekli gézden gecirilmelidir.

2. Temel medya verileri ile ilgili tiim bélgelerdeki programlar1 ve kapasitelerini degerlendirme
kriterleri.
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Ik degerlendirme igin kullanilan kriterler kullanilmaya devam edilmeli ve uygun sekilde gozden
gecirilmelidir.

3. Etkililik degerlendirme icin veri iiretimine katkida bulunmak iizere potansiyel izleme
programlari ve kapasitelerinin devaml tespiti

Programlar ve faaliyetleri asagidaki gruplarda kategorize etmek icin ilk degerlendirme i¢in kullanilan
kriterler daha 6nce oldugu gibi uygulanmalidir:

- 1. Grup: Etkililik degerlendirme i¢in hazirlanacak izleme raporlari i¢in hemen bilgi verebilecek
programlar;

- 2. Grup: Tanimlanmig kapasite gelistirme sayesinde, aksi takdirde izleme raporlarinda yetersiz
temsil edilecek alanlarda bilgi kapsami saglayabilen programlar;

- 3. Grup: Gelecekteki degerlendirmeler igin kapasite gelistirme ile zenginlestirilebilecek
programlart;

- 4. Grup: Simiflandirma 6ncesinde daha fazla bilgi gerekecek programlar.

Bu siniflandirma, mevcut programlarla bilgi saglamak i¢in diizenlemelerin yapilabilecegi ve kapasite
artisinin tanimlanmig seviyelerinin bilgilerin cografi kapsamini artirabilecegi alanlarin belirlenmesine
yardimc1 olur. Siniflandirma, kriterlerin uygulanmasi yoluyla bolgesel diizeyde siirekli gelistirilecek
ve giincellenecek ve etkililik degerlendirmeyi desteklemek iizere veri toplama faaliyetleri ile ilgili
kararlarin temelini olusturacaktir.

7.2.3 Standardizasyon rehberligi

Yontemler: Kalici organik kirleticiler i¢in kiiresel izleme plani rehberligi uygun sekilde uygulanmali
ve gozden gecirilmeli ve glincellenmelidir.

7.2.4 Izleme raporlar icin temel medya verilerinin edinimi icin stratejik
diizenlemeler ve ortakhiklarin gelistirilmesi

[k degerlendirmede olusturulan stratejik diizenleme ve ortakliklar muhafaza edilmeli ve miimkiinse
giiclendirilmelidir.

7.2.5 Bolgesel organizasyon gruplari ve aglar
Bolgelerde gelistirilen stratejik diizenlemeler siirdiiriilmeli ve gerekli giincellestirmeler yapilmalidir.

Kiiresel izleme planinin uygulanmasi icin bdlgesel aglar muhafaza edilmeli ve veri iiretimini
kolaylastirmak i¢in uygun bir sekilde genisletilmelidir.

Taraflar bes Birlesmis Milletler bolgesi lizerinden esnek raporlamaya devam edecektir. Birden fazla
Birlesmis Milletler bolgesini kapsayan programlarin izlenmesi i¢in sonuglar Birlesmis Milletler
bolgelerinden biri araciligiyla rapor edilecek ve diger ilgili Birlesmis Milletler bolgelerine bilgi
verilecektir. Arktik ve Antarktika’dan gelen bilgiler bdlgeler arasinda ortiismeyi onlemek igin 6zen
gosterilerek uygun bolgelere dahil edilecektir.

Aglarin bakimi, ayni zamanda etkililik degerlendirmesi amaciyla Taraflar Konferansi tarafindan
istenen karsilastirilabilir ¢cevresel izleme bilgilerini saglamak i¢in yontemleri kabul eden ve denetleyen
bolgesel organizasyon grubunun gérevi olacaktir. Ik degerlendirmede dikkate alinan unsurlar uygun
bir sekilde uygulanmalidir.

1. Unsur: Bolgesel organizasyon gruplar: ve aglarin kurulmasi

Yontemler: ilk degerlendirme igin kullanilan bolgesel organizasyon gruplari muhafaza edilmelidir.
Gruplarin tiyeleri kiiresel koordinasyon grubuna hizmet edecek {i¢ iiye, art1 en fazla {i¢ ilave iliye ve
yani sira ilgili alanlarda davet edilen uzmanlardan olusacaktir. Sekretarya ile isbirligi i¢inde gruplar,
yukarida agiklandig1 gibi bolgelerde organizasyon gruplarinin ve aglarim kurulmasi veya bakim igin
her bolgede mevcut kapasiteleri géz oniline alarak uygun diizenlemelere gidecektir. Gruplar, bolgesel
izleme raporlarinin iiretimi i¢in kendi aglarini korumak igin, miimkiin oldugunca elektronik araglar da
dahil olmak lizere, uygun ¢alisma diizenlemeleri kullanacaktir. Kiiresel koordinasyon grubuna aday
iiye gostereceklerdir. Bir {iyenin istifas1 gerekiyorsa, s6z konusu boélgeden Taraflar, SC-3/19 no.lu
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Karar paragraf 4'te belirtilen prosediire gére yeni liye aday gostermeye davet edilmelidir. Bdlgesel
organizasyon gruplarinin iiyeleri ve kiiresel koordinasyon gruplari i¢in gorev siireleri en az bir
degerlendirmeye basladiktan sonra bu degerlendirmenin bitirilmesine ve TK’ya rapor edilmesine
kadar gecen siire uzunlugunda olmalidir.

2. Unsur: Belirtilen kapasite gelistirme ile etkililik degerlendirilmesine katkida bulunabileck
mevcut ulusal ve uluslararasi programlar veya faaliyetlerin bolgesel olarak belirlenmesi

Yontemler: Bolgesel organizasyon gruplari, her bolgeden katkida bulunacak ek olasi programlari
tespit etmek icin Sekretaryanin da yardimiyla, 6nceki degerlendirme gruplarinin ¢alismalarini ayrintili
olarak ele alacaktir. Bu unsurlar siirekli revizyona tabi olabilir. Bolgesel organizasyon gruplar
bolgesel bazda Taraflar i¢in kapasite gelistirme calismalarini planlamak ve adim adim uygulamaya
devam etmelidir;

3. Unsur: izleme raporlan ve etkililik degerlendirmesi amaciyla her bir bélge icin veri ve
bilgiyle katkida bulunmak i¢in uyarlanmasi gereken bu programlarin ve faaliyetlerin se¢cimi

Yontemler: Bolgesel organizasyon gruplari, Sekretarya’nin da yardimiyla, Ek I'de belirtilen se¢cim
kriterlerini kullanarak olas1 katki programlarinin giincelleyecektir. Bolgesel gruplarin kolektif {iretimi
herhangi bir gelistirme olmadan gerekli veri ve bilgileri sunabilecek mevcut programlar ve faaliyetler
ile ve belirli bir diizeyde kapasite arttirarak katkida bulunabilecek olanlarin bir karisimi olacaktir.
Bolgesel organizasyon gruplar1 bu programlari bolgesel yayginlik derecesi agisindan gézden gegirecek
ve izleme raporu igin gerekli bolgesel kapasite gelistirme konusunda karar verecektir. Bir onceki
degerlendirme icin kullanilan yontemleri gozden gecirilecek ve giincel bolgesel kosullar1 yansitmak
iizere bolgesel organizasyon gruplari tarafindan belirlendigi sekilde uygulanacaktir.

4. Unsur: Verilerin karsilastirilabilirligi icin gerekli seviyelerini (bkz. yukarida kisim C) elde
etmek iizere metodolojik rehberlikle birlikte muhtemel bélgesel programlarin uygunlugunun
dogrulanmasi

Kiiresel izleme planina iliskin rehberlik belgesi daha dnce oldugu gibi uygulanacaktir. Kiiresel izleme
plami gergevesinde elde edilen verilerin zaman i¢inde kalic1 organik kirleticilerin seviyelerinde gergek
degisiklikleri temsil eden degiskenlik ve Ornekleme ve analitik prosediirlerden tiiretilmis varyansi
yansitan farkliliklar arasinda yapilacak bir ayrimi1 miimkiin kilmasi1 gerekir.

Yéntemler: izleme raporlari igin veri karsilastirilabilirlik icin rehber belge gerekliliklerini karsilayan
veri ve bilgilerin kullanilmasii saglamak icin bdlgesel organizasyon gruplar tarafindan bir 6nceki
degerlendirme plam {izerine insa edilen bir bolgesel uygulama plani hazirlanacaktir. Bolgesel
organizasyon gruplari ayrica, temel verileri, toplum temelli katilimc1 aragtirma verileri de dahil olmak
lizere biyota, su, toprak ve sedimanlar gibi diger ortamlardan verilerle igin ¢aba gostermelidir.

5. Unsur: Bolgesel veri ambarn gelistirme olasihigl da dahil olmak iizere veri ve bilgilerin nasil
saklanabileceginin belirlenmesi

Yontemler: Rehber belgede belirtilen bazi 6nemli unsurlar agagida belirtilmistir:

- Mevcut tematik veri merkezlerini kullanma ve bunlar1 birden fazla boélgeye hizmet verecek
sekilde kullanma imkan1 arastirilacaktir;

- Teknik kapasitenin bdlgesel dagilimini 6zetlemek igin {iretilen tablolar veri isleme ve bolgesel
koordinasyon gibi unsurlar i¢in olas1 tematik veri merkezleri ve stratejik ortaklar1 belirlemek
amactyla modifiye edilebilir. Bu bilgiler, bolgesel uzmanlara yardimci olabilir.  Veri
depolamay1 barindirma potansiyeli olabilen kurumlarin mevcudiyetini daha etkili belirlemek
icin ilerideki kapasite anketlerine sorular eklenebilir.

6. Unsur: izleme raporu verilerin ve bilgilerin saglanmasi ve uygun diizenlemelerin yapilmasi

Yontemler: Bolgesel organizasyon gruplari ve Sekretarya asagidakilerden biri veya her ikisi
vasitasiyla, temel verilerinin toplanmasi i¢in bdlgesel izleme ag1 diizenlemelerini siirdiirerek ve
gelistirerek bolgelerden temel karsilastirilabilir temsilci veri kiimesini gelistirmek igin ¢alisacaktir:

- Bu yaklagimu takip etmek isteyen Taraflar i¢in Uluslararasi isbirligi programlarsi;

- Simdiye kadar yapilan ¢alismalar1 dikkate alarak, kapasiteleri ve bolgesel veri bosluklarinin
belirlenmesi i¢in ulusal seviyede katkida bulunmak isteyen Taraflar;
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- Ayrica, bolgesel organizasyon gruplari, uygun oldugunda, mevcut izleme faaliyeti ve
kapasitedeki bolgesel bosluklari gidermek ig¢in mevcut temel verileri desteklemek iizere
bolgesel bir siire¢ olusturacaktir.

- Uluslararas1 saglik sektorii de dahil olmak {izere ve diger iilkelerle veya uluslararasi izleme
kuruluslart ile isbirligi eslestirme diizenlemeleri gelistirerek, stratejik diizenlemeler ve
ortakliklar1 siirdiirmek ve genisletmek amaciyla miimkiinse firsatlar degerlendirilecektir.
Belirli yontemler sunlardir:

Kapasite ve temel medya konusunda karsilagtirilabilir izleme verileri saglama
yetenegine sahip olan Taraflar ve Taraf olmayanlarla diizenlemeler;

Etkililik degerlendirmesiyle ilgili temel medya konusunda karsilastirilabilir izleme
verileri saglayabilen (bolgesel ve kiiresel) mevcut uluslararasi programlarla
diizenlemeler. Bu calisma, bu programlara katilma kapasitesi olmayan Taraflar veya
bolgelere yardimla ilgili olmasi disinda kapasite gelistirme destegine tabi olmaz;

Taraflar Konferansi tarafindan dngoriilen kiiresel izleme planina katkida bulunmak icin
gerekli kapasite olmaksizin bolgelerde diizenlemelerde bulunma. Bu ¢alismanin kapasite
olusturma destegi gerektirmesi beklenir.

7. Unsur: Kabul edilen diizenlemeleri uygulamak icin gerekli olabilecek bdélgesel kapasite
gelistirme planlama ve uygulamasi

Yontemler: Bolgesel kapasite gelistirme agisindan yiiriitiilen planlama ve uygulama faaliyetlerinin
bazilar1 agsagida belirtilmistir:

- Onceki degerlendirme igin ilgili bolgesel organizasyon gruplari tarafindan gergeklestirilen
kapsamli bolgesel envanter ve kapasite analizi spesifik bdlgesel kosullar, bilgi ve bilgiyi
dikkate alarak, gozden gegirilmeli ve gerektiginde giincellestirilmelidir.

- Sozlesme'nin 16. Maddesinin uygulanmasi amaciyla, ilk degerlendirmede kullanilan, Taraflar
icin adim-adim kapasite gelistirmeyi amaglayan genel plan gézden gecirilmeli ve gerektiginde
giincellenmelidir. Taraflar Konfereansinin teknik yardima iliskin SC-2/9 sayili kararinin
uygulanmasi sirasinda kiiresel izleme planina katilimi artirmak icin kapasite gelistirme
ihtiyaglar ve firsatlarn dikkate alinmalidir.

- Yukarida anlatilan caligmalar1 tamamlarken ve devam olarak, Sekretarya bolgesel bazda
Taraflar i¢in adim-adim kapasitesi gelistirmeyi planlamak ve uygulamaya devam etmek i¢in
bolgesel organizasyon gruplari ve diger ilgili yapilarla uygun ve gerekli istisarede
bulunacaktir.

8. Unsur: Bolge raporlar ve bunlarin hazirlanmasi1 amaciyla bilgi toplama mekanizmalar:

Her bolgede, bolgesel izleme raporu iiretimi i¢in veri ve bilgi farkli kaynaklardan (kiiresel ve bolgesel
izleme programlar1 ve yani sira tek tek Taraflar ve Taraf olmayanlar da dahil olmak iizere) elde
edilecektir. Her bdlgenin, Taraflar Konferansi'na raporlama amaciyla bu kaynaklardan bilgiye nasil
erigilebilecegi konusunda mutabakat saglamasi gerekir.

[k degerlendirme i¢in kullanilan prosediir siirdiiriilmeli ve gerektiginde giincellenmelidir.
7.2.6 Etkililik degerlendirmelerinde kullanilmak iizere bolgesel bazda
verileri 6zetleme ve sunma

Madde 16 Paragraf 2, Taraflar Konferansinin, S6zlesme'nin eklerinde belirtilen maddelere ve yani sira
bolgesel ve kiiresel gevresel taginmalarina iliskin karsilagtirilabilir izleme verileri saglamak igin
diizenlemeler yapacagini belirtmektedir. Bu nedenle, diizenlemelerin iki hedefi vardir: birincisi,
oncelikli medyada kalic1 organik kirleticilerin ¢evresel diizeyleri ve digeri cevresel tasinmalar ile
ilgilidir.

1. Temel medya seviyelerinde raporlama [FORMAT: bir sonraki sayfaya gegin]

Madde 16, izleme raporlarimin, ¢evre medyasindaki seviyelerin énemi lizerinde herhangi bir yorum
veya degerlendirme igerecegini sOylememektedir. SC-2/13 sayili kararinda, Taraflar Konferansi
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"verilerin bolgesel bazda Gzetlenmesi ve sunulmasina” atifta bulunmaktadir. Bu anlayisla, birkag yil
boyunca saglanan ardisik veri raporlar veriler yeterli kalite ve hassasiyette olmak kaydiyla, Taraflar
Konferansi’nin zaman i¢indeki degisiklikleri gérmesini saglayacaktir.

Yontemler: Bolgesel organizasyon gruplari, Sekretarya ile istisare ederek, her biri uzman bir taslak
ekibi kurarak bolgesel raporlarin hazirlanmasi sorumlulugunu almalidir. Bu faaliyet, Ornegin,
uluslararas1 programlar veya bireysel danismanlar ile yapilabilir. Raporlar ilk degerlendirme igin
bolgesel organizasyon gruplari tarafindan kararlastirilan tekbicim taslaga uygun olacaktir.

Bolgesel organizasyon gruplar etkililik degerlendirmesi igin izleme raporunu hazirlarken asagidaki
hususlar1 dikkate almay1 yararli bulabilir:

- Onerilen 6rnekleme penceresi 200X +/- 5 yil olabilir. 200X &nceki degerlendirme igin drnek
alma siiresi olarak secilecektir;

- So6z konusu degerlendirme Oncesinde egilim verileri gibi Taraflar Konferans1 karan
kapsaminda zorunlu olmayan ek bilgiler saglamak i¢in secenekler olabilir;

- Bazi veriler i¢in miilkiyet sorunlar1 (Hiikumetler - kurumlar - bilim adamlar1) olabilir. Bu tiir
durumlar ortaya ¢iktiginda veri politikasi anlasmalar1 dikkate alinmalidir.

2. Bolgesel ve kiiresel tasinma konusunda raporlama

Taraflar Konferans: ilk asama igin bolgesel ve kiiresel g¢evresel tasinma raporlamasi konusunda
beklentilerini belirtmemistir. Listede yer alan kimyasallarin ¢evresel davranislarini (tasinma ve akibet)
anlayabilmek i¢in, asagidakiler de dahil bir dizi ihtimal diisiiniilebilir:

- Agirliklt olarak hava yoluyla tasinan kalici organik kirleticiler ("ugucular") i¢in kiiresel izleme
plam verileri, atmosferik taginma potansiyeli (Kilavuz belgenin degisik ilk versiyonunda
Ozetlendigi gibi, 0rnegin, karakteristik hareket mesafeleri ve hava akimlar1 hakkinda bilgi)
kullanarak oliilebilir.

- Su ile taginmanin da 6nemli oldugu bazi kimyasallar ("yiiziicliler") i¢in, kiiresel izleme plani
verileri okyanus akintilari, potansiyel akarsu girdileri ve biiyiik su kiitleleri {izerinde hava-su
degisimi hakkinda bilgiler kullanilarak 6lgiilebilir. Bu 6zellikle kiy1 alanlarda elde edilen
kiiresel izleme plant verileri i¢in gecerlidir. Bu maddelerin birincil ¢evre hareketinin
atmosferde oldugu gdz Oniine alindiginda Ek A, B ve C’deki kalici organik kirleticilerin
orijinal listesi i¢in bu durum onemli bir konu, olmayabilir. Ancak, gelecekte Soézlesmeye
eklenebilecek baz1 maddeler i¢in, bu durum sz konusu olmayabilir.

- Kiiresel izleme plam sahalar i¢in adveksiyon girislerde zamansal degisiklikler agisindan egilim
verilerinin yorumlanmasi igin gelistirilmis olasilik yogunluk haritalar1 olusturmak amaciyla
arka yoriinge analizi (veri ve altyap: destegi acisindan nispeten basit) genisletilebilir. ilk
degerlendirme icin kullanilan standart yaklagimlar uygulanmalidir.

- Bdlgesel ve kiiresel 6lgekli modellerin kullanimi (bir dizi model mevcut olmasina ragmen, giris
verileri agisindan daha karmasik ve zorlu). Kiiresel izleme plani verileri modelleri baglatmak
ve bolgesel ve bolge-Otesi (kita-Gtesi) alanlarda tasinma yollarini degerlendirmek igin
kullanilabilir.

- Koordinasyon grubu, yayinlanmig literatiire ve kiiresel izleme planinin hava izleme
bileseninden elde edilen verilere dayali rapor hazirlamak i¢in uzmanlardan olusan kiiglik bir
ekip aday gosterebilir. Bu yaklagimla, (6rnegin modelleme ve arka yoriinge analizi gibi)
yoruma dayal1 teknikler uzmanlar tarafindan incelenen raporlarin pargasi olacak ve dogrudan
kiiresel izleme planimin bir parcasi olmayacaktir.

- Kalict organik kirleticilerin kiiresel taginmasi {izerine arastirma yapan Birlesmis Milletler
Avrupa Ekonomik Komisyonu gergevesinde Avrupa Uzun Menzilli Sinirlar Otesi Hava
Kirliligi Sozlesmesi Hava Kirliliginin Yar1 Kiirede Tasinmasina Iliskin Gérev Giicii, AMAP
veya bagka bir kurumun halihazirdaki uluslararasi ¢abalara katilimi ve isbirligi bolgesel ve
kiiresel cevresel taginma ve ilgili iklim etkilerine iliskin verileri degerlendirmek igin
koordinasyon grubuna yardimci olacaktir.
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7.3 1.1 Bolgesel izleme raporlanmin Taslak yapis1 (uygun sekilde
belirli bélgelerde kullamlmak iizere modifiye edilecek)

Y onetici Ozeti
7.3.1 Giris

Sézlesmenin 16. Maddesi ve KiP’in amaglarini kapsamaktadir. Onceki KIP asamalarma atif
yapilmalidir.

7.3.2 Bolgenin tanimi

- Bdlgenin genel kompozisyonu, siyasi, cografi, KOK’larla baglantilar, endiistriyel faaliyetler,
tarim vb

- Bolgeler - sinirlari ve segilme nedenleri ve

- Alt-bolge diizenlemeleri (6rn. olusturulmus olabilecek herhangi bir alt-bolge i¢in tanimlama ve
gerekee).

7.3.3 Organizasyon

KIP ve bdlgesel izleme raporunun hazirlanmasi igin genel organizasyon stratejisi asagidaki gibidir:

Muhtemelen Sekretarya ve/veya diger dondrler tarafindan desteklenen hazirlik ¢alistaylart ve
internet tabanli istisareler ve iletisim;

- Bdlgesel organizasyon gruplarinin kurulus ve sorumluluklari;

- Kargilagtirilabilir bilgi saglamak i¢in temel bir ¢ergeve lizerinde anlagma;

- Bédlgesel, Kiiresel cercevede bolgesel olarak gelistirilen ve yiiriitiilen uygulama planlari.
- Bilgi toplama stratejisi

- Ornekleme matris olusumu iizerine odaklanarak, (bu bilgilerin énceden mevcut kaynaklari
olsun veya olmasin) siirecin ve hangi bilgilerin gerekli olacagina karar vermek iizere alinan
kararlarin kisa ag¢iklamasi.

Mevcut programlarin bilgilerini kullanma stratejisi

Veri ve/veya bilgi kaynagi olarak kullanilan diger programlara baglantilar ve diizenlemelere iliskin
Ozet bilgi.

7.3.4 Ornekleme, analiz ve veri kullanim metodolojisi
Yeni bilgi toplama stratejisi

Ornek biitiinliigiinii (67n. kalite giivencesi ve kontrol, tasima, depolama ve drnek bankacilig1) korumak
icin medya, yer se¢imi, drnekleme frekansi ve kabul edilen protokoller ile ilgili drnekleme matrisi
baglaminda agiklama. Bosluklarin ve onlari doldurmak i¢in gerekli kapasite gelistirme ihtiyacinin
belirlenmesi.

- Hava;

Insan dokusu (anne siitii ve/veya kan);

- Su;

Other information relevant for the regional monitoring report (e.g. information from other
matrices or historical trend data).
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Analitik prosediirler ile ilgili strateji

Bu verilerin kalitesini ve karsilastirilabilirligini saglamak i¢in kullanilan analitik prosediirlerin kisa bir
aciklamasini igerir.

- Analitik teknikler ve karsilastirilabilirlik a¢isindan alinan kararlar (laboratuvarlar arasi degisim
dahil);

- Ekstraksiyon, temizleme, analiz, saptama sinirlar1 ve kalite kontroliine iliskin protokoller.

Katilan laboratuvarlarla ilgili strateji

- Enstriimantasyon diizeyine gore laboratuarlarin siniflandirilmasina iliskin yaklasimin genel
tanimai;

- Bolgede kullaniliyorsa laboratuarlar1 siniflandirma kriterleri ve ilgili laboratuvarlarin
tanimlanmasi.

Bolgesel izleme raporu icin veri isleme ve hazirlama
- Veri edinme, depolama, degerlendirme ve erisim i¢in kabul edilen protokoller;
- Istatistiksel Hususlar;
- Bilgi ambart;
- Mevcut programlardan veriler.

7.3.5 izleme raporlarimin hazirlanmasi

- Bolge icin 6nemli bolgesel izleme raporunun iiretimini denetleyecek bolgesel organizasyon
grubu tarafindan devreye sokulacak diizenlemelerin tanimi;

- S0z konusu bdlge i¢in rapor hazirlamak iizere bolgesel organizasyon grubu tarafindan segilen
taslak hazirlama uzmanlar ekibinin rolleri ve sorumluluklarinin belirlenmesi.

7.3.6 Sonuclar
Stockholm So6zlesmesi'ne Ek A, B ve C’deki maddelerin her biri i¢in kisa bir agiklama:

- Tarihsel ve giincel kaynaklar;
- Bolgesel hususlar;

- Diger bilgiler (orn., baska bir yerde rapor edilen ¢evresel seviyelerdeki egilimler).

Yukaridakiler hem metin hem de tablo bi¢iminde yararl olacaktir. Metin ortak bir sirayla organize
edilebilir (6rn., siklodien insektisit, DDT, toksafen, Hekzaklorobenzen, PCB, PCDD ve PCDF).

Baglam icinde sonuglar

[k bolgesel izleme raporlari (zaman dilimi iginde, 2003 art1 veya eksi bes yil) Ek A, B ve C’deki
kimyasallarin ¢evredeki diizeyleri ve insan matrisleri lizerinde mevcut bilgilerin ilk setleri olarak
etkililik degerlendirmesi igin temel veriler saglamaktadir. Referans siire i¢in ilk bdlgesel izleme
raporlarinda bolgesel veri bosluklar tespit edilmesi durumunda, kullanilabilir ilgili ilk bdlgesel bilgiler
temel olarak kullanilacaktir. Sonraki izleme raporlar igin, egilim tespiti, ilgili temel bilgilere ve
sonraki izleme sonuglarina dayanmalidir. Daha fazla bilgi bosluklarinin belirlenmesi (érn. analitik,
isleme, depolama kapasitesi) ve bu bosluklar1 doldurmak gerekli kapasite gelistirme ihtiyaglarina yer
verilmelidir.

Bolgelerde diizeyleri ve egilimlerin incelenesi

Bolgesel izleme raporu igin, Ek A, B ve C 'deki maddelerinin diizeylerindeki her bir ortamda

sonuglanan degisikliklerin bir sunumu tercih edilecektir. Bu bilgiler etkililigi degerlendirme igin

egilimlerin degerlendirilmesini destekleyecektir. Sonuclar, asagidaki genel sirada (siklodien

insektisitler) verilebilir; DDT; toksafen; Hekzaklorobenzen; PCB; PCDD ve PCDF). PCDD / PCDF
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ve dioksin benzeri PCB’ler i¢in seviyeler de toksik esdeger (TEQ) olarak ifade edilebilir. Her madde
veya madde grubu i¢in KOK diizeylerindeki degisiklik sonuglari agagidaki sirayla sunulacaktir:

- Hava;
- Insan dokusu (anne siitii ve/veya kan);
- Rehberlige eklenmisse su ve diger matrisler
- Izleme raporu igin uygun diger bilgi (6rn. diger matrisler ya da tarihsel egilim verilerinden
bilgiler).
Uzun menzilli tasinma ile ilgili bilgiler
Bu rehber dokiimanda kisim 7.2.6’daki se¢eneklere bakiniz.

7.3.7 Sonug¢ ve Oneriler

Amag konuyla ilgili bilimsel bilgi orn., seviyelerdeki degisiklikler, ayn1 zamanda bolgesel veri
bosluklar1 ve kapasite ihtiyaglarma iligkin kisa bir agiklama da dahil olmak {izere, Madde 16 etkililik
degerlendirmesini ele aldiginda Taraflar Konferansi’nin kullanmasi i¢in KOK'larin Kiiresel izleme
Plan1 sonuglarinin net ve 6zl bir 6zetini sunmak olacaktir.
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8 CEVRESEL ORNEK BANKACILIGI

8.1 Giris

Cevresel Ornek Bankaciligi, rneklerinde biriken kirleticilerin gesit ve kimyasal kompozisyonlarinda
degisiklik olmadan, uzun siireli, genellikle birka¢ on yil i¢in "temsil 6zelligi" olan ¢evre ve insan
orneklerini toplama ve saklama faaliyetidir. (Becker ve dig., 2006). "Temsil 6zelligi", gelecekte
arsivlenen orneklerde kirleticilerin analizi ile zamansal ve/veya mekansal egilimlerin ortaya ¢ikmasi
amactyla ortamda yaygin olarak bulunan mevcut iyi tanimlanmis ¢evresel ornekler anlamina gelir.
Cevresel orneklerin se¢imi ve toplanmasi, arsivlenmis Orneklerin asgari kiimesi bize kirleticilerin
cevresel seviyeleri hakkinda genel, tarafsiz fikir saglayacak sekilde 6zenle tasarlanmis olmalidir. Bu
islem, temelde tasarim ve cevresel izlemeyi yiiriitmek icin benzer bir islemdir (bkz. Bolim 3
Istatistiksel Hususlar ve Boliim 4 Ornekleme ve Ornek Hazirlama Metodolojisi). Cevresel Ornek
Bankaciligi, daha sonra agiklanacag: gibi, Sozlesme kapsaminda mevcut su ankive ayni zamanda
gelecekteki faaliyetleri desteklemeyi amaclamaktadir, ancak, bankacilik faaliyetinin mevcut KiP
kapsaminda daha genis bir kapsami olmasi beklenmektedir.

Cevresel Ornek Bankacilig1 Isve¢ (Odsjo, 2006), Kanada (Wakeford ve Kasserra, 1997), ABD (Becker
ve Wise, 2006), Almanya (Federal Cevre Bakanligi, Doga Koruma Niikleer Giivenlik, 2008) ve
Japonya (Morita ve dig., 1997;.. Shibata vd, 2007; Tanabe, 2006), gibi bir¢ok lilkede ¢evresel izleme
faaliyetlerini desteklemek i¢in yillardir hayati bir rol oynamistir. Aralarinda insanlarin bazi kimyasal
maddelere maruziyetinin izlenmesi amaciyla isletilenlerin de bulundugu, insan 6rneklerini de i¢eren
bircok c¢evresel 6rnek bankasi vardir (Gunter 1997; Becker ve dig., 2006; Wiesmiiller ve dig., 2007;
Koizumi ve dig., 2009). Cevresel Ornek Bankaciligmin Stockholm Sozlesmesi KIP
(UNEP/POPS/COP.4/31) kapsaminda KOK'’larin izlenmesini desteklemek icin 6nemli bir rol
oynamasi beklenmektedir. Izleme amagl toplanan g¢evresel orneklerin bir kisminm sistematik
depolanmasiyla, her bir Taraf, daha dnce "tespit edilmemis" veya gozetimsiz bilesikler i¢in Onceki
nicel verileri almak, daha Onceki analitik verilerin kalitesini degerlendirmek, listeye yeni eklenen
KOK'lar i¢in temel veri almak, KOK’lar/listeye yeni eklenen KOK’lar/KOK adaylarinin zamansal
ve/veya mekansal egilimlerini ortaya ¢ikarmak ve yeni/ortaya cikan kirleticileri tespit etmek igin,
ileride ornekleri daha gelismis analitik yontemlerle analiz edebilecektir Ornek vermek gerekirse,
Sekil 8.1 Isve¢ Tabiat Tarihi Miizesi'ndeki bir 6rnek bankasin arsivlenen Stockholm, Isveg’teki anne
siitlerinde PFOS ve diger perfloriir yiizey aktif seviyelerinin zamansal egilimlerini gostermektedir. ’
Zamansal/mekansal egilim verileri, S6zlesmenin eklerine girmesi Onerilen kimyasallarn goézden
gecirilmesi siirecinde ve aym1 zamanda etkililik degerlendirme siirecinde ¢ok yardimei olacaktir.
Ayrica, ozellikle gelismekte olan iilkelerde, analizi ilgili kapasite gelistirme islemi tamamlandiktan
sonra yapilacak olan Orneklerin toplanma ve depolamasimi daha Onceden gergeklestirerek,
So6zlesme'nin uygulanmasini desteklemesi beklenmektedir.
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Sekil 8.1: Anne siitiinde PFOS, PFOA ve PFHxS Konsantrasyonu (pmole/ml) Stockholm 1972-2008 (Sundstrom
ve dig., 2010).

Sozlesmeyi desteklemek igin yukaridaki rollerin yani sira, Cevresel Ornek Bankaciigmin gevre
olaylar1 ve felaketleri ortaya ¢iktiginda, i.e., felaketin etkisini nicel olarak 6l¢gmek ve argivlenmis
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orneklerin analizi ile afet Oncesi etkilenmemis durumu gostermek igin, vazgegilmez roller oynamasi
beklenmektedir. Sekil 8.2 tanker kazasi (Shibata, Y., 1998) sonrasinda etkilenen kiy1 seridinde
ciftkabuklularda benzo(a)pirin seviyelerinin zamansal egilimlerini gostermektedir. Gri noktalar
kazadan once sahadan toplanan arsivlenmis Orneklerdeki B(a)P seviyelerini gostermekte ve kaza
sonrasinda biiylikligii 2-3 kademe artig gdstermesine ragmen ¢ift kabuklulardaki B(a)P seviyelerinin
birka¢g yil sonra orijinal seviyesine geri dondiigiine isaret etmektedir. Banka ayrica, gecikmis
toksisiteye sahip olan kanserojen veya endokrin bozucu kimyasallar gibi Kirleticilerin yan etkilerinin
ortaya cikmasindan kusku duyuldugunda, gecmis kirlilik durumu ile ilgili 6nemli bilgileri bize
saglayacaktir.
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Sekil 8.2: Japon kiy1 seridinde tanker kazasindan dnce ve sonra toplanan ¢ift kabuklu 6rneklerinde
Benzo(a)piren diizeyleri (Ocak 1997) (Shibata, 1998)
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Selenium species

Sekil 8.3: Farkli sicakliklarda insan idrarina eklenen organoselenyum bilesiklerinin stabilitesi. Selenourea’nin

incelenen Se-bilesikleri arasinda en az kararliliga sahip oldugu, ancak -20 °C’de, 30 giin boyunca dokunulmadan
saklanabilecegi bulunmustur (Zheng ve arkadaglari, 2002).

Cevresel Ornek Bankacilik faaliyetlerinin gogu biiyiik miktarda kimyasal bilesim bakimindan homojen

malzemeleri liretmenin yan sira kirleticileri analiz etme yiiksek kapasite ve yetenegine sahiptir ve

bazen de gevresel analizin KG/KK i¢in referans malzemelerin iiretimi buna eslik eder (Standartlar ve
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Teknoloji Ulusal Enstitiisii, ABD, Cevre Arastirmalar1 Ulusal Enstitiisii, Japonya, vb.). Bu nedenle
Cevresel Ornek Bankaciliginin sadece izleme 6rneklerini arsivleyerek degil, ayn1 zamanda analitik
kapasite gelistirerek/arttirarak Stockholm Sézlesmesi KIP’i desteklemesi beklenmektedir.

8.2 Temel Kavram ve Kosullar

8.2.1 Cevresel Ornek Bankacih@ Temel kavram

Cevresel Ornek Bankacilig1 6rneklerin karsilastirilabilirligini ve kimyasal 6zelliklerini/biitiinliiklerini
giivence altina almak amaciyla, temel prosediirleri degistirmeden, temelde uzun siire devam edecek,
yiiksek derecede korunmus bir iglemdir. Bu nedenle, 6rneklerin tipi, 6rnek alma yerleri, depolanan
orneklerin miktari, tagima prosediirleri, 6rnek homojenizasyon prosediirii ve homojenlik kontrolii, alt-
orneklere ayirma ve depolama yontemi ve depolama tesisi bakimi vb. dahil olmak iizere tiim prosediir
Ozenle tasarlanmali, isletilmeli ve kaydedilmelidir. Bankaciligin diizgiin ¢alismasi igin her bir
prosediiriin ayrintili agiklamasi, prosediir i¢cin kilavuzlar veya SOP ve bu kilavuzlarin periyodik
giincellemesi gereklidir. Ayrica 6rnekleme prosediirleri ve 6rnek alma dahil 6rneklenmis organizmalar
ve/veya bireyler, orneklerin kendisi hakkinda ayrintili bilgiler cok dnemli olacaktir ve dikkatli bir
sekilde kayit altina alinmalidir (Tablo 8.1).  Diger bir deyisle, depolanan numuneler daha sonra
istatistiksel analiz ve sonuclarin dogru yorumlanmasi yani sira "izlenebilirlik" saglamak i¢in yeterli ek
bilgiye sahip olmalidir; yani., birlikte gelen verilerin niteligi ve miktar1 Ornegin degerini
degistirecektir.

Tablo 8.1: Saklanan 6rneklerle baglanti olarak saklanabilecek ilave bilgiler.
<insan Ornekleri>

Yas, cinsiyet

Agirhik, boy

Yasanilan yer, meslek, diger anket verilerine iliskin bilgiler
Alma tarihi, yeri

Ornek Cinsi, Hacmi

Ornekleme prosediirii, tasima, 6rnek isleme kayitlari
Yag icerigi, diger klinik muayene sonuclari
KOK analizi sonug¢lar:

<Atmosferik 6rnekler>

Alma tarihi, yeri

Hava hacmi, 6rnekleme

periyodu

iklim verileri

Ornekleme prosediirii

On temizleme, tasima, diger isleme kayitlari
Sorumlu Kisi, ek bilgi kaynagi

8.2.2 Saklanacak ornekler

Stockholm So6zlesmesi kapsaminda, depolanacak orneklerin oncelikli hedefi, hava (filtreler veya
emiciler) ve insan 6rneklerinde, yani., anne siitii ve/veya kanlar dahil S6zlesme kapsaminda oncelikli
izleme ortamu olarak secilmis olanlardir. ilave bir ortam (medya), su (filtreler, pasif 6rnekleme
emicileri), PFOS ve HCH’ nin izlenmesi i¢in diigiiniilmektedir (bkz. Bolim 4.3). Bununla birlikte,
bankacilik Sézlesme kapsaminda gelecekteki faaliyetleri destekleyecegi igin, mevcut KiP’ten daha
genis bir kapsama sahip olmasi beklenmektedir. ~ Bu nedenle Cevresel Ornek Bankaciliginin bazi
genel 6zellikleri bu boliimde yer alacaktir

Cevresel izleme birkag farkli kavram igerebilir; yani., ; farkli ¢evre boliimlerinde kirleticilerin
konsantrasyonu bilmek (kirleticilerin kaynaklarini, seviyelerini ve kimyasal dinamiklerini bilmek, ya
da c¢evresel kriterler/standartlarin bosluk durumunu kontrol etmek), maruziyet durumunu ortaya
cikarmak (risk degerlendirmesi ve kontrolii i¢in maruziyeti izleme) ve kirleticilerin yaban
hayati/insanlara olumsuz etkilerini degerlendirmek (etki izleme) (¢evresel izleme Besin ag1 iizerinden
KOK gibi kimyasallarin yiiksek konsantrasyonlarda birikmesine egiliminde olduklari i¢in biyolojik
ornekler bankacilik i¢in tercih edilmektedir ve ayrica viicudun iginde uzun yarilanma 6mrii olmasi
nedeniyle seviyeleri zamana entegredir. Boylece, 6megin yilda bir kez toplanan biyolojik 6rneklerin
kiigtik bir miktari, bir bolgede temsil 6zelligi olan KOK diizeylerini (kirlilik seviyeleri ya da maruziyet
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durumu) bize verebilir.  Bunun yerine su veya hava ornekleri toplanmasi durumunda, g¢evresel
diizeyleri ve zamansal egilimlerin giivenilir karsilagtirilabilir bir goriiniimiinii elde etmek igin kisa
araliklarla sik sik toplanan 6rneklerin ¢ok daha biiyiik bir miktarlari gerekli olacaktir. Buna ek olarak,
biyolojik 6rnekler bize potansiyel olarak kirleticilerin yaban hayati/insan iizerine etkileri, yani., etki
izleme i¢in uygun bilgi verecektir.

Bankacilik i¢in biyolojik 6rnekler asagidaki ti¢ grupta simiflandirilabilir; 1) detayli zamansal/mekansal
egilimleri ortaya c¢ikarma analizi i¢in uygun, alt beslenme basamagindaki baliklar (6zellikle kiiciik,
planktonlardan beslenenler) ve iki kabuklular gibi yaygin, kisa 6miirlii organizmalar, 2) uzun 6miirli,
daha {ist beslenme basamagindaki organizmalar, genellikle balik (ya da yumurta) yiyen kuslar gibi
tipik iist-yirticilar ve alt beslenme basamagindaki diger tiirlere gore daha yiiksek oranda biriktirerek
KOK'lara bekgilik yapan tiirler olan deniz memelileri ve 3) insan 6rnekleri.  Grup 1) zamansal
egilimlerini bilmek i¢in kirlilik durumunun siireli (yillik) izlenmesi i¢in yararli olabilirken Grup 2)
secilen bir ekosistemde/cevrede KOK kirliligi riskinin degerlendirilmesi igin kullanilabilir. Insan
verileri Oncelikle kimyasallarin insanlar i¢in riskini degerlendirmek ve diizenlemenin Onceliginin
belirlenmesi igin kullanilacaktir. Bankacilik agisindan diger drnek tiirleri arasinda sediman temelleri
ve/veya yillik halka/tabaka yapisi olan toprak, bitki ortiisii ve diger ¢evresel 6rnekler (Becker ve dig.,
2006, ve bunlardaki referanslar) ve ge¢mis ortamin bir zaman kapsiilii olarak agaglarin kabuk cebi
bulunmaktadir (Satake ve dig., 1996). Pasif hava ornekleyici gibi zamana entegre hava veya su drnegi
bu amaglar alternatif olarak toplanabilir ve saklanabilir (Tablo 8.2).

Tablo 8.2: Bankacilik i¢in uygun drnekler.

Alt beslenme
basamagindaki
organizmalar

Yerel kirlenme durumunun periyodik
izlenmesi icin yararh

Ust beslenme
basamagindaki
organizmalar

Bir ekosistemdeki KOK kirlenmesinin riskinin
oOlciilmesi i¢cin yararh

Insan riskinin ve diizenlemenin énceliginin

Insan 6rnekleri s e A
oOlciilmesi i¢in yararh

Yerel kirlenme durumlari, bu kirlenmenin
egilimlerinin periyodik ilenmesi ve
kimyasallarin kimyasal dinamiklerinin
anlasilmasi i¢in yararh

Toprak, sedimanlar
ve bitki ortiisii gibi
diger ortamlar

Filtreler, emiciler Kimyasallarin uzun menzilli sinir asan
ve bunlarin hava ve | tasinmalarinun arka plan izlenmesi ve
su ekstratlari anlasilmasi i¢in yararh

KOK analizi i¢in uygun insan ornekleri anne siitii ve kandir (bkz. Boliim 4.2). Cevreyi izlemek igin
kullanilan diger ortamlar (medya) arasinda idrar, sag, tiikiiriik, gébek kordonu vb. bulunur. KOK
metabolitleri veya diger ilgili kimyasallarin analizi i¢in idrar 6rnekleri genis olarak kullanilmaktadir.

8.2.3 Uzun siireli depolama yontemi

Elektrik dondurucular, soguk odalar ve sivi azot dondurucular dahil dondurarak koruma teknikleri,
cesitli gevresel dorneklerin uzun siireli depolanmasi i¢in kullanilmaktadir. Havada kurutulmus toprak ve
tortular, ahsap ve tohumlar, kemik, tiiy, sa¢ ve tirnak gibi bazi 6rnek tiirleri oda sicakliginda muhafaza
edilebilir. Bununla birlikte, biyolojik kdkenli 1slak numuneler uzun siireli depolama i¢in dondurularak
saklanmalidir. Dondurarak kurutma islemi nispeten ugucu kimyasallar ve yag buhar ile kirlenme
kaybina neden olabilirse de dondurularak kurutulmus numuneler uzun bir dénem i¢in daha yiiksek bir
sicaklikta (6rnegin, 4 °C) muhafaza edilebilir. Uzun bir siire ortam sicakliginda saklanan insan gobek
kordonu dahil hava ile kurutulmus numuneler, basarili bir gebelik sirasinda biriken KOK veya agir
metallere maruziyetin degerlendirilmesi i¢in kullanilmistir (6rnegin, Nagayama ve dig., 2011).

Farkli amaglarla tarihi olarak birkac farkli sicaklik secilmis olsa da, banka i¢in depolama sicakliklari
gorlinlise gore hicbir genel kriter yoktur (Tablo 8.3). Genel olarak numuneler, daha diisiik
sicakliklarda daha iyi muhafaza edilecektir (Zheng ve dig., 2002). Sivi azot (nitrojen) sicakliginda (-
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196 °C), ya da (-160 ° C -150 civarinda), sivi nitrojen buhari evresi depolama tesisinde biyolojik
ornekler kararl1 ve onyillar boyunca kimyasal olarak degismemis kalacaktir. Oysa -20 °C'de muhafaza
edilenler bir on ya da yirmi yilda bir dl¢iide bozulacaktir ¢linkii kuruma ve metabolik bozulma gozardi
edilemeyecek diizeyde olacaktir. Sicakligi baslangicta kuru buz depolamak icin -80 veya -85 °C'ye
ayarlanan derin dondurucu ¢ok degisik bankalarda ve diger amaglar igin kullanilmig ve bir¢cok 6rnek
tiiriinde uzun siireli koruma igin yararli oldugu kanitlanmigtir. Yaklagik -60 °C olan bagka bir sicaklik,
genellikle baliklar ve etlerde biiyiik 6l¢ekli depolama igin ticari olarak kullanilmaktadir ve biyolojik
numunelerin depolanmast i¢in de yararli oldugu kanitlanmistir. -60 °C altinda biiyiik frigorifik
depolarin yapim ve bakim teknikleri olusturulmustur ve artik bu tiir biliyiik bir depolama kapasitesi
balike1 limanlari/hava limanlari/diinyadaki diger tasima merkezlerinde kullanilmaktadir.

Tablo 8.3: Ornek bankacilig1 i¢in kullamlan sicakliklar.

Oda Sicakhigi -20 santigrad derece

Agir metaller, KOK analizi icin
-20 santigrad derece (uzun siireli uygun olmayan)
biyolojik drnekler, sedimanlar vb.

Uzun siireli depolama i¢in biyolojik
-80/-90 santigrad derece ornekler, sedimanlar; biyokimyasal
analiz icin de kullamishdir

Biyolojik numuneler; kimyasal
-160/-196 santigrad derece acidan uzun siireli depolama icin
en uygun olanlar

Ancak, elektrikli dondurucularin mekanik sogutma parcgalarinin pahali diizenli bakimlar gerektirdigini
de dikkate almak gerekir (Owen ve Woods, 2008). Bundan bagka, -130 ° C iizerindeki bir sicaklikta
su i¢inde Ol¢iilebilir yeniden kristallestirme islemleri olusabilir (Eisenberg ve Kauzmann 2005). . Bu
nedenle, oksijen icermeyen kosullar altinda daha diisiik bir 1s1 (genel olarak yaklasik -150 ile -160 °C)
nedeniyle mevcut en uygun yontem, ornekleri sivi nitrojenin buhar evresi altinda tutmaktir. Though
such a system tends to cause high investment costs, it may be cost-effective in the long run, depending
on the amount of stored samples and availability of liquid nitrogen and its cost. Buna ek olarak, sivi
nitrojenle sogutma sistemi, afet zamaninda ornekleri elektrikli dondurucular/soguk odalardan daha
saglam/ daha giivenli olarak diisiik sicaklikta tutacaktir. Mart 2011°de Biiyiik Dogu Japonya Depremi
sirasinda, {i¢ giin boyunca elektrik kayb1 Japonya Cevre Calismalar1 Ulusal Enstitiisii Cevresel Ornek
Bankasinda arsivlenmis ornekleri tehdit etmistir (Tanaka ve dig., 2012). Ug giin boyunca -60 ° C'de
caligtirilan biiyiik soguk oda sicakligi yavas yavas -47 °C'ye yiikselirken tim sivi azot dondurucu
sicakliklar tanklarin tabaninda kalan s1v1 azot sayesinde -160 °C'de tutulabilmistir. Diger taraftan,
-80 °C olan dondurucu sicakliklar sadece bir giin sonra yaklagik sifir °C’ye yiikselmis, orneklerin
bozulmamasi i¢in elektrigin olmadigi siirede dondurucularin i¢ine her giin kuru buz bloklar1 koymak
gerekmistir. Bu tiir nadir ama afet olaylarina karsi ornekleri korumak igin acil operasyonel
prosediirler olusturmak 6nemlidir.

Bu boliimde sozii edilen kimyasal analiz i¢in 6rnek saklamanin, 6rnegin kimyasal biitiinliigiiniin
korunmasinin diistiniilmedigi biyomedikal uygulama igin hiicre/genlerin depolanmasinda farkli oldugu
unutulmamalidir.

8.2.4 Tesis gerekliligi

Cevresel Ornek Bankalar: diisiik sicaklikta depolama tesisi, rnek isleme odasi, drnek analiz odasi ve
veri depolama ve analiz tesisinden olusabilir. Degerli drneklerin uzun siireli, giivenli depolanmasini
temin etmek icin, kullanilan dondurucularin kazayla sorun ¢ikarmasi durumunda gerekli ekstra
depolama tesisi gibi bazi yedekleme sistemlerinin ve kisa siireli elektrik kesintisine karsi yedek
jeneratdr ya da COy/sivi nitrojen besleme hattinin diizenlenmesi hayati 6neme sahiptir. Depolama
tesisinin boyutu ve sicakligi (tek bir dondurucudan birkag¢ biiyiik soguk odaya veya bir dizi siv1 azot
dondurucuya kadar) depolamak i¢in toplanan &rneklerin tiirii ve miktar1 ve/veya mevcut kaynaklara
gore oldukca degiskendir. Unutulmamalidir ki, stmirli miktarda anne siitli veya kan gibi degerli insan
orneklerinin toplandigr durumlarda, 6zellikle insan biyo-izleme i¢in iyi tasarlanmis cevre izleme

119



UNEP/POPS/COP.6/INF/31

faaliyeti ile birlikte bir iki dondurucu bile ¢ok yararli olabilir ve 6nemli bir rol oynayacaktir
Tekrarlanan ¢6ziilme yeniden dondurma siirecinin Ornege zarar verecegini ve kimyasal
kompozisyonunu degistirecegini belirtmek gerekir. Bu nedenle, ileride daha gelismis teknolojiler
kullanarak geriye doniik cesitli analiz firsati saglanabilmesi ic¢in, kisimlara ayrilmis Orneklerin
miimkiin oldugunca kii¢iik miktarlarda saklanmasi tavsiye edilir. Ayrica, kimyasal analiz igin gerekli
biyolojik maddenin miktarinin, gelecekte daha da azalacag: varsayilabilir.

Diizenli olarak numunelerin homojenligini, tesisin "temizligini" kontrol etmek ve 6rnek toplama,
tagima, isleme ve arsivleme sirasinda "kirlenme" olmamasini saglamak icin, depolama ve igleme tesisi
ile birlikte 6rnek analiz yeteneginin olmasi tavsiye edilir. Homojenlik genellikle baz1 kimyasal
analizler ile kontrol edilir. Genel olarak kii¢iik ve eser miktarlar da dahil olmak iizere bircok elementin
analizini yaparak, iki sekilde, yani., tiip icinde ve tiipler arasinda kontrol edilir. Ornek tagima sirasinda
kirlenme kontroliine gelince, birgok farkli kimyasal analiz edilebilir ve tesisin diizgiin ¢aligmasi igin
bir dizi analitik cihaz gereklidir. .

Cevresel/insan izleme i¢in s6z konusu kimyasallar bir ¢ok ticari {iriin iiretiminde yaygin olarak
kullanilan (PFOS dahil) ylizey aktif maddeler, alev geciktiriciler (bromlu alev geciktirici dahil) gibi
bir¢ok endiistriyel kimyasallar1 ve diger plastik katki maddelerini i¢erebilir. Nihai olarak uzun siireli
depolama o6ncesinde, 6rnek alma, tasima ve isleme sirasinda bu kimyasallar tarafindan ¢ok sayida
kirletilme firsat1 oldugu ve tiim siirecin dikkatli ve diizenli izlemesinin gelecekte anlamli retrospektif
(geriye doniik) analiz i¢in ¢ok yararli oldugunu belirtmek gerekir. Kirlenmenin bazi &rnekleri
sunlardir; cam kaplardan elementler (alkali metaller, bor, arsenik vs.), floropolimer {iriinler,
malzemelerden perfluoralkil karboksilik asitler (6rnegin, bisfenol A), veya katki maddeleri (ftalat
esterler, alkilfenol etoksilatlar gibi), veya plastik iirlinleri, mobilya ve bina insaat malzemelerinden
alev geciktiriciler (polibromodifenileterler, polibromobifeniller, klorlii parafinler, organofosforlu
bilesikler, antimon, vs.). Gelecekte retrospektif analizde bulunan kimyasallarin bir 6rnegin
taginmasi sirasinda ilave edilmedigi veya fiiretilmedigini, aksine en basindan Ornegin icinde yer
aldigindan emin olmak i¢in, drnekleme, tasima ve isleme sirasinda tiim kirlenmeyi kontrol etmek
amactyla, ornegin saflagtiritlmig su gibi baz1 "kor" orneklerin gevresel Orneklerle birlikte analiz
edilmesi ve depolanmasi dnerilir. (Shibata ve dig., 2007).

8.2.5 idari sistem

Bankanin diizgiin isletilmesi igin farkli gorevleri olan bir grup insan gerekli olacaktir. Gorevler
arasinda Ornek toplama/alma, 6rnek isleme, homojenligi/drneklerin diger 6zelliklerini kontrol, 6rnek
saklama ekipmanlarinin (ve analitik laboratuvarinim) yonetimi ve bakimi, veri yonetimi ve veri tabani
bakimi ve tiim operasyonun yoneticileri (denetciler ve yonetmen) olabilir. Birka¢ farkli mesleki
gecmisi olan kisilerin isbirligine ihtiyag¢ vardir. Siklikla, banka sistematik uzun vadeli ¢evresel izleme
ile birlikte igletilir; boyle durumlarda profesyonel analitik kimyagerler, atmosferik kimyagerler,
biyologlar ve / veya tip doktorlar1 gibi ¢esitli ilgili alanlardan bilim adamlari/teknisyenlerin destegi ve
rehberligi beklenir ve bankanin verimli ¢alismasi i¢in degerlidir.

Ornek izleme ve veri ydnetimi sistemlerinin kurulmasi da gerekmektedir.Bir havuzda toplanmis
insanlardan alman 6rnekler i¢in tek bir dondurucuya sahip drnek bankasi durumunda manuel kayit
yeterli olabilirken, birgok uzun siireli ¢evresel izleme 6rnegini arsivleyen biiyiik bir tesis durumunda
ornekleri tanimlama, izleme ve saklama icin PC tabanl yazilim ile birlikte barkod sistemine dayali
daha karmasik sistemler faydali olabilir. Sistemin basitligi/karmagsikligi, her bankanin
biiyiikliiglinii/dlgegi yansitabilir, ancak seffaflik, giivenlik ve saglamlik programin siirdiiriilebilirligini
saglamak i¢in dnemli hususlar arasinda yer almaktadir.

8.2.6 Giivenlik uyarisi ve egitim

Homojenizasyon iglemi, genellikle islem sirasinda kazara yaralanmalara neden olabilecek bir mekanik
sistem kullanir. Dogrudan deriye ya da insan viicudunun diger bolgelerine dokunuldugunda 6rneklerin
dondurulmasi igin kuru buz veya sivi nitrojen kullanilmasi veya dondurarak homojenizasyon islemi
"donmalara" neden olabilir. Kapali, havalandirmasi kétii odada uzun siire kullanilmamali veya
saklanmamalidir ¢linkii her ikisi de "bogulma" kazasina neden olabilen CO, veya Nj iiretirler. Soguk
bir odada asla kuru buz saklamaym! Biiyiik miktarda CO, veya N, emisyonu beklenen 6rnek isleme
odas1 gibi bir soguk oda veya diger yerlerde iyi havalandirmaya ek olarak oksijen sensorii - alarm
kombinasyonu tavsiye edilir. Ciplak el/derinin diger kismui ile dondurulmus oOrneklere/kaplarina
/duvarlara/raflara asla dogrudan dokunmayin. Eger 1slak elle onlara dokundugunuzda, elinizdeki nem
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aninda donar ve elinizi soguk yiizeye yapistirir ve bu nedenle cildinizi ciddi zarar goriir. Aymi
zamanda, kuvvetli asitler, metanol ve toksisite veya yanicilik 6zelligi olan diger bir organik ¢oziicii
gibi baz1 tehlikeli kimyasal maddeler ¢alisma esnasinda diizenli olarak kullanilabilmektedir. Kazalar
onlemek ve programin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in, atik yonetimi de dahil olmak iizere, her
laboratuvarda bu kimyasallarin bir program dahilinde kullanilmasi ve teknik personelin 6nceden ve
diizenli egitimden ve uygun siirelerle saglik kontroliinden gegirilmesi gerekmektedir.

Isleme sirasinda Orneklerden yanlislikla bulasma olmasimi 6nlemek icin 6zen gosterilmelidir.
Orneklerin tasinmasi sirasinda bulasmay1 en aza indirmek (ve emniyet) icin genellikle temiz eldiven
ve giysi giyilir. Bu esyalarin kendisinin, yikama {irlinleri i¢in kullanilan polivinil kloriir iiriinleri ve
misk veya deterjan yiizey aktif maddesinde bulunan plastiklestiriciler gibi belirli kimyasallarla
kirlenmeye neden olabilecegi hususu kaydedilmelidir.

Kan, serum, plazma, anne siitii ve idrar gibi insan 6rnekleri insan hastaliklarina yol agabilen viriis ya
da bakteri gibi patojenik mikroplar da igerebilir ve kazayla enfeksiyonu énlemek amaciyla dikkatli bir
sekilde ele almmahdir. Insandan alinan ornekler ve hatta yaban hayati ve sedimanlar gibi diger
cevresel ortamlarin depolanmasinin potansiyel olarak insan veya yaban hayatinin patojenlerini koruma
siireci olabilecegi ve maruziyetini en aza indirecek sekilde toplama, 6rnek tasima ve isleme ve
bankacilik sirasinda biyolojik tehlike protokollerinin gelistirilmesi gerektigi her zaman akilda
tutulmalidir. Dondurarak homojenizasyon ve depolama islemi mikroplarin ¢ogalmasini durdurabilir
ama onlar1 yok etmez. Cevreyi temiz tutmak icin UV 15181 ve mikrop dldiiriicii gibi dezenfektanlarin
kullanimi yararli olabilir ancak 6rneklerin kimyasal bilesimi/biitlinliiglinii degistirebilir. Sulu etanol
dezenfeksiyon icin alternatif bir secenek olabilir. Insanlardan alinan Srnekleri arsivleyen bazi biyo
bankalar i¢in ulusal biyogiivenlik mevzuatina gore dnlemler alinmasi gerekli olabilir. Diger taraftan,
yukaridaki uyari, uygun sekilde tasarlanmis ve igletilmigse bankaya konulan érneklerin sadece kirlilik
gecmisini degil, ayn1 zamanda insan ya da yaban hayat1 toplulugundaki hastaliklarin yayilmasi dahil
olmak {izere diger sorunlar1 da ortaya ¢ikarmak icin yararli olacagi anlamina gelir.

8.2.7 Ornek erisimi/atilmasi politikasi

Bankanin isletilmesinde bir baska énemli konu drneklere erisim ilkesi ve Orneklerin tutulacagi siire
siiring; diger bir deyisle, drneklerin atilmast ilkesini belirlemektir. Ornek miktar1 sinirli oldugundan,
ornekler dikkatli bir sekilde kullanilmalidir. Diger yandan, sinirli depolama kapasitesi ve uzun siireli
depolamanin yiiksek maliyeti nedeniyle, depolanan 6rnek miktarini en az seviyede tutmak gereklidir.
Bu nedenle, depolanan orneklerin dnceliklendirilmesi gereklidir. Dikkat edilmesi gereken konular
arasinda depolama amaci, 6rneklerin miktari, depolama siiresi, eslik eden bilgilerin kalitesi ve miktari
ve orneklerin kendisinin kalitesi olabilir. Bankalarin ¢ogu, kirleticilerin birgok farkl: tiirde analizi i¢in
banka digindaki aragtirmacilarin bagvurusunda ornek erigim ilkesi ve agik kapi belirlemislerdir.
Analitik veriler depolanan &rneklere daha fazla deger katacaktir. Insan Orneklerine erisim/atma
sirasinda etik konular da dikkate alinmalidur. .

8.2.8 Rehber, kilavuzlar ve Standart Calisma Prosediirleri

Cevre Ornek Bankasi tesislerinin ¢ogu &rnekleme ve/veya depolama islemleri igin standart
Operasyonel Prosediir (SOP) olusturmus ve bazi web siteleri ya da diger yollarla kullanima sunmustur.
Uluslararas1 Biyolojik ve Cevre Depolar1 Dernegi (ISBER) biyolojik ve g¢evresel orneklerle iligkili
depolara iliskin teknik, hukuki, idari ve etik konulari ele alan uluslararasi bir forum saglar. Uyelerin de
katkilartyla, ISBER 2012 Depolar igin En Iyi Uygulamalar: Arastirma icin Biyolojik Materyallerin
Toplanmasi, Depolanmasi, Alinmasi ve Dagitimi belgesini gelistirmis ve yayinlamistir (Campbell ve
dig., 2012). Bu En Iyi Uygulamalar belgesinin iigiincii baskisi arsiv profesyonellerinden &rnek
koleksiyonlar1 ve depo tesislerinin yonetimi igin pratik bir rehber ve en iyi uygulama Onerileri
vermektedir. Belge 13 boliime ayrilmistir ve ayrica asagidaki hususlar hakkinda detayl bilgi verilen 3
ek icermektedir:

A: Depolarin Planlama Hususlari

B: Tesisler

C: Depolama Ekipmanlar1 ve Ortamlari
D: Kalite Yonetimi

E: Giivenlik
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F: Egitim

G: Belge Yonetimi

H: Maliyet YOnetimi

I: Biyolojik Malzeme Y 6netimi

J: Paketleme ve Kargo

K: Ornek Toplama, Isleme ve Alma

L: Biyo Ornekler igin Yasal ve Etik Sorunlar
M: Ornek Erisim, Kullanim1 ve Imhasi
Kaynakca

Ek A: internet Kaynaklari

Ek B: Sozliikge

Ek C: Kisaltmalar

8.3 Ornekleme ve Depolama

Ornekleme siireci Stockholm Sézlesmesi kapsamindaki KIP rehberlik belgesini takip etmelidir (bkz.
Boliim 4). Burada 6rnek alma, isleme ve depolama icin kullanilan kaplar ve cihazlara iligskin bir uyar
Ozetlenmigtir.

8.3.1 Ornek alma cihazlari

Ornek alma zamaninda gelecekte detayli epidemiyolojik galigmalar igin bilgiye dayali izin almmigsa
ve uzun siireli arsivleme icin yeterli alan mevcutsa, Stockholm S6zlesmesi Oncelik ortamlar1 arasinda
yer alan insan Ornekleri, i.e., anne siitii ve kanlar, tercihen havuzda toplanmak yerine tek tek
saklanacaktir. . Ote yandan, havuzda toplanmis 6rneklerin arsivlenmesi az yer ve maliyet gerektirecek
ve izleme faaliyetini desteklemek icin hala ¢ok etkili olacaktir. Ornegin, bir hastanedeki tek bir
dondurucu havuzda biriktirilmis insan anne siitii 6rneklerini yillarca saklamak i¢in yeterli olacaktir.
Ornek agirligi, drnekleme tarihi ve yeri, 5rnekleme sistemi vb. gibi ek bilgiler kayit altina alimmali ve
ornekler ile birlikte saklanmalidir.

Cevre Ornek Bankasi faaliyetinde, 6rnekler diizenlemenin mevcut hedefine ek olarak yeni ortaya ¢ikan
kimyasallarin gelecekte analizi i¢in de saklanmaktadir. Bu ideal olarak, oérneklemeden depolamaya
tiim siirecin, su anda endise konusu olmayan herhangi bir kimyasal/elementten bulagsmay1 6nlemek /en
aza indirmek i¢in tasarlanmasi gerektigi anlamina gelir. Ayrica, s6z konusu cihazlar tarafindan
potansiyel kirlenme ya da diger etkiler iiretilebilecegi i¢in, drnek alma/isleme/depolama cihazlarinin
detayli bir kaydini tutmak &nemlidir. Ornegin, kan toplama tiipii, siringa ve ignesi, detayl kimyasal
bilesimi patentlerle korunan, genellikle agik olmayan silikon yagi ve polimer yiizey aktif maddeler
dahil olmak iizere, c¢esitli kimyasallar ile kaplanmistir (Shibata ve dig., 2011). Baz1 kimyasallar
(6rnegin, polivinil kloriir (PVC) ya da baska plastiklerdeki plastiklestiriciler, alev geciktiriciler ve
bagka katki maddeleri gibi) orijinal malzemeden tiiretilmistir. Bazilart malzemelerin {iretimi sirasinda
bulasik hale gelir (6rnegin, plastik {iriinleri / elastomerlerin kalip islemin'de reaktif ayirici olarak
kullanilan perfluorinatli kimyasallar) ve bazilar1 maksath olarak eklenir (6rnegin, pihtilagmis kirmizi
kan hiicrelerinin yapigmasini dnlemek i¢in vakumlu toplama tiipiiniin polietilen teleftalat (PET) yiizeyi
iizerindeki kaplama polimeri).  Siringa tikaglari i¢in kullanilan baz1 elastomerler ¢inko gibi metaller
icerirler. Santrifiij ile kan hiicrelerinden serumu (veya plazmayi) ayirmak i¢in kullanilan serum
ayiricilar hidrofobik kimyasal maddeler igerir ve hidrofobik ilaglar1 absorbe ettigi bildirilmistir
(Bowen ve dig., 2005). KOK’lar da ayiricilar tarafindan adsorbe edilebilir. Ornek alma igin
kullanilan cihazlarin tipi ve iireticisinin kaydinin tutulmasi ve gelecekte analitik verileri geregi gibi
degerlendirmek icin drnekler ile birlikte kullanilmayan bos tiipler / siringalarin da saklanmasi tavsiye
edilir.

Hava ve su ornekleri, iz kirletici analizleri i¢in biiyiik hacimlerin gerekmesi ve yan1 sira uzun siireli
depolama sirasinda kap duvar1 vb adsorpsiyonla kaybolmus olabilen kimyasallarin siipheli kararsizlig
yliziinden genellikle banka i¢in uygun degildir. Bu matrislerin baz1 arsivleme faaliyetleri,
major, mindr, iz gazlarm yan sira kararli UOB analizi i¢in hava 6rneklerinin siselerde muhafaza
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edildigi 6zel durumlarda, 6rnegin Cape Grim Hava Arsivi’nde gorilmiistiir (O'Doherty ark, 2009).
Bununla birlikte genellikle, filtreler, adsorbanlar veya ekstreler, kimyasallarin gelecekteki retrospektif
analizi i¢in daha uygun olabilir. Bunu aciklayici bir 6rnek Tokyonun merkezinde kuvars elyaf filtre
tizerinde toplanan havadaki partikiil maddelerin aylik toplanmasi ve arsivlemesidir; arsivlenen filtreler
dioksinin (Matsumura ve dig., 2002, 2003) ve polisiklik aromatik hidrokarbonlarin 1980°den itibaren
yirmi yillik zamansal egilimlerini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilmistir (Ezoe ve dig., 2004). Bir pasif
hava orneklemesi programinda (GAPS) ise, adsorbanlardan gelen ekstreler ikiye ayrilmis ve bir kismi
gelecekteki retrospektif analiz igin kapali cam ampullerde saklanmustir. Pasif hava oOrnekleyici
tarafindan c¢ogaltilan 6rnekleme ve adsorbanlarin bir kiimesinin arsivlenmesi alternatif bir segcenek
olabilir. Ornek alma tarihleri, kullanilan depolama aygitlari, malzemeler, vb ile ilgili kayitlar
orneklerle birlikte saklanmalidir. Filtreler ve emicilerin ornekleme SOP'larina gore Onceden
temizlenmesi gerekir. Sunu da belirtmek gerekir ki, yiiksek hacimli hava 6rnekleyici gibi bir cihaz
ornekleme cihazi bile, cihazin yapiminda kullanilan malzemelerden dolay1 beklenmedik
kontaminasyona neden olabilir; bunun tipik Ornekleri, floropolimer {iriinler/kaplamalardaki
perflorokimyasallar ve plastik/elastomer firlinler i¢in kullanilan alev geciktiriciler ve kirliliklerdir
(Takasuga ve dig., 2012).

8.3.2 Ornek isleme ve arsivleme

Anne siitii ya da kan 6rnekleri durumunda, bir 6rnegin birden fazla kismi hafif karistirma isleminden
sonra, depolama tiiplerinde saklanacaktir. Ornek biiyiikliigii duruma baghdir, ancak bazi 6zel
kimyasallar/elementlerin bir defalik analizi i¢in yeterli olacaktir. Dondurma isleminin, kisimlara
ayirma zamaninda 6rnegin homojenligini etkileyebilecek yaglar veya hemoliz dahil olmak iizere bazi
malzemelerin ¢6kelmesine neden olabilecegine dikkat edilmelidir. Baz1 durumlarda, banka i¢in 6rnek
isleme, eser elementlerin analizi i¢in tiim kan gibi biitiin o6rneklerden, organik kirletici maddeler
analizi i¢in plazma veya serum gibi 6rnek bilesenlerinin ayrilmasini igerebilir. Bu gibi durumlarda,
sadece ornegin homojenligini saglamak i¢in degil, ayn1 zamanda (8.3.1 bakiniz) islem sirasinda hedef
kimyasallarin kirlenmesini 6nlemek /en aza indirmek i¢in de 6zen gosterilmelidir. Havuzda toplanmis
insan Ornekleri bir bolgedeki niifusun kirlilik durumunu temsil ettigi disiiniilmektedir ve analitik
maliyetler ve banka tesisi agisindan ¢ok verimlidir. 1’inci etkililik degerlendirme prosediiriinde (ortak
WHO / Stockholm Sézlesmesi programi) toplanmis ve analiz edilmis insan anne siitiiniin havuzda
toplanan oOrneklerinin temsili pargalari bir dondurucuda tutulmustur ve simdi listeye yeni giren ek
KOK'larin analizi i¢in kullanilmaktadir. . Bununla birlikte, havuzda toplanan Grneklerin, tek tek
orneklere kiyasla dezavantajlar1 vardir (bkz. B6lim 3.5).

Biyolojik ve toprak/sediman orneklerinin durumunda, homojenlik, 6rnegin kiiciik bir kisminin
gelecekteki analizininin donemin kirlilik durumuna iliskin "temsil 6zelligi olan" bilgileri bize
vermesini saglamak i¢in arsivlenmis 6rneklerin dnemli bir 6zelligidir. Cirpici, karistirici, kiyiel, kirici,
bilyali degirmen, ¢ubuklu degirmen ve dondurarak homojenizasyon dahil Cevre Ornek Bankasi
faaliyetlerinde c¢esitli homojenlestirici teknikler gelistirilmis ve uygulanmistir. Genellikle kirma/
homojenlestirme islemleri i¢in metal, seramik gibi sert bir malzeme kullanilir. Bazi durumlarda,
floropolimerler gibi plastik malzemeler degirmenler i¢in bir kapak ya da kaplama malzemesi olarak
kullanilmigtir.  Ancak, bu homojenizasyon adiminin kendisi 6rneklerin  homojenizasyon
malzemeleriyle kirlenmesine neden olabilir. Paslanmaz ¢elik veya titanyum gibi sert bir metal bile,
cizik olabilir ve mekanik homojenizasyon asamasinda homojenize Orneklere bulasabilir.
Floropolimerlerin kendileri perfluoroktonoik asit (PFOA) ve/veya perflorononanoik asit (PFNA) gibi
baz1 organik maddeler tarafindan kontaminasyona neden olmasina ragmen, floropolimerler,
homojenizasyon sirasinda metaller ile kirlenmeyi 6nlemek i¢in secilmistir.

Ornek saklama kaplari igin cam ve plastik tiipler kullanilmaktadir. Ornek konulmadan 6nce dikkatlice
temizlenmelidirler. Cam kaplar organik olarak temizlenmesi daha kolay ve organik analiz igin
kullanilacak ornekler igin tercih edilmesine ragmen, dondugu zaman su (kanlar, siit) hacmi 6nemli
Olciide arttig1 icin kirilmaya karsi onlem alinmalidir.  Kan ornekleri saklandiginda kirik cam
yaralanma ve kazayla enfeksiyona neden olabilir. Kaplar sikica kapatilmis olmalidir.  Metal vidali
kapak veya baska bir gevsek kap -20 ° C veya daha altinda, uzun siireli depolama sirasinda donma ve
biyolojik dokularin kurutulmasi dncesinde sivi orneklerin dokiilmesine neden olabilir. Cam tiip
durumunda, PTFE ve diger floropolimer ile kaplanmis bir i¢ elastomelir plastik kapaklar ticari olarak
mevcuttur.  Floropolimer kimyasal olarak stabil ve dayanikli olmakla birlikte, perflorlanmis
kimyasallar, genellikle PFOA ya PFNA igerir ve bu tip kapak analizi i¢in uygun degildir. I¢ elastomer
olmadan sikica gecirmezlik kazandirilmis bir plastik kapak tercih edilmektedir. Sec¢enek olarak ince
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aliminyum folyo ornekler ve kapagin i¢ elastomeri arasinda dogrudan temasi engellemek amaciyla
sise agzim1 kapatmak i¢in kullamilmaktadir. Bu aliminyum folyonun organik kirleticilerden ari
olmadigma dikkat edilmelidir; goriiniise gore, yiizeyi bazi organik malzemelerle kaplidir ve bazen,
florlu kimyasallar da dahil olmak {izere, hedef kimyasallarin diisiik seviyeleri tespit edilmistir. Cam
kaplar ile birlikte pisirme folyolar1 kirlenme seviyelerini en aza indirmek igin etkili olacaktir.
Filtrelerden ekstreler (organik ¢oziiciiler) veya diger adsorbanlar, azot ya da argon gibi bir etkisiz gaz
ile sizdirmaz hale getirilmis 6nceden temizlenmis, amber cam ampul i¢inde tutulmalidir. Filtreler veya
diger adsorbanlar aliiminyum pisirme folyosu ile kapli olacak, fermuarli plastik torbaya (genellikle
ince polietilen torba) konulacak ve gelecekteki organik analiz ic¢in tercihen bir dondurucuda
arsivlenecektir. Depolama sirasinda materyal i¢cinde kontaminasyon olusumunu kontrol etmek igin
ornekler ile birlikte bos (kullanilmayan) filtrelerin de arsivlenmesi tavsiye edilir.

Homojenize edildiginde kirleticilerin dagitim / lokalizasyonu ile ilgili bilgiler veya 6mek iginde
etkileri silinecektir. Tortu ve mercan gibi yillik halka veya katmanli yapisi ya da organizma veya
dokular gibi karmasik yapilart olan bazi ornekler, tercihen bir biitiin olarak depolanir veya
homojenlestirme adimi, zamansal egilimler gibi degerli bilgilerin kaybolmasina neden olabildigi i¢in,
hedef organ spesifik gen ifadesi kaydedilmis olarak boliimlere ayrilabilir.

8.3.3 KG/KK ve giivenlik

Cevre Ornek Bankasinda iki farkli seviyede KG/KK prosediirii vardir; yani 1) 6rnek alma, drnek
tasima ve depolama da dahil olmak tizere SOP'lara gore tiim siirecin diizglin ¢alismasini kontrol
etmek, ve 2) saklanan 6rneklerin periyodik analizi ile 6rnek kalitesini (kimyasal bilesimi) kontrol
etmek.  Ornekler erisimin belirli personel ile simirl oldugu alanlarda saklanmalidir.  Personelin
sadece normal caligsma i¢in degil, ayn1 zamanda yangin veya diger kaza durumlart icin diizenli
egitilmesi tavsiye edilir.

Insan ornekleri etik konular ve aynm1 zamanda kazayla enfeksiyon tehlikesi nedeniyle 6zel dikkat
gerektirebilir.  Kisisel bilgilerin (anketler, genetik bilgisi ve DNA’nin kendisi de dahil olmak iizere)
giivenligini saglamak icin 6zel dikkat gostermek gereklidir. Genellikle "anonimlestirme" prosediirii
gereklidir, yani ., 6rneklere ait tiim kisisel bilgilerin silinmesi ya da her bir drnekten izole edilmesine
ihtiyag duyulmaktadir.. ikinci durumda, ayri bir yerde giivenli kosullarda saklanan kisisel bilgilere
sadece smirli sayida 6zel egitimli ve izinli personel erisebilir ve belirli bir yetkiyle kurulan etik
konularda 6zel bir komite izni altinda kisisel bilgileri bireysel 6rneklerle (ve 6rnekten elde edilen
verilere) baglantilar olusturabilir. Insanlardan alinmis, havuzda toplanan &rnekler, yani, bir grup
insandan elde edilen orneklerin ayni miktardaki karigimi genel olarak “anonim” olarak kabul edilir.

8.4 Sonuclan Karar vericilere, Bilime ve Kamuya bildirme

Cevre Ornek Bankasimin karar vericiler ve bilim igin yiiksek degerli arka planma karsi, faaliyetlerin
sonuglarint zamaninda ve uygun bir sekilde saglamak onemlidir. Bu nedenle bankacilik kavramin
politika arenasina getirmeye ve bilimsel topluluk ve ilgi duyan kamuoyunu amaglari, konular1 ve
Ozellikle de rutin bir operasyon ve kirlilik egilimlerinin retrospektif analizinin sonuglar1 hakkinda
bilgilendirmeyi saglayan bir bilgi sistemi olusturulmasi tavsiye edilir. Bir 6rnek olarak, Alman Cevre
Ornek Bankasi, cevre ve insan oOrneklerinde ve geriye doniik analizlerin rutin galismasindan
kaynaklanan tam veri kiimesinin ESB Bilgi Sistemi iizerinden derlenmesini, diizenlenmesini, idare
edilmesini ve yayimlanmasini saglamaktadir(www.umweltprobenbank.de).

8.5 1.3 Cevre Ornek Bankacihgina iliskin Mevcut bilgiler

Diinyadaki aktif olarak ornek toplayan birka¢ biiyiik Cevre Ornek Bankasi tesisi bulunmaktadir.
Birgogu gelismis/endiistrilesmis lilkelerde faaliyet gdstermektedir, ancak son zamanlarda gelismekte
olan iilkelerde de bankaya olan ilgi artmaktadir (Becker ve dig., 2006;. Becker and Wise 2010;. Isobe
ve dig., 2010).

Her banka kendi amacina ve belirli bir karaktere sahiptir ve farkli bir biiyliklik ve ge¢misi vardir.
Onlarin deneyimlerinin cesitliligi Cevre Ornek Bankasi ile ilgili higbir faaliyetin olmadig1 bir
iilke/bolgede yeni bir banka kurmak i¢in faydali olacaktir. Bankalarin faaliyetleri hakkinda bilgiler
bilimsel literatiirlerde (6rnegin bakiniz, Becker ve dig., 2006, tarafindan verilen gevresel 6rnek
bankacilig1 konusunda 6nceki bilimsel toplantilardaki yayinlar1 kapsayan referanslar) ve ayrica kendi
web sitelerinde mevcuttur. Alman Federal Cevre Ajansi tarafindan Cevre Ornek Bankasina iliskin
bilgi aligverisi ve aragtirma iletigsimi i¢in bir web sitesi agilmistir ve siirdiiriilmektedir. Alman ve ABD
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bankalarmin SOP’leri ve diinyanin en biiyiilk ¢evre Ornek Bankalarin web sayfalarmin listesine
asagidaki sayfadan ulasabilirsiniz.

Uluslararas1 Cevre Ornek Bankas1 Grubu Web Sitesi:
http://www.inter-esb.org/

Yasam bilimleri / tibbi / hayvancilik alaninda tibbi/ilag/islah amacl insan veya diger biyolojik
ornekleri korumak igin artik cok daha biiyiik etkinlik mevcuttur ve "biobank" terimi sik sik bu amagla
bir depo olarak kullanilmigtir. Daha 6nce belirtildigi gibi, ISBER (Uluslararas1 Biyolojik ve Cevre
Arsivleri Dernegi) biyolojik ve ¢evresel drneklerin depolar ile ilgili teknik, hukuki, etik ve yonetsel
konularda calisan uluslararasi bir topluluktur. ISBER, isbirligini tesvik etmekte, egitim ve 6gretim
firsatlar yaratmakta ve kiiresel dlgekte son teknoloji iriinii politikalar, siirecler ve arastirma bulgular
ve yenilikg¢i teknolojiler, {iriin ve hizmetler icin uluslararasi bir vitrin saglar. Buna ek olarak, ISBER
bir bolgesel bolime, ESBB (Avrupa, Ortadogu ve Afrika Biyokoruma ve Biobanka Dernegi) ve bu
bolgelerdeki tiyelerin yani sira Asya’da bir Yan Ortakliga, Asya Arastirma Kaynak Merkezleri Agi
(ANRRC) sahiptir.

ISBER: http://www.isber.org/
ESBB: http://www.esbb.org/index.html

Bu faaliyetlerde deponun insasi ve isletilmesi yani sira mevcut aday bankalarin Sozlesme igin
isletilmesine iliskin bilgiler bulunabilir. Buna ek olarak, diinyada bir¢ok biiylik hastanede genellikle
acil durum gii¢ jeneratdrleri ve dondurucular vardir. Insanlardan alinan 6rnekler ile ilgili olarak, bdyle
biiyiik bir hastanede veya acil gii¢ kaynag1 olan mevcut biyobank tesisinde bir iki dondurucu tesis
etme Sozlesme kapsaminda bankaciligi baslatmak i¢in bir maliyet-etkin ve uygulanabilir bir yontem
olacaktir. Cevresel drneklerde oldugu gibi, biiyiik dlgekli ticari sogutucu depolarin kullanimi alternatif
bir se¢im olacaktir. Bununla birlikte, yukarida aciklandig1 gibi, Cevre Ornek Bankasinin uzun vadeli
calismas1 kimyasal analiz konusunda o6zel bilgi ve teknikleri gerektirir. Cevre Ornek Bankasi'nin
calismasi ve uzun vadeli izleme programm veya Stockholm Sozlesmesi KIiP kapsaminda KG/KK
faaliyeti arasinda yakin bir baglanti kurmak vazgegilmezdir.

8.6 Kaynakc¢a

Becker, P.R., Gunter, E.W., Schlueter, C., Shibata, Y., Wise. S.A. 2006, Environmental Specimen Banking, J.
Environ. Monit., 8, 776-778.

Becker, P.R., Wise, S.A. 2006, The U.S. National Biomonitoring Specimen Bank and the Marine Environmental
Specimen Bank, J. Environ. Monit., 8, 795-799.

Becker, P.R. and Wise, S.A. 2010, Thirty Years of Progress in Environmental Specimen Banking. In,
Interdisciplinary Studies on Environmental Chemistry Vol 4: Environmental Specimen Bank: Exploring
Possibility of Setting-up ESBs in Developing Countries. Eds., Tomohiko Isobe, Kei Nomiyama, Annamalai
Subramanian and Shinsuke Tanabe. TerraPub, Tokyo, Japan, pp 7-14.

Bowen, R.A.R., Chan, Y., Cohen, J., Rehak, N.N., Hortin, G.L., Csako, G., Remaley, A.T. (2007) Effect of
Blood Collection Tubes on Total Triiodothyronine and Other Laboratory Assays, Clinical Chem. 51, 424-433

Campbell, L.D., Betsou, F., Garcia, D.L., Giri, J.G., Pitt, K.E., Pugh, R.S., Sexton, K.C., Skubitz, A.P.N., and
Somiari, S.B. 2012, Beset Practices for Repositories: Collection, Storage, Retrieval, and Distribution of
Biological Materials for Research, Third Edition, Biopreservation and Biobanking, 10:2, 79-161.

Eisenberg, D., Kauzmann, W. 2005, The Structure and Properties of Water, pp.308, Oxford Univ. Press.

Ezoe, Y., Goto, S., Tanabe, K., Endo, O., Koyano, M., Tanabe, I., Matsushita, H. 2004, Polycyclic Aromatic
Hydrocarbon Concentrations of Airborne Particles in Urban Air over the Past Twenty Years, Polycyclic
Aromatic Comp., 24, 635-646.

Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety, German Environmental
Specimen Bank—Concept, Federal Environmental Agency (Umweltbundesamt), Berlin, Germany, 2008.
http://umweltprobenbank.uba.de/en/documents/11426.

Gunter, E.W. 1997, Biological and Environmental Specimen Banking at the Centers for Disease Control and
Prevention, Chemosphere 34: 1945-53.

Isobe, T., Nomiyama, K., Subramanian, A., Tanabe S. eds. 2010, “Environmental Specimen Bank: Exploring

Possibility of Setting-up ESBs in Developing Countries”, International Studies on Environmental Chemistry
Vol.4, Terrapub Tokyo.

125



UNEP/POPS/COP.6/INF/31

Koizumi, A., Harada, K.H., Inoue, K., Hitomi, T., Yang, H-R., Moon, C-S., Wang, P., Hung, N.N., Watanabe,
T., Shimbo, S., Ikeda, M. 2009, Past, Present and Future of Environmental Specimen Banks, Environ. Health
Prev Med, 14:307-318.

Matsumura, T., Goto, S., Sasai, S., Shamoto, H., Endo, O., Watanabe, I., Tanabe, K., Matsushita, H. 2002,
Concentration of Dioxins in Ambient Air over the Past 20 years, Organohalogen Comp., 57, 45-48.

Matsumura, T., Goto, S., Sasai, S., Hijiya, M., Shamoto, H., Endo, O., Watanabe, 1., Tanabe, K., Matsushita, H.
2003, Concentration of Dioxins in Ambient Air Over the Past 20 Years (1), Organohalogen Comp. 61, 502-505.

Morita, M., Yoshinaga, J., Mukai, H., Ambe, Y., Tanaka, A., Shibata, Y. 1997, Specimen Banking at National
Institute for Environmental Studies, Japan, Chemosphere 34: 1907-19.

Nagayama, J., Todaka, T., Hirakawa, H., Hori, T., Kajiwara, J., Yoshimura, T., Furue, M. 2010, Polychlorinated
dibenzofurans as a causal agent of fetal Yusho, Chemosphere 80, 513-518.

O’Doherty, S., Cunnold, D.M., Miller, B.R., Muehle, J., McCulloch, A., Simmonds, P.G., Manning, A.J.,
Vollmer, M.K., Greally, B.R., Prinn, R.G., Fraser, P.J., Steele, L.P., Krummel, P.B., Dunse, B.L., Porter, L.W.,
Lunder, C.R., Schmidbauer, N., Hermansen, O., Salameh, P.K., Harth, C.M., Wang, R.H.J., Weiss, R.F. 2009,
Global and Regional Emissions of HFC-125 (CHF2CF3) from in situ and Air Archive Atmospheric
Observations at AGAGE and SOGE Observatories, J. Geophys. Res., 114, D23304, doi:
10.1029/2009JD012184.

Odsjo, T. 2006, The Environmental Specimen Bank, Swedish Museum of Natural History—A Base for
Contaminant Monitoring and Environmental Research, J. Environ. Monit., 8, 791-794.

Owen, J.M., Woods, P. 2008, Designing and Implementing a Large-scale Automated -80 C Archive, Int. J.
Epidemiol., 37, i56-i61.

Ridel, H., Schroder, W., von der Trenck, K.T., Wiesmiiller, G.A. 2009, Substance-related environmental
monitoring: Work group 'Environmental Monitoring'-Position paper, Environ Sci Pollut Res Int. 16:486-98.

Satake K., Tanaka, A., Kimura, K. 1996, Accumulation of lead in Tree Trunk Bark Pockets as Pollution Time
Capsules, Sci. Total Environ., 181: 25-30.

Shibata, Y., ed., 1998, “Report of Qil Pollution Accident in Japan Sea”, Data Report F-111-‘98/NIES, National
Institute for Environmental Studies, pp.87 (in Japanese)

Shibata, Y., Tanaka, A., Horiguchi, T., Hashimoto, S., Takazawa, Y., Mukai, H., Yoshikane, M., Hirota, M.,
Kanda, Y., Komori, S., Kobayashi, M., Uehiro, T. 2007, Environmental Specimen Bank at the National Institute
for Environmental Studies, Japan: ESB as an Effective Tool to Supplement Environmental Monitoring and
Assessment, Organohalogen Comd., 69, 1725-1728.

Shibata, Y., Yoshikane, M., Takagi, M., Tanabe, K., Hashimoto, S., Sasaki, Y., Ito, H., Nitta, H., Satoh, H.
(2011) Blood-Sampling Method for POPs and Other Chemicals Analysis in Japanese Birth Cohort Study, Japan
Environment and Childrens Study, Organohalogen Comp., 73, 1464-1467.

Sundstrom, M., Ehresman, D.J., Bignert, A., Butenhoff, J.L., Olsen, G.W., Chang, S.C., Bergman, A. 2011, A
temporal trend study (1972-2008) of perfluorooctanesulfonate, perfluorohexanesulfonate, and perfluorooctanoate
in pooled human milk samples from Stockholm, Sweden, Environ. Int., 37, 178-183.

Takasuga, T., Nakano, T., Shibata Y. 2012, Unintentional POPs (PCBs, PCBz, PCNs) contamination in articles
containing chlorinated paraffins and related impacted chlorinated paraffin products, Organohalogen Comp.,
2012, G6.104.

Tanabe, S. 2006, Environmental Specimen Bank in Ehime University (es-BANK), Japan for global monitoring,
J. Environ. Monit., 8, 782-790.

Tanaka, A., Takeuchi, A., Takazawa, Y., Karube, Z., Takagi, M., Yoshikane, M., Seyama, H., Shibata, Y. 2012,
Natural disaster and the environmental specimen banking — Report from “Environmental Time Capsule
Program” at the National Institute for Environmental Studies, Japan -, Organohaologen Comp., A4.105.

Wakeford, B.J., Kasserra, M.T. 1997, The Relationship between the Canadian Wildlife Service Specimen Bank
and the Wildlife Toxicology Program: the Effect on Specimen Collection, Chemosphere 34, 1933-38.

Wiesmiiller, G.A., Eckard, R., Dobler, L., Giinsel, A., Oganowski, M., Schroter-Kermani, C., Schliiter, C., Gies,
A., Kemper, F.H. 2007, The Environmental Specimen Bank for Human Tissues as part of the German
Environmental Specimen Bank, Int J Hyg Environ Health. 210:299-305

Zheng, J., Shibata, Y., Tanaka, A.. 2002, Study of the Stability of Selenium Compounds in Human Urine and
Determination by Mixed lon-pair Reversed-phase Chromatography with ICP-MS Detection, Anal. Bioanal.
Chem. 374:348-355

126



UNEP/POPS/COP.5/INF/27

EK1

Hava, insan kani ve anne siitiinde KOK’larin belirlenmesi icin 6nemli
parametrelerin aciklamasi

Asagidaki bolim UNEP / GEF‘ projesi "Gelismekte Olan Ulkelerde KOK’larin Analizi I¢in Mevcut
Kapasite ve Kapasite Artirimu Thtiyaglar1 Degerlendirmesi" kapsaminda gelistirilen KOK’larin analizi
icin Onerilerden alinmustir.

Herhangi bir KOK analizine baglamadan dnce, 6rnekleme ve sonraki analizlerin ¢aligmanin amaglarini
karsilayabilmesini saglamak icin yeterli bir arastirma tasarimi olusturulmalidir. Tiim faaliyetler,
egitimli profesyoneller tarafindan, iyi tasarlanmis bir plana gore ve uluslararasi ya da ulusal
onaylanmis yontemleri kullanarak, programimin zaman dilimi boyunca her zaman ayn1 yontemi
kullamlarak yiiriitiilmelidir. Ornekleme ve analiz yani sira raporlama veya verilerin depolanmasindaki
hatalar veya standart operasyonel prosediirlerden herhangi bir sapmanin anlamsiz veya hatta programa
zarar veren verilerle sonuglanabilecegi anlagilmalidir. Baslamadan 6nce, ¢alisma tasarimi, veri
kullanicilar1 da dahil olmak tizere tiim ilgili aktdrler tarafindan ele alinmali ve onaylanmalidir.

Laboratuvarlar, 6rnek ekstraksiyonu, temizleme ve analiz i¢in yayinlanan yontemleri benimseyebilir
ve laboratuvar i¢inde onlar1 dogrulamasi gerekebilir. En temel gereklilikler sunlardir:

- Laboratuvar belirli analizleri yapmak icin altyapi, arag¢ gereg ve iyi egitimli personel
yeterliligini kanitlayabilmelidir;

- Kurum igi yontemler de dahil analitik yontemlerin validasyonu;

- Tim laboratuar ekipmanlari ve sarf malzemeleri dahil valide yontemler i¢in Standart operasyon
prosediirleri (SOP);

- SOP’da tanimlanan Kalite giivence ve kalite kontrol (KG/KK), érn., kor numunelerin analizi,
referans malzemelerin kullanimi, analitik sistemin sinyal / giiriiltii oran1 ve hassasiyeti i¢in
kalite kriterleri.

Ornekleme

Herhangi bir 6rnek alma faaliyetinin amaci ¢alismanin amacina hizmet edebilen bir 6rnek elde
etmektir. Bu faaliyette tiim 0rnekleme siirecinde 6rnegin temsil edebilirligini ve biitiinliigiinii
saglamak vazgecilmez olarak kabul edilir. Ayrica, ekipman, ulagim, standardizasyon ve izlenebilirlik
acisindan kalite gereksinimleri vazgegilmezdir. Tiim 6rnekleme prosediirleri {izerinde mutabik
kalinmasi ve bir 6rnekleme kampanyasi baslamadan 6nce belgelenmis olmasi dnemlidir.

Ornekleme igin tam akreditasyon almak ¢ok pahali olabilirse de, érnekleme icin Kalite Giivencesi ve
Kalite Kontrolii (KG/KK) prosediirlerinin yerine getirilmesi gerekir.

Genel érnekleme prosediirleri

Genel 6rnekleme prosediirleri sunlardir:
- Ornekleme ekipmaninin hazirlanmas, nihayetinde &rneklerin sevkiyati;
- Laboratuvarda 6rneklerin kabulii i¢in kriterlerin olusturulmast;
- Ornekleme igin standart operasyon prosediirlerinin olusturulmast;
- Kalite giivence prosediirleri, 6rn., saha korleri, delil zinciri belirlenmesi;

- Saha kori prosediirlerin olusturulmasi.
Altyap1 ve diizen

Ornekleme ile ilgili vazgegilmez gereksinimler sunlardir:

- Ekipman: Matris ve KOK tiiriine gore yeterli drnekleme cihazi;
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Malzemeler: Geregler, kaplar vb (paslanmaz gelik-cam, asla plastik degil) dahil analit uyumlu
Ornek alma araclari;

Kisisel korunma: Ornek almadan sorumlu olanlar, calisacaklar1 drneklerin tiiriine bagl olarak
yeterli koruyucu kiyafetler giymelidir;

Ornek kérleri: Bunlar potansiyel kirlenmenin degerlendirilmesini saglar;
Saklama: Ornekler ve drnek kérleri matris ve KOK tiiriiniin gereksinimlerine gore korunur;

Tasima: Analizden sorumlu laboratuvara ulagincaya kadar 6rnegin biitiinliiglinii ve korunmasin
saglamak, ornegin kirlenme olasiligini en aza indirmeye uygun tasima;

"Yerinde" izleme ekipmanlarinin mevcut olmasi: Her ortama gore ilgili ¢evresel parametrelerin
Ol¢iilmesi i¢in. Cevre kosullar kayda gegirilmelidir;

Cografi referans ve fotografik kayitlar: Ornekleme sahalarinin yerini hassasiyetle belirlemek ve
sahanin gelecekteki konumundan emin olmak i¢in GPS’in mevcut olmast;

Standartlastirilmis protokol: Koklii 6rnekleme prosediirleri uygulanmalidir. Bu tiir 6rnekleme
protokolleri ASTM (Amerikan Test ve Malzeme Toplulugu), EC (Avrupa Komisyonu) ABD-
EPA (Cevre Koruma Ajansi), GEMS (Kiiresel Cevre Izleme Sistemi), ve WHO (Diinya Saglik
Orgiitii) gibi kurum veya kuruluslar tarafindan gelistirilmistir;

Etiketleme: Belirsizlik igermeyen etiketlere ihtiya¢ vardir;
Goriisme protokolii: Insanlardan alinan érnekler igin gerekli olabilir;
Bir etik kuruldan onay: Insanlardan alinan &rnekleri icin gerekli olabilir;

Ornekleme personeli ve analitik laboratuvar arasindaki arayiiz: Proje planlamacilari, drnek
alanlar, analiz laboratuvari ve veri kullanicilar1 arasinda yakin isbirligi 6nemlidir;

Personelin Egitimi: Personel drnekleme teknikleri konusunda yeterince egitimli ve bu
tekniklere asina olmalidir;

Depolama kapasitesi: Laboratuvar, numunelerinin biitiinliigiinii saglamak i¢in, yeterince diisiik
ve istikrarli sicakliklarda yeterli depolama kapasitesine, yani., buzdolabi ya da dondurucuya
sahip olmalidir. Bu sicakliklar siirekli izlenmeli ve belgelendirilmelidir;

Atik Aritma: drnekleme sirasinda iiretilen atiklarin uygun aritma/tagima iglemi dikkate
almmalidir.

Standart operasyon prosediirii (SOP)

Her bir matrisin tiirii igin bir standart isletim prosediirii (SOP) olusturulmalidir. Bu SOP’larda
asagidaki gereklilikler ele alinmalidir:
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Ornekleme protokolleri ve teknik dzellikleri de igeren drnekleme uygulamasinin amaci;

Caligmada verildigi sekliyle diizenlemeler veya diger hedefleri karsilamak amaciyla analitik
ihtiyaglara ve sinirlamalara uygun 6rnek biiytikligii;

Ornekleme sahalarmnin tanimi ve tercihen GPS koordinatlari ile cografi konumu;
Temsil dzelligi olan 6rnekler i¢in rehber;

Bilesik ornekleri igin kriterler, 6rn., alt-6rnek sayisi, homojenizasyon;

Saha kor prosediirlerinin agiklamast;

Ornek alma tarihi, zamani;
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- Ornekleme sirasindaki kosullar;
- Ornekleme uygulamalari arasindaki zaman araliklari;

- Isletme, bakim ve temizlik prosediirleri (cam kaplar gece boyunca 300 °C'ye kadar 1sitilarak
temizlenebilir) dahil 6rnekleme ekipmanlari i¢in 6zellikler;

- Ornegi alan kisinin (kisilerin) kimligi;
- Ornek 6zelliklerinin tam tanimu;

- Etiketleme (6rnek numaralar protokolde atanmis olmali ve hazirlanan etiketler sahaya
gotiiriilmelidir);

- Ornekleri (sahada) etiketleme ve ileride takip igin 6rnek kaydi;
- Ornekte beklenen KOK konsantrasyon seviyesinin gdstergesi;
- Sonuglarin yorumlanmasinda yardimeci olabilecek herhangi bir ek gézlem,;

- Capraz bulagmay1 6nlemek igin kalite giivence prosediirleri.

SOP da giyilmesi gereken kisisel koruma ekipmani ve diger uygun giivenlik hususlarin siralayan ilgili
detaylara sahip bir boliim icermelidir.

Bir érnekleme laboratuvari ile taseron s6zlesmesi yapma

Orneklemeyi kimin yapmas1 gerektigine iliskin genel tavsiye verilemez. Belirli matrisler, érn., insan
kanu, i¢in bir uzman, érn. tip doktoru veya hemsire 6rnek almalidir. Ornek alma i¢in bir laboratuvar
uzmaniyla taseronluk sdzlesmesi yapmanin artilar1 ve eksileri vardir. Ornek alma isini taserona
vermek gerekli personel ve ekipmani olmayan laboratuvarlar i¢in bir avantaj olabilir, ancak
laboratuvar 6rnegin kabul edilen kalite giivence ve kalite kontrol (KG/KK) kosullarinda alindigindan
emin olmalidir.

Bir laboratuvarin 6rnek almak iizere taseronluk yapmasi durumunda, analiz laboratuvarinin 6rnekleme
protokolii olusturmas ve vermesi énerilir. Ornekleme siirecinden sorumlu olanlar giivenlik miihiirleri
uygulamali, yani sira nakliye sirasinda 6rnegin biitlinliiglinii garanti etmek i¢in koruma kriterlerine
uymalidirlar.

Tasima ve depolama

SOP ayn1 zamanda tasima ve depolama gerekliliklerini igerir. Daha 6zel olarak, bunlar:

- Saglanacak yeterli tesis ve altyapi, orn., dondurucular, dahil olmak tizere her 6rnek matrisi i¢in
tagima ve saklama kosullari;

- Tasima sirasinda 6rneklerin biitiinliigiiniin korunmasi (sicaklik, 1s1k, vb);

- Asagidakiler de dahil olmak tlizere yeterli depolama sartlari:
- Buzdolabi ve dondurucularin performansi, érn., sicaklik kaydi ve kontroli;
- Elektrik kesilmelerinde otomatik enerji kaynagi ekipmani durumu;
- Depolama siireleri, sicaklik ve diger kosullarda sinirlar olabilir;

- Yeniden analiz edilmek tizere (karsi-6rnek) ayr1 ayr1 6rneklerin korunmast;

- Ornegin analiz dncesi islemi : temsil dzelligi olan alt drnekleri ve kompozit drnekleri
(havuzlari) elde etmek icin istatistiksel kriterler; katt maddeler ve dokunun homojen hale
getirilmesi.

Not: Dikkat edilecek ve uyulacak sevkiyat sartlari olabilir. Ozellikle uluslararasi sevkiyat durumunda,
kisitlamalar olabilecegi i¢in, tasima ve glimriik izni i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar dikkate
alinmalidir.
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Analiz

Dikkate alinmasi gereken 6nemli adimlar sunlardir:
- Laboratuvarda 6rnegin tasinma ve hazirlanmasi i¢in usuller ve kabul kriterleri;
- Laboratuvar standart KG/KK prosediirlerini izlemelidir;

- Uluslararasi interkalibrasyon ¢aligmalarina katilim ve onayl1 veya laboratuvar referans
malzemelerin analizi esastir.

Diizen ve altyapi [FORMAT: Bir sonraki sayfaya gidin]

Orneklerin korunmasi, potansiyel ¢apraz kontaminasyonun kontrolii, teknik, kalibrasyon ve araclarin
iyl bakimini giivence altina almak i¢in asagida belirtilen sartlar vazgecilmez olarak kabul edilir. Genel
olarak, laboratuvar, temiz ve giivenli, iyi diizenlenmis ve analizleri yapmak icin yeterince egitimli
personele sahip olmalidir. Yukarida belirtilen 6nlemlerin uygulanmasi akreditasyon i¢in imkan
saglayabilir. Gereklilikler sunlardir:

- Genel laboratuvar ¢evre kosullar1 analizin her adimu i¢in yeterli laboratuvar alani saglamali ve
bireysel ornekler arasindaki karismay1 6nlemelidir. Bu kosullar sunlar igerir:

- Standartlarin ve o6rneklerin fiziksel olarak ayrilmasi;

- Beklenen KOK konsantrasyonu (¢ok kirli drnekleri az kirli 6rneklerden ayirarak ¢apraz
bulagmay1 en aza indirmek);

- Sicaklik kontrolii ve iklimlendirme saglanmast;
- Aspiratorlii davlumbazlarin mevcut olmasi;

- Yanici iiriinlerin islem gorecegi alan;

- Laboratuvar atiklarinin bertarafi.

- Ornegin delil zincirini saglayin ve belgeleyin: sicaklik, kaplar, etiketler, kayit, her asamada
sorumlu olanlar, kabul kriterlerinin belirlenmesi (analit ve matris'e gore malzemenin durumu
yani sira miktar1) bakimidan 6rneklerin biitiinliigiinii ve korunmasini (bakim) dogrulayin;

- Alikotlarm Ayrilmasi: Ornegi dondurmadan énce tamamlayici analiz durumunda (8rnegin, yag
saptamalari);

- Analitik metodun se¢imi ve dogrulama: Analit ve matriks tiirline gore yontem dogrulama
protokoliinii kullanin (segicilik, tekrarlanabilirlik, yeniden iiretilme yetenegi, ekstraksiyon
verimliligi, geri kazanma, saptama sinir1, 6lgme simir1, dogruluk). Solventler ve reaktiflerin
(korler) kalitesi. Temiz cam malzeme (¢apraz bulasmay1 6nleyin). Bakim ve yardimci
ekipmanin (soba, terazi, test tiipleri, pipet, cam) kalibrasyonu. Protokoller ve prosediirler
acikca tanimlanmig ve belgelenmis olmalidir.

Ekstraksiyon

Soxhlet, kat1 evre, s1vi-sivi ve basingli ekstraksiyon dahil olmak tizere ekstraksiyon i¢in ¢esitli
yontemler vardir. Ekstraksiyon isleminden sonra, ekstre konsantre edilecektir. Bunu yapmak i¢in,
teknik asir1 analit kaybini 6nlemek i¢in optimize edilmelidir. Genel olarak bu adim sunlari igerir:
vakum altinda ya da nitrojen ile buharlasma (Not: sicaklik, nitrojen akisi ve vakum kontrolii esastir)
Ekstrenin tamamen kurumasindan kaginilmalidir; bir "koruyucu" olarak yiiksek kaynama noktasina
sahip bir bilesigin eklenmesi olasilig1 diisiiniilebilir.

- Ekstraksiyon 6ncesi veya ekstraksiyon sirasinda, su, yaglar, proteinler, ve kiikiirtiin bertaraf
edilmesi gerekir. Bu su sekilde yapilabilir:

- Ornegin sodyum siilfat ya da esdegeri ile kurutulmasi yoluyla suyun giderilmesi kabul
goren bir kurutma isglemi oldugunu gostermistir;
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- Siilfiirik asitle veya ekstraksiyon sonrasi jel permeasyonu ile lipidlerin giderilmesi;
- Oksalat ile proteinlerin dogal yapisinin bozulmasi (denatiirasyon);
- Aktif bakir veya ekstraksiyon sonrast jel permeasyonu ile kiikiirtiin giderilmesi.

- Ekstraksiyon ¢oziiciilerin saflig1 da dnemli bir husustur. Sadece yiiksek saflikta camda
damitilmis solvenler kullanilmalidir.

- Ekstraksiyon, ekstraksiyon siireleri, solvent tiirii ve yardimci ekipman performansi agisindan
standardize edilmelidir;

- Ekstraksiyon isleminden 6nce, ekstraksiyonun etkililigini kontrol etmek i¢in i¢ standartlarin
eklenmesi gerekir;

- Ekstraksiyon standartlarinin geri kazanimlar1 analiz edilecek KOK ve matris ile farklilik
gosterir. (Uluslararasi kalibrasyon ¢alismalarindan) mevcut deneyimlere dayanarak, genel bir
kural olarak:

- PCB ve pestisit igin: % 80 -%120 (tetra ve penta-klorlu PCB kazanimlarinda %60 kadar asagi
kabul edilebilir);

PCDD/PCDF igin: % 50 -% 130 (hepta- ve okta-klorlu PCDD/PCDF % 40 - % 150 olarak
kabul edilebilir).

Analizde kullanilmayan ekstreler tercihen cam ampullerde, -20 ° C 'de saklanabilir.
Temizleme

Temizleme, kesin sonuglar elde etmek i¢in analitten karigsan maddeler/malzemeleri gidermek i¢in
yapilir. Kromatografik tutmanin matristen etkilenmemesi amaciyla (6zellikle etiketi olmayan i¢
standartlar kullanildiginda veya kitle spesifik detektor mevcut degilse) aritma yeterince verimli
olmalidir.

Temizleme, segicilik, sartlandirma ve kolon akisina bagli olarak adsorbanlar ve ¢oziiciilerin gesitli
kombinasyonlart ile gerceklestirilir. Saflagtirma esnasinda asagidaki konular kontrol edilmeli veya
stirdiiriilmelidir:

- Bir i¢ standart, yeterli yanit faktorleri elde etmek amaciyla, bir 6rnekten digerine, ic
standartlarin sabit konsantrasyonlari ile, en az 20/1 bir sinyal/giiriiltii oran1 veren bir
konsantrasyonda ilave edilir;

- Kontrol fraksiyon kesiti.
Ayirma

KOK’lar1 ayirma iglemi elektronik yakalama detektorii (AKD), kiitle segici detektor (MS dedektor) ya
da varsa, yiiksek ¢oziintirliikli kiitle spektrometresi (HRMS) ile gaz kromatografisi kullanilarak
yapilir. Ornegin, yiiksek basingli stvi kromatografisi (HPLC) gibi diger ayirma teknikleri uygun
bulunmamustir.

- Genel olarak, dogru dl¢lim i¢in uygun bir duragan evrenin secilmesi ve yeterli tepe ayrim elde
edilmesi gerekmektedir (genel sayisal kriterler verilemez, fakat 0.15- 30-60 m uzunlukta,
0.15-0.25 mm i¢ ¢api, 0.1-0.3 TIm film kalinlig1 olan kilcal kolonlar ve tasiyic1 gaz olarak
helyum veya kullanim yeterli bir ¢6ziiniirlilk saglamalidir) (not: hidrojen MS tespiti ile
birlikte kullanilamaz);

- Bilesiklerin kritik ciftlerinin ayriminin dogrulanmasi gerekir, érn., PCB 28 ve 31, 118 ve 149
giftleri; dioksin analizinde PCDD/PCDF’nin poliklorlu difenil eterlerden (PCDE) ayrilmasi
kontrol edilmelidir;

- Helyum, Nitrojen ile kiyaslandiginda, tarim ilact KOK ve PCB’lerin istenen ayrimini elde
etmek icin daha iyi bir secenek sunuyor. Gerekli ayrimi elde etmek i¢in en iyi tasiyici gaz
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hidrojendir ama baz1 giivenlik riskleri vardir. Tiim 6nlemler ve giivenlik prosediirleri yerine
getirilmigse bir hidrojen jeneratorii diisiiniilebilir;

- Detektoriin kirlenmesini 6nlemek i¢in 6rnek temizleme prosediirleri etkili olmalidir;

- PCB analizi ve ECD tayini i¢in, en az iki - biri baslangicta eliite ve biri de kromatogram
sonunda - dahili standart kullanilmalidir. Ayrica kromatogramin ortasinda eliite edilen bir
PCB konjeneri kullanilmasi tavsiye edilir. Boylece, asagidaki ii¢ konjener tavsiye edilir: PCB
# 112 # 155 ve # 198. Bu ii¢ konjeneri oldukca kararlidir ve genel olarak ticari PCB
karigimlarinda bulunmaz. Not: dekaklorbifenil (PCB # 209) tavsiye edilmez, ¢linkii standart
cozeltilerde kolayca ¢okelme egilimindedir ve uzun tutma siireleri nedeniyle, pikler genis ve
kuyruklanma egilimindedir. PCB # 209 cevresel drneklerde de tespit edilmistir ve bu konjener
bir i¢ standart olarak segilirse l¢giilemez;

- Tim standartlara ve referans malzemelerine uygun tasima ve saklama;

Enjeksiyon:

- Enjektoriin temiz olmasini saglayin (devreden ¢ikarilmis cam eki, 6rnegin, DDE/DDT <% 20
icin bir kabul kriteri ile etkinligi degerlendirin);

- Boliinmiis/bolinmemis iliskisini, akiglar1 ve septum durumunu dogrulayin;
- Tekrarlanabilirlik (6rnegin, kriter <% 5) saglanmalidir ve
- Kromatografik kosullarin dogrulanmasi sunlar1 igermektedir:

- Coziniirliik, simetrik tepe sekli;

- Tutma zamanlarinin tekrarlanabilirligi;

- Gazlarin Safligs;

- Farkli polariteli ikinci kolonu onay kolonu olarak kullanma;

- Cihazin lineer araliginin dogrulanmasi.

- Kayit ve hizmetlerin izlenebilirligi ve ekipmanin performansi.
Tanimlama

Gaz kromatografi kolonundan eliite bilesiklerin belirlenmesi igin kullanilabilir bilgi kullanilan
detektoriin tiirtine baghidir. Genellikle asagidaki kriterler kullanilabilmektedir:

- Tutma zamani 6rnek ve i¢ standart arasinda ayni olmalidir;
- Tepelerin teyidi, farkli polariteye sahip bir ikinci kolon iizerinde ger¢eklestirilebilir;

- Matris yiikleri (veya ko-enjeksiyonu) bilesenleri dogrulamak ve 6lgmeyi kontrol etmek i¢in
tavsiye edilir;

HRGC-ECD kombinasyonlar i¢in, asagidaki 6zel tavsiyeler verilir:

- Tutma stiresi = 0.2 dakika;

HRGC-MS tayini kombinasyonlar i¢in, asagidaki 6zel tavsiyeler verilir:
- Teorik degerin % 20'si i¢indeki izotopik oranlarda pozitif tanimlama yapilmalidir;

- MS tespiti ile pozitif tanimlama i¢in, ana bilesige etiketli dahili standartin tutma siiresi 3 saniye
icinde olmalidir;

- (Tam tarama durumunda), MS kiitiiphanelerinin kullanilmasi yararlidir.

Miktar ol¢iimii
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Genel olarak, analit 6l¢limii i¢ standart metodolojisine gore yapilmalidir. PCDD/PCDF ve dioksin
benzeri PCB i¢in genel ek gerekliliklere ihtiyag vardir. Asagidaki gereklilikler vazgecilmez olarak
kabul edilir:

Analiz edilen KOK analit grubu i¢in en az bir standart temsilci miktarinin normal seviye
miktarinda ilave edilmelidir;

Olgiim i¢in bu bilesiklerin konsantrasyonunun detektdriin dnceden belirlenmis lineer araliginda
oldugundan emin olmalidir (Not: ¢oklu-seviye kalibrasyon gerceklestirildiginde gerekli
degildir);

Entegrasyon: 6rnek tipine goére mevcut durum seviyesini ve entegrasyonun yeterli sinyal
giiriiltii iliskisini se¢in, kromatogramin genel formunu, tepelerin formunu dogrulayin ve
entegrasyonu manuel olarak dogrulayin;

Koérlerin konsantrasyonunun 6rneklerinkinden énemli 6l¢iide daha diisiik oldugunu dogrulayin;
oneri: <% 10;

Giriilti ilgili tepeye miimkiin oldugunca yakin olarak tanimlanmalidir;

Olgiim i¢in bir tepe boyunca en az 10 veri noktasindan 6rnek alinmalidir (Not: Baz1 araglar
bunu otomatik olarak yapar);

Kalibrasyon:

Etiketli i¢ standartlar bir katma degerdir;
Cok noktali kalibrasyonlar yapilmalidir;

Bir dizi 6rnegin analizi ile baglantili olarak giinliik kalibrasyon kontrolleri yapilmalidir (biiytik
gruplar icin ¢aligma sirasinda kalibrasyon kaymalari kontrol edilmelidir);

Performansi dogrulamak i¢in uygun laboratuvar referans malzemesi kullanilmalidir.

Raporlama

Veri depolama ile birlikte veri derleme ve raporlama analizdeki son adimlardir. Rapor formu sunlari
igermelidir:

Ornek tarihi, ad1 ve tanimi, kullanilan yontem, analizi yiirliten personelin ad1 ve KOK
laboratuvar sorumlusunun imzasi;

Sadece SI birimleri (Uluslararas: Sistem) kullanilmali ve raporu agiklamadan 6nce kontrol
edilmelidir;

Konsantrasyonun temeli i¢in agik referanslar verilmesi gerekir, orn., taze agirlik, yag agirligi
veya hacim;

LOQ altindaki ama LOD iistiindeki veriler "LOD-LOQ", LOD altindaki veri "<LOD" olarak
rapor edilmelidir;

Geri kazanim verimliligi rapor edilmelidir;
Sonuglardaki belirsizlige iligkin dl¢iilen veya tahmini bilgiler saglanmalidir;
Geri kazanim yiizdesi i¢in raporlama degerleri diizeltilmemelidir;

Koriin raporlanan degerden 10 kat daha diisiik oldugu gosterilmelidir. Raporlama degerleri
laboratuvar korleri tarafindan diizeltilmemelidir (Not: laboratuvarlarin kérleri, 6rn., PCB 118
icin yliksek dalgalanmalar olabilir). Tiim korlerin yazili olarak belgelenmesi gereklidir;
yiiksek laboratuvar korleri olmasi durumunda; bu gibi durumlarda gerekge acikca SOP’de
belirtilmelidir;

Tanimlar
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Tayin smir1 ve 6l¢lim sinir1 asagidaki gibi tanimlanmustir:
- LOD, giiriiltiiniin 3 kat1 olmalidir;

- LOQ, LOD’un 3 kat1 olmalidir.

Bir veya birka¢ miinferit bilesik <LOQ olmasi durumunda, toplam parametreleri i¢in sonuglar 0'a

ayarlanmis <LOQ ile hesaplanan alt bag sinir1 olan araliklar ve LOQ’ye esit olarak ayarlanan iist bag

sinir1 olarak rapor edilmelidir.

Belirsizlik hakkinda bilgi vermek i¢in kullanilabilen iki yontem vardir:
- Her adim i¢in belirsizlik miktarinin 6l¢iilmesi;

- Laboratuvar igi ve laboratuvarlar arasi sonuglardan tiiretilmis genel belirsizlik.
Dikkate alinacak diger 6nemli hususlar:
Ekipmamin bakim

Analitik ekipmanlarin bakimi POP analizinde en 6nemli noktalardan biri olarak kabul edilir. Tiim
bakim isleri igin bakim sozlesmeleri yapmak ¢ok pahalidir ve bu nedenle KG/KK sonuglari kabul
edilemez oldugunda temel bakimi yapmak i¢in laboratuvar personelinin egitilmesi énemlidir.

Laboratuvarlarin yeni ekipman kuruldugunda temel bakim da dahil olmak {izere uygun egitim
diizenlemeleri gerekir.

Laboratuvar personelinin egitimi

Insan kaynaklar1 herhangi bir analitik ¢alisma icin ¢ok dnemlidir. Asagidaki belirli sorunlarin ele
almmasi ve ¢oziilmesi gerekir:

Egitim ihtiyaglar1. Iki egitimin seviyesi vardir:

Insanlarin analitik prosediirleri takip etmek ve sonuglarmi rapor etmek iizere egitilmesi; Iki egitimin
seviyesi vardir:

- Insanlarin analitik prosediirleri takip etmek ve sonuglarini rapor etmek iizere egitilmesi;

- Insanlarin KG/KK kriterleri basarisiz oldugunda, sorunu gidermek ve gerekli bakimi
gerceklestirmek icin egitilmesi;

Deneyimli personele sahip iilkeler laboratuvar personel egitimi konusunda diger iilkelere
yardime1 olmalidir;

- Bolgede egitim kurslarina ve teknoloji bilgisinin aktarilmasi i¢in yillik egitim ¢alistaylarina
ihtiyag vardir.

Barmnak

KOK analitik laboratuvarlarinda barinakla ilgili baz1 gereklilikler vardir. Bu gereklilikler sunlari igerir:

- Aletli analiz i¢in ve ayn1 zamanda 6rnek hazirlama i¢in uygun ¢evre kosullart (nem en kritik
faktordiir);

- Titresimin en aza indirilmesi (HRMS araglar1 i¢in en 6nemli husustur);

- ECD ile kullanilan helyum tasiyici gaz i¢in sicaklik kontrolii;

- Belli lokasyonlarda gelen hava temizlenmelidir. Ideal olarak HEPA (HEPA Corporation'in) ve

karbon filtreleri araciligiyla 6nceden siiziilmiis bir havasi olan iyi havalandirilmis bir
laboratuvar demektir. Kor 6rneklerin analizi arka plan karismalar1 ortaya ¢ikaracak ve

laboratuvar ortamindan etkisini belirlemek i¢in, birkag giin i¢in agik bir Petri kabinda birakilan

az miktarda bir ¢oziicli atmosferdeki bilesikleri yakalayacaktir;

- Is Saghg Giivenligi igin havalandirma;
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- Laboratuvar atiklarinin ve son derece kirlenmis drneklerin ¢evre i¢in saglikli/giivenli bir sekilde
imhasi garanti edilmelidir.

Kaynakc¢a
UNEP/GEF POPs Laboratory Project: http://www.chem.unep.ch/pops/laboratory/default.htm

Rehberin tam metni su adresten indirilebilir:
http://www.chem.unep.ch/pops/laboratory/documents.htm
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EK?2

Cevresel uzun menzilli tasinma raporlarinin olasi yapist

Kalict Toksik Maddeler Bolgesel Bazli Degerlendirme Kiiresel Raporu (GEF/UNEP 2000/3) bu
maddelerin uzun menzilli taginma bilgisinin bir degerlendirmesin igerdigi belirtilmistir. Bu ¢alismada
kullanilan yapimin islevini iyi yaptigt kabul edilir ve Madde 16 uyarinca gerekli olan bdlgesel ve
kiiresel taginma unsurlarina hizmet etmek icin tek bir tagima raporu igin bir ilk taslak yapi
saglayabilecegi Onerilmektedir. Bu yapi, burada bir degisiklik yapmadan planlama ve bir rapor
yapisinin hazirlanmasina yardimci olmak i¢in verilmistir.

1 Cevresel tasinma yollarina ilginin nedeni

2 Cevre tasinma yollari icin Ek a, b ve ¢’de yer alan maddelerin
karsilastirilmasi

3 Bolgelerdeki KOK’larin ¢evresel tasinma davranisinin karsilastirilmasi

3.1 Kalic1 organik Kkirleticilerin atmosferde tasinmasinda bolgeye ozel etkiler

3.1.1 Kaher organik Kirleticilerin atmosferik tasinmasinda hava akimi desenlerinin
etkisi

3.1.2 Kaha organik Kirleticilerin atmosferik tasinmasinda hava yiizey degisimi ve
bozulmasinin etKkisi

» Atmosferik bozulma

» Atmosferik birikim

* Diisiik enlemler

* Orta enlemler

* Yiiksek enlemler
3.2 Bolgeye ozgii cevresel tasinma

* okyanus taginmasinda akimlarin etkisi

* okyanus taginmasinda parcacik ¢okelme ve bozulma etkisi
3.3  Nehir tasimacihiginda bélgeye 6zgii etkiler
3.4 Gocmen hayvanlarla tasinmada bdlgeye 6zgii etkiler
4 KOK’larin ¢evre akibeti ve tasinmasi

4.1 Uzun menzilli cevresel tasinma potansiyelini degerlendirmeye yonelik genel
yaklasimlar

4.2 Uzun menzilli ¢evresel tasinma potansiyelini degerlendirmeye yonelik bolgesel
yaklasimlar

» Mekansal olarak ¢oziinmemis bolgesel kutu modelleri
* Mekansal olarak ¢oziinmiis bolgesel kutu modelleri
* Yiiksek oranda ¢ozlinmiis meteoroloji tabanli bolgesel tasinma modelleri

4.3 Uzun menzilli ¢evresel tasinma potansiyelini degerlendirmeye yoénelik Kkiiresel
yaklasimlar

* Mekansal olarak ¢oziinmiis kiiresel kutu modelleri

* Yiiksek oranda ¢6ziinmiis meteoroloji tabanli kiiresel tasinma modelleri
5 Belirsizlikler
6 Ozet
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EK3

Anne kani icin 6rnekleme, depolama, tasima ve analitik ayrintilar (kaynak: Québec
Toksikoloji Merkezi/INSPQ).

Kandaki Organik kloriirlii pestisitler, PCB’ler ve PBDE’lerin belirlenmesi icin 6rnek
alma protokolii

Malzeme

Antikoagiilan olarak EDTA’da (lavanta iist) kan tiipti (2 x 6 ml veya 1 x 10 mL).
Ornekleme

- Her hasta icin, bir lavanta-iist Bosayli tiipe (EDTA, Becton-Dickinson) 10 ml 6rnek ¢ekin.
- Antikoagiilani karistirmak i¢in tiipii derhal 7 ila 8 kez ters gevirin.

- 4 °C'ye kadar yavas yavas sogutun (6rnegin hemolize olmasini 6nlemek i¢in dogrudan buz
tizerine koymayin)

- Plazmay1 kirmizi kan hiicrelerinden ayirmak i¢in 10 dakika santriflij uygulayin.

- Bir polietilen pipeti (Baxter No. P5214-10) kullanarak plazmay1 Teflon disk (Supelco No. 2-
7341) ile sizdirmaz hale gelmis bir 7ml vidali kapakli 6nceden temizlenmis cam sise i¢ine
aktarin. (Supelco # 2-7341).

Depolama

Ornekler 5 giin iginde laboratuvara gonderilirse:
Gonderilinceye kadar 4 ° C'de.

Ornekler giinden daha uzun tutulursa:
Gonderilinceye kadar — 20 °C'de tutun.

Plazma 6rnegi, oda sicakliginda en az bes giin siireyle bozulmayacaktir. Bu nedenle, drnekler tasima
sirasinda oda sicakligina ulagsa bile, herhangi bir bozulma meydana gelmemesi gerekir.

Sevkiyat

Tiipler ayr1 ayr1 sarilmis olarak bir darbeye dayanikli kaba konulmalidir. Ornek biitiinliigiinii
etkileyebilecek ulasim gecikmelerini 6nlemek amaciyla, hizli teslimat i¢in kurye hizmetleri (6rnegin
FedEx) kullanilmasi tavsiye edilir. Liitfen bize kurye takip numarasini e-posta ile (ctglab@inspg.qc.ca
at) gonderin

Ornekleri hafta basinda asagidaki adrese génderin:
Laboratoire de la toxicologie

Centre de toxicologie / INSPQ

945 avenue Wolfe

4¢me étage

Québec, QC

G1V 5B3

Tel. : (418) 650-5115 /5100

137



UNEP/POPS/COP.5/INF/27

Plazmada GC-MS (E-446) -yogun versiyon- ile poliklorlii bifenil konjenerler,
polibrominatl konjenerler, toksafen konjenerler ve organo klorlu pestisitlerin

belirlenmesi i¢cin analitik yontem,

Yontem tiirii

Kat1 evre ekstraksiyonu ardindan toplu tayin icin baglanmis gaz kromatografisi

Uygulama arahg

Analit(ler) Aralik (png/L)
Aldrin 0,024 - 10
Aroclor 1260 0,127 - 100
PCB 28 0,074 - 10
PCB 52 0,928 - 10
PCB 99 0,089 - 10
PCB 101 0,024 - 10
PCB 105 0,0050 - 10
PCB 118 0,012 - 10
PCB 128 0,0050 - 10
PCB 138 0,016 - 10
PCB 153 0,011 -10
PCB 156 0,0050 - 10
PCB 163 0,0090 - 10
PCB 170 0,0060 - 10
PCB 180 0,0070 - 10
PCB 183 0,0050 - 10
PCB 187 0,0040 - 10
o-klordan 0,0050 - 10
y-klordan 0,0030 - 10
B-HCH 0,018 - 10
cis-nonaklor 0,0050 - 10
p,p'-DDE 0,294 - 50
p,p-DDT 0,035 - 10
Hekzaklorobenzen 0,018 - 10
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Mireks 0,025 -10
Oksiklordan 0,007 - 10
PBB 153 0,030 - 10
PBDE 47 0,095 - 10
PBDE 99 0,042 - 10
PBDE 100 0,052 - 10
PBDE 153 0,030 - 10
Parlar 26 0,0060 - 2,0
Parlar 50 0,0040 - 2,0
Trans-nonaklor 0,0080 - 10
Aletler

Kromatograf # 6890 (Agilent) ECD detektorii (Agilent G2397A) ve kiitle detektorii (Agilent 5973
Network) ile

Tanim

Plazma Ornekleri i¢ standart ile zenginlestirilir ve formik asit ile denatiire edilir. Organo halojenli
bilesikler kat1 faz ayirma kullamlarak otomatik olarak sulu matristen elde edilir. Ozler GC-MS ile
analiz edilmek tizere florisil kolonlar {izerinde temizlenir. Olusturulan iyonlar negatif kimyasal
iyonizasyon sonrasinda Sl¢iiliir. Analit konsantrasyonlar etiketli i¢ standartlarin % geri kazanim
dikkate alinarak degerlendirilir. ECD detektorii PCB kongenerleri 28 ve 52 i¢in saptama sinirlarini
dogrulamak i¢in hizmet vermektedir.

Saptama sinir1 ve kesinlik

; Saptama siniri Tekrarlanabilirlik

Analit(ler) (uflg)/L) (%)

Aldrin 0,0070 Mevcut degil
Aroclor 1260 0,038 7.3

PCB 28 0.022 13.3

PCB 52 0,279 11,0

PCB 99 0,027 8,0

PCB 101 0,0070 9,7

PCB 105 0,0020 74

PCB 118 0,0040 7.7

PCB 128 0,0020 Mevcut degil
PCB 138 0,0050 8,6

PCB 153 0,0030 7.5

PCB 156 0,0010 9,7

PCB 163 0,0030 8,0

PCB 170 0,0020 10,4

PCB 180 0,0020 8,4
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PCB 183 0,0020 3

PCB 187 0,0010 8,4
o-klordan 0,0020 Mevcut degil
o-klordan 0,0010 Mevcut degil
B3-HCH 0,0050 11,4
cis-nonaklor 0,0010 11,4
p,p'-DDE 0,088 12,7
p,p-DDT 0,010 16,9
Hekzaklorobenzen 0,0050 8.9

Mireks 0,0080 12,2
Oksiklordan 0,002 14,7

PBB 153 0,0090 25,2

PBDE 47 0,028 20,6

PBDE 99 0.013 23.3

PBDE 100 0,015 18,0

PBDE 153 0,0090 35,9

Parlar 26 0,0020 6,9

Parlar 50 0,0010 6,2
Trans-nonaklor 0,0030 11.2
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EK 4

UNEP Isbirligiyle WHO-Koordinasyonunda Dérdiincii Insan Siitiinde Kalict Organik
Kirleticiler Anketi (yalnizca elektronik)

(metin ayr1 bir belgede verilmistir ve basili niishaya dahil edilecektir)
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EK5

Hava izleme standart operasyon prosediirleri ve protokolleri (yalnizca elektronik)

(metin ayr1 bir belgede verilmistir ve basili niishaya dahil edilecektir)
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EKG
KOK'larin suda ¢oziiniirliik, oktanol-su ve organik karbon béliimlenme katsayilart
Listeledeki Kimyasal Sudaki Temsilci Suda Log |Log Ref®
Analit ¢Oziiniirlitk" Kow |Koc?
(mg/L) 25°C
Aldrin Aldrin 0,02 3.0 2.6 1
Klordan cis-(/ klordan 0.056 6.0 5.5 1
Klordekon Klordekon 2.7 4.5 3.4 2
DDT 4,4°-DDT 0.0055 6.2 5.4 1
4,4’-DDE 0.04 5.7 5.0 1
Dieldrin Dieldrin 0.17 5.2 4.1 1
Endrin Endrin 0.23 5.2 4.0 1
Endosiilfan a-Endosiilfan 0.5 4.9 3.6 2,3
Endosiilfan siilfat 0,22 3.6 3.2 2,3
HCB HCB 0.005 5.5 5.0 1
Pentaklorobenzen PeCBz 0.65 5.0 4.5 1
Heptaklor Heptaklor epoksit 0.35 5.0 4.0 1
Hekzabromobifenil HBB 0.011 6.4 5.9 4
Hekzaklorosiklohekzanlar []-HCH 1.0 3.8 3.8 1
' -HCH 7.3 3.7 3.0 1
Mireks Mireks 6.5x107 69 | 6.0 1
Perflorooktan siilfonat (PFOS) PFOS 680 - 2.6 5.6
Poliklorlu bifeniller (PCB) PCB 28 0.16 5.8 5.3 1
PCB 52 0,03 6.1 5.6 1
PCB 101 0.01 6.4 5.9 1
PCB 153 0.001 6.9 6.4 1
Poliklorlu dibenzo-para-dioksinler TCDD 1.93x10° 6.8 6.3 1
(PCDD)
Poliklorlu dibenzofuranlar (PCDF) TCDF 4.19x10" 6.5 6.0 1
Toksafen P26 - 5.5 5.0 7
P50 - 5.8 5.3 7
Pentabromo difenil eterler BDE-47 0.011 6.8 [6.3 8.9
BDE-99 0.0024 7.3 |6.8 8.9
Pentabromo difenil eterler BDE 183 - 83 |7.8 9

"Katinin suda ¢oziiniirliigii e mg/L cinsinden bildirilen

“Seth ve dig. (1999) tahmin edilen Koc

Z Kisim 4.2.1.'de verilen referanslar: 1. Mackay ve dig. (2006); 2 ATSDR (2000); 3.Weber ve dig. (1997);4
USEPA (2008); 5 UNEP (2006); 6 Higgins ve Luthy (2006); 7 Muir ve dig. (2006); 8 Avrupa Komisyonu
(2001); 9 Braekevelt ve dig. (2003). Kisim 4.2.1.'de verilen tiim referanslar
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EK7

UNEP PTS raporlarimin bir anketine dayali PTS hedefleyen Su Izleme Programlar
BOLGESEL VE ULUSAL iZLEME PROGRAMLARI
ANTARKTIKA

Japonya’nin calismast

1975-1985 arasinda Bati1 Pasifik, Dogu Hint ve Antarktika Okyanuslarindan asagidaki tabloda
gosterilen ylizey suyu 6rnekleri toplanmistir. Sonuglar Tatsukawa ve dig. (1990), Orta ve Kuzey Dogu
Asya Kalic1 Toksik Maddeler Raporu'nda ve diger raporlarda bildirilmistir (Tablo Al).

Tablo Al. Tablo Al. 1975 ve 1985 yillar1 arasinda aragtirma seferleri sirasinda toplanan 6rneklerin
detaylar1

Seyahat no. Tarih Referans

1 Mayis 1975 Tanabe ve dig. 1982a

2 Tem-Agu 1976 Tanabe ve dig. 1982a

3 Ekim 1976 — Ocak 1977 Tanabe ve dig. 1982a

4 Oca-Sub 1978 Tanabe ve dig. 1982a

5 Haz-Tem 1979 Tanabe ve dig. 1982a

6 Temmuz 1979 Tanabe ve dig. 1982a

7 Kas 1980 — Mar 1981 Tanabe ve dig. 1982b

8 Temmuz 1982 Yayimlanmadi (Tanabe, Ehime University)
9 Ara 1982 Yayimlanmadi (Tanabe, Ehime University)
10 Kas 1983 — Oca 1984 Kwano ve dig. 1985

11 Eyl — Eki 1985 Yayimlanmadi (Tanabe, Ehime University)

Bélgesel dlgekte Ulusal Antarktik Programlarimin Yéneticileri Konseyi (COMNAP) Antarktika'da
uyumlastirilmig izleme saglamak icin Antarktika Cevre Gérevlileri Agi’ni (AEON) olusturmustur. 15
tilkenin mevcut izleme faaliyetlerinin bir 6zeti Mayis 1998’de COMNAP tarafindan yayimlanmustir.

ARKTIK (AMAP raporu 2002)
Nehirler

1990-1996 doneminde Rus nehirlerinde KOK’larin 6rneklenmesi ve analizleri ROSHYDROMET
(Rusya Federal Hidrometeoroloji ve Cevre Servisi) bolge laboratuvarlan tarafindan yiriitilmiistiir.
Ornekleme Arktik Okyanusuna dékiilen biiyiik Rus nehirleri boyunca konumlanan istasyonlarda
gerceklesmistir. En fazla dikkatin yogunlastig1 istasyonlar Arktik Okyanusu’na yiiklerini tahmin etmek
i¢in her biiyiik nehrin daha asagida bulunan istasyonlar1 olmustur.

Daha yakin zamanlarda, 2001-2002 yillarinda Rusya'da Yenisey ve Pecora nehirlerindeki kirleticileri
incelemek i¢in bir proje yapilmistir (Raipon/AMAP/GEF Projesi, 2001). 2000- 2001 yilinda
KOK’larin analizi i¢in Rus Kuzey Buz Denizinin dort bolgesinde goller ve nehirlerde tathi su (15-45
L) ornekleri toplanmistir: Kola Yarimadasi (Lovozero Golii); Nelmin Nos’da Pecora nehri agzi;
Taymir Yarimadast (Dudinka’da Yenisey Nehri ve Katanga’da Katanga Nehri) ve Cukotka’da
Kangalan Nehri tizerinde Kangalan. Lovozero Golii’nden ornekler gesitli derinliklerde (0 -30 m)
toplanmigtir. Burada derinlerde Organokloriir (OC) konsantrasyonlar1 egilimleri gériinmemis ve bu
nedenle, bu veriler kombine edilmistir. Diger tiim sahalardaki 6rnekler nehirlerde ylizeye yakin
bolgelerden toplanmustir.

RAIPON/AMAP/GEF Projesi (2001). Kalict Toksik Maddeler (PTS), Gida Giivenligi ve Kuzey
Rusya’nin Yerli Halklar1. V. Kimstach. Arktik izleme ve Degerlendirme Programi Oslo, Norveg.
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Deniz suyu

Cok sayida Organokloriir pestisitleri ve PCB’lerin olgiimleri agirlikli olarak 1996-2001 déneminde
kutup c¢evresindeki iilkeler tarafindan diizenlenen bilimsel seyahatler sonucunda Arktik Okyanusu
sularinda yapilmustir. Olgiimler ¢ogunlukla, bir dizi seyahatte osinografik arastirma tekneleriyle
yapilmustir. 1996 yilinda Isve¢ Oden seyahati kuzey Barents Denizi'nde Kuzey Kutbu'nun buz
kenarindan ornekler almistir. 1997 yilinda, Yiizey Arktik Is1 Biitcesi (SHEBA) arastirmasi (Perovich
ve ark.,, 1999) i¢in bir Kanada redarik gezisi (JOIS) Eylil ayinda Bati Kanada Arktik
Takimadalarindan deniz suyu 6rnekleri elde etmek icin kullanilmistir. Mayis-Haziran 1998’de, Kuzey
Baffin Korfezi'nde Northwater Polyna arastirmasi (NOW '98) ornekleme igin baska bir platform
olusturmustur. 1997-1998 yilinda SHEBA ¢alismasi Beaufort/Chukchi Denizlerinden deniz suyunun
siirekli drneklenmesine izin vermistir. isve¢ Tundra Kuzeybati calismas1 (TNW '99) Temmuz/Agustos
1999 doneminde Kanada Arktik Archipelago'yu bastan basa ge¢mistir. RV Polarstern tarafindan
Arktik - Antarktika seyahati 2000 yilinda Dogu Groénland Denizi’nden deniz suyu oOrnekleri
saglamistir. Svalbard’un kuzeyinde Barents Denizi’nde Marjinal Buz Bdlgesinde (Olsson, 2002) ve
Laptev Denizi’nde (Utschakowski, 1998) baska calismalar da yapilmustir.

Bazi arastirmacilar pargaciklar1 gidermek icin filtrasyon veya siirekli santrifiij kullanmgtir; HCH
analizleri i¢in alinan 6rnekler genellikle filtreden gecirilmemistir. HCH izomerleri Arktik Okyanusu
ve komsu denizlerde en sik dlgiilen kimyasallar olmustur. Bu bilesikler ng/L konsantrasyonlarda
bulunurlar ve gemilerde veya laboratuvarda kirlenme ile ilgili ¢ok az sorun vardir. PCB’ler sonraki en
onemli kirleticilerdir; ancak, ¢ok daha az 6l¢iim yapilmistir. Deniz suyunda PCB o6lciimleri diisiik
seviyeler ve gemi giivertesi yani sira laboratuvarin kirlenme potansiyeli nedeniyle zordur. Kuzey
Kutbu'nda ve kuzey iliman deniz sularinda PCB’lerle ilgili farkli c¢aligmalar arasinda ve oOnceki
caligmalarla yapilan karsilagtirmalar (Iwata ve dig., 1993; Schultz-Bull ve dig, 1998; Sobek ve
Gustafsson, 2004) kirlenme ve farkli ornekleme tekniklerinin etkileri ile ilgili sorularin ortaya
¢itkmasina neden olmustur. Bunlar arasinda filtre dilen 6rneklerle biitiin (filtresiz) su ornekleri ve
gemiye dalgi¢ pompa ile alinan 6rnekler ile uzak yerlestirilen 6rnekleyici cihazlarin kullanilmasiyla
yerinde toplama arasindaki olasi farklar bulunmaktadir.

ASYA

Genel olarak, oOzellikle daha gelismis iilkelerde, izleme faaliyetleri sistematik olarak
gerceklestirilmektedir. Japonya Cevre Bakanligi, kiyt su alanlar1 dahil olmak iizere farkli Cevre
bolimlerinde, bazi KOK’larin cevresel seviyelerini izlemek i¢in yaklasik ii¢ yildir aragtirmalar
yirlitmektedir.

Kiy1 ¢evresini (kiy1 sulart yam sira kiyiya yakin bolgelerdeki nehirler ve tatli su kiitleleri dahil)
izlemek igin Birlesmis Milletler Universitesi (UNU) tarafindan koordine edilen girisim gibi bazi
bolgesel girisimler de gelistirilmistir. Asya Cevre Yonetisimi Izleme ve Degerlendirme Ag:
(MANAGE) (http://www.unu.edu/esd/manage/index.html), UNU 1996 yilindan beri c¢evresel
kirleticilerin kimyasal analizi kapasite gelistirme projesini uygulamaktadir (Asya Kiy1 hidrosferinde
Cevresel izleme ve Yonetisim). Bu bolgedeki farkls iilkelerde sekiz laboratuvar bilinen bir dizi KOK’a
odaklanarak, diizenli izleme faaliyetlerini tistlenmektedir. Katilan laboratuvarlar Cin, Endonezya,
Kore, Malezya, Filipinler, Singapur, Tayland ve Vietnam’da yer almaktadir. Cevre kirliligi ile ilgili
bolgesel bir veri tabani olusturmak i¢in bu iilkelerde izleme ¢alismalarinin sonuglari UNU tarafindan
toplanmistir (KJIST- UNU Proceedings - UNESCO Dogu Asya Kiy1 Hidrosfer Bolgesi Cevre Kalitesi
Uluslararasi Calistay1, http://landbase.hg.unu.edu/Publication/KwangjuProceedings.pdf).

AVUSTRALYA VE YENI ZELANDA

Bolgede devam eden izleme programlar1 Ulusan Dioksinler Programi (Avustralya) ve Yeni
Zelanda'daki Organokloriirler Programidir. Avustralya'da sucul ortamlardaki dioksinlere iliskin son
teknik ~ rapor  http://www.environment.gov.au/settlements/publications/chemicals/dioxins/report-
6/index.html adresinde bulunabilir. Yeni Zelandanin Organokloriirler Programi kapsaminda, haligler
ve nehirler dahil olmak tizere gesitli ortamlarda organokloriirlerin diizeyleri hakkinda bir dizi arastirma
gerceklestirilmistir (http://www.mfe.govt.nz/issues/hazardous/contaminated/organochlorines.html).

GUNEY AMERIKA, AFRIKA
Bolge icin hicbir bolgesel izleme programi listelenmemistir.
ORTA AMERIKA VE KARAYIPLER
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Tablo 2 Orta Amerika ve Karayipler’de 6rnekleme kampanyalart ve sonuglarina iliskin bir fikir
sunmaktadir (UNEP 2002b).

Tablo A2. Deniz ortamindan su érneklerinde organokloriit pestisitler ve PCB'lerin seviyeleri.

Ulke/ y1l Bolge Sonugclar Gozlemler Referans
Kolombiya  Kiy1 ekosistemleri DDT 2.5-53.4 ng/g Castro,
1996 Ciénaga de la Virgen, DDE <0.001- 0.5 ng/g 1997

Cartagena eski piring DDD <0.001- 3.6 ng/g

tarlalar1
PCBs 0.1-173 ng/g
Honduras Pasifik Okyanusu Maksimum konsantrasyonlar:  Sonuglar Meyer,
1995-97 Golfo de Fonseca B-endosulfan 0.03 mg/L kiy1 sularinda 1999
3 halig Lindane 0.02 mg/L genis ¢apli kirlenmeyi

p,p’-DDT 0.012 mg/L gostermektedir. Cogu

Heptaklor epoksit 0.01 mg/L
Endrin 0.011 mg/L

Jamaika Kingston Harbour Ortalama seviyeler: Rihtimdan alinan Mansingh et
sediman Orneklerinde al., 2000
de pestisitler

konsantrasyon
diisiiktir.

a-endosulfan 2.2 ug/L

B-endostilfan 7.86 pg/L bulunmustur.
Endosiilfan siilfat 0.003 pg/L K_|vrlenm_er.1|n sebebl,
digerlerinin yani sira,
p,p’-DDT 7.02 pg/L kahve
Dieldrin 1.88 ug/L plantasyonlarinda
. yilda 3-3 kez
Endrin 0.26 pg/L endosiilfan kullanan
Lindan nd Rio Cobre'den yapilan
desarjdir.
Jamaika Portland, kuzey dogu Ortalama seviyeler a- Kahve iiretim bolgesi. Robinson &
1990-91 kiy1 sulart endosiilfan 0.42-7.12 pg/L B- Sediman ve biyotada Mansingh,
endosiilfan & p,p’-DDE 0.8  pestisitler 1999
ng/L bulunmustur.
St Lucia Kiy1 sahalari Bulunan maksimum Magloire,
1986-89 konsantrasyonlar 2002
Lindane 5-40 ng/L
Dieldrin 4 ng/L
DDT 4-20 ng/L
AKDENIZ

Barselona Sozlesmesi tarafindan yayinlanan deniz ortami icin MEDPOL Programi
(http://195.97.36.231/medpol/index.asp?doc=general.htm), sunlari amaglar:

» sicak noktalar ve kiy1 bolgelerinde ¢evrenin durumunun mevcut periyodik
degerlendirmeleri (karar vericiler i¢in, antropojenik baskilar altinda olan alanlarin temel
cevre statlsiiyle ilgili bilgi saglamak icin gerekli);

» eylem ve politika tedbirlerinin etkililigini degerlendirmek amaciyla secilmis bazi
kirleticilerin zamansal egilimlerini belirlemek ve

» ulusal/uluslararasi diizenleyici sinirlara uyum yoluyla kirliligin kontroliinii arttirmak.
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Yiiklerin egilimlerinin izlenmesi nokta kaynaklar (nehirler, evsel ve endiistriyel atik sular)
lizerinden kiy1 deniz ortamina Kara Kékenli-Kaynaklar Protokoliinde yer alan kirleticiler,
tehlikeli maddeler ve besinlerin bazi 6nemli gruplarinin girdilerine iliskin tahminleri saglamay1
amaglamaktadir.

Katilima iilkeler sunlardir: Arnavutluk, Cezayir, Hirvatistan, Kibris, Yunanistan, Israil, Fas,
Slovenya, Suriye, Tunus ve Tiirkiye. Deniz suyu izleme faaliyetleri 1996 yilinda baslamis ve su
anda, klorlu bifenil konjenerler, klorlu pestisitler ve organik-fosforik pestisit diizeyleri de dahil
olmak tizere, 2006 yilina kadar olan veriler mevcuttur.

AVRUPA

Kapsamli deniz suyu izleme programlari (OSPAR, HELCOM) mevcuttur; bazilar1 (Hazar Denizi,
Karadeniz) daha yenidir. Nehirler olarak izleme agirlikli ulusal diizeyde gerceklestirilmektedir,

ancak hali hazirda ¢ok uluslu veya bolgesel faaliyet de (Ren, Tuna) mevcuttur. Elbe, Ren ve Tuna
gibi biiylik bolge nehirleri ve bu nehirlerin ana kollar sik sik ve diizenli olarak izlenmektedir.

Kuzey-Dogu Atlantik Deniz Cevresinin Korunmasi S6zlesmesi (OSPAR S6zlesmesi) 1992 yilinda

imzalanmistir. 1994 yilinda OSPAR Komisyonlari Oslo ve Paris Sézlesmeleri deniz alani i¢in yeni
bir ortak izleme programi gelistirmek ve Oslo ve Paris Komisyonlari Ortak izleme Programi ve
Kuzey Denizi Gérev Giicii izleme Master Planini giincellemek iizere anlasmiglardir. Bu ortak
izleme programi Ortak Degerlendirme ve izleme Programi (JAMP) olarak adlandirilir. izleme
programi kapsaminda bolge Kuzey-Dogu Atlantik olup sirasiyla Kuzey Kutup Sular (1. Bolge),
Biiytlik Kuzey Denizi, (II. Bolge),

Kelt Denizleri (III. Bolge), Biscay Kérfezi ve iber Kiyisi (IV. Bolge IV) ve Biiyiik Atlantik (V. Bolge)
olmak lizere bes bolgeye ayrilmistir.

Su anda JAMP kapsaminda deniz ortamindaki temel deniz ¢evre izleme faaliyeti OSPAR
Koordineli Cevresel izleme Programidir (CEMP;
http://www.ospar.org/content/content.asp?menu=00900301400000_000000_000000), ve
asagidaki secilmis kirleticiler ve besinlerin konsantrasyonlari ve etkilerinin izlenmesi tizerine
yogunlasmistir:

» sediman ve biyota icindeki metaller (kadmiyum, civa ve kursun)
» biota ve sediman i¢cindeki PAH’lar

* biota ve sediman i¢cindeki PCB’ler

» biota ve sediman i¢cindeki bromlu alev geciktiriciler

» sedimanlardaki tribiitiltin ve gastropodlardaki etkileri

» deniz suyundaki besinler

» oOtrofikasyon etkileri

HELCOM, Baltik Denizi Bolgesindeki Deniz Cevresinin Korunmasi S6zlesmesi yonetim organidir.
Komisyon, Baltik Denizi deniz ortamini, Danimarka, Estonya, Avrupa Toplulugu, Finlandiya,
Almanya, Letonya, Litvanya, Polonya, Rusya ve Isvec arasinda hiikiimetlerarasi isbirligi yoluyla
kirlilik tiim kaynaklarindan korumak icin ¢alismaktadir. HELCOM Baltik izleme programlarsi,
secilen agir metaller ve bazi organik kirleticilerin seviyeleri ve egilimlerine iliskin diizenli bilgi
saglamaktadir. Baltik Denizi ytlizen kirlilik yiikiiniin derlemesi i¢in kilavuz bilgi su adreste
bulunabilir http://www.helcom.fi/groups/monas/en_GB/plcwaterguide/

HELCOM izleme girisimlerinin bir parcasi olarak 2008-2009 déneminde IVL ve NILU Baltik
Denizi Eylem Plani kapsaminda tehlikeli olarak tanimlanan sekiz madde/madde grubunun
ortaya cikmasina iliskin dogu Baltik Denizi ortaminda bir tarama galismasi gerceklestirmistir.
Calismaya dahil sekiz maddeden altis1 LOQ tizerinde bulunmustur: organik kalay bilesikleri,
PBDE’ler, PFAS, nonilfenol, klorlu parafinler ve endosiilfan PFAS (PFOS ve PFOA), oktifenol ve
nonilfenol sirasiyla bir, bir ve alt1 su 6rneginde bulunmustur
(http://www3.ivl.se/rapporter/pdf/B1874.pdf).
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Hazar Cevre Programi (CEP; http://www.caspianenvironment.org/newsite/index.htm) Hazar’a
Kiyisi olan bes Devlet Azerbaycan, Iran, Kazakistan, Rusya ve Tiirkmenistan tarafindan
gelistirilen bolgesel bir programdir. Hazar Denizi Bolgesel Cevre Izleme Programi (REMP) deniz
fiziksel ve kimyasal izleme bilesenini (su ve sediman analizi) icermektedir. Temel gostergeler
sunlardir:

» Rafineriler, limanlar ve rihtimlar ve nakliyeden kaynaklanan hidrokarbon kontaminasyonu

» Kanalizasyon desarjlari, giibre iiretimi ve tarimsal akintilardan kaynaklanan besin zenginlesmesi

»  Ddokiilme, biiyiik 6l¢ekli hagere kontrol programlar ve tarimsal akintilardan kaynaklanan pestisit
kirliligi

Benzer sekilde, Karadeniz Cevre Programi (BSEP) bu alanda kapasite olusturma ile birlikte sucul

kirliligi izleme bileseni icermektedir (http://www.iwlearn.net/iw-

projects/Fsp_11279946709 /project_doc/black-sea-environment-programme-project-final-

summary-report-76p-776k.pdf).

HINT OKYANUSU

Bu bélge icin hi¢bir sistematik izleme belirtilmemistir.

KUZEY AMERIKA

ABD EPA Great Lakes Ulusal Program Ofisi Great Lakes ekosisteminin sagligin1 6l¢mek amaciyla,
sy, sucul yasam, sediman ve havadan 6rnek alan izleme programlar ytriitmektedir
(http://www.epa.gov/glnpo/monitor.html).

Kanada Yiizey Suyu izleme ve Degerlendirme Programu ii¢ genel bilesenden olusur: Nehir
Sistemleri izleme ve Degerlendirme, Great Lakes Yakin-kiy1 izleme ve Degerlendirme ve I¢ Gol
izleme (http://www.ene.gov.on.ca/envision/techdocs/3933-1.htm).

PASIFIK ADALARI

Bolgede sinirli bir izleme kapasitesi bulunmaktadir. Mevcut ulusal tesisler yalnizca bazi biiytik
tilkelerde bulunmaktadir ve bazilar1 bolgesel kuruluslara aittir. Fiji, Samoa, Tonga, Yeni
Kaledonya, Fransiz Polinezyasi, ve Guam’da test yetenegi olan laboratuvarlar bulunmaktadir.

Solomon Adalarr’'ndan alt1 su 6rnegini analiz eden Japonya’nin biiyiik 6lcekli Asya ve Okyanusya
calismasindan (1992) veriler elde edilebilir.

KURESEL DUZEYDE iZLEME FAALIYETLERI
UNEP Kiiresel Cevre izleme Sistemi GEMS

UNEP GEMS/Su (Kiiresel Cevre izleme Sistemi/Tatlhisu Kalite Programa;
http://www.gemswater.org/) su i¢cin izleme verilerinin derlenmesi {izerinde ¢calismaktadir.
GEMS/Su programi diinya ¢apinda tath su kalitesi sorunlarini anlamaya y6nelik ¢ok yonlii bir su
bilimi programidir. Baslica faaliyetler izleme, degerlendirme ve kapasite gelistirmeden
olusmaktadir. GEMS/Su programinin uygulanmasinda su sektoriinde faaliyet gésteren birkag
Birlesmis Milletler kurumunun yani sira diinya genelinde bir dizi organizasyon da yer
almaktadir.

Fiziksel/kimyasal kirlilik parametreleri, major ve minoér iyonlar ve KOK’lar da dahil olmak tizere
organik kirleticiler icin veri izleme 106 katilimci iilke tarafindan rapor edilmektedir.

Tablo A3. UNEP GEMS i¢inde Istasyon ve Parametre Siniflandirmasi

Bolge Istasyon Veri Noktasi Organik Kirleticiler Veri Araligi
Sayis1 Sayisi
Afrika 138 206907 1732 1977 - 2007
Amerikal 662 417994 594344 1965 - 2006
ar
Asya 332 641940 8646 1971 - 2007
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Avrupa 318 823323 23985 1978 - 2005
Okyanusy 94 206650 1438 1979 - 2006
a

Toplam 1544 2296814 630145 1965 - 2007
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