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1 Metodoloji
1.1 Belirtim Gelistirmenin Ilkeleri
Kavramsal ¢ergevenin bir pargasi olarak belirtim gelistirme metodolojisi;
islemlerin devam etmesi ve KVA icindeki tekrar kullanim, fizibilite ve
orantisallik konularinin devami agisindan 6nem tasimaktadir. Metodoloji,
islemin hangi evresinde hangi adim atilacag1 konusunda talimat verir.
iP.1 Mevzuat Analizi
iP.3 is ve Veri Gereksinim Analizi
Kullanic
Gereksinim
Analizi
iP.3 .
Mevcut Veri Analizi: Mevcut Detay IP.4
BOHHBUY. KBS Veri S Uluslararasi Standart
’ A I H Py : P
uygulamalari... nalizl Gereksinimleri Analizi
Veri Veri KBS temalari;
ihtiyag Standartlarinin AD, BI, TK, UL, HI,
Analizi Gelistirilmesi AR, OR, TO, ID igin

veri modelleri
gelistirilmektedir.

Uygulama,
Test/Gegerlilik
Analizi

Sekil 1 KBS Standart Gelistirme Metodolojisi

Sekil 1’de KBS standart gelistirme metodolojisi gosterilmistir.

Belirtim gelistirme islemi veri saglayicilar1 ve/veya veri kullanicilari tarafindan
yuriitiltr. Saglayici yaklasimina gore asil amag 6zel bir temaya ait mevcut veri

setleri arasinda ortak bir payda bulmaktir. Bu yaklasimda disardan bir gosterge
olmadiginda, birlikte ¢alisabilirlik gereksinimleri belirsiz kalabilmekte ve bu da

asagidaki problemlere yol agabilmektedir;

o Birlikte calisabilirlik esaslarina gore hazirlanmis veri kullanicinin

gereksinimlerini karsilamiyor olabilir.
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e Birlikte ¢alisabilirlik i¢cin optimum seviyeyi yakalamak yerine, en gt¢lu
paydaslar tirettikleri veri setinin potansiyel doniisiimlerini/degisimlerini

minimum seviyeye indirmek icin kendi ¢6ztimlerini destekleyebilirler.

Kullanic1 yaklagimina gore disardan alinan gostergeler kullanici
gereksiniminden dogar ve belirtim gelistirme isleminin basinda dikkatlice

analiz edilmis ve sekil verilmistir. Bu yaklasimin riskleri asagida siralanmistir;

e Kullanic, gereksinimlerini detayli sekilde 6ne ¢ikarmak ¢ok zordur

e ifade edilen gereksinimler ¢ok iddiali olabilir. Bu da fazla masrafa ve
eldeki verilerin uygulamaya konmasinin imkansizligina yol agabilir

e Tekrar kullanima odaklanmak yerine, belirtim islemi “gti¢cli” kullanicinin

ihtiyaclarini karsilayacak tirtin elde edebilmektedir

Her iki yaklasimin kombinasyonu ile teknik ve finansal birliktelik
dengelenebilir. Istekler ile uygulanabilirlik arasinda bir denge bulunmalidir.
isteklerin ¢ok fazla olmasi uygulanmasi zor ve asir1 masrafli karmasik
belirtimlere yol acabilmektedir. Ayrica belirtimler ¢cok karmasik olursa veri
saglayicilar tarafindan desteklenmeme ve kullanicilar tarafindan
benimsenmeme riskini barindirmaktadir. Diger taraftan ¢ok basit veri
belirtimleri yetersiz birlikte ¢alisabilirlige, harcanan emeklerin bosa gitmesine
ve altyap1 yararlarinin somut hale getirilememesine yol agabilir. Coziilmesi

gereken ana noktalar Sekil 2’de gosterilmistir.

Karmasik
(Kaynak:
INSPIRE)
* Uygulamasi kolay * Uygulamasi zor
* Yetersiz uyum * Beklenen faydalarin belirli
« Kullanici icin beklenen kullanicilara yonelik olmasi
faydayi saglamamasi *  Yiksek bedeller
Sekil 2- Veri belirtim isleminde denge yerini bulma
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Dengeyi bulabilmek icin iki ana yol bulunmaktadir;

e (Odak noktasi, daha genis kullanim i¢in tutarli konumsal (zamansal) bilgi
tizerinde olmahdir.
e Model i¢cin genisletme mekanizmasi olmalidir ve diger konumsal ve

konumsal olmayan 6geler modele nasil baglanir gosterilmelidir.

1.2 Veri Belirtimi Gelisim Dongiisti

1.2.1 “Use case” toplama ve gelistirme

Bir “use case” amag odakli olarak sistem ile aktorler arasindaki etkilesim ifade
edilir. Use case, kullanicinin gereksinimlerini anlamaya ve bunlari saglamak igin

veri tanimlamaya yardimci olur.

Bir use case birkac veri temasini kapsayabilir. Ornegin belli bir alandaki sel riski
analizini anlatan use case hidrografya, ylukseklik, meteoroloji verilerine de
ihtiya¢ duyabilir ve “dogal risk alanlar1” veri temasi icin bir girdi olusturabilir.
Ortak use case nihai capraz tema bagimhliklarini aciklamaya yardim eder. Bu

yluzden use case veri kullaniminin katliligini yansitmak zorundadir.

Gereksinimlerin dogru degerlendirilmesi agisindan, use case’lar 6ncelik
siralamasina gore siralanmaldir. Yiiksek dncelik ¢ok kullanici senaryolarina

veya kritik zamanli (afet yonetimi, sel vb.) senaryolara verilmelidir.

Pratikte paydaslardan use case toplamak zor olabilir. Veri kullanicilart KVA'nin
faydalarindan fazla haberdar olmayabilirler. Bu durum belirtim gelistirme

islemini tehlikeye sokmamalidir.

1.2.2 Kullanic1 Gereksinimlerinin ve Konumsal Nesne Tiplerinin

Belirlenmesi

Veri modelinin ilk kisimlarinda use case konumsal veri gereksinimlerini
belirlemek i¢in kullanilir. Bu model, konumsal nesne tiplerinden, taslak
tanimlarindan ve agiklamalarindan ve diger veri belirtim elemanlarindan aday

listesi icerir. Bu elemanlarin herbiri detay seviyesine gore tanimlanir. Konumsal
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nesne tiplerinin kavramlari paylasilmali ve farkli temalarla uyumlu hale

getirilmelidir. Bu icerik i¢in faydali bir ara¢ Feature Concept Dictionary36’dir.

1.2.2.1 As-is analizi

KVA mevcut veriyi biraraya getirmelidir, use case’lerdeki veri gereksinimleri
mevcut “as-is” durumuyla karsilastirilmalidir. Bu analiz istenen verinin, veri
saglayicilar tarafindan saglanip saglanamayacagini ortaya ¢ikarmaktadir. Eger
saglanirsa doniisiim isindeki karmasiklig1 da gostermis olacaktir. “as-is” analizi

genellikle gap analiziyle paralel ylirtimektedir.

1.2.2.2 Gap analizi

Gap analizi mevcut veri ile karsilanamayan kullanici gereksinimlerini belirler.
Iki ¢esit bosluk vardir. Teknik bosluk herhangi bir veri setinden yada veri
doniisiimiinden toplanan veriyle doldurulabilir. Diger taraftan icerik boslugu

sadece veri toplamayla halledilebilir.

Teknik bosluklari doldurmak kullanici i¢in bir artidir fakat veri saglayiciya
onemli bir maliyet getirir. Veri entegrasyonu ve doniisiimi saglayan otomatik
araglar yardimiyla sorun ¢oéziilebilir fakat bu araglar her zaman mevcut

olmayabilir. Bu ylizden fayda ile maliyet karsilastirmasi yapmak gerekmektedir.

1.2.3 Veri Belirtimi Gelistirme

Baslangictaki veri modeli ve diger veri belirtim elemanlar: as-is ve gap analizi
sonuglarina gore ayarlanmalidir. Teknik ve finansal fizibiliteye gore veri

belirtimlerinin igerigi zorunlu veya opsiyonel olarak ayrilabilmelidir.

Cok 6nemli yada az 6nemli konumsal nesne tiplerini ayirmak gerekiyorsa, her
iki grup ayr1 veri modellerinde paketlenmelidir. Ana gereksinimleri destekleyen

konumsal nesneler cekirdek modele yerlestirilmistir.

Teknik elemanlarin yaninda veri belirtimleri daha iyi anlama ve uygulama

acisindan aciklamalar ve 6rnekler de igerebilir.
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1.2.4 Uygulama, Test Etme ve Dogrulama

Belirtimler paydaslar tarafindan gézden gecirilmelidir. Boylece veri
belirtimlerinin altyap:1 amacina uygun olup olmadigi, uygulamay destekleyen

yeterli veri icerip icermedigi saglanmis olur.

Belirtim testi, kullanim i¢in fizibilite veya uygunluk geri bildirimi saglamak i¢in
yuriutiilebilir. Fizibilite, veri saglayicilarin verilerini birlikte ¢alisabilirlik

amacina uygun olarak dontistiirme ¢alismalarini icermektedir. Sonug olarak da
teknik fizibilite ve uygulama maliyetleri konularinda geri doniistimii saglanmis

olmaktadir.

Uygulama testleri; kullanicilarin islerinin birlikte ¢alisabilirlik sayesinde ne
kadar kolaylastigini icermektedir. Veri kullanicilar: tarafindan yapilan bu test,

sagladiklar: verinin performanslarini icermektedir.

Test ve paydas danismanin sonuglar1 herhangi bir adimda veri belirtim islemini
tekrar belirtmek i¢in kullanilabilmektedir. Bu tekrar belirtimler bir anlasmaya
varilana kadar devam etmektedir. Dogrulama isleminden sonra belirtimler

kamu tarafindan kullanilmak tuzere basilmaktadir.

Yasal dayanagi olan KVA’lar icin gerekli olan bir adim daha vardir. Teknik icerigi
korurken yasal gereksinimleri saglamak i¢in teknik taslak hazirlanmaldir. Yasal
mevzuati saglamak icin bir yol altyapidaki mevcut veriler yoluyla servislerdeki
sadece parametreleri kullanmaktir. Diger bir yol ise teknik fizibilite ve maliyet
konusuna dayanan veri belirtimlerinin bir altkiimesini se¢gmek, semantik modeli
icermektir. Bu durumda tam teknik icerikli veri belirtimleri paydaslar icin bir

rehber 6zelligi tasimaktadir.

1.3 Basisregistratie Grootschalige Topografie(Biiyiik Ol¢ekli
Topografya Kayitlamasi)
Ulusal cografi veri standardizasyonu ve kayit altina alinmasi projesi kapsaminda

2007 yilinda IMGeo, versiyon 1.0 olarak uygulamaya ge¢mistir. Bununla beraber
2011 yilina gelindiginde tasarimi tamamlanan BGT projesi, 2012 yilinda nihai
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kararla yuritrlige girerek basta Geonowum olmak iizere birden ¢ok kurulusun
birlikte calisarak gelistirdigi veri katalogunu ortaya ¢cikarmustir. Iki yillik test
stireci boyunca BGT ile uyumlu IMGEO modeli tasarlanmis, 3D topografik
modelleme olusturulmustur. IMGeo’nun 2.0 siirlimii kapsaminda BGT’'nin
yapmis oldugu calismalarin tamami kapsanmis ve detay alim calismalari
ayrintili olarak incelenmistir. IMGeo, cografi veri kayit sistemleri i¢in birincil
proje olmakla birlikte; BGT, yonetim planlar ve ilave topografik icerik
calismalar1 IMGeo projesine entegre edilerek opsiyonel olarak kullaniciya

sunulmustur.
BGTIMGEO Modelin igerigi;

Veri Katalogu
Nesne Bilgisi Iceren Kitapcik

Gorsellestirme

B W N

Standardizasyon

BGT nesnelerini 6zetleyen ve gruplandiran sekil ve diyagramlar Sekil 3’te

belirtilmistir.
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BGT-OBJELERI

SINIFLANDIRILMAMIS
OBJELER

FONKSiYONEL
ALAN

Su Bariyer/
Baraj
AYRI
DEGERLENIRME KAYNAKES
LEJANT

Sekil 3 BGT Objeleri

Ana ve alt gruplar altinda nesne siniflandirmalar1 yapilmistir. Meta bilgiye
iliskin veri kalite ve kaynak bilgileri tanimalanabilir bir geometrik ifade

icerisinde mevcuttur.

BGT, Hollanda’nin topografik altyapisini belirli bir igerik ve standartta nesne
kayitlamasi calismasidir. Topografik haritalar biitiinliik, dogruluk ve giincel veri
catis1 altinda 1:500-1:5000 o6l¢ek araliginda diizenlenmistir. Yollar, binalar,
demiryollar, akarsular, parklar, ormanlar ve bunlar gibi detay siniflari
topografik harita altlig1 iizerinde konumlarina gére konumlandirilmistir. BGT
kullanim katalogu yardimi ile BGT kullanicisi ¢alisma konularina bagh olarak bu
portaldan ihtiya¢ duyduklar: veri gruplarini alabilir; tirettigi verileri de ayni

zaman paylasima sunabilir.
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2 Uygulama Semasi ve Detay Katalogu Uretim

Kurallari

Cografi veri yonetimine yonelik kavramsal semanin olusturulmasi icin UML
(Unified Modelling Language) olarak ifade edilen Tekil Modelleme Dili
kullanilmistir. TRKBIS kapsaminda TUCBS Projesinde kullanilan ve ISO
19103’de tanimlanan kavramsal sema kurallar1 benimsenmistir (ISO/TC211,

2005b)

UML, ISO/IEC PAS 19501-1 ve UML notasyon rehberinde anlatildig1 sekilde UML
1.3 ile tutarh bir sekilde olmalidir. Normatif modeller olarak sinif diyagrami
(class diyagram) ve paket diyagramlar (package diyagram) kullanmalidir. Diger
UML model diyagram tipleri de bilgi amach kullanilabilir. Biitiin normatif
modeller; 6znitelikler (attributes), iliskiler (associations), islemler (operations)

ve veri tipi tanimlari i¢in tanimlar igermektedir.

Her bir veri temasi icin nesneye yonelik; iliskisel UML uygulama semalar1 ve
detay kataloglar tiretilmektedir. Tablo 1’de stereotype’lar ve kullanilan
standartlar gosterilmistir. TRKBIS Uygulama semasi olusturulmasinda, ISO
19109 ve TUCBS Kavramsal Model temel alinmistir. TRKBIS Detay Tipi
tanimlanirken ISO 19136 ve TUCBS geometri standartlar1 kullanilmistir. Veri
tipi tanimlanirken ISO 19103, kod listesi ve 6znitelik degeri tanimlanirken ISO

19136 temel alinmistir.

Tablo 1 Stereotype ve Kullanilan Standartlar

Stereotype Kullanilan Standart
Uygulama Semasi ISO 19109 ve TUCBS
(Application Schema) Kavramsal Modele Gore

ISO 19136 ve TUCBS
Detay Tipi (Feature Type) | Geometri'ye Gore

Veri Tipi (Data Type) IS0 19103
Kod Listesi (Code List) ISO 19136
Oznitelik Degeri 1SO 19136
(Enumeration)
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2.1 Siniflar (Classes)

Siniflar; aymi 6znitelik, fonksiyon, metod, iliski, davranis ve kisitlamalari igeren
nesneler kiimesini ifade eder. Sinif, modellenmek istenen bir kavrami ifade
eder; platformdan bagimsiz veya platforma 6zgii olabilir. UML sinifi; bir isme,
ozniteliklere ve iliskilere sahiptir. Ihtiyaca gore fonksiyonlar: ve kisitlamalar:

tanimlanabilir.

UML stereotype olarak <<interface>> ve <<type>> gibi iki farkli sinif tipini

sahiptir.

Sekil 4’deki <<interface>>, bir nesnenin davranislarini karakterize eden

islemlerdir ve 6znitelik icermezler.

<= Interface=>

public operations

Sekil 4 Stereotype<<interface>>

Sekil 4'teki <<type>>, bir stereotype siniftir ve icinde nesnelere uygulanabilen

islevler/fonksiyonlar, 6znitelikleri ve iliskileri icerir.

<<Types>

.. abstract
attributes

.. operations

Sekil 5 Stereotype <<type>>

Oznitelik ve islemlerin goriinebilirligi Sekil 6’te ifade edilmistir. “Public”

belirtilmesi genel kullanim i¢cin uygun iken, “Protected” ve “private” belirtilmesi
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gizli ve 6zel kullanim i¢in standart belirtimlerde kullanilmamaktadir. Uygun

goriinebilirlik sembolleri kullanilmalidir.

ClassName

! derived attribute

+ /™ public vigibility

# /M protected visibllity
- " private visibility
underline /” class level

Sekil 6 Goriinebilirlik Sembolleri

2.2 Oznitelikler (Attributes)
Oznitelikler icin UML notasyonu agagidaki gibidir;

<<stereotype>> [goriinebilirlik] name [multiplicity] [:type] [= initial value]

[{property-string}]

Oznitelikler sinif igine tek tanimlanmis olmalidir. Oznitelik tiiretilmis ise soyut
Oznitelik gibi davranir ve tiiretilmesine baglh olarak kurallara gére ¢agrilir.
Biitiin 6znitelikler bir tipe sahip olmalidir. Oznitelik tiplerinin varsayilani
olmadigindan mutlaka tip tanimlamasi yapilmalidir. Belli bir tekrarhlik degeri

verilmemisse ¢okluk (1) olarak kabul edilir.

2.3 Temel Veri Tipleri (Basic data types)
Temel tipler Sekil 7’'te goriildiigii gibi li¢ tipte toplanmistir:

1. Basit tipler: Degerlerin sunumu icin temel tiplerdir. Ornek olarak;
CharacterString, Integer, Boolean, Date ve Time, verilebilir.

2. Uygulama tipleri: Deger tiplerinin sikliklarini gosterir. Ornegin Set, Bag,
Sequence ve Record.

3. Elde edilen tipler: Ol¢iim tipleri ve 6l¢iim birimleri.
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[ 1]

Primitive

{from Basic Typas)

1

I

Implementation
{from Basic Types)

—1

== saf==
Mumerics

{from Primitiva)

—1

<<= Leaf>>
Text

{from Primitive}

1]

=<=Laaf>=
Date and Time

(from Primitiva)

[ 1

== gafe=
Truth

(from Primitivea)
[ 1

==Lgaf==
Enumerations

{from Primitive)

1

==Lagli=>
Multiplicities
(from Primitive)

Dearivad
{from Basic Typeas)

1

=<l aaf=>
Collections

(from Implementation)

—1

==Lpaf=>=
FRecords

{from Implementation)

[ 1

=<=Laaf=>>
Mames

[(from Implamantation)

Sekil 7 Temel Tipler

2.3.1 Basit tipler (Primitive types)

—1

<<lLeaf>>
Units of Measure

{from Derived)

Sekil 8'da basit tiplerin genel goriiniimi sunulmustur.

+ LanguageCharacterString

+ Probablility

Sekil 8 Basit Tipler

B <<Loaf>>

LI Cate and Time <<leaf=>
+ Dacimal tDateTme Enumerations
+Vecior + Dats W
+ Heal + DatePracision + Digt
+ Mumber + Tifg + B
+ Unlimited|ntagar
+ Integer

—l =< pafa=
<<Leaf>> Truth |
Tt + Boolean =<Leaf>>

+ CharacterString + Logical Multiplicities
+ Seguence<Charactar> + Truth W
+ Character + DiscreteTruth + MultiplicityRangs
+ CharacterSetCode + Continuous Truth
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2.3.1.1 Numerik Tipler

Sekil 9’de niimerik tipler gosterilmistir.
Integer: Tamsayilar1 ifade etmede kullanilir. Ornek; 12, -24784

Decimal: Tam ondaliga sahip veri tipidir. “Float” ifade yaklasik deger verir iken

“decimal” tam deger verivermektedir. Ornek 12.75

Real: Bir tam kisim bir de iislii kisimdan olusan isaretli reel sayidir. Uzunlugu

kullanima baghdir. Ornek 23.501, -1.234E-4, -23.0

Vektér: Koordinat sistemindeki yeri gosteren koordinath sirali sayilardir. Bir

koordinat herhangi boyutta herhangi bir say1 tipi olabilir. Ornek (135,560,143).

MNumbar

+ =1 : Numbar) : Boolean
+ <zfn > Number) : Boolean

+ =y : Number) : Boolkean <<DataTypa=>
+ =={n : Number) : Boolean Unlimitedinteger
+ ::frr : Number) : Boolean isInfinite : Boolean
+ »={n : Number) : Boolgan walue [0..1] :

+ +#(r : Numbar) : Number
+ «{n : Numiber) : Numiber
+ *frr : Mumber) : Nember
+ A : Nemnbaer) - Nember
+ nagate() - Number

+ abs() : Number Wechor

Gl L e ey R dimension : Integer

+ miax{n - Numbev) : Number| S — r

. aslnisgar{,l < ibomrer ordinates : Sequence<Number=
+ asHealf] : Real

+ g55fring(} : CharactarSiin

Real Integer
Cracimal
+ floor() : Integer + divj : Integer) :
+ asDecimal{length : Integer) : Decimal + mod(j : Integer) : Intege:

Sekil 9 Niimerik Tipler

2.3.1.2 Yaz tipleri

Character String: Karakter kiimesinden secilen ve 6zel karakterler de igeren
rasgele uzunlukta karakter dizisidir. Asagidaki karakter kiimelerinden birini

kullanir:
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ISO/IEC 10646-1: Universal Character Set (UCS), ISO 10646'nin temel ¢ok dilli

uygulama modelidir.
ISO/IEC 10646-2: Universal Character Set UCS-4

Ornek "Zrlige Kére s sng for fgrste gang."

2.3.1.3 Tarih ve Zaman

Date: Tarih y1l, ay ve giin biciminde ifade edilir. Karakter kodlar1 string
bicimindedir ve ISO 8601’de belirtilen tarih formatina uygun bigimde
tanimlanir. Ornek; 1979-03-26

Time: Zaman saat, dakika ve saniye biciminde ifade edilir. Karakter kodlari

string tipindedir ve ISO 8601de belirtilen tarih formatina uygun bicimde
olmalidir. Zaman dilimi bulunmasi se¢imliktir. Ornek: 17:47:34 veya

17:47:34+01:00

Date and Time: Tarih ve zamanin kombinasyonudur. Karakter kodlamas1 ISO

8601’e uygun olmalidir.

Boolean: Dogru/Yanlis, Var/Yok gibi ifade edilen degerlerdir.

2.3.1.4 Oznitelik deger tipleri (Enumeration) ve kod listesi (Code lists)

Ozniteligin alabilecegi deger tiplerini ifade eder. ilgili 6znitelikler sadece bu
deger listesinden deger alir. Ornegin bina tipi 6zniteligi; Enum Building

Type{Public,private,tourist} olarak tanimlanir.

Kullanici tanimh veri tipidir. Deger tiplerinde genisleme olursa sema degisikligi
gereklidir. Bu yiizden deger tiplerinin kesin oldugu ve genislemenin olmadigi
durumlarda 6znitelik deger tipleri kullanilir. Eger degisiklik bekleniyorsa kod

listesinin kullanilmasi uygundur.

Kod listesi, karakter degerleri kullanan esnek bir 6znitelik deger tipidir.

Oznitelik deger kod listesi ISO 3166-1 standartlarina gére kodlanabilir. Kod
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listeler kullaniciya degerlerini gosteren yapidadir ve bu ytizden de

mnemoniktirler. Kod listesinin se¢ilmis gosterimi deger/kod seklindedir.

<<CodeList>> baslangi¢ degeri olarak bir 6znitelik ismi ve bir koddan olusur.

Oznitelik isminin bulundugu durumlarda kod listesi ile esdegerdir (Sekil 10).

<=iCodelistse
MD_DimaensionMameType

+ row

+ caxlurmn

+ wertical

+ track

+ crossTrack
+ lina

+ sampls

<=iCodalists

SourceCodalist
+ OrinS00 = 800
+ Orio1 000 = 801
+ Orio2000 = S0
+ OroS0ld = 803
+ Orto1 300 = S04
+ Orio20300 = S05
+ OroS0li0 = S06
+ Digit500 = 610
+ Digit1000 = 611
+ Digit2000 = 612
+ Digits000 = 613
+ Digit10000 = 614
+ Digit50000 = 615

Sekil 10 CodeList Ornekleri

Tip ve 0znitelik isimleri icin jenerik ve yerel yapida isimler liretmek i¢in

kullanilir.

2.3.2 Elde edilen tipler

Measure: Bazi varliklarin boyut, miktar ve genisliklerinin elde edilmesiyle

¢ikarilan sonugtur.

UnitOfMeasure: mesafe ve alan gibi fiziksel nicelikleri 6l¢gmede kullanilan

birimdir.
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UrninlOfleasuns
+ uomiiams ; CharacterSiring Lom
+ convarsion TolSOstandarlinit © Real .
i Unircifaasure
wslodeListex
1505 andardUnils
Uomarea || [ Ucmange | | [ uomTime | [ Uomveiocty | + lenglh = mater
[ 1 s 1 I 1 I 1 " _
I 11 1|1 1| [ 1 - lime = secons
= angha = radian
= area = square matar
UomLength | [ UomScale | [ Uomvolume | e e e T
]| | L 1 = walocity = matarsisecond
= soale = metanmeter
Maeasure
+ value : Mumber e
+ corvertitanget | Unit Of Measure) | Measure
|
Angle Scale Area
i+ wom : UomaAngle i+ uom : UomScale f= uom : UomAres
= sourcalnils : UomLength
= targatUnits | LemLengm
Length
++ uom : UomLength
ety Volume
* bime - UomTime Time 1+ uoen © UomWalume
+ distance : UomLangth I+ Uom : UomTime
f= uom - UomVelocity

Sekil 11 Olgiim birimi Tipleri

2.3.2.1 “Null ve “Empty”

Null istenen deger tanimsiz anlamina gelir. Biitiin Null degerler esdegerdir. Bir
nesnenin istendiginde “Null” degerine donmesi, belirtilen kriterleri
karsilamadigini gosterir. “Empty” ifadesi ise icinde eleman bulunmayan
kiimeleri ifade eder. Baska bir ifadeyle, matematikte oldugu gibi bos kiime

oldugunda kullanilmaktadir.

2.3.2.2 islemler (Operations)

Kosula bagh 6znitelik tanimlamalar1 ve modeldeki islemler ve fonksiyonlar UML

gosterimi soyledir:

<<stereotype>> [visibility] name [(parameter-list)] [:return-type] [{property-

string}] [(parameter-list element)] ::=

[direction] name : type [= default-value]
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2.3.2.3 lliskiler (Associations)

Association Iliski: iki sinif arasindaki anlamsal iligkiyi ifade eder.

—{> Generalization Kalitim: Alt detay tipi, list sinifin tiim 6zelliklerine sahip

tiireyen bir alt simiftir. Ornegin; Belediye detay sinifindan (Sinif A), ilge (Sinif B)
ve Belde (Sinif C) belediyesi gibi alt detay siniflan tiirer.

------ Dependency

Bir elemanin digeri tarafindan kullanilmasidir.

Refinement
=P Soyutlama diizeyindeki degisimi ifade eder.

—<> Aggregation

kullanilabilir. Boylelikle bir sinif basit alt pargalara biitiinlesmis hali olarak

Bitlinleme: Karmasik iliskileri daha basit pargalara ayirmada

diisiintlebilir.
Composition Olusum: Bir veya daha fazla detay sinifi olusum sinifinin

parcasidir. Olusum sinifi var olmadiginda alt diger siniflar da var olamaz.

iki veya daha fazla simiflar (class, interface, type, vb.) arasindaki anlamsal
baglantiya iliski (association) denir. Iki veya daha fazla sinif arasindaki ilisikiyi
tanimlamak i¢in de kullanilabilir. Bunun disinda, olusum (composition) ve
biitiinleme (aggregation) olarak ifade edilen iki ayr1 6zel tip iliski kullanilabilir.
Her iig tip farkl anlam tasimaktadir. Iliski ile iki sinif arasindaki genel iligki
tanimlaniyor iken, olusum ve biitlinleme iliskisi parga-biitiin iliskisinde

kullanilir.

ikili iliski, bir isme ve iki baglanti ucuna sahiptir. Baglanti ucunun rol ismi,
kardinallik ifadesi ve uygulama ihtiyacina gore biitiinleme ve olusum gibi

sembolleri mevcuttur. Baglanti ucu da daima bir sinifa baglanmalidir.
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class1 || r_E A -:” class2
asscciation-end association-end

Sekil 12 iliski tanimlama

Sekil 12’da A isimli iliski iki iliski ucuna sahip olup, rol ismi iliskinin sonunu
belirlemek i¢in kullanmaktadir. Rol ismi r1 classZ isimli sinifa baglanan iliski
ucunu gosterir. Iliski ucunun coklugu sadece bir(1), sifir veya bir (0..1), bir veya

cok (1..¥), sifir veya ¢cok (0..*¥) ya da aralik (m,n) seceneklerinden biri olmalidir.

Belirli bir siniftan karsi iliski ucundaki rol ismi hedef sinifin roliinti
belirlemektedir. Class2, class1’e sadece bir coklukla ve r2 roliiyle baghdir
diyebiliriz. Diger sekliyle class1, class2’ye r1 roliiyle ve sifir veya ¢ok/sonsuz

cokluguyla baghdir.

Ornek iliski tipleri olarak, Sekil 13’deki gibi; 0..1 (sifir veya bir), 0..* (sifir veya
daha fazla), 1 (bir), 1..* (en az 1), 2..5 (iki ... bes) vb. cokluk tanimlanabilir.

Bir 1
Cok, secimlik 0 veya ¢cok 0. *
Bir veya 0 0..1
Enaz1
Verilen say1 3,510

Sekil 13 Cokluk Belirtimleri

Biitiinleme, iki siniftan birinin kapsayan digerinin kapsanan oldugu bir iligkidir.
Error! Reference source not found. bir biitiinleme 6rnegidir. Burada class1’e
yakin olan ugtaki biitiinleme sembolii class1’in class3’ten olusan bir biitiinleme

oldugunu gosterir. Bunun anlami class3 class1’in bir pargasidir. Modelde class3
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nesneleri bir veya daha ¢ok class1 nesnelerini kapsar demektir. Kapsanan

nesneler, kapsayan nesnelerin olmadig1 durumlarda da varolabilir.

classi }<> B f’_ class3 |

Sekil 14 Biitiinleme (Aggregation)

Olusum, giiclii bir biitiinleme seklidir. Burada kapsayan nesne silinirse
kapsadigi biitiin nesneler de silinir. Kapsayan nesneyi olusturan parcalar
kapsayan nesne olmadan varolamazsa composition kullanilir. Sekil 15’deki ici
dolu elmas olusum iliskiyi ifade eder. Burada class1 nesneleri bir veya daha ¢ok
class4 nesnelerinden olusur ve class1 objeleri olmadan class4 objeleri de
olamaz. Kapsayan sinif icin kardinallik her zaman 1’dir. Kapsanan nesneler veya

parcalar birka¢ kapsayan arasinda paylasilamaz.

Biitiin iliskiler, iliski u¢larinda kardinaliteye sahip olmak zorundadir. Cesitlilik
her zaman en ¢ok bir olmak zorundadir. En az bir rol ismi tanimlanmalidir.

Digeri tanimlanmadigi siirece varsayilan olarak inv_rolename olarak alinir.

c 4
class1 [ 1r. class4

Sekil 15 Olusum (Composition)

lliskinin yéniinii belirten iliski uglar (roller) isimlendirilmelidir. Bu yapilmasa
da en azindan iliskinin kendisine isim verilmelidir. iligki uclar1 sinif icinde tek
olmak zorundadr. iliskinin yénii belirtilmelidir. Eger yon belirtilmemis ise cift
yonli olarak kabul edilir. Tek y6nlii iligkiler i¢in ¢izginin ucuna yon oku
konulabilir. Sadece iliskiye isim verilmisse iliskinin yoniiniin belirtilmesi

gereKir.

2.3.2.4 Stereotipler ve tagh degerler

Cografi bilgi ve servislerin modellemesinde UML kullanimini 6zellestirmek i¢in
UML ti¢ tane gelistirilebilir mekanizma kullanmaktadir. UML kavramlari
gelistirilebilir mekanizmalardan biri olan UML stereotipi kullanir. Diger model

elemanlarini siniflandiran bir model eleman1 da diyebiliriz.
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Tagh degerler, UML i¢in diger bir gelistirme mekanizmasidir. Tagh deger,
UML'de herhangi bir model elemanina 6zellik eklemek icin kullanilan tag deger

ciftidir.

Tagl degerler, bir elemandaki isim (tag) ayiraci (=) 6zellikleridir. Teknik

belirtimlerde asagidaki stereotipler kullanilmaktadir;

1) <<Interface>>, nesneler tarafindan desteklenen islem kiimelerinin
tanimudir.

2) <<Type>>, nesnelerin domain belirtimi i¢in kullanilan stereotipi sinifi
olarak o6znitelikler ve iligkilere sahip olabilirler.

3) <<Control>>, esas amaci servis saglamak olan ve icindeki veriyi
gostermeyen sinif icin yapilan UML tanimlamasidir.

4) <<Entity>> bilgi tasiyan sinifi ifade eder.

ModelElement +tagged_values

Lo

I Tagge-d‘\.falue ‘

GeneralizableElement tag : Name
value : Uninterpreted

\ | o0.*

+tagged_values

StereoType

icon : Geometry @
baseClass : Name

Sekil 16 UML Stereotipleri ve tagh degerler

2.3.2.5 Oznitelikler ve iliskilerde secimlik, kosula baghlik ve

zorunluluklar

UML’de biitiin 6znitelikler varsayilan tanimlandiginda zorunludur. Oznitelik ve
iliski rol isimlerinde ¢okluk belirtilmesi ile se¢cimlik ve kosula bagh 6znitelikler
tanimlanabilir. Eger ¢okluk 0..1 veya 0..* ise 6znitelik mevcuttur veya ihmal

edilebilir.
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Kosula bagl 6znitelik, OCL’de kisitlayici ifadeye sahip secimlik 6znitelik olarak
gosterilmelidir. Ozniteligin kosullu tanimlanmas: diger ézniteliklere bagh olarak

secimlilik anlamina gelir.

Cokluk belirtilmemisse iliski i¢in varsayilan ¢okluk 0..* ve 6znitelik i¢in 1'dir.

2.3.2.6 isimlendirme (Naming)

Biitiin siniflar tek isme sahiptir ve bir paketin igcinde tanimlanmalidir. Sinif
isimleri bliyiik harfle baslamali ve isimde bosluk bulunmamalidir. Ayr1 kelimeler
birlestirilmeli ve herbir alt kelime biiyiik harfle baglamalidir. Ornegin;

“AaaaBbbbb”.
Isimlendirme ile ilgili diger 6zellikler siralanacak olursa;

e Iliskinin ismi tek olmaldir.

e Oznitelik isimleri kiigiik harfle baglamaldir.

e Oznitelik ve islem isimlerinde karisikliklar1 6nlemek icin acik isimler
kullanilmalidir.

e Dokiimantasyon alanlari genis olarak kullanilmahdir.

e Oznitelik isimlerinde Sinif isimleri tekrarlanmamalidir.

e Kisaisimler kullanilmahdir.
UML 6gelerinin isimlerinin tanimlanmasinda;

e Sinif 6znitelik islem parametrelerinin isimleri, acik ve teknik isimler
olmalidir. Ornegin; n degil, indeks ifadesi kullanilabilir.

e Birkac kelime varsa birlestirilmelidir. Fakat birlestirirken _, - bosluk gibi
karakterler kullanilmamalidir. Ornegin; DrenajHavzasi olmalidir.

e Biitiin 6znitelik ve islem isimleri, iliski rolleri ve parametrelerde sadece
ilk ismin bas harfi biiytik olmalidir.

e isimlerin anlamlarin agiklamak i¢cin dékiimantasyon alanlari

kullanilmalidir.
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isimlerde anlasilir ve standart kisaltmalar kullanilabilir. Ornegin; getvalue()
yerine value(), Isequal yerine Equals, computeLenght() yerine length()

kullanilabilir.

2.3.2.7 Paketler (Packages)

UML paketleri, sinif ve onlarin iliskilerini iceren ana tasiyicilardir. UML’deki
paket yapisi, Sekil 17°deki gibi alt paketleri ile hiyerarsik iliskideki siniflar1 ve

iligkileri tanimlar. Paket yapisi li¢ diizeyden olusmaktadir;

e Diizey paketler, paketler arasindaki pargalarin yapisinda kullanilir.
e Diizey paketler, diger alt paketleri igerir.
e Diizey paketler, sinif diyagramlarini igerir.

ISO 19112 Location by
identifier

ISO 19123 Coverages

il ~ 7
s = ;;‘ 2
ﬁg;;;;ﬁ ISO/TS 10103 Conseptual
T = schema language
\\
=
. = NS
S \ “—|
~ i
- ~ ! .
~. \ 19111 Spatial ref. by
ISO 19107 Spatial ey \\ coordinates
schema ~
R \ 7
\ - ~
- - \ Ve
\ T ~ \ s
\ ~— ~ e
~ ~ 4‘%'\ s
~
ISO 10303-42 ISO 19108 Rules for
Geometry application schema

Sekil 17 ISO/TC211 standartlar arasi 6rnek paket yapisi

2.1 Uygulama Semasinin Amaci

ISO 19109’ da tanimlanmis olam uygulama semasi bir yada daha fazla
uygulamanin ihtiyaci olan veri i¢in bir konsept semasidir. Verinin igerigi ve
yapis1 uygulamadaki verinin islemi ve manipiilasyonu i¢in operasyonlarin

belirtimini tanimlar.

Uygulama semasinin amaci iki kisimdan olusur:
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e Veri yapisini tanimlayan bilgisayar-okunakl veri tanimi saglamak
¢ Belli uygulama anlanlarinda verinin igerigini dokiimante ederek verinin
ortak ve dogru bicimde anlasilmasini gerceklestirmek ve bdylece agikca

veriden bilgi cekmeyi miimkiin kilmak.

2.2 Uygulama Semasi icin Kurallar

Bu uluslararasi standartlar uygulama semasini standardize etmez sadece tutarl
tarzda uygulama semalari olusturmak i¢in kurallar tanimlar. Béylece farkl
sistemler, kullanicilar veya lokasyonlar arasinda cografi bilginin alinmasini,

islenmesini, analizini, erisimini, sunumunu ve transferini kolaylastirir.

Bu uluslararasi standartlar veri transferi ve degisimi sirasinda tedarikgiler ve

cografi veri kullanicilar1 tarafindan kullanilirken

e Veridegisimi icin transfer uygulama sema olusturmak,
e Transfer edilmis verisetinin semantigini yorumlamak,
e ki veriseti arasindaki gerekli doniisiimlere karar vermek

amaclanmaktadir.

Bir uygulama semasindan diger bir uygulama semasina eslesme, eger iki sema
cok iraksaksa, zor hatta imkansiz olabilir. Eger sistemdeki uygulama semasi
veri degisimi gereksinimleri dikkate alinarak dizayn edilmisse bu eslesme
yapmayi kolaylastirmis olur. Bu uluslararasi standartlarin konusu olmasa bile

uygulama semasi insa etmek icin bu kurallar kullanilabilir.

Uygulama semasi olusturmak bir islemdir. Uygulama semasinin icerigi gercek
hayata yonelik olarak kurulmalidir. Bu detay tipler ve 6zelliklerine gore

modellenir.

Uygulama semasi verinin yapisini ve igerigini tanimlar. Bu CSL(Conceptual

Schema Language) icinde ifade edilir.

2.3 Veri Degisimini Destekleyen Uygulama Semasi

Bilgi sistemleri arasindaki veri degisimi iki yolla gerceklesir
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Geleneksel veri transfer modelinde veri tedarikgisi kullaniciya transfer edilen
verisetini olusturur. Verinin yapisi ve icerigi verisetleri i¢cin uygulama

semasinda tanimlanir.

Birlikte ¢alisabilirlik modelinde, ortak bir iletisim protokoliinde kullanici
uygulamasi tedarik¢i uygulamasi ile iletisim kurar. Bu senaryoda kullanici,
servis saglayicidan kullanici uygulamasina gececek veri icin gereken servisi

uyarir.

Veri transferi ile veri islem akis1 arasinda temel bir ayrim vardir. Veri
transferinde uygulama semasinda veriseti 6nceden tanimlanmistir. Mekansal
sinirlar ile ilgili kurallar da 6nceden tanimlanmigstir. Kullanici verisetinin bir
kopyasini ister ve alir. (veya uzun déonem anlagsmasina bagh olarak dogrudan
alir). Veri islem akisinda istekli 6nce se¢im kriterlerini belirtir. Veri deposundan

kriterleri saglayan veri gekilir ve istekliye sunulur.

2.3.1 Transfer Yoluyla Veri Degisimi

Sekil 18 veri tedarikgileri ve veri kullanicilari i¢in geleneksel veri transfer
modelini gosterir. Tedarikgi tarafindan saglanan ve kullanici tarafindan alinan
verinin yapisi ve icerigi uygulama semasinda tanimlanmistir. Veriyi transfer

edebilmek i¢in U¢ sartin saglanmasi gereklidir.
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Drafirned conforming
to Rules for
application schema
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application schema application
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Sekil 18 Transfer yoluyla veri degisimi

Ilk olarak, kullanici ve tedarik¢inin bu uluslararasi standartlarla uyumlu ve
verinin degisimi icin bir uygulama semasi olusturma iizerinde anlagsmasi
gereklidir. Veri degisimini kolaylastirmak i¢in kullanici ve tedarik¢iden

uygulama semasi kullanilarak bu uygulama semasinin gelistirilmesi gereklidir.

Bu uygulama semasina bir eslesme tedarik¢i uygulama semasindan ve bir tane

eslesme de kullanici uygulama semasindan yapilmalidir.

Ikinci olarak, tedarik¢inin tedarik¢i uygulama semasina gére tanimlanmis
uygulama semasini exchange edilmis veri i¢in tanimlanmis uygulama semasina

gore tanimlanmis transfer verisetine doniistiirebilmelidir.

Ugiincii olarak, kullanici kendi uygulama semasina gore tanimlanmis transfer
verisetini kullanici uygulama semasina gore hazirlanmis uygulama verisine

dontstlrebilmelidir.

2.3.2 islem Akis1 Yoluyla Veri Degisimi

Sekil 2 birlikte ¢alisabilirlik modelinde anlatilan transaction yoluyla veri
degisimini gostemektedir. Kullanici uygulamasi veri i¢in istekte bulunur.
Tedarikg¢i uygulamasi bu istegi alir ve cevap olarak bir veriseti gonderir. Hem

istek hem de gonderilen veriseti ortak uygulama semasina gore tanimhdir.
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Tedarik¢i uygulamasi sistem A’daki veriyi excahanged verisetindeki veriye
dontistirmek zorundadir. Verinin alimindan sonra kullanici uygulamasi
exchanged veriyi sistem B’deki veriye donlistiirmek zorundadir. Transaction

yoluyla veri degisimi ISO 19119da tanimlanan cografi servisler tarafindan

in system A - in system B

saglanir.
Defined conforming to
Rules for application
. schema
Supplier User
application application
schema schema
: Application schema
|
¥
e [ i ¥
Supplier /’/ i User
application o™ : application
|
T
|

Supplier User
data Result = data

Sekil 19 Transaction yoluyla veri degisimi

not: kirllmamis cizgiler veri akisini gosterir.kirilmis ¢izgiler veri degisimindeki

uygulama semasinin roliinii gosterir.
2.4 Detay tanimlama prensipleri

2.4.1 Detay/Feature

Cografi bilgilerin temel birimi detaydir. ISO 19110 detaylarin siniflandirilmasini
organize etmek ve raporlandirmak icin bir standart cerceve saglar. Bu
uluslararasi standartlar, detay tanimlama prensiplerini de iceren uygulama
semalari1 olusturmak icin kurallar igerir. Detay dort-tabakali mimariye gore
tanimli farkli igeriklerde kullanilir. Annex B dort tabakali mimaride detay

teriminin kullanimini anlatir.
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Bu uluslararasi standartlar detay tanimlamanin dért ayr1 yoniint ortaya ¢ikarir;

e Tiplere gruplandirmak i¢in yapilan tanimlamalar veya agiklamalar,
e Her bir tiple baglantili 6znitelikler,
e Tipler arasi iliskiler

e Detaylarin davranislar.

Ornegin “Tower Bridge” Londra’da bulunan gercek diinyaya ait kopriiniin
soyutlamasidir. “k6prii” terimi bu terimin arkasinda siniflandirilan ve gercek
diinyaya ait olaylarin bir soyutlamasidir.”feature type” ve “feature instance”
belli bir nesnenin varligin1 tanimlayan konsepti biitiin toplanmay1 tanimlayan

detay konseptinden ayirmak i¢in kullanilir.

Sekil 3 cografi verinin tanim ve yapisinin en soyut derecesini tanimlar. Gergek
diinya olaylarinin detay olarak siniflandirilmasi onlarin hedef diinyadaki hususi

anlamlarina baghdir.

\CT/HEBI“F phe:;:ena

Universe of
Discoursa

_,—'—"'JH_
perceived in context of

{ geographic application J

l:lassifiad inta

feature types

data caplura
definimg O:n

( featura instances \‘

Sekil 20 Hedef diinyadan veriye dogru islemler
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2.4.2 Detaylar ve uygulama semasi

Bu uluslararasi standartlar 6zniteliklerin taniminin uygulama semalarina

taniml veri yapilarina gore tanimlanmasini desteklemektedir.

Sekil 4 hedef diinyadan cografi verisetine veri yapilandirma islemini
gostermektedir. Oznitelik tiplerinin ve 6zelliklerinin tanimi, uygulama alani
baglamnda algilandigi lizere hedef diinyadan tiiretilmis olacaktir. Detay katalog

detay tiplerini dokiimante eder.

Uygulama semasi verinin mantiksal yapisini tanimlar ve veriyle birlikte veya
verinin lizerinde yapilacak islemleri tanimlayabilir. Uygulama semasi

fizikselden ¢cok mantiksal organizasyonu hedefler.

Uygulama semasi gelistiricisi varolan detay katalogtaki detay tanimlarini
kullanabilir. Bu veri elde etme masraflarini azaltacak, gelistiricinin varolan
veriyi kullanmasina olanak saglayacak ve uygulama semasi gelistirme islemini

kolaylastiracaktir.

Uygulama semasi CSL (Conceptual Schema Language) icinde ifade edilmelidir.
Her CSL kendi terim ve konseptlerine sahiptir. Uygulama semasi olustururken
GFM (General Feature Model) konseptleri se¢ilmis olan CSL konseptleriyle

eslestirilir.

Not: Annex C GFM konseptlerinin ISO 10303-11 konseptlerine eslesme

kurallarini 6rnek olarak vermektedir.
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Universe of
Discoursa

Madel of the Universa of

Dizcoursa in terms of the Madal of Faatura
concepts of the General feature types catalogue
Feature Modal

Madel of structura and

content of data in terms Application
of a conceptual schema schama
language

Data with logical structure
accarding to the Data
application schema

Sekil 21 Realiteden cografi veriye

2.5 General Feature Model

Burada detay tanimlamak i¢in kullanilan konseptleri ve bu konseptlerin
birbirleriyle nasil bir iliski icinde oldugunu gorecegiz. General Feature Model

(GFM) denen konsept modelini agiklayacagiz.
Annex B GFM’in amaci ve modelini agiklamaktadir
Not: GFM'in komple 6zii Annex B.3 tedir.

GFM konseptleri ISO 19110 ve ISO 19117 deki detay katalog yapisinda

anlatilmistir. ISO 19117 ayni zamanda bu konseptleri cografi bilgilerin
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betimlenmesinin agiklanmasinda da kullanilir. GFM konseptleri ISO 19119daki
cografi islem servisleri siniflandirmasinda kategori belirlemede kullanilir.7.4 te
ozniteliklerin farkli yonlerini 7.5 te iligkilerin farkli yonleri anlatilmistir. 7.6
detay davranislarinin daha detayl anlatimini 7.7 ise kisitlama konseptini

icermektedir.

2.5.1 GFM’in Amaci

GFM gergek diinyanin goriiniimiinde siniflandirma i¢in gerekli konseptlerin bir
modelidir. UML class diyagramlardaki CSL icinde ifade edilmesine ragmen
herhangi bir CSL icinde de yer alabilir. UML’in kendi konsept modelleri

(Metamodel) vardir

GFM ve UML her ikisi de siniflandirmayla ilgili metamodeller oldugundan
konseptler ¢cok benzerdir. Aralarinda tek biiyiik fark vardir: GFM 6zniteliklerin
siniflandirilmasi igin bir taban olistururken, UML metamodel herhangi bir

¢esidin siniflandirilmasinda taban olusturmaktadir.

Siniflandirmak istedigimiz seylere detay diyoruz ve bu detay tipleri arasindaki

iliski detay iliski tipi ve kalitimdir.

Detay tiplerinin detay 6zniteligi, detay islemleri ve detay islemleri rolleri
seklinde 6zellikleri vardir. Biitiin bu konseptler GFM i¢indeki UML

metasiniflarda ifade edildi. GFM detay tipinin metamodelidir.

Uygulama semasi CSL icinde ifade edilmelidir. Hedef diinyay1 gosteren
verisetinin yapisini ve icerigini ifade eder. GFM feature siniflandirma i¢in
gereklilikleri belirler. Bunun anlami uygulama semasi tanimlamak i¢in varolan

bir CSL kullanmak zorundayz.

UML'de uygulama semasi yaparken GFM ‘in detay siniflandirmak i¢in yapi
tanimladigini unutmamaliyiz. Fakat GFM'den UML’e eslesme tek-yonlii eslesme
oldugundan geriye dogru eslesme miimkiin degildir. Ornegin uygulama
semasinin UML siniflar1 vardir. Bu siniflardan bazilar1 GFM detay tiptir ve bazi

veri tipleri detay 6znitelik i¢cindir. Bunlar1 ayirmak miimkiin degildir. GFM
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gereken derinlikteki detay 6znitelik degerlerini tanimlamaz. Buna gerek yoktur

cinkii GFM sadece detay tanimlarinin yapisini ve igerigini belirtir.

2.5.2 GFM’in Ana Yapisi

Sekil 22 detay tiplerini tanimlamak i¢in kullanilan konseptleri gosterir, biitiin
modelden bir bélimdiir. GFM'deki biitiin konseptleri ve aralarindaki iliskileri

gosterir.

isim ve aciklamanin disinda detay tipi icin asagidaki 6zellikler de

tanimlanmistir:

e Detay 6znitelikleri
e Detay tipini karakterize eden detay iliski roli

e Detay tipinin tanimlanmis davranisi
Bunlara ek konseptler olarak;

e Detay tipi ve kendisi arasindaki detay iliski veya diger detay tipleri
e Diger detay tipleriyle generalization ve specialization iliskileri

e Detay tipindeki kisitlamalar
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GF_inhantancaRalation
Canaraiization + nama(il,. 1] - CharacharSinng
et + descriplion : CharaclerString
0. + uniguainglance - Bodlkaen
Sneoiaizaan |
Fapaitype 1 1 | esublype .
<<Metaclass>>
GF_FealumType TE——
—\_\_J
— — o] + typehlame{0. 1] : LocalMame GF_azzocialionType
|r + defirdion : CharacherSinng Hndlukdes
I + igAbsiract - Bookan = felse q =
' 0.* \
1 ‘ +imkBeteaen
oplianal Tor
GF_AssocalionTypa
0" | +carmerCdCharactanstics .7 | =consirainedBy
== lalmdans s>
“ialaTypas>
GF—PMMWT“:‘E +r_\nn=|r.1nndﬂ:f GF_Congiraint i
+ membaridame]l..1] - LocalMams S .
+ defirion © Cheracharsining .. + descriplien : CharacterString
1.° | rroleName
<< Mg laiaRs>=> <chlatpciags== o plalacka s
GF_Cparaticn GF_atiributeType GF_Associafionfole
+ sgnalure : CharscerSirng +walugTypa : Typetame + cardinaliy ; Mulliplicey
+ domaindfvalues - CharacterSinng

+ gandinglity | Muliplicty

Sekil 22 General Feature Modelin bir b6limu

2.5.2.1 GF_Feature Type

Detay gercek diinya olayinin bir soyutlamasidir. GF detay tipi ise bireysel detay
tipleri gdsteren metasiniftir. Belli bir detay tipi o detay tipi icin biitiin nesnelerin

sinifidir. Bireysel detay tipi gosteren sinifin nesneleri detay nesneleridir.

Not1: Detay tipini siniflara, detay nesneleri objelere benzetebiliriz nesne

tabanli modellemedeki.
Not2: Annex B detay teriminin kullanimui i¢in bir tablo icerir.
-typeName

Detay tipinin ismidir. Uygulama semasinda isim tek olmak zorundadir. Sadece

GF_association Type’'da typeName opsiyoneldir.
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-LocalName

Namespace i¢inde yerel nesne i¢in bir tanimlayicidir. ISO/TS 19103 de

tanimlanmistir. LocalName GenericName’in alttipidir

-definition

Detay tipini aciklayan tanim

-isAbstract

Boolean 6znitelik. Eger dogruysa detay tipi soyut stipertip olarak davranir.
-includes

iliski rolii, detay iliskisinin nesnesinin detay tipinin herhangi bir sayida

nesnesini icerebilecegini belirtir.

2.5.2.2 GF_Property Type

GF Propery Type 6zniteligin karakteristigini, davranisini veya iliski roliint

aciklayan 6znitelik tipinin 6zelliklerini iceren bir sinif icin metasiniftir.

GF_Property Type GF Operation, GF_OznitelikType ve GF_Association Role i¢in

supertiptir.

-MemberName

Davranis, 0znitelik veya rollerin isimleri. Sadece rol ismi opsiyonel.
-LocalName

Bir yerel obje i¢cin namespace i¢inde belirleyicidir. Bu GenericName’in hedef
nesnesi olabilir, veya baska bir NameSpace(yeni bir Generic Name ile) icin
pointer olabilir. ISO/TS 19103te tanmlandig1 tizere LocalName NameSpace

taniminin bileseni olan GenericName i¢in bir alttiptir.
-Definition

Detay tipinin davranisinin, 6zniteliginin veya roliiniin agiklmasi.

TRKBIS - KAVRAMSAL MODEL BiLESENLERT - METODOLO]T. .‘/
RAPOR : TRKBIS - KM / V1.0 - GIS@ITU / 07.2012 ¢
TURKSAT




D
\'l/T'

-37-
.C. “ S . R
CEVRE VE SEHIRCILIK ~ COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

-CarrierOfCharacteristics

Iliski rolii olan CarrierOfCharacteristics; detay tipinin 6zniteliktipleri, islemleri

ve iliski roller icin bir belirticidir.

2.5.2.3 GF_AttributeType

GF Oznitelik tipi detay tipinin 6znitelik tanimlari i¢cin metasinif'tir.
-Value type

Oznitelik degerinin veri tipidir.

Not: ISO 19103 detay 6zniteliklerinin deger tipi olarak kullanilan veri tiplerini

tanimlar.

Ornek1: integer, character string veya GM_object

-TypeName

Yerel nesne i¢in timespace i¢ginde tanimlayicidir. Localname igin alttiptir.
-Domain of Values

Degerler kiimesinin aciklamalari

ornek2: pozitif, 3ten 7ye, GM_Object ve biitiin alttipleri.

-Cardinality

feature tipinin tek bir nesnesine bagl 6zniteliklerin nesne sayisi
-multiplicity

bir kiimenin varsayimindaki izin verilebilen ¢okluluk araligi

2.5.2.4 GF_Association Role

GF_AssociationType’in bir pargasi olan roller sinifi icin metasinif’tir.

-cardinality
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-multiplicity
-role

-rolename

2.5.2.5 GF_Operation

Detay tiplerinin operation bazinda davranislarini agiklayan metasinif.

Not: GF_Operations sadece birlikte ¢alisabilir modellere uygulanir, veri transfer

modellerine uygulanamaz.

Not2: GF_Operation instance’lar1 3 gesittir: gozlemci (observer) islemleri,

susturucu(mutator) islemleri, insa edici (constructor) islemleri.

-imza (signature)kisti

Islemlerden doénen isim, deger ve argiimanlar: gsteren agiklama

not3: UML’de su sekilde belirtilir.

operation_name(input parameter 1, input_parameter2,...): output_value_type
has_height(): real gibi.

2.5.2.6 GF_Associstion Type

Oznitelik tipleri arasindaki baglantiy1 anlatan metasinif. Detay iliskisi 6znitelik

sahibi olabilir ¢iinkii GF_Association Type GF_Feature typelin alttipidir.

-linkBetween

2.5.2.7 GF_Inheritance Relation

genel oznitelik tipi(supertype) ile 6zel 6znitelik tipi (subtype) arasindaki jenerik

iligki i¢in bir siniftir.
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Ornek: feature type “bridge” hem yol feature icin genel sinif olan
“transportation feature” hem de navigasyon feature icin genel sinif olan

“hazards” a dahildir.

-Name

generalization/specialization ismi. Opsiyonel.
-Description
generalization/specialization agiklamasi.
-Uniqueinstance

Boolean degisken.

-Generalization

-Specialization

-Supertype

-Subtype

2.5.2.8 GF_Constraint

GF constraint 6znitelik tipi ve 6znitelik tipi 6zellikleri ile baglantili kisitlamalar

icin siiftir.

-description

ana dilde ve resmi sekilde anlatilan kisitlama.
-constrainedBy

kisitlamanin GF_Feature Type veya GF_Properties iizerinde yapilmas olmasini

berlirleyen rol.
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2.6 Feature Tiplerinin Oznitelikleri

Detaylarin 6zniteliklerini daha detayl bir bigimde ag¢iklar. Bir 6znitelik tipi (GF_
Attribute Type) bir isme (memberName), bir agiklamaya (definition), bir

tipe,bir domaine ve bir ¢cokluluga sahiptir.

2.6.1 attributeOfAtribute

bir 6znitelik digerine baglanir ve ilk 6znitelik icin karakteristik 6zellikleri

tanimlayan baglanti.

Ornek: bir detayin pozisyonunu tasiyan dznitelik, pozisyonel tutarhlik tagiyan

baska bir 6znitelige sahip olabilir.

2.6.2 GF_SpatialAttributeType

detay tiplerinin mekansal karakteristiklerini ifade eden mekansal 6znitelik.

2.6.3 GF_TemporalAttributeType

bir detay icin zamansal referans karakteristigi olan gecici 6znitelik ifade eder.

2.6.4 GF_QualityAttributeType

kalite bilgisi tasiyan o6znitelikleri ifade eder.

2.6.5 GF_LocationAttributeType

bir detayin mekansal referansini tasiyan 6znitelik

2.6.6 GF_MetadataAttributeType

metaveri bilgisi tasiyan 6znitelik.

2.6.7 GF_ThematicAttributeType

yukaridaki belirtilenlerin disinda tanimlayici karakteristik tasiyan 6znitelik
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2.7 Detay Tipleri Arasindaki iliskiler

Detay tipleri arasindaki iligkiyi tanimlar. Sekil 7 de iliski su sekilde

siniflandiriimistir:
-Detay tiplerin generalization/specialization”1

-Detaylar arasindaki baglanti

2.7.1 GF_InheritanceRelation

Detay tiplerinden subtype ve supertype icin generalization ve specialization

olduklarini belirler.

2.7.2 GF_AssociationType

Detay tipleri arasindaki diger biitiin iliski tiplerini temsil eder. Bu iligkiler

tanimladig1 zaman iligki tipi olarak ve verisette nesne olarak gortuniirler.
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GF_InheritanceRelation

+ name[0..1] : CharacterString
+supertype 1 " + description : CharacterString
+ uniquelnstance : Boolean

Generalization

<<Metaclass>>
GF_FeaturaType

0.*

+ typeMName ; LocalMame
+ definition : CharacterString 1
+ isAbstract : Boolean = false

Specialization

+sublype

A 1. +memberOf

0.* | HinkBatween

==Metaclass=> Incomplete
GF_AssociationType

4
rs
rs
e

<<Metaclass=> <<Metaclass>> <<Metaclass>>
GF_AggregationType GF_SpatialAssociationType GF_TemporalAssociationType

Sekil 23 Detay tipleri arasindaki iliski

GF_association Type’larin alttiplerinden tg tanesi soyledir:

1. -GF_Aggregation Type
2. -GF_Spatial Association Type
3. -GF_Temporal Association Type

2.8 Detay Tiplerinin Davranislari

Detay davranisi, detay tipinin nesnesi tarafindan ve onun tizerinde yapilan
islemler tarafindan tanimlanmistir.GF_Operation bir detay tipin bir fonksiyon

veya metod olarak davranisini gosterir.
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Detay tiplerinin davranislar1 hakkinda ISO 19110’da daha ayrintili olarak
aciklanmistir. Sekil 24 detay davranislar: hakkinda etkili olabilecek
bagimliliklar1 gostermektedir.
<<Metaclass>>
GF_PropertyType
+ memberName[0..1] : LocalName
+ definition : CharacterString
+affectsValuesOf
‘ 0.7
<<Metaclass>>
<<Metaclass>> GF_AttributeType
GF_Operation +observesValuesOf + valueType : TypeName
+ signature : CharacterString 0.* + domainOfValues : CharacterString
+ cardinality : Multiplicity

‘ +triggeredByValuesOf /P 0.*

0..* |+dependsOn

<<Metaclass>>
GF_AssociationType

Sekil 24 Detay tiplerin davranislari

2.8.1 observesValuesOf

Bir islem icin girdi olabilecek 6zniteliklerin belirtildigi iliski.

2.8.2 affectsValuesOf

Bir islem tarafindan etkilenecek 6znitelikleri belirten iligki.

2.8.3 triggeredByValuesOf

Bir islemi tetikleyebilecek 6znitelikleri belirten iliski

2.8.4 dependsOn

Bir islem icin kullanilabilecek iliskileri belirleyen iligki.
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2.9 Kisitlamalar

Verinin biitiinliigiint saglamak agisindan uygulama semasi kisitlama tanitabilir.
Kisitlama bir uygulamadaki hatali veri olusmasini 6nler. Bunu veri
kombinasyonlarinin uygun olup olmadigini kontrol ederek saglar. Bir uygulama
semasi kisitlama tanimlarini net yapmalidir. Hem detay hem de 6zellikleri

kisitlamaya sahip olabilir.
Kisitlama 6rnekleri asagidaki gibidir;

e Bir yada daha fazla detay nesnesinin (farkl tiplere ait olabilir) icindeki
oznitelik degerlerinin kabul edilebilir kombinasyonlarini ayirt eder.

e Detay nesneler arasindaki iliskilerin ¢coklulugunu kisitlar

e Bir kisitlama gercek diinya olayinin belli biiyiikliikte olup olmadigini
gerektirebilir.

e Bir detayin davranisi detay islemlerinde de tanimlandig: gibi kisitlama

tarafindan kisitlanabilir.

2.10 Uygulama Semasi Kurallar

Uygulama semasinin iki amaci vardir. i1k olarak belli bir uygulama alanindaki
verinin igerik ve yapisinin ortak ve dogru anlasilmasini saglar. ikinci olarak, veri
yOnetimi icin otomatize sistemlere basvuruda bilgisayar tarafindan okunabilir

(computer-readable) sema saglar.

2.11 Uygulama Modelleme Siireci

Uygulama semasi olusturmak icin adim adim islemde iki rol gerekir. Bu adimlar

kisaca soyle acgiklanabilir:

¢ Amaclanan uygulama alanindan (hedef diinya) gereksinimleri arastirmak

e General Feature Modelde tanimli konseptlerle uygulamanin konsept
modelini yapmak. Bu boliim detay tipleri 6zelliklerini ve kisitlamalarini
da belirlemeyi icerir.

e Resmi model dilleriyle (UML ve OCL) uygulama semasini agiklamak
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¢ Resmi uygulama semasini diger standardize edilmis semalarla (mekansal
sema, kalite sema) entegre ederek tamamen bir uygulama semasi

olusturma.
Bu islemler iki kural seti gerektirir:

e GFM’de aciklanan konseptlerle detay tipleri nasil haritalayacagimiz

e Diger ISO 19000 standartlarina uygun semalari nasil kullanacagimiz

2.12 Uygulama semasi

2.12.1 Uygulama semasi i¢cin kavramsal sema

Resmi dil kullanim1 modelde agik ve tutarli gosterim saglar. Bu da
uygulamalarin uygulanmasini kolaylastirir. Bu uluslararasi standartlarin 6rnek
olusturacak kismi uygulama semasinin tanimi icin resmi dil olarak UML kullanir.
Bu béliimde anlatilacak kurallar UML formatina dayanir. ISO/TS 19103
stereotip ve temel veritipi kullanimini ve bunlarin uygulama semalar1

gelistirmek icin nasil kullanildigini gosterir.

2.12.2 Temel kurallar

Kurallar:

1) Uygulamanin veri yapisi uygulama semasinda modellenmelidir.
2) Uygulama semasindaki veri transferi icin kullanilan biitlin siniflar

nesnelenebilir olmall.
2.12.3 Uygulama semasinin tanimlamasi
Kurallar:

e Her bir uygulama semasinin kimliginde isim ve versiyon bulunmalidir.

e UML’de bir uygulama semasinin bir PACKAGE ile taniml olmasi gerekir.

2.12.4 Uygulama semasinin déokiimantasyonu

Kurallar::
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1. Bir uygulama semasi dokiimante edilmelidir.

2. UML’de uygulama semasinin dokiimantasyonu, bu uygulama
semasini olusturmak i¢in kullanilan yazilim aracinin dékiimantasyon
kolayligindan faydalanabilir.

3. Eger bir sinif veya diger bir UML bileseni detay katalogdaki bir bilgiye
tekabiil ediyorsa, katalog referansi1 da dokiimante edilmelidir.

4. Uygulama semasindaki detay tiplerin dokiimantasyonu GFM’den elde
edilen bir yapiyla katalogda bulunmalidir.

2.12.5 Uygulama semasi ve standart semanin biitiinlestirilmesi

Biiyiik bir model olustururken, is genelde entegre edilebilecek bagimsiz
parcalara ayrilir. Bu parcalardan biri uygulama semasi olur, diger pargalar da

diger ISO 19000 standartlarinda bulunan standardize edilmis semalardir.

Belli bir uygulamanin veri yapisinin tam tanimi, uygulamanin diger semalarla
entegre edilmesi ve diger semalar1 dogrudans veya dolayli olarak referans

vermesinden olusur.

Ornegin Sekil 25’de diger ISO 19000 standartlarinda bulunan semalardan
eleman kullanan bir uygulama semasi gosterilmistir. Sekildeki bagimliliklar
uygulama semasi paketi diger paketlerdeki tanim ve yapiy1 kullaniyor “uses”

anlamina gelir.
Kural:

Veri yapisinin tam tanimini olusturmak icin gerekli olan uygulama semasinin
diger standart semalarla entegresini tanimlamak icin UML’de bagimlilik

mekanizmasi kullanilir.
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Sekil 25 Uygulama semasi entegrasyonu 6rnegi

2.12.6 Yeni bir uygulama semasi olusturmak icin uygulama semalarini

kullanimi

Bir uygulama semasi diger birka¢ uygulama semasindan olusmus olabilir. Bu
semalarin her biri standardize edilmis semalar1 gosterir. Bu yapi biiytik ve

kompleks yapilarin olusmasini engellemeye yarar.

Ornek :Sekil 26 asagidaki iic UML paketi tarafindan agiklanan yol, irmak ve

kopri iceren bir uygulamay gosterir:

e -Kopriileri anlatan ana sema
e -Yol veri tipini tanimlayan sema

e -Veri tipi irmaklar1 tanimlayan sema

Biitiin uygulama semalar1 ISO 19107’deki mekansal semadan mekansal

temelleri kullanir.
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2.13 UML’de Uygulama Semasi Kurallari
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Sekil 26 Diger uygulama semalarina bagl uygulama semasi 6rnegi

2.13.1 Temel Kurallar

UML'de uygulama semasi i¢in temel kurallar asagidaki gibidir:
Kurallar

1. GF_FeatureType: GF_FeatureType nesne sinif olarak uygulanmalidir.
Kural 2 durum 1 harig.

2. GF_AssocitionType: GF_AssociationType asagidaki 2 durumda
uygulanmalidir.
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Durum1: GF_AssocistionType instance hi¢ bir GF_PropertyType ile baglantil
degil. Bu durumda CLASS olarak uygulanan GF_FeatureType instance ile

baglantili linkBetween gorevi gorur.

Durum2: Bir yada daha ¢ok GF Property Type instance ile baglantili GF
Association Type instance.ASSOCIATION CLASS olarak uygulanir.

3. GF_AggregationType: GF_Aggregation Type nesnesi AGGREGATION(i¢i
bos elmas) yada COMPOSITION (i¢i dolu elmas) olarak kullanilmalidir.

4. GF_Attribute Type: GF_Attribute Type eger 6zniteligin 6zniteligi degilse
OZNITELIK olarak kullanilmaldur.

5. attributeOfAttribute: GF_Attribute Type’in attributeOfAttribute
baglantisindaki nesnesi sinif olarak kullanilmalidir.

6. GF_Operation:GF_Operation nesnesi karakterize ettigi detay tipinde
OPERATION olarak kullanilmalhdir.

7. GF_AssociationRole: GF_AssociationRole baglantilarin uygun olan
uclarinda rol ismi olarak kullanilmahdir.

8. GF_InheritanceRelation: GF_InheritanceRelation UML GENERALIATION
iliskisi olarak gosterilmelidir.

9. GF_Constraint: kisitlamalar kisitlanmis olan SINIF, iSLEM veya
ILISKILERE sade bir dilde eklenmelidir.

2.13.2 Uygulama Semasi Ornekleri

Sekil 28" da Sekil 27’teki gercek diinya konseptleri tabanli UML’de hazirlanmis

bir uygulama semasi 6rnegi gosterilmistir.
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Feature types Attributes Kind of subtype of GF_Atiribute
Property parcel Identification Thematic attribube type
Mame Thamatic atirbute type
Area Spatial atiribute type
Building Cioda Thamatic atirbute type
Centra point Spatial atiribute type
Shape Spatial atiribute type
Address Location attribute type
Type Thematic attribute type
Horizontal accuracy Quality attribute type
Werdical accuracy Cuality attribute ype
Chwnar Thamatic atirbute type
Loan Amount Thamatic atirbute type
Period Temporal atiribute type
Clagsification Metadata attribute bype

Sekil 27 General Feature Model ile gercek diinya konsepti 6rnegi

Yatay ve diisey dogruluk 6znitelikleri orta nokta 6zniteliginin kalitesini a¢iklar.
Iki tane baglant1 vardir: Property parcel sifir, bir veya ¢ok Buildings igerir. Bir

Building sifir, bir veya ¢ok Loans tarafindan finance edilmistir.

Building
FPropertyPanoel + Coide  Intagpar
+ idenlificalion : PraperiydD seammng | T CenerPoint : Position
+ nama © Characiersinng + shaape [0..1] : GM_Curve
& area @ TP_Facs Q.- + aidress | 51_Localioninstance
+ typsa - Bailding Type=Privata

4 owner : CharacterString

Pasition

+ poailian | GM_Poinl
+ horizontaléccuracy - DO_AbsoluteExiemalPostional dccumacy
+ vadicaldccuracy - 00 RefabivelniemalPosiionaldcouracy

+Hinanced | 0,.*

stolE FurE A e wiflgla Tipess Loan

Buslding Typs PropsanyiD + amount - Real
+ Privats + municipalityMo ; Integer + dassification - MO_LegalCansirain
+ Puldic * raimmber  Inieger + period © TM Peariod

Sekil 28 Detay tiplerin UML uygulama 6rnegi
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