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1 Amag

TRKBIS Kavramsal Model Bilesenleri ile ulusaldan yerel diizeye kullanilabilir ve
birlikte calisabilir Adres, Bina, Kent Mobilyalari, Su Kiitlesi ve Ulasim gibi veri

temalarina ait cografi veri modelleri iiretilmesi amaglanmaktadir.

TRKBIS veri temalarina ait kavramsal veri modellerinin belirlenmesinde, TUCBS
Projesinde yer alan ISO/TC211 standartlarinin temel semalar ve diger
uluslararasi diizeyde kabul goren INSPIRE gibi girisimlerin kabul edilen esaslari
temel alinmaktadir (Sekil 1). TRKBIS beklentilerine uyumu ve veri gereksinim

analizlerini kapsamasi dikkate alinmaktadir.
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Sekil 1 TRKBIS Kavramsal Model

2 Kapsam

TRKBIS Kavramsal Model TUCBS temel alinarak gelistirilmistir. ilkeler ve
esaslar, referans modeli, 6lcek-¢oziintirliik ve genellestirme yaklasimlari, genel

detay modeli, detay katalogu, uygulama semasi kurallari, geometri, topoloji,
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cografi nesnenin tanimlanmasi ve zamansal yonetimi, metaveri, veri temalari,

veri kalitesi ve veri paylasimi bilesenlerinden olusur. Bu bilesenler temel

alinarak belirlenen TRKBIS veri temalarina ait veri modelleri ve uygulama sema

standartlar gelistirilebilir. Bu kapsamda, kavramsal model bilesenleri temel

alinarak TRKBIS standartlarinin belirlenmesi siirecinde AD(Adres), AK(Arazi
Kullanim), AO(Arazi Ortiisii), BI(Bina), BO(Bitki Ortiisii), JN(Jeodezik Altyap1),
KH(Kamusal Hizmet Servisleri), KM (Kent Mobilyalar1), SK(Su Kiitlesi) ve

UL(Ulasim) detay siniflarina ait UML uygulama semalari, detay kataloglari ve

GML tabanli uygulama semalari liretilmektedir.

AD Adres
Adres “Yer isimlerl
Mumarataj

Bl Bina

Bina

KamuyTanm/Endistri Tes.

Ticarl Hizrmet Tes.

TK Tapu/Kadastro

Tapu/Kadastra

IB Idari Birim
idar Birimber
Sorumluluk Balgeler

TUCBS
Kavramsal Model Bilesenleri

RAPOR : TRKBIS-KM / V1.0 - GIS@ITU / 07.2012

= - L ilkeler ve esaslar,
= S referans modeli,

Denizyolu & ~eariintirlii 3
=t | e Teskler olgek-cozinirlik ve genellestirme
s B yaklasimlar,

L HI Hidrografya i
t! | ey genel detay modeli,

Mehir/Dere detay katalogu,

Osinografik Detaylar

Beniz { Bélgeleri uygulama semasi kurallar,

AR Arazi Ortiisi geometri,
Arazl Brtisly Kullamm toooloii
OR Ortofato P _]* .
Ortofoto Gérintd cografi nesnenin tanimlanmasi,
du & g N
s zamansal yénetimi,
TO Topografya .

Fliyngrafya,.l’rlllpsqgrafya metaveri,

L veri kalitesi ve veri paylasimi

Kiyi Kenar Clzgis|

JD  leodezi

Cngrafl Referans Sisteml.

Cografi Grid Sistemleri

Temel/Siklasorma Aglan

Sekil 2 TUCBS Kavramsal Model Bilegenleri
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3 lIlkeler

TRKBIS kurulmasi ve isletilmesi siirecinde kullanilacak cografi veri setlerine

yonelik temel ilkeler;

» Cografi veri setleri bir veya birden fazlasiyla iliskilidir.

* En etkin kullanildig1 ¢6ziiniirliikte elde edilmeli ve en etkin

yonetilebildigi diizeyde saklanmalidir.

* Elektronik formattadirlar.

* Uygulama ihtiyaclarina gore elde edilmesi ve yonetimi i¢in gereksinimler

belirlenmis olmalidir.

* Kullanica tarafindan anlasilmasi ve yorumlanmasi kolay olmalidir.
TRKBIS kurulmasi ve isletilmesi siirecindeki temel ilkeler, Kiiresel KVA
Birligi'nin (Nebert, 2004) belirledigi asagidaki temel islem adimlari ile ifade
edilebilir;

1. asama: Cografi verinin ¢ok amaclh kullanima uygun hale gelmesi

Uretilecek ve kullanilacak cografi veri setlerinin standartlari ve iiretim
yontemlerinin belirlenmesidir. Boylelikle tiretilen cografi verilerin farkh

uygulama alanlarinda ve sektorlerde kullanilir hale getirilmesidir.
2. asama: Cografi veriyi tanimlayan metaveri

Cografi veri saglayicilari, cografi veri setleri ve servislerine ait standart olarak
belirlenen metaveri elementleri ile cografi veri setlerinin kimligi, 6zellikleri,
konumu, kalitesi, kullanim hakki, vb. bilgiler tanimlamalidir. Metaveri
kataloglarinda cografi veri setleri ve servislerine ait metaverilerin giincelligi

saglanmaldir.
3. asama: Portal ile verinin erisilebilir hale gelmesi

Kullanicy, ihtiya¢ duydugu cografi veri setleri ve servislerini portaldaki
kesif/arama servisleri ile belirlemeli, erisim iznine baglh olarak indirme,

doniisiim, vb. servis alabilmeli ve kullanabilmelidir.
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4. asama: Cografi verinin sunumu

Cografi verinin sunumunda geleneksel haritacilik yaklagimlarinin disinda
internet tabanl araytizler kullanilmaktadir. Paydaslar, farkli kaynaklardan gelen
cografi veriyi ¢esitli internet tabanli uygulama araytizleri ile kullaniciya

sunabilmelidir.
5. asama: Cografi veriye acik erisim ve dagitim servisleri

Web servisleri ile kullanicilar uygulamalarinda ihtiya¢ duydugu veriye yetkileri
dahilinde erisebilmeli ve uygulamalarinda kullanabilmelidir. Veri dagitim ve

paylasiminda servis yonelimli mimari ile birlikte calisabilirlik saglanabilir.
6. asama: Kurumsal yapilanma ve kapasite gelisimi

Farkli idari diizeylerde KVA'nin kurulmasi ve siirdiirilebilirligi icin ilgili
kullanicinin bilinglenmesi, kurumsal yapilanma ve ilgili diizenlemelerin

yapilmasi gerekmektedir.

4 Kapsam Uygulama Alani Bilesenleri

4.1 Standart Hiyerarsisi

TUCBS veri modeli;

e Temel / ortak veri modeli olarak kabul edilebilir,
e Farkl kullanicilarin ve sektorlerin paylasim ihtiyact duydugu ortak veri

standardidir.

Baska bir ifadeyle, farkli sektorlerde tretilen cografi veritabanlarinin sonug
lretmesi gereken detay siniflarindan olusur veya genisletilerek farkl sektorlere
yonelik veritaban1 modelleri gelistirilebilir. TRKBIS kavramsal modeli TUCBS

baz alinarak olusturulmustur.
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Sekil 3’deki piramitteki hiyerarsik yaklasima benzer mantikta, veri modelleri
arasinda disey iliski ile temel modelden sektor ve kurumsal modele veri
degisimi mimkiin olmalidir. Farkl hiyerarsideki veri gruplari ve modelleri
arasinda iliski olmalidir. En alt diizey olan kurumsal diizey, verinin en detayli
tutuldugu dizeydir. Bu yaklasimla uluslararasi diizeyde 1SO, OGC ve INSPIRE
standartlarinin 6ngoriileri temel alinarak tiretilen TUCBS standartlar1 TRKBIS

uygulamalarinda veri degisimi i¢in temeli olusturur (Aydinoglu ve Yomralioglu,

2010; NEN, 2005).

ISO
0GC
INSPIRE

Uluslararasi Standart

11255 Ulusal Standart
\  Ulusal Standa
uvDM
___Veri Degisim
(L3 lé, 2 £ Sektor Standart
lt < -~ \
S /A<y S =) \

Kurumsal Standart

Sekil 3 Standart Hiyerarsi

Cografi verileri temsil eden detay siniflari, haritacilik amaglar: disinda bir¢ok
alanda kullanilmaktadir. Bu mantikta diistiniildiigiinde cografi veriler kullanim

amaclarina gore belirli tematik gruplarda ifade edilebilir.

Ornegin; turizm hizmetlerine yonelik kurulan Turizm Bilgi Sistemi’nde
kullanilan yol hatti, gél, vb. detay siniflar, farkl sektor ihtiyaglari igin ortak
kullanilabilecek nitelikte oldugundan veri temalarinda tanimlanmistir. Benzer
bir yaklasimla UVDM’nin Adres veri grubunda tanimlanan Numarataj (NUMA)

detay sinifi ve Adres verisi; farkli kurumsal paydaslar tarafindan
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kullanilabilmekte ve yerel ihtiyaclara gore belediyeler tarafindan genisletilerek

Adres Bilgi Sistemi ¢alismalarinda altlik olarak kullanilabilir.

TUCBS
HI | Bl || AD
‘ Gol ’ ‘ Bina i :
m——— — | Digkapi |
‘ Dere ’ ‘Baglms.z T ‘ Adres
— Bolim —\—

L

S ‘ Ruhsat 1

kentBiS

Sekil 4 KentBiS Uygulama Alani Kavramsal Modeli

TRKBIS veri modelindeki veri temalar yerel yonetimlerde harita ve cografi
veriyle ilgili belirlenen faaliyetler kapsaminda tanimlanan veri ihtiyaclarina
gore belirlenmistir. Biiylik o6lcekli topografik harita turetilmesi icin gerekli
verilerin icermesi yani sira yerel yonetimlerin Planlama, Imar, Harita, Fen isleri,
Cevre Park-Bahge, Giivenlik, Ruhsat Denetim, Gelir isleri, Sosyal Isler ve Saglik

Hizmetleri gibi isler kapsaminda tanimlanan ihtiyaclara gore diizenlenmistir.

4.2 TRKBIS Veri Temalari

Tiirkiye’deki TUCBS eylem planlari, INSPIRE temalari ve diger iilkelerdeki
girisimlerde belirlenen ulusal veri temalari, TRKBIS analiz calismalariyla

biitiinlesik olarak degerlendirilerek TRKBIS temel veri temalar1 belirlenmistir.

Boylelikle temel altlik olarak kullanabilecek, standart kaynak saglayacak ve CBS
uygulamalari arasindaki iliskiyi saglayacak éncelikteki TRKBIS temel veri

temalar1; Adres, Arazi Kullanim, Arazi Ortiisii, Bina, Bitki Ortiisii, Jeodezik
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Altyapi, Kamusal Hizmet Servisleri, Kent Mobilyalari, Su Kiitlesi ve Ulasim

olarak belirlenmistir.
kentBIS
nesneleri
kentBIS_nesne
BitkiOrtusu SuYapilari KentMobilyasi AraziKullanim a

Sekil 5 KentBiS Nesneleri

TRKBIS Adres veri temas1 TUCBS adres veri temasinin tiim detay tiplerini ve
iligkilerini icermektedir. TUCBS adres temasi olusturulurken detay siniflari tilke
ihtiyacini karsilayacak nitelikte tasarlandigindan dolay1 TRKBIS adres veri
temasinda da kullanilmasi uygun gériilmistir. TRKBIS kamusal hizmet

servisleri ile adres capraz iliskileri tanimlanmistir.

TRKBIS Arazi Kullanimi veri temas, diger temalarla iliskileri ile birlikte
kullanim fonksiyonlarini da belirttiginden dolay1 6nemli bir veri temasidir. Bina,
su kiitlesi, ulasim ve bitki ortiisii arazi kullanimi sinif tiplerinde arazi kullanimi
niteleyecek sekilde tanimlanmakla birlikte; TRKBIS modeli icinde ayr birer

model olarak detaylandirilmistir.
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TRKBIS Arazi Ortiisii veri temasi, TUCBS Arazi ortiisii veri temasiyla benzerlik

gostermektedir. Arazi ortisii sinif tipleri CORINE baz alinarak gelistirilmistir.

TRKBIS Bina veri temasi, TUCBS bina veri temasi temel alinarak tasarlanmistir.
Ek olarak, diger yaps, genisletilmis bina, yap1 belge detay tipleri eklenmistir.
Diger yap1 detay tipinde, bina detay tipi olarak tanimlanmamuis, diger yapilar
incelenmis; genisletilmis bina detay tipinde bina detay tipi ek 6zellikleri ilave
edilmis ve yap1 belge detay tipinde binayi ilgilendiren tiim evraklar modele
dahil edilmistir. Ayrica, kamusal hizmet servisleri detay tipinin bina detay

tipiyle capraz iliskileri olusturulmustur.

TRKBIS Bitki Ortiisii veri temass, bitki ortiisii tipleri, peyzaj, tarim ve orman
alanlar gibi siniflara ayrilmis ve bitki ortist tipleri detaylandirilmistir. Bitki
ortiisii cinsleri ve tipleri Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim

Yonetmeligi de goz 6nlinde bulundurularak tasarlanmistir.

TRKBIS Jeodezik Altyapi veri temasi, TUCBS temasi baz alinarak gelistirilmistir.
TRKBIS kapsaminda yapilan veri gereksinim analizleri sonucunda ve BOHHBUY
temel alinarak yiikseklik belirleme tipleri, yer noktasi cinsi detay tiplerinin birer

ihtiyac oldugu tespit edilmis ve ilgili model kapsaminda detaylandirilmistir.

TRKBIS Kamusal Hizmet Servisleri veri temasinda, su, telekominikasyon,
kanalizasyon, gaz altyapa tipleri; atik yonetimi ve idari ve sosyal hizmetler alt
veri temalari olarak irdelenmistir. Altyapi alt temasinda, altyapi genel tipleri
oncelikli olarak tanimlanmus, bu genel tiplere bagh olarak, su, kanalizasyon,
telekominikasyon ve gaz altyapi temalar1 detaylandirilmistir. Atik yonetiminde,
atik tesis detay tipinde bagh tiim ézellikleri detaylandirilmistir. idari ve sosyal
hizmetler alt temasinda ise iilke genelindeki kamusal hizmet servisleri
tanimlanmistir. Kamusal hizmet servislerinin adres ve bina veri temalariyla

olan capraz iliskisi bu tema kapsaminda belirlenmistir.

TRKBIS Kent Mobilyalar: veri temasinda, BOHHBUY ve uluslararasi standart

orneklerinden yararlanilarak kent mobilyasi fonksiyonlar1 ve sinif tipleri
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tanimlanmistir. Kent mobilyasi1 geometrisi tema igerisinde ve dis geometri

olarak fakl tanimlanmuistir.

TRKBIS Su Kiitlesi veri temasinda, su seviyesi detay tipleri, ulusal diizeyde
tanimlar gz 6niinde bulundurularak tanimlanmis, su kiitlesi sinif, fonksiyon ve

kullanim tipleri ise tlke ihtiyaclar dikkate alinarak detaylandirilmistir.

TRKBIS Ulasim veri temasinda, TUCBS’de bulunan, havayolu alttemasi
cikarilarak; yol alan1 detay tipi tanimlar1 genisletilmis, ulasim yapa tiirleri
BOHHBUY baz alinarak ayrintilandirilmis ve karayolu detay tipi, malzeme detay

veri gereksinim analizleri gozontinde bulundurularak detaylandirilmistir.

4.3 Kullanilacak esaslar

TUCBS’de belirlenen standartlar, ISO/TC211 standartlari ve OGC kapsaminda
cografi veri setlerinin birlikte cahigabilirligini saglamak icin TRKBIS te temel
alinan standartlar;

* IS0 19101 - Referans Model

* SO 19103 - Kavramsal Sema Dili

* [SO 19107 - Uzaysal Sema

* [SO 19108 - Zamansal Sema

* [SO 19109 - Uygulama Sema Kurallar1

* [SO 19110 - Detay Kataloglama Metadolijisi

* [SO 19111 - Koordinatlarla Uzaysal Referanslama

* [SO 19112 - Cografi Tanimlayicilarla Konumsal Referanslama

* [SO 19115 - Metaveri

+ 1SO 19123 - Kapsama Alan1 Geometrisi ve islevi

* [SO 19126 - Detay Kavram Sozliigl ve Kayitlar

e SO 19131 - Veri Uriinii Ozellikleri
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* IS0 19135 - Cografi Bilgi Elemanlar1 Kayit Prosediirleri
« IS0 19136 - Cografi Isaretleme Dili
* [SO 19139 - Metaveri XML Sema Uygulamasi

Ayrica e-Dontlisiim Tiirkiye Projesi kapsaminda kabul edilen Mayis 2012’de
giincellenen Birlikte Calisabilirlik Esaslar1 Rehberi’ne gore temel alinmasi

gereken CBS standartlary;

e OGC WMS- Web Harita Servisi

e OGC WFS- Web Detay Servisi

¢ OGC WCS- Web Raster Servisi

e OGC CS-W Katalog Servisi

e 0OGCWCTS- Koordinat Doniisiim Hizmetleri
e 0GC GML- Cografi isaretleme Dili

e OGC Basit Detay Servisi

e OGC Web Harita Karo Sercisi

e CityGML

4.4 Olgek-Coziiniirliik Yaklagimi

Kullanilacak cografi veri, uygulama ihtiyaclarina gore uygun 6lgek veya
coziintirliikte iiretilmelidir. Olgek kavramy, iretilen haritalarda ve harita iceren
bilgi liriinlerinde verinin sabit 6lgekte sunumu ile ilgili kullanilmaktadir. Ancak
dijital ortamda cografi veritabanlarinda ayni cografi nesnenin farkli élceklerde
temsili miimkiin olmustur. Boylelikle 6l¢cek ve ¢oziintirliikk kavram birlikte
irdelenerek, detaylar belirli 6lcek grubunda ve karsilik gelen anlamli ¢oztintirlik
esiginde kullanim/detay diizeyi (LoD- Level of Detail) ile ifade edilmesi
gereksinim haline gelmistir. Ornek olarak bina detay sinifi, biiyiik 6lcek
grubunda 1:1000 ve 1:5000 arasindaki uygulamalarda kullanilmak tizere
tretilmekte ve bircok uygulamada gortldi ki 5dm den biiytik ¢oziintirliikte
tretilmelidir. Benzer mantikta, detay siniflari icin en uygun ¢éziiniirliik ve

dogrulukta veri tretilmelidir.
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Ayrica yogun kentlesmis alanlarda ytksek ¢oziiniirliikte veri kullaniliyor iken
niifus yogunlugu az kirsal alanlarda diisiik ¢oziiniirliikte veri kullanilabilir.
Yiikseklik verisi, daglik alanlarda diiz alanlardan daha yiiksek ¢oziintirliikte
iretilebilir. Bu nedenle cografi veri, gerekli esneklik ve degisken ¢oziintirligu

olanakl hale getirecek sekilde tiretilmelidir (Aydinoglu, 2009).

TUCBS’de cografi veriler arasinda tutarhiligin saglanmasi, verilerin LoD ile ifade
edilen belirli 6lcek / ¢oziintirlik diizeylerinde biitlinlestirilmesi ile miimkiindiir.
INSPIRE veri standartlarinda; Avrupa, Ulusal, Bolgesel ve Yerel olmak lizere
dort diizey tanimlanmistir (INSPIRE DT, 2007). Robinson vd.'ne (1995) gore
topografik haritalarin 6l¢ek gruplari kesin olarak belirli degildir. Bircok
kartografin kabul ettigi siniflandirmaya gore; biiytlik 6lcek =1:50b, orta dlgek
<1:50b ve >1:500b, kiictik 6l¢ek <1:500b’dir. Baz1 yaklasimlara gore, veri
yogunluguyla iligkili oldugundan topografik haritalardaki kullanim diizeyleri
niifus yogunluguna gére yapilmaldir. Ornegin Almanya’da (Neudeck, 2001);
biiytik 6lcek 21:10b, orta dlcek <1:10b ve >1:250b, kiigtik 6l¢gek <1:250b’dir.
Rusya’da (Berljant, 2002) ise; biiytlik 6lgcek 21:200b, orta 6lgek <1:200b ve
>1:1.000D, kiiciik 6lgek <1:1.000b’dir. Tiirkiye’de ise Harita ve Harita Bilgilerini
Temin ve Kullanma Yonetmeligi'ne (Resmi Gazete, 1994) gore; biiyiik 6lcek
>1:5k olarak tanimlanmus, diger 6l¢cek kullanim diizeyleri icin genellikle 1:25b
ve 1:250b ifadeleri kullanilmistir. BOHHBUY’e (Resmi Gazete, 2005) gore, biiyiik
olcekli haritalar 21:5k 6lcekte ifade edildiginden UVDM temel veri modelinde bu

0lgek sinir1 anlamh kabul edilmistir.

Diinyada kabul gormiis yaklasimlar ve Tiirkiye’nin mevcut durumu goz 6niine
alinarak cografi veri; Sekil 6 TUCBS cografi veri kullanim diizeyleri (Aydinoglu,
2009) ifade edilmistir. Cografi Veri kullanimi1 yerelden ulusala 5 ayr1 diizeyde
tanimlanmigstir. Veriler en detayli olarak 4. dlizeyde ifade edilen mithendislik
projelerinde ve >1b 6lceginde kullanilmaktadir. Temel veritabani olarak kabul
edilen TUCBS, 3. diizeyde biiyiik 6l¢cek grubunda ifade edilmistir. Bu diizeyde

tretilen ve kullanilan cografi veriler, <0.50m ¢6ziiniirliikte ve 1:5b ve 1b arasi
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olcekte tammlanmistir. Bilyiik Olcekten kiiciik 6lcege diger kullanim diizeyleri

de birbirini tamamlayacak nitelikte tanimlanmistir.

Kullanim Alani Veri CozunurlGgu Veri Diizeyi Temel Olgek
(raster) (vektér/matris)

Ulke <100,00 m 0 >1:1.000b

<25.00m 1 >1:250b
(Kiigiik Olcek)
<2,50m 2 >1:25h
(Orta Olgek) \
<0,50 m 3 >1:5b
(Biiyiik Olcek)
<0,05m 4 >1:1b
b= 1000
onumsal Hiyerarsi Yakla;:m 7 J

Sekil 6 TUCBS cografi veri kullanim diizeyleri (Aydinoglu, 2009)

TRKBIS dogrudan ilge diizeyinde incelenmektedir. 1:5000 ve daha biiyiik 6l¢ekli
verileri kapsamaktadir.Yerel yonetimler ilce, mahalle dlizeyinde veri liretimi ve
glincellemesi yapmaktadir. Sekil 6’te gosterildigi tizere olgek bliyiidiikge

katmanlarin detaylar1 artmaktadir.
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Sekil 7 Olgek-Coziinirlik ve Genellestirme Yaklagimi

5 Teknik Bilesenler

Kent Bilgi Sistemlerinin Teknik Kavramsal Modeli;

e (Cografi veri yonetiminde yeni yaklasimdir.

e Teknolojik gereksinimlerden ve yazilimlardan bagimsiz, cografi verilerin
birlikte ¢calisabilirligini saglayacak yaklasimlari ve prensipleri
icermektedir.

e [SO/TC 211 standartlarina, INSPIRE Veri Standartlar1 beklentilerine,
TUCBS eylemlerine uyumludur.

e Nesne; iliskisel veri modeli; cografi veri ve iliskili 6znitelikler tek bir
cografi veritabaninda depolanabilir.

e Semantik Model; kavramsal modeldeki ortak tanimlamalara gore
Uretilmistir.

e Model Bazl Yaklasim ile UML kullanilarak gelistirilmistir.

TRKBIS: KAVRAMSAL MODEL BILESENLERI- KAPSAM UYGULAMA VE TEKNIK BILESENLER
RAPOR : TRKBIS-KM / V1.0 - GIS@ITU / 07.2012

J—

TURKsSAT




\'“/

-18-
CEVRE VE SEHIRCILIK ~ COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

5.1 Referans Modeli

Referans Model, gercek diinya ve cografi verinin sunumunu saglayan
kavramsal sema arasindaki iliski olarak tanimlanmistir. Hedef Diinya
(Universe of discourse), gercek diinyanin bir modelde aciklanmak istenen hedef
bir parcasidir. Ornegin;Ulasim Bilgi Sistemi veya Kent Bilgi Sistemi hedef
diinyay1 temsil edebilir. Hedef diinya, kavramsal modelde kavramsal kurallar
ile tanimlanmistir. Kavramsal Kurallar (Conceptual Formalism), kurallari,
fonksiyonlari ve kavramsal sema dilini olusturan bilesenleri ve bir bilgi
teknolojisi uygulamasiyla iliskili tanimlamalari igerir. Ayrica Genel Detay
Modeli temel alinarak tanimlanmistir. Kavramsal Sema Dilleri (Conceptual
Schema Language) ise bir bilgisayarin veya insanin anlayacagi sekilde
kavramsal semay1 tanimlamak i¢in gerekli grafik ve programlama dil
yordamlarindan olusur. Kavramsal Sema (Conceptual Schema), hedef diinyay1
tanimlayan kavramsal modelin sunumudur ve UML gibi Kavramsal Sema
Dilleri kullanilarak sunulur. Bu anlamda Sekil 8’de referans model semasi

gosterilmistir.

[ Gergek
Genel Detay (B
Modeli ¢

Hedef
Diinya

tanimlanir

Kavramsal Kavramsal
Kurallar agiklamada Model

kavramlar saglar

formal olarak
sunulur

Kavramsal Sema Dilleri

Programlama Dilleri

Kavramsal Sema

sunmakta
formal dil saglar

Grafik Dilleri
Sekil 8 Kavramsal $emanin Modellenmesi

Detay, gercek diinya olayinin soyutlanmasidir. Bir cografi detay, diinya
tizerinde konumla iligkilendirilebilir 6zellige sahiptir. Kavramsal kurallarla

tanimlanan kavramsal semalar, ISO/TC211 standartlarinin profili
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niteliginde genel kurallari ifade eder. Detay tipleri ve 6zelliklerinin

soyutlanmasindaki yaklasimlari belirler.

Kavramsal Model, kavramsal kurallara gore hedef diinyanin modeli
niteligindedir. Baska bir ifadeyle, TUCBS veri temalarina ait kavramsal
model tanimlandiktan sonra, OGC tarafindan da kabul géren ISO 19109
Uygulama Semasi Kurallari’'na gore veri temalarina ait uygulama semalar1
tretilecektir. Bu uygulama semalary, ilgili temadaki paketler, detay siniflari,
oznitelikleri, iliskileri, vb. 6zellikleri tanimlamaktadir. UML kavramsal sema
dili kullanilarak tiretilen Uygulama Semalari, 19110 Detay Kataloglama
Metodolojisi'ne gore detay kataloglari liretilmesinde temeli olusturur.
Ayrica ISO 19118 Kodlama ve ISO 19136 Cografi Isaretleme Dili
kullanilarak, veri temalarina ait uygulama semalarinda tanimlanan 6zellikler

XML tabanli GML cografi veri degisim formatina doniistiirtilebilir (Sekil 9).

Bu temel semalara gore tiretilen verilerin ve servislerin yazilim-donanim

bagimsiz birlikte calisabilir olmasi 6ngoriilmektedir.
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Hedef
Dinya
Kavramsal Model!
kavramlan agisindan
hedef diinya modeli
Kavramsal
Model
l Uygulama Semasina
o m— gore verinin mantiksal
Uygulama yapisi
Semasl = [ = e -

. ORI

Uygulama $emasina
gore veril

Sekil 9 Diinyadan cografi veriye

Internet, bilgiyi nasil gériintiiledigimize ve paylastifimiza bagh olarak
yeniden sekillenmektedir. Standartlar, internet ve elektronik iletisim aglari
lizerinden verilerin ve uygulamalarin birlikte ¢alisabilirligini olanakl hale
getirmektedir. Internet, standartlarla birlikte tedarikeidir ve kabul edilebilir
icerige sahiptir. [SO/TC211 Cografi Bilgi standartlar1 ve OGC'nin sagladig:
standartlar, bu anlamda CBS sektoriinde yonlendirici role sahiptir. Ayrica
kullanilabilir olabilmesi i¢in standartlar en iyi miihendislik uygulamalarini

sunmalidir.

Is siirecinde birlikte calisabilir standartlarin kullanilmasi, cografi veri ve
servislerin biitlinlesik ¢alismasini miimkiin kilacaktir. Birlikte
calisilabilirlige baghlik ve agik standartlarin uygulanmasi bu yapiy1
desteklemektedir.

Neredeyse tiim verilerin bir yer veya konum ile tanimlanabildigi
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disuniildigiinde, CBS ortaminda veriler harita ya da gortntii olarak
sunulabilir, adres, posta kodu ya da telefon numarasi olarak kodlanabilir. Bu

yaklasimla cografi veri bircok sekilde iiretilebilir ve kullanilabilir.

5.2 Genellestirme Yaklasimlari

Bugiine kadar cografi veritabanlari ile belirli 6lceklerde haritalar
tretilmekteyken, giiniimiizde belirli 6l¢ek grubundaki veritabanlarini farkl
uygulama ihtiya¢larina gore yonetmek olanakli hale gelmistir. Diinyadaki Ulusal
Haritacilik Kurumlari ve HGK, cografi verilerini vektor veri modelinde belirli
Olgeklerde harita iiretimine yonelik kullanmakta ve her 6l¢cek icin
veritabanlarini tiretmektedir. Bu veritabanlari arasinda dinamik ve 6lgek-
bagimsiz genellestirme uygulanabilir degildir. Farkl 6lceklerdeki veritabanlari
ihtiyaca gore birbirinden bagimsiz giincellenmekte ve aralarinda iliskiden soz
etmek olanaksizdir (Stoter, 2006). Cografi veri tabanlar1 arasinda otomatik
genellestirmeye ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu anlamda cografi veritabanlar, farkh
olcekler arasindaki iligkilerle birlikte otomatik genellestirmeye olanakli hale

getirilmelidir.

EuroGeographics’in (Eurogeographics, 2008) tanimladig1 genellestirme is akisi,
Sekil 10’daki gibi Merdiven (Ladder Approach) ve Yildiz (Star Approach)
yontemlerinin olusturdugu biitiinlesik yaklasim ile ifade edilmektedir. Yildiz
yaklasimi, belirli bir 6lcek grubunu olusturan veritabanindan yakin 6lgekte
harita ve uygulamalarin grafik genellestirme ile liretilmesidir. Merdiven
Yaklasimi ile ifade edilen, bir 6l¢ek grubunu ifade eden veritabaninin diger 6lgek
gruplarinda temel olarak kullanilabilecek veritabanlarina model

genellestirilmesidir.
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Kullaniciya 1:50 000
Yonelik

Haritax
Anha- 1:25000 % =—=>1:100 000
—
Merdiven
ﬁ Yakfastmi @

1:10 000 1:25 000
Sekil 10 Genellestirmede bitlnlesik yaklasim

TUCBS’de tanimlanan veri setleri, diger 6lcek diizeylerindeki veri setlerine
genellestirilebilir. Ornegin; Sekil 11’'daki gibi yerelde 1>5b 6l¢ek grubunda
uretilen ve butiinlestirilen cografi veritabani, yereldeki uygulama ihtiyaclarina
yonelik tiriinlerde kullanilabilir. Merdiven Yaklasimi ile daha kiigtik 6l¢ek
gruplarindaki veri kullanim diizeylerinde cografi veritabanlari iiretilebilir. Yildiz
Yaklasimi ile ayni cografi veritabanindan yakin 6l¢ekteki uygulama ve harita
tiretim ihtiyaclarina yonelik kartografik veritabanlari iiretilebilir. Kullanici
ihtiyaclarina gore gerek duyuldugunda da farkl diizeylerdeki veritabanlari
arasinda kartografik genellestirme ile farkli Kartografik Modeller arasinda

doniisiimler tanimlanabilir.

Ornegin; 3. Diizeyde tanimlanan detay siniflar1 temel alinarak yildiz yaklasimi
ile ayn1 6lcek grubunda Dijital Kent Atlasi iiretimine yonelik kartografik
veritabani tretilebilir. TUCBS arazi ortiisii uygulama semasina gore lretilen
biiytik 6l¢cekteki arazi ortiisii veritabani, belirlenen model genellestirme

kurallarina gére merdiven yaklasimiyla farkli kullanim diizeylerindeki cografi

TRKBIS: KAVRAMSAL MODEL BILESENLERI- KAPSAM UYGULAMA VE TEKNIK BiLESENLER S
RAPOR : TRKBIS-KM / V1.0 - GIS@ITU / 07.2012 *
TUrRKSAT




\'“/

-23-
CEVRE VE SEHIRCILIK ~ COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

veritabanlarina genellestirilebilir (Aydinoglu, 2009).

—#:EOOOBL’ Harita
=== i === ~
0 500b ‘ Harita !
A o
_ﬁ ;725”01)7 "77) Harita ‘.
Kiguk ——— =
Olgek @__’u‘mb 7 Harta |
7 ) T
_ﬁ >72757b'7 ’ 7 Harita
o === =
o|;t6ak ﬁ_ 10b ’ 7 Harita k=1000
Yy Merdiven Yaklagimi
_ﬂ:: 57b 53" — (Model Genellestirme)
arita
T T Yildiz Yaklagimi
T
Blytik i ll; == Y Harita | Kartografik Genellestirme
Olgek ‘ 3 " /

Sekil 11 Genellestirme Modeli

5.3 Genel Detay Modeli

Cografi veriler, farkl disiplinler tarafindan kullanilmakta ve paylasilmaktadir.
Bu verilerin tiim bu farkl disiplinler, bilgisayarlar ve kullanicilar tarafindan
anlasilmasini ve dogru yorumlanmasini saglamak icin veri siniflandirilmasinin
ve veri yapilarina ait detaylarin belirli ilkeler dogrultusunda standartlastirilmasi
gerekir. Farkli sistemler arasindaki veri ve uygulamalara ait araytizler belirli

standartlar ile ve ortak yaklasimlara gore diizenlenmelidir.

Cografi verinin kullaniminda temel olmasi niteliginde ISO 19109’da tanimlanan

Genel Detay Modeli (Sekil 12) (GFM- General Feature Model) irdelenecek olursa,

gercek diinyay1 modellemek, kavramsal kurallarin bir pargasidir ve uluslar arasi
diizeyde veri degisimi icin temel saglar. GFM ile cografi nesnelerin

siniflandirilmasinda (ISO/TC2011, 2006; Aydinoglu ve Yomrahoglu, 2011);
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e Detay Tipi/Simnifi: Detay Tipi (GF_Feature Type), parsel, karayolu ve bina gibi
ayni 6zellikteki detaylarin bir koleksiyonudur. Bir detay sinifindaki biitiin
detaylar benzer geometriye sahiptir ve ortak 6znitelikleri paylasir.
GF_Interitance Relation iliski ile ifade edilen detay siniflar1 Cografi Nesne
olarak ifade edilen iist/temel detay sinifina genellestirilebilir. Ornegin, il,
ilce, mahalle vb. idari birimlere ait detay siniflar1 Soyut Idari Birim detay
sinifinda genellenerek, nokta geometride ve ortak 6znitelik
tanimlamalarinda ifade edilebilir.

e Alt Detay Tipi/Simifi: Detay Tipi (GF_Feature Type), birgok tiireyen iliskiye
(GF_Inheritance Relation) sahiptir. Detay siniflar1 davranislara gore alt detay
siniflarina ayrilmistir. Bir detay sinifindaki detaylar ayni 6zniteliklere ve
geometrik sunuma sahiptir, ancak belirleyici baz1 6zelliklerde farkl
oznitelik degerleri ile ifade edilebilir. Ornegin yol detay sinifi; anayol, devlet
yolu, cadde ve sokak gibi alt detay siniflarina ayrilabilir. Buna bagh olarak
oznitelik, iliski, topolojik kurallarda da alt siniflar birbirinden farkl
tanimlanabilir.

e lliski Tipi: Iliski Tipi (GF_Association Type), detay siniflar1 arasindaki iliskiyi
tanimlar. Biitiinleme, Zamansal ve Konumsal olmak iizere 3 iliski tipi
mevcuttur.

e Biitiinleme Iliski Tipi (GF_Aggregation Type) ile tematik kullanimina bagh
olarak detay siniflar birlestirilebilir, iliskilendirilebilir veya ayrilabilir.
Boylelikle detay siniflar1 arasindaki karmasik iliskiler tanimlanabilir.
Ornegin; yolu ifade eden alan geometrisindeki ve ayni yol hattini ifade eden
cizgi geometrili detay siniflar iliskilendirilebilir.

e Konumsal Iligki Tipi (GF_Spatial Association Type), detay siniflar1 arasindaki
konumsal ve topolojik iliskiyi modellemek i¢in kullanilir. Ger¢ek diinyadaki
detaylarin gecerliligi denetlenebilir, veri diizenlemeleri ve detaylar
arasindaki iliskiler tanimlanabilir. Ornekle aciklanacak olursa, II'leri ifade
eden idari birim detay sinifinda alanlarin bitisik olmasi ve iist tiste

binmemesi tanimlanabilir.
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e Zamansal lligki Tipi (GF_Temporal Association Type), detay siniflarinin
zamansal degisim siirecinin tanimlanmasidir.

e Oznitelik, her bir detay sinifinin belirli 6zelliklerini (GF_Property Type) ifade
eder. Bu 6zellikler 6znitelikler (GF_Attribute Type) veya iliskilerden
(GF _Association Role) olusur. Detay Siniflarinin 6znitelikleri detay
kataloglar1 ve UML Uygulama semalarinda tanimlanir. Ornegin yol detay
sinifi; ady, genisligi ve kaplamasi gibi 6zniteliklere sahiptir.

e Detay tipi 6zellikleri kullanimina gére sinirlandirilabilir (GF_Constraint).
Detaylarin her bir 6zniteligi, belirli numerik deger veya deger setlerinden
olusan 6znitelik degerleriyle ifade edilir. Her bir 6znitelik detay
uretildiginde varsayilan 6znitelik degerine otomatik olarak sahip olur.
Detay Sinifinin alt siniflari i¢in de farkh 6znitelik deger tanimlamalari
yapilabilir.

e Ayrica sektorlere yonelik modellerde 6ngoriilen anlamda detaylar

uygulamalara yonelik davranislara (GF_Operations) sahiptir.

TRKBIS’e yonelik gelistirilecek cografi veri modelleri, genel detay modelindeki
temel esaslar dikkate alinarak ve kavramsal olarak model bazli yaklagsimla
tasarlanacaktir. TRKBIS veri temalarina ait tasarlanacak veri modellerinin
ozelliklerinin tanimlanmasinda ve tutarliligin saglanmasinda bu standart temel
alinacaktir. TRKBIS cografi veri temalarindaki uygulama semalarinda; detay
tipleri, 6znitelikleri, fonksiyonlary, iliskileri, vb. 6zellikleri UML semalariyla ifade

edilmektedir.
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GF_InheritanceRelation
Generalization 0.~
0.*
Specialization
1 1.* GF_AggregationType
+supertype -subtype
<<metaclass>>
GF_FeatureType <<metaclass>> alA TationTs
- t
~ GF_AssociationType e A T
1 .
. +memberOf +linkBetween
0.. 0.* GF_Temporal AssociationType
O |+c0nstrainedBy
+DependsOn
0.* +camierOfCharacteristics slisiEsE> 0.*
GF_Constraint
<<Abstract>>
GF_PropertyType
—Propertylyp 0.* |-»constrainedBy
L.*
+observesValuesOf 0.*
| | ! <<metaclass>>
<<metaclass>> <<metaclass>> |+characterizedBy -
) 0.* ) . GF_AssociationRole
GF_Operation - GF_AttributeType [0+
+triggeredByValues Of
| 0.* | t-cliaractenze
+affectsValuesOf : X
Attribute Of Attribute

Sekil 12 Genel Detay Modeli ( ISO/TC211, 2006)

5.4 Geometri ve Topoloji

TRKBIS kapsaminda cografi nesnelerin geometrik karakteristiklerinin
tanimlanmasinda, TUCBS geometri ve topolojisi, ISO 19107 (ISO/TC211, 2005d)
konumsal sema ve ISO 19123 (ISO/TC211, 2003) katman geometrisi ve
fonksiyonlar1 semasi temel alinmistir. OGC tarafindan belirlenen Temel Detaylar
ve ISO 19107 Konumsal Sema elemanlari (Tablo 1) arasinda farkliliklar
olmasina ragmen ortak tanimlamalar kullanilmistir. Buna gére; Nokta (Point),
Cizgi (Curve) ve Alan (Surface) nesneleri Temel Geometri nesneleri olarak
belirlenmistir. Alan Geometrik nesnesi, Nokta cizgi iliskisi ve ¢izgilerden

olusmaktadir. Bu temel geometrik nesnelerin ¢oklu kullanimi ile Toplam
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Geometri olarak ifade edilen ve birlesik kullanimi ile Karmasik Geometri olarak

ifade edilen nesneler olusmaktadir.

Tablo 1 ISO 10107 geometrik sema elemanlari

Geometrik Nesne Topolojik Nesne
(GM_Object) (TP_Object)
Temel Toplam Karmasgik Temel Karmasgik
Geometri Geometri Geometri Topoloji Topoloji
GM_Point GM_MultiPoint GM_CompositeCurve TS_Node TP_Complex
TS_Directed Edge
GM_MultiCurve GM_CompositeSurface
GM_Curve - -tomp TS Face
GM Surface GM_MultiSurface

Raster’lar yer ve zamana gore cesitlilik gdsteren gercek diinya olaylarini
aciklamak icin kullanilabilir. Bu anlamda; sicaklik, ytlikseklik, nem ve uydu
goruntileri belirli bir konumsal dagilimda deger kiimeleri ile ifade edilebilir.
Sensor verisi ile elde edilen nokta setleri, esyiikselti cizgilerinin ifade ettigi ¢izgi
setleri, ortofoto ve esytiikselti modellerinin olusturdugu grid verileri raster
olarak ifade edilebilir. Kullanilacak raster tipleri ISO 19123 (ISO/TC211, 2003)
temel alinarak Tablo 2’deki gibi belirlenmistir. Raster verisi CV_Coverage’in alt
detay tipi olarak belirlenir ve enterpolasyon metoduna bagh olarak nokta veya
cizgi verilerinden elde edilebilir. Ornegin; ortofoto veya uydu gériintiisii

CV_DiscreteGridPointCoverage ile ifade edilir ve CV_RectifiedGrid ile tanimlanir.

Tablo 2 ISO 19123 raster sema elemanlar

Soyut Raster tipleri Ayrik Raster Siirekli Raster
CV_Coverage CV_DiscretePointCoverage CV_ThiessenPolygonCoverage
CV_DiscreteCoverage CV_DiscreteGridPointCoverage CV_ContinousQuadrilateralGridCoverage
CV_ContinuousCoverage  |CV_DiscreteCurveCoverage CV_TINCoverage

CV_DiscreteSurfaceCoverage
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TUCBS detay siniflarinin geometrik tanimlanmasinda, OGC Temel Detay
tiplerinde de ifade edilen Alan (A), Cizgi (C), Nokta (N) ve Raster (R) olarak 4
geometri tipi belirlenmistir. Model kapsaminda da bu temel geometrinin
kullanilacak alt geometri tipleri belirtilmistir. Alan Calismasi 6ngortileri, Avrupa
tilkelerinde INSPIRE Konumsal ve Zamansal Sema Elementleri kullanimi anket
sonuglar: (INSPIRE DT-1, 2008) dikkate alinarak belirlenen UVDM geometrik

sema elemanlar1 Tablo 3’de belirtilmistir.
Her bir geometri tipi tanimlanirken 3 boyutlu diizlemde ifadesi;

e 2B :(XY) koordinatlari ile tanimlanmis yatay diizlemdeki cografi nesne

e 2,5B:(X)Y,Z) koordinatlari ile tanimlanmis yatay diizlemdeki cografi nesne
e 3B:3 boyut uzayda tanimlanmis cografi nesnedir.

Nokta veya ¢izgi geometrideki cografi verilerden Thiessen poligonu veya TIN
gibi raster tiretilmesinde farkli enterpolasyon teknikleri (Kriging, Spline, IDW,
Inverse Distance Weighed, Inverse Square, MISH ve Extreme-value neighbour)
kullanilabilir. CV_InterpolationMethod bir KodListesi oldugu i¢cin ek

enterpolasyon metodlari ile genisletilebilir.

Tablo 3 TUCBS geometrisi ve aciklamasi (Aydinoglu, 2009)

Gosterim Isim Aciklama Ornek Diizlem
Boyutu
PY Point Tek bir noktanin Trafik lambasi, N
olusturdugu temel Poligon Noktasi
(Nokta) 2D/
cografik nesne
2,5D
_/ Curve Tek bir ¢izginin Boru hatty, Yol C
olusturdugu temel tizergahi
(Cizg) e sere 2D /
cografik nesne
2,5D
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Surface Tek bir alansal Gol, Futbol A
Q (Alan) ylzeyin olusturdugu | Sahasi 2D/
temel cografik nesne 25D
MultiPoint Bir¢ok noktanin Tek agaclarin N
-_ . : (CokluNokta) | olusturdugu cografi | olusturdugu 20/
nesnedir. Nokta agac toplulugu, 25D
temel cografi LIDAR verisi
nesnelerinden
olusur.
MultiCurve Bir¢ok cizginin Birden ¢ok C
"_‘;—Q—J (CokluCizgi) olusturdugu ve esyukselti 2D/
bitisik olmayan cizgisi ve fay 25D
cografi nesnedir. kiriklar:
Cizgi temel cografi
nesnelerinden
olusur.
MultiSurface | Birgok alansal idari Birimler A
Q Q (CokluAlan) yuzeyin olusturdugu | birden fazla D
ve bitisik olmayan ayr1 alana sahip
cografi nesnedir. olabilir.
Alan temel cografi
nesnelerinden
olusur.
CompositeCurv| Bir¢ok ¢izginin Bir nehir ve C
,.f e olusturdugu ve herhangi diger D
(BitisikCizg) bitisiklik gerektiren | su yolu bu
cografi nesnedir. yapida
Cizgi temel cografi olusabilir.
nesnelerinden
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olusur.
CompositeSurfa | Bircok alanin Bir kadastro A
@ ce olusturdugu ve adasi birgok alt D
(BitisikAlan) bitisiklik gerektiren | parsellerden
cografi nesnedir. olusur
Rektifiye Rektifiye edilmis Uydu R
exanpie edilmis raster | grid, dlizenli Goruntisy, 2D /3D
bosluklu grid Raster
cizgilerine sahiptir. haritalar,
Belirli bir baglangi¢c | Sayisal Arazi
ve bir koordinat Modelleri
sistemine gore belirli
bir mesafede ve
dogrultudaki vektor
piksellerden olusur.
" Nokta Raster | Belirlenmis sinirdaki | Sensor R
tm noktalardan olusan | dl¢timleri,
! 2D /3D
ayrik nokta coverage. | trigonometrik
Diizensiz dagilmis noktalar,
noktalardan olusur hidrografik
ve ayrik noktalarin sonda
enterpolasyonu
surekli coverage
katmanini olusturur.
ST Cizgi Raster Belirlenmis sinirdaki | Yiikseklik R
- cizgilerden olusan degerine sahip 2D /3D
ayrik ¢izgi coverage. | esyiikseltiler,
Genellikle yol, nehirler vb.
demiryolu ve
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nehirlerden olusur.

Alan Raster Alanlardan  olusan | Bolgesel R
ayrik alan coverage. | Sicaklik
2D /3D
haritasi, toprak
tipi ve jeoloji

haritasi

’ i Thiessen Voronoi Diyagramlari olarak da ifade -
r {‘ edilen, cevreleyen noktalar arasindaki
enterpolasyon ile olusan alansal

katmandir.

N TIN Noktalar birlestiren ¢izgilerin -
olusturdugu her ticgendeki
enterpolasyon ile liretilen katmandir.
Yiikseklikler tanimlayan egyiikseltiler
ve noktalar arasinda tiggenleme
yontemi ile gerceklestirilen

enterpolasyon sonucu olusur.

OGC Temel Detay Sinifi'na gore, Geometry sinifina ait tiim yetenekler alt
siniflara da aktarilmaktadir. Her bir Geometry nesnesi SRID (Spatial Reference
Id) ad1 verilen tam say1 tipinde bir degisken tutar. Bu deger, bir referans sisteme
olan anahtar niteligindedir. Ornegin bir geometri SRID alaninda 2320 gibi bir
deger tutuyorsa ve referans tablosu EPSG ise, geometriye ait projeksiyon ED50

/ TM30 dur.
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+spatialRs
ReferenceSystems::
(Geometry 1| SpatialReferenceSystem
#mesureRS
ReferencaSy ZZ
? 0/1— MeasureReferenceSystem
Point Curve Surface GeometryCollection
Q"I syeriex % A
e ineSting Polygon PolyhedralSurface MultiSurface MultiCurve MultiPoint
0
f}u..' +element O
1.7 +patch
#iing
1
Triangle TIN
Line LinearRing MultiPolygon MultiLineSring
+pateh | 1.0 { ) Q ?

Sekil 13 Geometri Hiyerarsisi

Geometri nesnesinin metotlari li¢ grupta tanimlanmaktadir. Temel metotlar ile
geometri nesnesinin ve bu nesneden tiireyen tiim nesnelerin (point, curve...)

standart metotlari tanimlanmistir. Bu metotlar Tablo 4’de listelenmistir.

Tablo 4 SFA Temel Metotlar

Method Adi Déniis Aciklamasi
Degeri
GeometryType | HarfDizisi Geometrinin adi, drnegin point
SRID Tam Say1 Geometrinin tanimlandig1 referans sistemin anahtar
degeri
Envelope Geometri Geometrinin kapsayan alanini dondiiriir, kapsayan alan

minx, miny, maxx, maxy seklideki bir geometridir.

AsText HarfDizisi WKT(Well known text) formatinda geometriyi
dondirir.

AsBinary ikili WKB(Well konwn binary) formatinda geometriyi
dondirir.

IsEmpty Tam Say1 Eger geometri koordinat icermiyorsa 0, iceriyorsa 1

degeri doner
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IsSimple Tam Say1 Eger geometri topolojik bir hata icermiyorsa (kendi

kendini kesmek vb...) 1, aksi taktirde 0 degeri doner

Konumsal iligki metotlari ile geometri nesnesinin ve bu nesneden tiireyen tim

nesnelerin bir biri ile iliskisel testleri yapilabilmektedir. Bu metotlar Tablo 5’de

listelenmistir.
Tablo 5 Konumsal iligki Test Metotlar
Doniis
Method Adi1 Aciklamasi
Degeri

Iki geometrinin tam olarak ayni olup olmadiginin kontroliinii
Equal Tam Say1

yapar.

iki geometrinin birbirinden ayrik olup olmadigini kontrol
Disjoint Tam Say1

eder.
Intersect Tam Say1 Iki geometri birbiri ile kesisip kesismedigini kontrol eder.
Touches Tam Say1 iki geometrinin bire biri ile degip degmedigini kontrol eder.
Crosses Tam Say1 Iki geometrinin birbiri ile kesisip kesismedigini kontrol eder.

Ik geometrinin verilen ikinci geometrinin tamamen icinde
Within Tam Say1

olup olmadigini kontrol eder.

i1k geometrinin verilen ikinci geometriyi kapsayip
Contains Tam Say1

kapsamadigini kontrol eder.

Konumsal analiz yontemleri geometrik nesnelere ait operasyonlari igerir. Bu

methodlar Tablo 6’da listelenmistir.

Tablo 6 Konumsal Analiz Yontemleri

Doéniis
Method Adi1 Aciklamasi
Degeri
Ondakhkl | .
Distance Iki geometri arasindaki mesafeyi verir
Say1
Buffer Geometri | Verilen bir nesnenin verilen mesafesi kadar tamponu alir

Intersection | Geometri | iki geometrinin kesisiminden olusan nesneyi verir

Union Geometri | Iki geometrinin birlesiminden olusan nesneyi verir
Diffrence Geometri | Iki geometrinin farkindan olusan nesneyi verir
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5.5 Cografi nesnenin tanimlanmasi - kbsNo

kbsNo nesne tanimlayicisi, cografi nesneleri temsil eden her bir detay icin
tek/benzersiz tanimlayicidir ve zorunlu 6zniteliktir. Herhangi bir cografi
nesneyi temsil eden kbsNo 6zniteligi ile detayin farkli uygulamalarda kullanimi
miimkindiir, farkl veritabanlarindaki bilgilere ve farkli zamanlardaki
versiyonlarina erismek mimkiindiir. kbsNo'nun genel 6zellikleri siralanacak

olursa;

¢ Yeninesne, daha dnce kullanilmamis yeni kbsNo’ya sahiptir
e Silinen nesnenin kbsNo’s1 tekrar asla kullanilmaz.

e Giincellenen nesne, kbsNo’yu muhafaza eder.

TRKBIS cografi veri setleri icin belirlenen uygulama kurallari, cografi nesnelerin
tek/benzersiz tanimlanmasi i¢in ortak bir ¢at1 olusturulmaly, ulusal sistemdeki
tanimlayicilar: nesnelerin birlikte ¢alisabilirligi temin edebilecek sekilde
haritalanabilmelidir. Her bir cografi nesne tiim veri setlerinde tek tanimlayici ile
ifade edildiginde, verinin etkin ve biitlinlesik kullanimi miimkiin hale gelecektir.
Tanimlayicilar veri tireticisi ve kullanicilar arasinda indeksleme mekanizmasi
olarak kullanilabilir. Tanimlayicilarin kullanimi ve karakter seciminde belirli
kurallar uygulanmalidir. Ornegin; Web Detay Servisi tanimlayici kodlamak icin
XML ID kullanir ve veri kullanicilarinin indeksleme mekanizmasinda

tanimlayicisinin uzunlugundan ¢ok kullanilabilecek karakter etkilidir.

I1gili nesnenin gercek diinyadaki ézelikleri itibariyle nesne tanimlayicisindaki
degisim kontrol edilebilir. Ornegin; bir kéyiin bir belediyeye mahalle olarak
dahil edilmesi durumunda, geometri ve 6zellikte degisiklik olmamasina ragmen,
idari vasfi degistiginden tanimlayicisiyla birlikte giincel detay sinifindan silinir
ve yeni nesne tanimlayicisiyla mahalle olarak tanimlanir. Bu sayede Tiirkiye’'de
farkl veri setlerinde olusturulan verinin tanimlayicilar1 arasinda cakismalar

onlenmis olacaktir.
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kbsNo c¢esitli algoritmalar temel alinarak olusturulabilir. ISO 11578 (ISO/IEC,
1996) tarafindan onerilen tek/benzersiz nesne tanimlayicis1 UUID’dir. INSPIRE
calismalar1 kapsaminda Uygulama Kurallari’'nin belirlenmesi amaciyla, 14
Avrupa Birligi tilkesindeki 38 kurulusa uygulanan tek/benzersiz tanimlayici

kullanimi anketine gore (INSPIRE DT-2, 2008);

¢ Nesne tanimlayicilarinda karakter uzunlugunun sinirlandirilmasi gerekli
degildir. Ancak genel anlamda; yerel dlizeyde vektor veri i¢in 24 karakter ve
raster veri icin 128 karakter tanimlamasi anlamhidir.

e Belirli karakterler kullanilmalidir. Ornegin; {“A”... “Z”, “a”... “z”, “0”... “9”, “ ",

“ « «wy «n

, 7, %"} nesne tanimlamasinda anlamhdir.

TUCBS kapsaminda kullanilmasi o6ngorillen kbsNo tiirleri asagidaki gibi
siralanabilir (Aydinoglu, 2009).

UUID / GUID: Evrensel Tek Tanimlayici (UUID/GUID- Universally/Global Unique
Identifier), bilgisayar ve web ortamindaki veritabanlarinda tek/benzersiz
tanimlayici olusturmak i¢in tiretilmis uluslar arasi standart tanimlamasidir.
UUID, 16bayt (128bit)’tir. 36 hane iceren 5 ayr1 bélimden olusur. UUID
tanimlamasinin MAC versiyonlu kullanimi, kullanilan bilgisayarin Ethernet
adresiyle tanimlamasi ve Gregoryan takvimine gére zamanin bir algoritmayla
biitiinlestirilmesinden olusur. Ornegin; Topografya cografi veri setindeki
esylkselti verisi, tescile konu ve yasal olarak anlaml bir cografi varlig1 ifade
etmediginden GUID ile tanimlanabilir. Cografi veriler icin ifade edilebilecek
tek/benzersiz 6rnek bir UUID asagida goruldigi gibidir;
{6a54f172-6483-11dc-8314-0800200c9a66}

Veri Saglayicisina Gére Tanimlama: Veri tireticisi bir¢ok kurum cografi
nesnelerin tanimlanmasinda kendi tanimlama sistemine sahip oldugundan
verilerini bu yaklasimla yonetmek istemektedirler. Veri saglayici kurumu iceren
bir kod tretilebildiginde, veri tanimlanmasi anlaml ve algilanabilir hale
gelmektedir. Turkiye'ye uygun bir drnekle ifade edildiginde 16 karakterli nesne

tanimlayici elde edilebilir;
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{TR.BBBBBB.CC.DDDDDDDD}
\ ) \ J
—

Veri saglayicisint  Verinin ~ Veri saglayicisinin kendi

ifade eden tematik  veri tabanindaki

tanimlama grubu tanimlama

e 1-2.1SO 3166’a gore Turkiye'yi temsil eden TR

e 3-8.ili, bolgeyi, veritabani ismiyle ifade edebilir. Ornegin; kurumsal
hiyerarsik yaklasim bir numarayla ifade edilmis olsaydi veri tabaniyla
biitiinlesik tanimlama ifade edebilirdi. Ornegin 1234, 12 nolu bakanligin 3 nolu
genel miidirligiiniin 4 nolu yerel miidiirliigii olarak ifade edilebilir. 1234 TB;
1234 nolu Trabzon Kadastro Midiirligii'niin TAKBIS veritabaninin tanimlamasi
olarak diisiiniilebilir.

e 9.-10. Verinin ilgili tematik veri grubunu ifade eder. Ornegin; ulasim verisi UL
ile idari birim verisi IB ile ifade edilebilir.

e 11.-18.ilgili cografi nesneyi ifade eder. Bu 6rnekte bir veritabaninda ve ilgili

tematik veri grubunda 2x108 farkli nesne tanimlanabilir ve iiretilebilir.

Bu anlamda kullanilan kbsNo kiiresel diizeyde tek tanimlama saglayacaktir.
Tirkiye’'de ulusal anlamda kabul edilmis kurumsal vb. kodlama tanimlamasi
mevcut degildir. Ornegin bu yaklasimda; kadastro verisinin yonetiminde parsel
bilgisinin tematik tanimlanmasinin veri saglayicisi olan Kadastro Mudurligi ile

birlikte ifade edilmesi anlamh olacaktir.

Verinin Tematik Yapisina gore Tanimlama: Detaylarin ger¢ek diinyadaki

kullaniminin paralelinde anlaml kodlarla ifade edilmesi gerekmektedir.
Ornegin yol detayinin tanimlanmasinda gercekte kullanilan yol kodu, nehir
tanimlanmasinda hidrografya kodunun kullanilmasi daha etkin ¢6ziim verebilir.
Ancak; Tiirkiye’de bu yaklasimla kullanilabilecek anlamli tanimlamalar
bulunmamaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda kullanilmak iizere hiyerarsik

tiretilen ve kullanilacak idari Birim Kodu, Numarataj Kodu ve Miilkiyet Kodu vb.
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kbsNo ifadesi; ilgili cografi veri gruplarina ait tanimlayici dokiimanlarda ifade

edilmistir (Tablo 7).

Ornegin; tematik olarak hiyerarsik yapida ve biitiinlesik tanimlanabilen idari
Birim (IB), Ulasim (UL), Adres (AD) veri gruplarindaki detay siniflarina ait

ornek kbsNo tanimlamalari 'de gortlebilir.

TUCBS kapsaminda 6ngériilen farkli birimler arasinda verinin yonetiminde
Detay Kodu’'nun ifade edilmesi i¢in veri saglayicisina ve tematik yapisina gore

tanimlamanin biitlinlesik kullanilabilmesidir. C)rnegin;

e Icisleri Bakanhg UAVT veritabaninda bir idari Birimin Detay kodu;
TR.UAVT.9010105012 olarak ifade edilebilir.

e TKGM’nin TAKBIS veritabaninda TK temasindaki Parsel detay sinifinda
cografi nesnenin 6rnek Detay Kodu; TR.TKBS.MU.9011205012A032/014 olarak
ifade edilebilir.

e Tematik tanimlama tiretilemedigi bir durumda GUID tanimlamasi ile Ulagim
veri gurubundaki Yol Hatti detay sinifinin detay kodu; TR.UL.6a54f172-6483-
11dc-8314-0800200c9a66 seklinde liretilebilir.

Ayrica; veritabani ve web servisi bazli nesne tanimlama sistemleri mevcuttur.

Ancak bu nesne tanimlama yontemleri ile yerelden ulusala algilanabilir tek bir

konumsal nesne tanimlayicisi saglamak i¢in kullanimi zordur (USGS, 2005).

Tablo 7 TRKBIS Cografi nesne tanimlama érnekleri

TUCBS Detay Sinifi | Isim kbsNo
temasi
ID Bélge Dogu Karadeniz Bolgesi TR9
ID Alt Bélge Trabzon Alt Bolgesi TR90
ID i1 Trabzon [li TR901
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ID flce Akcaabat flgesi TR90112
ID Belediye Sogutlii Beldesi TR9011205
ID Mahalle/ Koy | Aksular Koyt TR9011205012
UL Yol hatti Aksular Kdyii, A sokagi (T.N.:32) TR9011205012A032
AD Dis kapi Aksular Koy, A sokagi (T.N.:32) TR9011205012A032/014
14 Diskapi No
TK Parsel Aksular Koyti, 150 Ada 9 Parsel TR9011205012M150/009

Raster Verinin Nesne Tanimlamasi: Raster geometrideki cografi verinin
veritabanlarinda tanimlanmasinda da nesne tanimlayici kullanilmalidir. Raster
verisi dosya olarak saklandigindan tanimlayicilar dosya diizeyinde ifade

edilmelidir. Goriinti verisi hakkindaki bilgi metaveride tanimlanmaldir.

Raster verisinin tek/benzersiz tanimlanmasi érnekle ifade edilecek olursa,
Turkiye’de HGK tarafindan tiretilen .tiff formatindaki Ortofoto goriintiiniin

isimlendirilmesinde; “TR.HGK.ORTOFOTO”
Yerel diizeyde tanimlanmasinda “DD-AAAA-XXXX-YYYY-PPP.tif” yaklasimiyla;

e DD: birimin numarasi
e AAAA: goriuntiintin alindig y1l
e XXXX: GOruntiintin sol-iist kosesinin km. olarak X koordinati

e YYYY: Goriintiiniin sol-list kdsesinin km. olarak Y koordinati

PPP: Projeksiyon kisaltmasini tanimlar.

Ornegin; 56 numaral birimin 2002 yilinda ¢ekilmis Lambert 1 projeksiyon
sistemindeki sol iist kose koordinatlar1 X:256km ve Y:2463km olan
gorlntisiiniin yerel diizeyde tanimlanmasi; 56.2002.0256.2463.1A1 dir.
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5.6 Zamansal yonetimi- Versiyon No, Baslangic, Bitis

Cografi nesneler, siirece bagli olarak degisiklige ugradigindan farkh
zamanlarindaki 6zellikleri hakkinda bilgiye erismek ihtiya¢ halini almistir.
Geleneksel CBS programlarinda veri yonetiminde kullanilan katman bazh
yaklasim farkli zamanlarda veriye erisimi zorlastirmistir. Bu yaklasimla, belirli
bir zamandaki katmanda bulunan tiim nesnelerin bilgisine erisebilmek
miimkiindi. Cografi veri yonetiminde nesneye yonelik teknoloji, cografi
nesnelerin zamansal degisimlerinin tanimlanmasinda yeni olanaklar
saglamistir. Boylelikle herhangi cografi nesnenin istenen zamandaki

ozelliklerine erismek miimkiin olmustur.

OGC’nin gelistirdigi detay geometrisi ve koleksiyonu standardi, detaylar
arasindaki iliskiyi tanimlayan mantiksal ve fiziksel 6zellikleri belirlemistir.
Ayrica zamansal veriye erisimde bir¢ok yaklasim gelistirilmistir. CBS
yazilimlarinda katman bazli yaklasim yerine, nesne-yonelimli teknoloji ile
birlikte detay bazl yaklasim ve versiyon fonksiyonlarini gelistirmistir. Sunucu
tabanli cografi veri motoru lizerinde ¢ok kullanicili veri diizenleme ve verinin
farkli zamanlardaki versiyonuna erismek miimkiin olmustur. ISO 19108
zamansal sema standardinin zamansal nesneler semasinda, detaylarin zamansal
karakteristikleri geometrik ve topolojik nesnelerle tanimlanmistir. Zaman,
cografi boyutlardan herhangi birine esit bir boyuttur, topoloji veya geometrisi
ile tanimlanabilir. Sekil 14’de oldugu gibi, TM_Object soyut bir siiftir ve iki alt
sinifa sahiptir. TM_Primitive, soyut bir siniftir, topolojik ve geometrik 6zellikler
iceren alt siniflardan olusur. TM_GeometricPrimitive, belirli zamandaki konum
hakkinda bilgi verir. TM_TopologicalPrimitive, belirli zamanda topolojik iliskiler
hakkinda bilgi saglar (ISO/TC211, 2005c). Ancak 19108 Zamansal Sema
standardinda belirli zamandaki topolojik ve geometrik degisikligin
irdelenmesiyle kavramsal olarak tanimlanmakta olan bu yaklasimin

uygulanabilirligi zordur.

TUCBS kapsaminda, nesnenin zamansal degisimlerinin irdelenmesinde detay

siniflarinda belirli 6znitelikler tanimlanmaktadir. Boylelikle her bir cografi
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nesne i¢in tek/benzersiz tanimlanan kbsNo 6zniteligi ile zamansal detay
sinifinda ayni detayin farkli zamanlardaki versiyonu kontrol edilebilir ve farkli
ol¢cek gruplarindaki temsilleri arasinda baglanti saglanabilir. Ayrica tiim detay
sinifina ait zamansal degisimin kontrolii veri setlerine metaveri girisi ile

yapilabilir.

TM_Object

TM_Primitive TM_Complex

TNM_TopologicalComplex

TM_GeometricPrimitive| |TM_TopologicalPrimitive

Sekil 14 Zamansal sema (ISO/TC211, 2005c)

Cografi veritabanlarinda verinin giincel ve farkli zaman periyotlarindaki

durumuna erismek icin;

e Herhangi bir Cografi Nesnenin tek bir nesne tanimlayicis1 “kbsNo” oldugu
gibi, herhangi bir zamanda tek bir “versiyonNo” mevcuttur.

e Ayni cografi nesnenin farkli versiyonlari, ayni cografi nesnenin degisim
slirecini gosteren farkli zaman dilimlerindeki 6rnekleridir.

eAyn1 cografi nesnenin farkli versiyonlari, ayni nesne tanimlayicisi
“kbsNo”ya sahiptir.

¢ Ayni cografi nesnenin farkh versiyonlari, farkli “versiyonNo”ya sahiptir.
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Bu prensiplere gore TUCBS’de cografi verinin giincel halinin saklandig1 her bir

Detay Sinifi'nda kullanilan zamansal 6znitelik tanimlamalar1 Tablo 8'de ifade

edilmistir.
Tablo 8 Zamansal dznitelikler
kbsNo Her bir cografi nesnenin tek/benzersiz tanimlayicisidir
versiyonNo Versiyon Numarasi, ilgili cografi nesnenin degisim

sayisini belirler. Yeni nesne 1 versiyon numarasi alir.

Giincel versiyon numaralari ifade edilir.

versiyonBaslangicTarihi | Versiyon Baslangi¢ Tarihi, ilgili cografi nesnenin giincel

versiyonunun olusturulma tarihini ifade eder.

versiyonBitisTarihi Versiyon Bitis Tarihi, ilgili cografi nesnenin giincel

versiyonunun bitis tarihini ifade eder.

Ayrica “glincellemeTipi” 6zniteligi, ilgili cografi nesnenin degisiklik tipini ifade
etmektedir. “cografiNesneDurumu” ise cografi nesnenin mevcut durumunu
ifade eder. Boylelikle deger kiimesinde mevcut, insaat halinde veya planlaniyor

tanimlamalar1 yapilmistir.

ZamansalNesne Sinifi, tiim detay siniflari igin tiretilir ve zamansal degisimin
yonetimi icin kullanilir. Bir cografi nesnenin geometrisi degisebilir veya
geometrisi degismeden sadece 6znitelikleri degisebilir. Zamansal Siniflar, ayni
detay sinifindaki tiim silinen ve degisen nesneleri uygulama ihtiyaclarina
yonelik zamansal sorgu ve analiz ihtiyaclar icin depolar ve yénetir. Ornegin;
parsel detay sinifindaki bir parseli temsil eden cografi nesnenin bir kismi
kamulastirildiginda geometrisi degisebilir veya satis isleminden sonra parsel
maliki 6zniteligi degisebilir. Cografi nesnenin mevcut hali parsel detay sinifinda,

degisen ve silinen hali zamansalParsel detay sinifinda saklanabilir.

Cografi Nesnenin Yasam Sturec Kurallari, Sekil 15’deki gibi tanimlanmistir.
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Yeni nesne Uretilmesi: Yeni nesne iretildiginde, 6znitelik bilgisi olarak kbsNo

belirlenir, versiyonNo=1 ve versiyonBaslangicTarihi otomatik olarak atanir.

Nesnelerin Silinmesi: Veritabaninda sunulan cografi nesnenin var olmadigi
durumda, nesne veritabanindan silinir. Ger¢ekte oldugu gibi Detay Sinifi'ndan
silinen nesne, zamansal detay sinifinda saklanir, versiyonNo=0 ve

versiyonBitisTarihi otomatik olarak atanir.

Nesnelerin Degismesi: Nesneler zaman stirecinde birgok degisiklige ugrayabilir.
Bu degisiklikler, ya ayni nesnenin farkli versiyonlarinin veya yeni nesnelerin
tiretilmesi ile sonuglanabilir. Yeni nesnelerde farkl bir kbsNo belirlenir. Belirli
bir kbsNo’ya sahip ayni nesnenin farkl versiyonlarinda, farkli versiyonNo ve

versiyonBaslangicTarihi belirlenir.

Geometrik Degisiklik yasayan bir detay ayni nesne olma vasfini koruyorsa,
mevcut nesne zamansal detay sinifinda saklanir ve giincellenen nesne detay
sinifinda yeni versiyonla versiyonNo ve versiyonBaslangicTarihi ile tanimlanir.
Degisiklik sonucu farkl bir nesne olusuyorsa, nesne silinerek versiyonNo=0
tanimlamasi yapilir ve zamansal detay sinifinda saklanir. Yeni nesne farkl bir

kbsNo, versiyonNo ve versiyonBaslangicTarihi ile tanimlanir.

Oznitelik degisikligi, nesne vasfimi degistirmedikce yeni bir nesne versiyonu
tanimlamasina neden olur. Topoloji ve nesne yerinin degismesinde de yukarida

bahsedilen yaklasimlar uygulanir.

Iki yada daha fazla nesne birlestirildiginde yeni bir kbsNo ile yeni nesne
olusturulur. Bir nesne iki veya daha fazla nesneye boliindiiglinde de yeni
nesneler kbsNo ile olusturulur. Orijinal nesneler yukaridaki 6rneklerde oldugu

gibi zamansal detay sinifinda saklanir.
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YeniNesne

YeniNesne Uret
DetaySinid
KNTA belirle

WEMU =1 belirle
VEBA belirle
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Degisen
Nesne

Aym
nesne
mi?

Hayir

| Evet
W

MNesneyiGiincelle | Orijinal Nesneyi sil

DetaySinifi ZamansalDetSwifi
KNTA sakla KNTA sakla
VENU=n+1 belirle VENU=n sakla
VEBA belirle VEBA sakla
VEBI belirle

YeniNesne dret Orijinal Nesneyi sil

DetaySinifi ZamansalDetSufi
KNTA belirle KNTA sakla
VENU =1 belirle VENU =0 belirle
VEBA belirle VEBA sakla

WVEBI belirle

Birlesen
Nesneler

YeniMNesne ret
DetaySwnifi
KNTA belirle
VENU =1 belirle
VEBA belirle

Orijinal Nesneleri
sil

ZamansalDetSunifi

KNTA =akla
WENU =0 belirle
WEBA sakla
VEBI belirle

YeniMNesneler
dret
DetaySinifi
KNTA belirle
VENU =1 belirle
VEBA belirle

Béliinen
Nesne

Mesne Sil

COrijinal Nesneyi 5il
ZamansalD etSufy

KNTA sakla
WEMU =0 belirle
VEBA sakla
VEBI belirle

Orijinal Nesneyi sil
ZamansalDetSunfi

KNTA sakla
VENU =0 belirle
VEBA sakla
VEBI belirle

Sekil 15 Cografi nesnenin yasam sureg kurallar (Aydinoglu, 2009)

Nesnelerin zamansal bilgisinin elde edilmesinde, detay sinifi ile silinen ve

degisen nesnelerin saklandig1 zamansal detay sinifi arasindaki iliski kbsNo ile

saglanir. kbsNo sorgulamasi ile Detay Sinifi'ndaki cografi nesne ve zamansal

detay sinifindaki ayni nesnenin farkli versiyonlarina erisilebilir. Yeni iiretilen

nesne versiyon numarast versiyonNo=1, her degistiginde 1 artirnlir ve

silindiginde versiyonNo= 0 degeri alir. Boylelikle ayni nesnenin zamansal stireci

takip edilebilir. versiyonBaslangicTarihi ve versiyonBitisTarihi bilgisiyle farkl

zamanlardaki durumu belirlenebilir.

5.7 Veri Kalitesi

Cografi veri setlerinin kalitesinin tanimlanmasi, raporlanmasi ve bu sayede

ilgili cografi verinin uygulama kapsaminda ihtiyaclari karsilayip karsilamadigi

irdelenmelidir. Cografi veri kalitesi konusunda sagladig bilgi ile kullanicilara

karar destek saglamaktadir.

ISO 19113 kalite ilkeleri standardina gore belirlenen nicel ve nicel olmayan

cografi veri kalitesi bilesenleri, [SO19115 metaveri standardi kapsaminda

bilesenleriyle tanimlanabilir. Tablo 9, 19113’e gore belirlenen konumsal veri
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kalitesi bilesenlerini gostermektedir. Kalite degerlendirme prosediirleri igin
[SO19114 standardi ve kalite 6l¢timleri sonuglarinin ifade edilmesinde TUCBS

metaveri standardi yedinci boliim kullanilabilir.

Tablo 9 1SO19113’e Gore Konumsal Veri Kalitesi Bilesenleri (ISO/TC211, 2002)

A - VERI KALITESI UNSURLARI - Nicel

7

+ Eksiksizlik (Completeness): Detaylarin, 6zniteliklerinin ve iliskilerinin mevcut olup

olmamasi.

Fazlalik (Commission): Sunulan verinin fazlahigl

Eksiklik (Omission):Verinin mevcut olmamasi veya eksik olmasi

®,

« Mantiksal Tutarlilik (Logical Consistency): Veri yapisi, 6zniteligi ve iliskilerin mantiksal
kurallara uygunlugu
Kavramsal Tutarlilik (Conceptual Consistency): Kavramsal sema kurallarina uygunluk

Tanim Kiimesi Tutarliligl (Domain Consistency): Veritabani kayitlarinin tanim kiimesine

uygunlugu

Format Tutarlilifi (Format Consistency): Verilerin fiziksel yapisina uygun olarak verinin

depolanmasi

Topoloji Tutarliigy (Topological Consistency): Veri kiimesinin topolojik karakteristiginin
dogrulugu

+ Konumsal Dogruluk (Positional Accuracy): Detaylarin konumlarinin dogrulugu

Mutlak Dogruluk (Absolute or External Accuracy): Belirtilen koordinat degerlerinin gercek veya

kabul edilmis koordinat degerlerine yakinligi

Bagil Dogruluk (Relative or Internal Accuracy): Bagil konumlarin gercek veya kabul edilmis

koordinat degerlerine yakinligi

Raster Veri Konum Dogrulugu (Gridded Data Position Accuracy): Raster veri konum degerlerinin
kabul edilmis veya gercek degerlerine yakinligi

% Zamansal Dogruluk (Temporal Accuracy): Detaylarin zamansal 6znitelikleri ve
iliskilerinin dogrulugu

ilgili zamandaki dogruluk (accuracy of a time measurement): Belirtilen zamandaki veri
dogrulugu

Zamansal Tutarlilik (Temporal Consistency): Belirtilmisse olaylar ve siralaniglarinin ilgili

zamandaki dogrulugu

Zamansal Gecerlilik (Temporal Validity): Verinin ilgili zamanda dogru olmasi

+ Tematik Dogruluk (Thematic Accuracy): Nicel 6zniteliklerin dogrulugu, nicel olmayan
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ozniteliklerin, detaylarin siniflandirmasi ve iligkilerinin dogrulugu

Siniflandirma Dogrulugu (Classification Correctness): Detaylarin ve ilgili 6zniteliklerin belirlenen

detay sinifinda olup olmadiginin irdelenmesi

Nicel Oznitelik Bilgilerinin Dogrulugu(Correctness of quantitative attributes)

B - VERI KALITESI UNSURLARI - Nicel olmayan

« Amac (Purpose): Veriyi liretmek icin gerekge ve verinin beklenen kullanim amaci hakkinda
bilgi.

+¢ Kullanim (Usage):Verinin kullanildig1 uygulamalari ve kimler tarafindan kullanildigini
belirtir.

% Veri Yasi (Lineage): Verilerin iiretim tarihini ve mevcut duruma gelene kadar toplanmasi
ve cesitli uygulamalarda gecirdigi asamalar bilinen kadariyla aciklar. iki ana bilesen igerir;

Verilerin kaynagi ve iiretim siireci zaman dilimleriyle ifade edilmelidir.

5.8 Veri paylasiminda uyumluluk konulari

Kullanicilarin cografi veriyi farkli kaynaklardan veya gelistirilmis diger
sistemlerden almasi sonucunda ¢ogu kez veri uyumsuzlugu ve tutarsizligi
sorunlariyla karsilasilmaktadir. Problemin kaynagy, veri tiretiminin farkl sosyo-
teknolojik siirecte gelismesinden, farkli s6zdizim, anlamsal, zamansal-mekansal

gosterimlere uzanmaktardir.

S6z dizimi (Syntax), dogal ya da makine tarafindan okunabilir dillerdir.
Sozdizimsel farkliliklarin en basit 6rnegi, farkli yazilimlar tarafindan kullanilan
veri depolama formatlaridir. Uyumsuz s6zdizimleri veya kodlama dili bilgisi,
sistemler arasindaki iletisimde yer almamaktadir. Belirli kullanim amaglarina
yonelik verinin uyumlu hale getirilmesi i¢in acik kaynak kodlamalar tercih

edilmektedir.

Anlambilim (Semantics), kelimeler ve simgeler arasindaki iliskiye ve
gosterimlere odaklanmaktadir. Anlambilimin tutarsizligy, iki kisinin ya da

sistemin ayni cografi bilgideki farkl ¢ikarimlarindan kaynaklanmaktadir.
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Gergek diinya varliklarinin tanimlanmasinda, igerik (tanimlama), birlestirme
derecesi (anlamsal ¢oziiniirliik) ve agiklamanin zenginligi (6zellikler ya da
ozniteliklerin sayilar1) bakimindan siniflandirma farkliliklar: Tablo 10’de

gosterilmistir (JRC, 2012).

Tablo 10 Mekansal veride anlamsal farkllik 6rnekleri

Anlamsal farklilik 6rnekleri

Farkh birlestirme seviyesi ﬂ =
iull | .

Ayni gergek diinya varliklar
farkh birlestirme seviyeleri
ile gosterilmektedir.

(Evler ve bloklar)

Ayni varliklar sinirin iki
tarafinda farkli
siniflandiriimistir (Sanayi
bolgesi ve yerlesim alani)

Farkl siniflandirmalar

Anlamsal farkliliklar, kavramlar uyumlu hale getirilerek veya gelismis
teknolojileri kullanarak anlaml web igerigi ile saglanabilir. Kavram soézliikleri,
taksonomiler, siniflama semalari, kod listeleri, vb. 6rnekler cografi verinin

uyumlu hale getirilmesindeki bazi1 kavramlardir.

Konumsal gosterimlerde, cografi verinin biitiinlesmesine yonelik zorluklarla
karsilasilmaktadir. Uyumsuzluklar ¢ogu kez grafik gosterimde ortaya
cikmaktadir ve ayrica veri isleme silirecinde sorunlara neden olmaktadir. Bazi

karakteristik ornekler

Tablo 11’de gosterilmistir (JRC, 2012).

Tablo 11 Konumsal Gésterimlere Bagl Birlikte Calisilabilirlik Sorunlari

Yollarin raster

Farkli konumsal = e N
B (ortogoriintii) ve vektor

i \" goriintiilenmesi

-

gosterimler
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Farkli geometriler

Ayni binanin 3 ve 2
boyutlu geometride

3Bve 2B
( ) goruntillenmesidir.
Akarsu, sinirin bir
Farkl yiizeysel ! N
. : 4 tarafinda alan, diger
gosterim ’ _ C
o . tarafinda ise orta ¢izgisi
geometrileri

olarak gosterilmistir.

Farkli sinirlar

Sinir anlagmazliklari,
6l¢clim/dontlistim hatalari
ve farkli genellemeler bu
soruna yol agmaktadir.

Miikerrer konumsal
nesneler ve
geometrik kaydirma

Farkl projeksiyon
sistemlerinden
kaynaklanan ve sinir
boyunca olusan hatalardir.

Veri temalar1
arasindaki
uyumsuzluklar
(Sayisal Yiikselti
Modeli ve Yollar)

Yol detay1 yiikseklik
degisimi ile
tanimlanmadigindan arazi
ylizeyinden dogrudan
gecmektedir.

Birlikte ¢alisilabilirligi saglamanin amaci, verinin uyumsuzlugunu ve

tutarsizligini elemek, calismalardaki zaman ve emek kaybini aza indirmektir.

Tablo 11’deki ilk 6rnek farkl gésterimlerden dogan konumsal uyumsuzlugu

gostermektedir. Raster ve vektor verinin biitiinlestirilmesi, katman bindirme ve

gorsel analizin 6tesinde degildir. Vektor veriyi rastera ¢evirmek oldukg¢a kolay

ve otomatik olarak gergeklestirilir iken, raster verinin vektor veriye

doniisiimiinde harita dijitallestirilmesi gerekmektedir.
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Verinin kullanim amacina gore, ger¢ek diinya olayinin mekansal karakteristigi
farkli geometrik modeller kullanarak sunulmaktadir. Ornegin 3B ya da 2B
yuzeyler bu hacimlere dahildir. Ayni ya da benzer varliklardan olusmus farkl
geometri tipiyle modellenmis veriler, biitiinlestirmeye yonelik olarak
diizenlenmelidir. Ornegin;Tablo 3’de gosterildigi gibi, akarsu alan olarak ya da
orta ¢izgi olarak gosterilebilmektedir. Bu anlamda ortak ve biitiinlesik bir

gorinlim i¢in alan, orta ¢izgi olarak daraltilmalidir.

Varliklarin sosyal ve idari karakteristigi (idari birim ve yonetim birimleri vb.)
cografi veri olarak sunulmadan 6nce yetkililer tarafindan mutabakat
saglanmalidir. Mevcut durumda, bitisik ve kesisen konumsal nesnelerin sinir
boyunca tutarsiz goériiniimlerine sebep olmaktadir. Sinir konumundaki
farkliliklar, 6zellikle idari sinirlar, farkli referans ve projeksiyon sistemi

kullanimindan kaynaklanabilmektedir. Bu durum

Tablo 11’deki besinci 6rnekte gecersiz bindirme ve siireksizleri ortaya

koymaktadir.

Gercek diinya belirli bir bakis agisindan soyut goriintiileme kullanarak
tanimlandigin dogal varliklar goz ardi edilmektedir. Bu durum, cesitli

kaynaklardan gelen verilerin biitiinlesmesi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Tablo 11’deki son 6rnekte gosterildigi gibi, yolun gosterimi tiinel olmadan
sayisal yiikselti modelinin ylizeyiyle kesismekte ve gercek model ile tutarsizliga

sebep olmaktadir.
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