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KBS ICIN ALTLIK TEMEL
STANDARTLAR

1 GIRIS

Standardizasyon kavrami, farkliliklarin istenmedigi konularda biitiinliik ve
aciklik saglamak icin kullanicilar arasinda gelistirilen sézlesmeler ve kurallari
ifade etmektedir. Uluslararasi standardizasyon yaklasimi ile kiiresel diizeyde
teknik engellerin ortadan kaldirilarak, mallarin ve hizmetlerin degisimi
hedeflenmektedir. Boylelikle standardizasyonun genel amaclari; zaman ve bedel
kaybini 6nlemek, bilginin etkin kullanimini saglamalk, bilgi kayiplarini 6nlemek,
bilgi transferini kolaylastirmak ve kaliteyi artirmak olarak siralanabilir.
Diinyada ulusal veya uluslararasi diizeyde bir¢ok kurulus tarafindan standart

gelistirme calismalari sturdiiriilmektedir (1; 2).

Kent Bilgi Sistemleri (KBS) calismalarinda, cografi veriye elektronik iletisim
aglar tizerinden agik erisimin saglanmasi s6z konusu oldugunda gelisen
internet teknolojileri dogrudan etkili olmustur. 1994 yilinda kurulan ISO/TC211
ve OGC girisimleri, cografi verilerin birlikte ¢calisabilirligine yonelik en 6nemli
tetikleyici giic olarak kabul edilebilir. [ISO/TC211 Cografi Bilgi / Geomatik
Komitesi dijital ortamda cografi veri yonetimi icin standartlar gelistirmekte,
Agik Cografi Bilgi Konsorsiyumu (OGC) ise farkli yazilim ve donanim
platformlarinda cografi bilginin paylasimi ve birlikte calisabilirligine yonelik
dogrudan sektor odakli standartlar tiretmektedir. 15 Mayis 2007 tarihinde
Avrupa Parlamentosu tarafindan kabul edilip yiirtrliige giren INSPIRE
Yonergesi(3), cevreyle dogrudan veya dolayli ilgili aktiviteleri desteklemek i¢in
liye devletler tarafindan uygulanabilecek Ulusal KVA’ larin kurulmasinda ¢ati
olarak kabul edilebilir. Avrupa diizeyinde cografi veriye erisim i¢in belirlenen
teknik standartlar ve politikalarin, iilkemizde gelistirilecek KBS projelerinde de

dikkate alinmasi biiyiik 6nem arz etmektedir (4).
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1.1. AMAC

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)'ne yonelik uluslararasi diizeyde kabul gérmiis
temel cografi veri standartlari belirlenecektir. Basta yerel yonetimler tarafindan
Kent Bilgi Sistemleri (KBS) kapsaminda gergeklestirilen ¢alismalar olmak iizere,
uygulamada kullanilmasi 6ngoriilen temel standartlarin analiz edilmesi

hedeflenmektedir.
1.2. KAPSAM

Proje kapsaminda Uluslararasi Standartlarin Analizi (iP.4) is paketinde iki
paralel ¢alismanin yapilmasi 6ngorilmustiir. Birinci galismada “Gelismis
Ulkelerdeki KBS Uygulamalar1” analiz edilmistir. Bu calisma sonucunda, basaril
KBS uygulamalarinda cografi veri yonetimine yonelik kullanilan ve uygulanan

temel standartlar belirlenmistir.

Yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi diizeyde gerceklestirilen KVA
calismalarinda, cografi veri yonetiminde ISO/TC211 ve OGC standartlar: temel
alinmaktadir. Kitasal diizeyde Avrupa tilkelerinin uygulayacagi KVA girisimi
olan INSPIRE ¢alismalar1 kapsaminda da, ISO/TC211 standartlarina gore cografi
veri temalarina yonelik standartlar gelistirilmekte ve elektronik iletisim aglari

tizerinde OGC standartlarini kullanarak web harita servisleri olusturulmaktadir.

ISO/TC211 standartlari, basarili CBS/KBS ¢alismalar: ve INSPIRE cografi veri
temalarina icin standart gelistirme calismalar1 dikkate alinarak irdelenmistir.
Bu kapsamda kullanilacak ISO/TC211 standartlari; ISO 19108, ISO 19109, ISO
19110, 1SO 19111, 1SO 19113,1S0 19115, IS0 19118, ISO 19131, ISO 19136 ve
ISO 19139 olarak belirlenmistir.

0GC standartlari, CBS/KBS calismalarinda basariyla uygulanan web harita
servisleri dikkate alinarak belirlenmistir. Bu kapsamda kullanilacak OGC

standartlar;; WMS, WFS, WFS-T, SE, SFA, SFS, SLD, GML ve CityGML olarak

belirlenmistir.
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INSPIRE c¢alismalar1 kapsaminda belirlenen 34 farkl cografi veri temasina
yonelik standartlar gelistirilmektedir. Her bir veri temasina ait standartlar tiim
Avrupa tlkelerinin tecribelerinden yararlanarak gelistirilmektedir. KBS
projelerinde oncelikli olarak incelenmesi 6ngoriilen INSPIRE veri temalari; Bina,
Adres, Arazi Kullanimi, Kadastro Parseli, Ulasim Aglar1 ve Kamusal Hizmetler

olarak belirlenmistir.
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2 STANDARDIZASYON KAVRAMI

2.1 Giris

Cografi veri standartlari icin kullanilan kavramlar ve teknikler, biiytik dl¢tide
bilisim sektoriindeki gelismelere bagh kalmistir. Glinlimiizde gelisen
teknolojilere ve yaklasimlara bagh olarak farkl teknik altyapilara sahip CBS
uygulamalari ortaya ¢cikmistir. KBS ¢alismalar1 kapsaminda standartlarin
tanimlanmasinda, bu standartlarin neler oldugunu ve nasil gelistirildigini
aciklamak, uygulamalarda bu standartlarin nasil kullanilabilir olacagini
irdelemek, cografi veri standartlari ve standardizasyonu konusunda
uygulamalar yapmak standartlarin belirlenmesi siirecinde kullanilmasi gereken

mantikli bir yaklasimdir (5).

Veri standartlari farkli organizasyonlar tarafindan farkl sekillerde
tanimlanmistir. Bu ¢alismada, Uluslararasi Standardizasyon Kurulusu (1SO-
International Organisation for Standardisation), A¢ik Cografi Bilgi Konsorsiyumu
(OGC- Open Geospatial Consortium) ve Avrupa Konumsal Veri Altyapisi girisimi
(INSPIRE- Infrastructure for Spatial Information in Europe) tarafindan
gerceklestirilen standart calismalari irdelenmektedir. Belirtilen organizasyonlar
tarafindan gergeklestirilen ¢calismalarda kullanilan ortak dil, terminoloji, kabul
edilen uygulamalar ve bu uygulamalara ait performans diizeylerinin yansira,
teknik gereksinimler ve 6zellikler, servis ve sistemlerin gelistirilmesinde stirekli

olarak kullanilmaktadir.

Bir standart farkl sekillerde uygulanabilir, farkli ayrinti1 diizeylerinde ve farkl
kavramlari tanimlamak i¢in kullanilabilir. Daha verimli kullanilabilir standart
belirleme ¢alismalari icin 6ncelikle standartlarin ¢ok yonlii yapisini anlamak ve

irdelemek gerekmektedir (Sekil 1).

Teknik standartlar, standartlarin belirlenmesi asamasinda en kapsamli calisma

gerektiren husus olmakla birlikte standartlara ait teknik 6zelliklerin dogru
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tanimlanmasi ile uygulamalarda ayni sonuglarin alinarak ¢alismalarda bir

biitlinliik saglanabilir.

Sozlesmeler, kurallar ve protokolleri icermektedir. Bu kapsamda tanimlanacak
olan s6zlesmeler uygulamalara gore farklilik gosterebilmektedir. Kurallar,
standart tanimlanmasi asamasinda uygulamalara ve uygulama yerlerine bagh
olarak degisiklik gosterebilecek yapiya sahip olan bilesendir. Kurallar ile iiriin,
hizmet, servis kalitesi ve performansi i¢in 6l¢iilebilir bir degerlendirme

yapilmasina olanak saglanmasi amag¢lanmaktadir.

\\ \\ \ Genel

A

Bilgi
sistemleri

Veri
Yapisi

Veri
icerik

1A3ZNa Avi13qa

Genel kabul

Veri
degeri

b
) )
%(/ %) %

U -
%’ My, Teknik Sozlesme  Kilavuz Detayh
2 Standart

Yasal hiikiim STANDART YAPI

El »

Sinirl izne Bagh

Sekil 1 Standartlar1 Tanimlayan 3 Boyutlu Matris (6)

Standartlarin kullaniminda zorunluluk ve istege bagllik olmak tizere iki

yaklasim mevcuttur.

1. Zorunluluk ile mevzuat ve yonetmelikler ¢cercevesinde uygulamalarda belirli

yasal sartlarin getirilmesi amag¢lanmaktadir.
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2. lIstege baghlik, kullanicilar tarafindan istenen veya oy birligi ile kabul edilen

standartlar1 ve uygulamalar igerir.

Cografi veritabani ile ilgili dort farkli seviyede birbiriyle iliskili standart

mevcuttur.

1. Bilgi sistemleri, sistemlerin genel mimarisini tasvir etmektedir. Donanim,

yazilim ve veri bilesenleri arasindaki iliskiyi agiklamaktadir.

2. Veri yapisi standartlari, veritabani sistemlerinin fiziksel ve mantiksal

yapisini belirtmektedir.

3. Veriicerik standartlari, veri yapisi icerisinde tanimlanan kurallari
kapsamaktadir. Ornegin; tarih gosterim formati, zaman, adres, noktalama
isaretleri ve biiylik harfler, zorunlu ve istege bagh olarak 6geler standart

kapsaminda tanimlanmaktadir.

4. Veri degeri standartlari, nesne ya da 6znitelik degeri kataloglari olarak da
adlandirilir ve terim tablolari veya listelerini, isimlerini, siniflandirma

kodlarini ve diger izin verilen degerleri igerir.

2.2 Standartlarin Siiflandirilmasi

Standartlar bakis agilarina gore farkl sekillerde siniflandirilabilirler (Sekil 2).

Standartlar gelisme siireci ve yonetimine gore acik ya da 6zel olarak
siniflandirilabilirler. A¢ik standart kavrami farkli anlamlar ¢agristirabilir. Bazen
acik standart deyimi kullanima acik ve licretsiz bir belge olarak algilanmaktadir.
Bir kismi ise bu anlayisa bir sinirlama getirerek, acik standartlarin genellikle

kullanima acik ancak kullanim i¢in lisans alinmasi gerektigini diistinmektedir.

Bu stireg, paydaslarin standart gelistirme siirecine goniillii olarak katilmalariny,
inceleme ve onay silirecinde mutabakata varmalarini, gelistirilen tiim belgelere
kamu erisimini ve tamamlanan standartlara nihai erisimin saglamasini igerir.

Yasal acik standardi gelistiren tiim yasal patent ve fikri miilkiyet haklarini
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korur, fakat tiglincti kullanicilar bu agik standartlara uygun tirtin gelistirmekte

serbesttir.

Standart

Tescilli
Standart

Kamusa
——®  standart

Bk s ‘

stege Bagh (de

facto)Standzrt [

|

Zorunlu [de
jure)Standart

Uysulamsz

Standartlzn

soyut

Standartlan

Sekil 2 Standartlarin Siniflandirilmasi (6)

Belirli bir kuruma ait olmayan “ac¢ik standartlar” mevcuttur. Bu standartlar
belirli bir kurum tarafindan degil de bir kullanici toplulugu tiyeleri tarafindan
gelistirilir. Genellikle “kamusal standart” olarak adlandirilir, “génillalik”
esasina gore ya da kullanica birlikleri tarafindan “istege bagh” olarak
gelistirilirler. Bu anlamda kamu kurumlari tarafindan tiretilen ve kamunun
kullanimina sunulan standartlar da ‘kamusal standart” olarak ifade edilebilir.
Dogal olarak bu standartlarin hepsi acik standartlardir ancak bunun tersi her

zaman dogru degildir.

Tescilli standartlar, hizmetlerin tesliminde ya da liretiminde uyulacak kurallari
gosteren, uluslararasi kuruluslar tarafindan iiretilen standartlardir. Gelistiriciler
tescilli standardin tiim miilki haklarinin tek sahibidirler. Kullanicilar bu
standartlar1 bazen ticret karsilig1 olmaksizin ya da lisans bedelini 6deyerek

kullanabilirler.

Kural olarak, mevzuat ve yonetmelik cer¢cevesinde kamu sagligini ve giivenligini

koruyan acik standartlar zorunlu standartlar olarak uygulanir. Bu standartlar
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yasa ¢erc¢evesinde hazirlandiklari i¢in baglayiciligi vardir. Diger taraftan agik
standartlar ise yalnizca uygulamada kullanilirlar ve yasal bir baglayiciligi

yoktur.

Veri standartlarinin olusturulmasi baslangicta istege bagh olarak goniilliiliik
esasina gore yuriitiilmekteydi. Ancak tilkelerin cografi verinin yonetiminde
onemini ve kotiiye kullanilmasi durumunda kamu i¢in olusturacag tehdidin
farkina varmasiyla veri standartlarinin gelistirilmesi zorunlu hale geldi.
Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) cografi veri degisim standardini

uygulamaya koyarak tiim hiikiimet kurumlar1 icin zorunlu hale getirdi.

Ayrica standartlar, kullanim amaglar1 dogrultusunda soyut ve uygulama
ozelliklerine gore siniflandirabilir. Soyut 6zellikler standart bilesenleri ve
bunlarin arasindaki iligkileri agiklayan kavramsal bir tanimdir. Cografi veri
standartlar1 konusunda kavramsal yaklasimlar, ISO/TC211 komitesi tarafindan
gelistirilmistir ve genellikle soyut 6zellik diizeyinde hazirlanmistir. Diger
taraftan uygulama 6zellikleri, standartlarin nasil uygulanacagini gésteren teknik
bilgilerdir. Uygulama 6zellikleri, soyut 6zelliklerle tanimlanan ¢ergevenin veri

isleme ve programlama dili yapisi gibi uygulamaya nasil koyulacagini agiklar.

2.3 Standardizasyon Kuruluslari

Diinyada kabul gérmiis ana standart kurumu Uluslararasi Standardizasyon
Organizasyonu olarak ifade edilen ISO’ dur. ISO/TC 211 Cografi Bilgi/Geomatik
komitesi, 1994 yilinda Avrupa Standart Komitesi (CEN- Commité Europeendu
Normes)’in CEN/TC 287 Cografi Bilgi komitesi destegi ile kurulmustur. CEN ve
ABD'nin Federal Cografi Veri Komitesi (FGDC-Federal Geographic Data
Committee) de bircok uluslararasi temsilciyle birlikte calismalarini1 ISO/TC 211
paralelinde ytiritmektedir (7). Kiiresel diizeyde ISO/TC 211 komitesi cografi
bilgi tiretici ve kullanicilar i¢in list ve kavramsal diizey standartlar
gelistiriyorken, OGC farkli yazilim ve donanim platformlarinda cografi bilginin
paylasimi ve birlikte calisabilirlige yonelik dogrudan sektor odakl standartlar

tiretmektedir. Sekil 3’deki basit semada ifade edildigi gibi, ISO ve CEN komiteleri
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Viyana Anlasmasi ve ¢esitli isbirligi protokolleri uyarinca ortak ¢alismalar
ylriitmektedir. AB kurumlari ¢alismalarinda CEN standartlarini temel
almaktadir. INSPIRE projesi de bu temelde AB kurumlarinin yiritiiciiliigiinde
standart gelistirme ¢alismalar yliriitmektedir. Ayrica Euro Geographics ve

EUROGI kuruluslari1 AB ile iliski halinde ¢alismalarinin ytriitmektedir.

Tirkiye adina Tiirk Standartlar: Enstitiisii (TSE), ISO/TC211’in gézlemci
tiyesidir. 2007 yilinda kurulan ISO TC/211 Ayna Komitesi ‘de bu standartlari
Turkiye’'ye kazandirmaya calismaktadir. Tiirkiye Bilimsel Teknik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) ise AB Ortak Arastirma Merkezi Genel Miidiirliigii ile (JRC-
Joint Research Center) protokol neticesinde isbirligi halindedir. Ulusal
Haritacilik Kurumu olarak HGK da Turkiye'nin Euro Geographics temsilcisi

konumundadir (5).

dusieast 150 | |oaC | | IEC |
Avrupa . CEN | |Cenelec @

ik
= aaln
Ulusal TSE .. —
Pl
EUROGI ~—
Sekil 3 Standardizasyon Kuruluslari (5).
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3 ISO/TC211

3.1 Giris

International Standardization Organization (ISO), ulusal standardizasyon
kuruluslary, uluslararasi endiistri ve mesleki kuruluslarinin olusturdugu
federasyondur. ISO/TC olarak isimlendirilen Teknik Komiteler, kiiresel diizeyde
aciklik, saydamlik, ortak karar ve teknik tutarlilig1 destekleyen ¢alismalar

yapmaktadir.

ISO/TC211 Teknik Komitesi, ulusal standart organizasyonlarinin temsil ettigi,
bir¢ok tilkeden aktif iiyeye ve gozlemci liyeye sahip bir kurulustur. ISO/TC 211,
dijital ortamda cografi veri yonetiminde yontem ve araglari, farkl kullanicilar
arasinda dijital ortamda verinin elde edilmesi, islenmesi, analizi, erisimi ve
sunumu i¢in standartlar belirlemektedir (8). ISO Standartlari, cografi bilgi ve
ilgili sektorlerdeki hizmetlerin tanimlanmasi ve yonetiminde standart bir ¢ati

onermektedir.

3.2 Amag

ISO/TC211 teknik komitesinin amaclari siralanacak olursa (1);

e Cografi Bilgi'nin anlasilabilirligini ve kullanimini desteklemek,

e Cografi Bilgi'ye erisimi, bilgi biitiinlestirme ve cografi bilgi kullanan
bilgisayar sistemlerinin birlikte ¢calisabilirligini olanakli hale getirmek,

e Kiiresel, ekolojik ve insani problemlerin ¢6ziimiinde biitiinlesik bir
yaklasim saglamak,

e Yerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde KVA’ larin kurulumunu
kolaylastirmak,

e Sirdiriilebilir gelisime katki saglamaktir.
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3.3 Standartlan

[SO/TC 211 standartlari, bes ana Calisma Grubu (WG- Working Group) ile
calismalarina baslamis (Sekil 4) ve 191XX isimlendirmesi ile standartlarini

(Tablo 1) iiretmektedir. Ozetlenecek olursa (9);

Cerceve/Referans Modeli: Cografi bilgi bilesenlerinin nasil uyumlu hale
getirilecegini belirler, veri paylasimi ve iletisimi i¢in ortak bir temel saglar.

Ornegin; ISO 19101 Referans Modeli, ISO 19103 Kavramsal Sema Dili, vb.

Veri Yonetimi: Cografi veri kalitesini degerlendirmede tanimlamalari igerir.
Detay kataloglama ve metaveri tanimlamasini da kapsar. Ornegin; 1ISO 19110
Detay Kataloglama Metodolojisi, ISO 19111 Koordinatlarla Uzaysal
Referanslama, ISO 19112 Cografi Tanimlayicilar ile Konumsal Referanslama, ISO

19113 Kalite Ilkeleri, ISO 19114 Kalite Degerleme Yordamlari, [ISO Metaveri, vb.

Veri Modelleri ve Operatorleri: Cografi nesnelerin geometrik olarak nasil
modellenecegi ile ilgilidir. Ornegin; 1S019107 Uzaysal Sema, ISO 19108
Zamansal Sema, ISO 19109 Uygulama Sema Kurallari, vb.

Cografi Bilgi Servisleri (TC211/WG4): Cografi Bilgi'nin kartografik sunumu i¢in
metodolojiyi ve veri transfer formatlarinda kodlamay1 belirler. Bu servisler
ayrica uydu konumlandirma ve navigasyon sistemlerini icerir. Ornegin; 1SO
19116 Konumlama Servisleri, ISO 19117 Betimleme, ISO 19118 Kodlama, ISO
19119 Servisler, vb.

Profiller ve Fonksiyonel Standartlar: Farkli uygulama alanlarindaki kullanicilari
uyumlu hale getirmek i¢in standart gruplarini bir araya getirir. Boylelikle
tilkeler kendi veri gruplar i¢in farkli profillere sahip olabilir. Ornegin; ISO

19106 Profiller, vb.

Glnlimiizde ise bahsedilen ¢alisma gruplarindan sadece Cografi Bilgi Servisleri

(TC 211/WG 4) calismalarini yiiriitmektedir. Bunun disinda giincel standart

ihtiyaclarina yonelik;
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e Goriintii (TC 211/WG6): Ornegin; ISO 19101-2 Referans Model Béliim 2
Goriinti, ISO 19115-2 Metaveri Boliim 2 Gortinta Eki, ISO 19129
Goruntd, Gridli ve Kapsama Alani Cergevesi

e Bilgi Toplumu (TC 211/WG?7): Ornegin; ISO 19122 Personel Kalitesi ve
Belgelendirme, ISO 19126 Detay Kavram Sozliigu ve Kayitlar, ISO 19139
Metaveri Uygulamasi, vb.

e Bilgi Yonetimi (TC 211/WG 9): Ornegin; ISO 19111-2 Koordinatlarla
Uzaysal Referanslama Boliim 2. Parametre Degerleri Eki, ISO 19127
Jeodezik kodlar ve parametreler, ISO 19131 Veri Uriin Ozellikleri, vb.

gibi ¢alisma gruplari olusturularak, CBS ve ilgili sektorlere yonelik standart

gelistirme calismalari yuriitiilmektedir.

Cografi Bilgi Cerceve/Referans Model
Referans
Konumsal Ozellikler 19101, 19102, 19103, 19104,
Topoloji 19105

Kalite
Cografi Bilgi Servisleri
19116, 19117, 19118, 191

Veri Yonetimi

- - ’ Veri Modellerive | 1
Bilgi Teknolojisi 19110, 19111, 19112,

Agik Sistem Ortami - OSE 19113, 19114, 19115 | 19107, 19108,

Bilgi Teknolojisi Hizmetleri 19109

Acik Dagitik Isleme — ODP \

Kavramsal Sema Dili- CSI ~— /

Sekil 4 ISO/TC 211 Calisma Gruplari ve Bilesenleri
Turk Standartlar Enstitiisti (TSE), ISO/TC211 Cografi Bilgi Sistemleri isimli

Ayna Komitesi kurarak Cografi Bilgi Standartlarini Tiirkiye'ye kazandirmaya

calismaktadir.
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Tablo 1 ISO/TC 211 Standartlar1 (10; 8)
ISO/ TC 211: Geographic Information/ Cogrdfi Bilgi Stadartlari - g
GeomaticsStandards (Tiirkce Ad1) g ;E
1S019101:2002 Reference model Referans Model VIiy
ISO/CD TS 19101-2 Reference modelPart 2: Referans Mod@ Boliim:2 Goriintii H
Imagery
ISO/TS 19103:2005 Conceptual schema Kavramsal Sema Dili Y
language
ISO 19105:2000 Conformance and testing Uyumluluk ve Deney VI]Y
ISO 19106:2004 Profiles Profiller VI]Y
ISO 19107:2003 Spatial schema Konumsal (Uzaysal) Sema VI]Y
IS0 19108:2002 Temporal schema Zamansal Sema VIiy
ISO 19109:2005 Rules for application schema | Uygulama Sema Kurallari VI|Y
IS0 19110:2005 Methodology for feature Detay Kataloglama Metodolojisi VI]Y
cataloguing
IS0 19110:2005/CD Amd 1
IS0 19111:2007 Spatial referencing by Koordinatlarla Uzaysal \'
coordin. Referanslama
ISO 19111-2 Spatial referencing by Koordinatlarla Uzaysal H
coordinates Referanslama
IS0 19112:2003 Spatial referencing by Cografi Tanimlayicilar ile VI]Y
geographic identifiers Konumsal Referanslama
IS0 19113:2002 Quality principles Kalite ilkeleri
ISO 19114:2003 Quality evaluation Kalite Degerlendirme Yordamlari
procedures
IS0 19115:2003 Metadata Metaveri \
IS0 19115:2003/Cor 1:2006
ISO/CD 19115-2 Metadata -- Part 2: Metaveri Boliim:2 Goriintii ve
Extensions for imagery and gridded data Gridli Veriler i¢in Ekler
ISO 19116:2004Positioning services Konumlama Servisleri VIiy
ISO/NP 19117 Portrayal Betimleme H
IS0 19117:2005 Portrayal Betimleme Y
IS0 19118:2005 Encoding Kodlama Y
ISO/CD 19118 Encoding Kodlama H
IS0 19119:2005 Services Servisler VIiy
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IS0 19119:2005/DAmd 1 Extensions of the service metadata model
ISO/TR 19120:2001 Functional standards Islevsel Standartlar
ISO/TR 19121:2000 Imagery and gridded Goriintiileme ve Gridli Veri
data
ISO/TR 19122:2004 Qualification and Personel Kalitesi ve Y
certification of personnel Belgelendirme
IS0 19123:2005 Schema for coverage Kapsama Alafll Geometrisi ve Y
geometry and functions Islevi
ISO 19125-1:2004 Simple feature access -- Basit Detay Semasi- Boliim 1: VI]Y
Part 1: Common architecture Ortak Mimari
IS0 19125-2:2004 Simple feature access -- Basit Detay Semasi- Boliim 2: VI|Y
Part 2: SQL option SQL
ISO/CD 19126 Feature concept dictionaries Detay kavram sozligii ve kayitlar H
and registers
ISO/TS 19127:2005 Geodetic codes and Jeodezik kodlar ve parametreler Y
parameters
ISO 19128:2005 Web map server interface Web harita sunucu araytzii
ISO/WD TS 19129 Imagery, gridded and Gortnti, Gridli ve Kapsama Alani
coverage data framework Cercevesi
IS0 19131:2007 Data product specifications | Veri Uriinii Ozellikleri
IS0 19132 Location-based services -- Konum Bazli Servisler- Referans
Reference model Model
IS0 19133:2005 Location-based services -- Konum Bazh Servisler- izleme ve Y
Tracking and navigation Navigasyon
IS0 19134:2007 Location-based services -- Konum Bazli Servisler- Cok Y
Multimodal routing and navigation modlu yonlendirme ve

Navigasyon
IS0 19135:2005 Procedures for item Cografi bilgi elemanlar kayit Y
registration yordamlari
IS0 19136:2007 Geography Markup Cografi Isaretleme Dili Y
Language (GML)
IS0 19137:2007 Geographic information -- Konumsal Semanin profili Y
Core profile of the spatial schema
ISO/TS 19138:2006 Geographic information - | Veri Kalitesi Ol¢iimleri Y
- Data quality measures
ISO/TS 19139:2007 Geographic information - | Metaveri- XML sema uygulamasi Y
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- Metadata -- XML schema implementation
ISO/DIS 19141 Schema for moving features Hareketli detaylarin semasi H
ISO/CD 19142 Web Feature Service Web Detay Servisi H
ISO/CD 19143 Filter encoding Siizgec kodlama H
ISO/CD 19144-1 Classification Systems -- Part | Smiflandirma Sistemi- Béliim 1: H
1: Classification system structure Siniflandirma sistem yapisi
ISO/CD 19144-2 Classification Systems -- Part | Smiflandirma Sistemi- Béliim 2: H
2: Land Cover Classification Brstem Arazi Ortiisii Stmiflandirma
Sistemi
ISO/WD 19146 Cross-domain vocabularies Capraz kayit sozligi
ISO/NP 19149 Rights expression language for | Cografi bilgi icin REL dili H
geographic information - GeoREL
ISO/NP 19151 Dynamic position U-pozisyonu i¢in dinamik konum H
identification scheme for Ubiquitous space (u- | tanimlama
position)
TSE:"V”degeri TSE'den elde edilebilir/
Durumu:”Y”degeri yayinda ve elde edilebilir,”"H”degeri hazirlaniyor

[SO/TC211 standartlar, cografi bilgi yonetiminde model bazli yaklasima
sahiptir. Bu yaklasimla biitiin standartlar bir ist modelin alt b6liimleri olarak
diisiiniilebilir, birbiriyle baglantili ve uyumludur. Ornegin, bir standart
icerisinde nokta geometrili nesne olarak ifade edilen bilesenler GM_Point ile
tanimlanir ve diger standartlarda ayni sinif ile temsil edilir. ISO standartlarinda
terminolojide belirtilen bir kavram biitiin standartlarin terminolojilerinde de
ayni sekilde ifade edilir. ISO/TC 211 standartlar1 kavramsal diizeyde olmasina
ragmen birlikte ¢alisabilirlik (interoperability), terminoloji ve jeodezik referans
sistemine kadar bircok alanda etkin olmustur. A¢ik sistem standartlarini
savunan endiistri ile ayni cizgide yer almistir ve CBS treticileri de 1SO
calismalarinda anahtar oyuncular olmustur. Boylelikle KVA ve muhtemel KBS
calismalarinda veri paylasimini olanakli hale getirmek i¢in ISO standartlarini

temel standart olarak kabul etmek gerekir.
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3.4 IS0 19108 (Zamansal Sema)

Bu standart cografi verilerin zamansal analizlerinin yapilabilmesi i¢in gerekli
kavramlari tanimlar. Cogu CBS uygulamasi, zamansal 6zellikleri olan veriye
gereksinim duymaktadir. Bu kapsamda zamansal sema, cografi verinin
zamansal degisimini gostermektedir. Zamansal veriler i¢in standartlastirilmis
kavramsal bir sema sayesinde bir cografi verinin ge¢misteki durumu hakkinda
bilgi edinilebilir, bir siire¢ icerisindeki degisimi gozlenebilir, gelecekteki
durumu hakkinda 6ngori saglanabilir ve modelleme yapilabilir. Boylelikle
zaman boyutu mekansal boyutlar ile birlestirilebilirse detayin zaman
icerisindeki davranisi daha iyi analiz edilebilir. Sonu¢ olarak detay, zamansal

(spatiotemporal) nesne olarak sunulabilir (11).

[SO 19108 Zamansal Sema standardinin zamansal nesneler semasinda,
detaylarin zamansal karakteristikleri geometrik ve topolojik nesnelerle
tanimlanmistir. Zaman, cografi boyutlardan herhangi birine esit bir boyuttur,
topoloji veya geometrisi ile tanimlanabilir. Sekil 5’de oldugu gibi, TM_Object
soyut bir siniftir ve iki alt sinifa sahiptir. TM_Primitive, soyut bir siniftir,
topolojik ve geometrik 6zellikler iceren alt siniflardan olusur.
TM_GeometricPrimitive, belirli zamandaki konum hakkinda bilgi verir.
TM_TopologicalPrimitive, belirli zamanda topolojik iliskiler hakkinda bilgi
saglar. Ancak 19108 Zamansal Sema standardinda belirli zamandaki topolojik
ve geometrik degisikligin irdelenmesiyle kavramsal olarak tanimlanmakta olan

bu yaklasimin uygulanabilirligi zordur.

Ornek olarak, bir kadastro parseli zaman icerisinde siirekli degisime
ugramaktadir. Bir parsel, ifraz, tevhid ve yola terk gibi imar uygulamalari ile
karsilagsmakta, siire¢ icinde maliki veya miras sonucu farkli maliklere
hisselendirilmektedir. KBS uygulamalar1 kapsaminda ¢esitli uygulama
ihtiyaclarina gore parselin yasadig1 bu zamansal siire¢ veri tabanlarinda
erisilebilir durumda olmalidir. Bu ve benzeri KBS uygulamalarinda zamansal
veri yonetimi kapsaminda ISO 19108 standart 6ngoriilerindeki yaklasimlar

temel alinabilir.
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TM_Object
!
TM_Primitive ™ Complex
P—

fAY

L l

{TM_TopologicalComplex

] |
;TM GeometricPrimitive| |TM TopologlcalPﬂmlrivc(‘

Sekil 5 Zamansal sema tanimlamasi (11)

3.5 IS0 19109(Uygulama Semasi Kurallari)

Giliniimuzde cografi veriler bir¢ok farkl disiplin tarafindan kullanilmakta ve
paylasilmaktadir. Bu verilerin tiim bu farkl disiplinler, bilgisayarlar ve
kullanicilar tarafindan anlasilmasini ve dogru yorumlanmasini saglamak i¢in
veri siniflandirilmasinin ve veri yapilarina ait detaylarin belirli ilkeler
dogrultusunda standartlastirilmasi gerekir. Farkl sistemler arasindaki veri ve

uygulamalara ait arayiizler bu standartlara gore diizenlenmelidir.

Bu standart, cografi verilerin siniflandirilmasini ve veri yapilarina ait detaylarin
standart bir uygulama semasinda iliskilendirmesini amaclar. Bu standardin

kapsami asagidakileri icermektedir; (12)

e Detaylar ve bunlarin 6zniteliklerine ait kavramsal modelleme,
e Uygulama semalarinin tanimi,

e Uygulama semalari i¢in kavramsal sema dilinin kullanimi,
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e Kavramsal modeldeki kavramlardan uygulama semasindaki veri tiplerine
gecis,
e Diger ISO cografi veri standartlarinda ki standart semalarin uygulama

semasi ile biitiinlestirilmesi.

Ornegin bu standart kapsamindaki Genel Detay Modeli (Sekil 6) (GFM- General
Feature Model) irdelenecek olursa, gercek diinyay1 modellemek i¢in ISO
19109'da ifade edilen gerekli kavramlarin bir modelidir, kavramsal kurallarin
bir par¢asidir ve uluslar arasi diizeyde veri degisimi icin temel saglar. GFM ile

cografi nesnelerin siniflandirilmasinda (13);

e Detay Tipi/Sinifi: Detay Tipi (GF_Feature Type), parsel, yol ve agag gibi
ayni 0zellikteki detaylarin bir koleksiyonudur. GF_Interitance Relation
iliski ile ifade edilen detay siniflar1 Cografi Nesne olarak ifade edilen
lst/temel detay sinifina genellestirilebilir. Bir detay sinifindaki biitiin
detaylar benzer geometriye sahiptir ve ortak 6znitelikleri paylasir.
Ornegin Idari Birim merkezi detay sinify; il, ilce, mahalle vb. detaylar
sunar, nokta geometride ve ayni 6znitelik tanimlamalarina sahiptir.

e Alt Detay Tipi/Sinifi: Detay Tipi (GF_Feature Type), bir¢ok tiireyen
iliskiye (GF_Inheritance Relation) sahiptir. Detay siniflar1 davranislara
gore alt Detay Siniflarina ayrilmistir. Bir detay sinifindaki detaylar ayni
Ozniteliklere ve geometrik sunuma sahiptir, ancak belirleyici bazi
ozelliklerde farkh 6znitelik degerleri ile ifade edilebilir. Ornegin yol detay
sinifi; anayol, devlet yolu, cadde ve sokak gibi alt detay siniflarina
ayrilabilir. Buna bagh olarak 6znitelik, iliski, topolojik kurallarda da alt
siniflar birbirinden farkl tanimlanabilir.

e iliski Tipi: Iliski Tipi (GF_Association Type), detay simiflar1 arasindaki
iliskiyi tanimlar. Biitiinleme, Zamansal ve Konumsal olmak iizere 3 iliski
tipi mevcuttur.

e Biitiinleme Iliski Tipi (GF_Aggregation Type) ile tematik kullanimina
bagl olarak detay siniflar birlestirilebilir, iliskilendirilebilir veya

ayrilabilir. Boylelikle detay siniflar1 arasindaki karmasik iliskiler
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tanimlanabilir. Ornegin; yolu ifade eden alan geometrisindeki ve ayni yol
hattini ifade eden ¢izgi geometrili detay siniflari iliskilendirilebilir.

e Konumsal iliski Tipi (GF_Spatial Association Type), detay siniflari
arasindaki konumsal ve topolojik iliskiyi modellemek i¢in kullanilir.
Gergek diinyadaki detaylarin gecerliligi denetlenebilir, veri
diizenlemeleri ve detaylar arasindaki iliskiler tanimlanabilir. Ornekle
aciklanacak olursa, II'leri ifade eden idari birim detay sinifinda alanlarin
bitisik olmasi ve list iste binmemesi tanimlanabilir.

e Zamansal lliski Tipi (GF_Temporal Association Type), detay siniflarinin
zamansal degisim siirecinin tanimlanmasidir.

e Oznitelik, her bir detay smifinin belirli 6zelliklerini (GF_Property Type)
ifade eder. Bu 6zellikler 6znitelikler (GF_Attribute Type) veya iliskilerden
(GF_Association Role) olusur. Detay Siniflarinin 6znitelikleri detay
kataloglar1 ve UML Uygulama semalarinda tanimlanir. Ornegin yol detay
sinifi; ady, genisligi ve kaplamasi gibi 6zniteliklere sahiptir.

e Detay tipi 6zellikleri kullanimina gore sinirlandirilabilir (GF_Constraint).
Detaylarin her bir 6zniteligi, belirli numerik deger veya deger
setlerinden olusan 6znitelik degerleriyle ifade edilir. Her bir 6znitelik
detay uretildiginde varsayilan 6znitelik degerine otomatik olarak sahip
olur. Detay Sinifinin alt siniflar1 i¢in de farkl 6znitelik deger
tanimlamalar yapilabilir.

e Ayrica UVDM'de tanimlanmayan, sektorlere yonelik modellerde
o6ngoriilen anlamda detaylar uygulamalara yonelik davranislara

(GF_Operations) sahiptir.
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GF_InheritanceRelation
Generalization 0.
0.*
Specialization
1 1. GF_AggregationType
+supertype -subtype
<<metaclass>>
GF_FeatureType <<metaclass>> al o
3 GF_AssociationType GF_SpatialAssociationType
1
. +memberOf +linkBetween
0.. 0.* GF_Temporal AssociationType
o= rconstrainedBy
+DependsOn
0.* +camierOfCharacteristics <<Abstract>_> 0.*
GF_Constraint
<<Abstract>>
GF_PropertyType
—Propertylyp 0.* }-&constlainedBy
IL.*
+observes ValuesOf 0.*
. <<metaclass>>
<<metaclass>> <<metaclass>> |*characterizedBy o
X 0.* i GF_AssociationRole
GF_Operation - GF_AttributeType [0~
+triggeredByValues Of
0.* frcharacterize
0.1
+affectsValuesOf § X
Attribute Of Attribute

Sekil 6 Genel Detay Modeli (12)

Proje kapsaminda KBS’ ye yonelik gelistirilecek cografi veri modelleri,
kavramsal olarak model bazli yaklasimla ve UML uygulama semalari ile
tasarlanacaktir. Veri temalarina ait tasarlanacak veri modellerinin 6zelliklerinin

tanimlanmasinda ve tutarliligin saglanmasinda bu standart temel alinacaktir.

Sekil 7’deki 6rnekte INSPIRE'1n Kadastro Parseli veri grubundaki detay tipleri
icin tanimlanan uygulama semalar1 goriilmektedir. Detay tipleri, 6znitelikleri,
fonksiyonlary, iligkileri, vb. 6zellikleri UML semalariyla ifade edilmistir. Kadastro
parselinin, parsel siniriyla ¢evrili oldugu ve parselllerin parsel adasini
olusturdugu iliski tanimlamasi ile ifade edilmistir. Boylelikle GFM'deki
yaklasima benzer mantikta, detay tipi, iliskiler, 6znitelikler, vb. 6zellikler

tanimlanmistir.

TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. .
RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011 s
TURKSAT




\'“/

-28-
CEVRE VE SEHIRCILiK ~ COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

clanm I:mhl'u:lll‘/
Vi T e
DanizProgetydini
= rrepeel] Weendi
+ AR R Rel . (RO g
wwa] gl g
+ Nl A B 1)
+ waligFme DawmTing
+ i Te DawTime 7]
alfeCyzinialz, vzidabins
v bagialiagan'vemion: DeisTima
+ sadlihgpanvesion: OweTima [D.0]
iaalinithe
Carmatad e |
fupiaT i
AT e N e
ey T
wapalifige
ninalgrn Tpnan
Cagasirs Fising
amarann Ty Py FRlDhd Eei il
" ESTETY 1] salabildEn 51
CadaniralParcal = o
= gy Sk Copel bl ChamcmSiing -
= inpisaid: IHariler = ratgnalC wmrca: Oh
s Wb#l Chasimedveng o e v, i i
= radizealCy wrenoa: CF 5 pegedesaaversns. Do’ i
v Clr e = e depasiera. CawTime 1)
" wmselow Ssaa 6.9] ] e
" miswnoaPoirs GN_Poink [0L.] wadal il & BREENIAREY Lisagn (0.7]
* =icfror: CelaTim I & et G e s Lt W i
# W DT B + et Lo meXCTase g (1, ]
i ydiain’o, voicablas S A ChaDgrRhalEte e (0]
= beginlifsspariaros: OutTine & DAl Bl 0B FlT0 Wi |51
»  prodl Fespariermar: CalaTimes [.1] = wyhwnaaSven G20 _Podel 1]
= saigFaee. CeiaTeve [31]
carmiral= & walaTioc CalaTevs |31
farcraeinT pa)
[ e 200N somersira
W) Jrorirg. evalirierarsy:
e ois b agae v e A ot run imSA couracy oM
pralidTa]
nzarzn oz Jan Sl Eanvamsng
awsdating
scradal ine
ol Py ol 6 Wik
alasbzm Typas : ::‘;.;:I
Camtantent Brurntacp = IeiDvder
v geomarry GM_Cusve
v ingimit Hendier [0L9]
TR, i G
v EsgirlilisasYemon: OaaTire
+ arduleasVermes. DaeTime J0.7)
e
¢ EievaLAGm Ty Lngi 03]
¢ ephgbae DakTiee 1)
+ waliETe CataTers 1)
‘soratTaint
Jom mabed Accuracy Liah:
JndidTa]
Jerdl fagarsarsion
Sekil 7 INSPIRE Kadastro Parseli Ornek Uygulama Semasi (14)
TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. =

RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011

TURKSAT




I
\'I/

-29.
T.C. < S . L

BAKANLIGI

3.6 1SO 19110 (Detay Kataloglama Metodolojisi)

Cografi veri modelleri, 19109 standardinda oldugu gibi uygulama semalari ile
ifade edilmesinin yanisira, detay tipleri, 6znitelikleri, islemleri ve cografi veride
temsil edilen baglantilariyla idealde detay kataloglari ile tanimlanabilir. Detay
kataloglari, verinin kullanilabilir bilgiye doniistiiriilmesi i¢in vazge¢ilmezdir. Bu
tiir detay kataloglari, verinin igerik ve anlaminin daha iyi kavranmas,

dagitilmasi, paylasilmasi ve kullanilmasini desteklemektedir.

Gergek diinya olaylarina ait siniflamanin diizenlenip raporlanmasi i¢in standart
bir cerceve saglar. Detay katalogu, cografi veri setinin net ve veri kullanicilarinin

kolaylikla anlayabilecegi sekilde sunulmasidir.

Ornek diizeyinde sunulan cografi veri, konumsal ve zamansal koordinatlari ile
birlikte ifade edilebilir. Detay 6rnekleri, ortak karakteristikleri olan
tipleri/siniflar1 seklinde gruplanir. ISO 19109, uygulamalarin belli ihtiyac¢larini
yansitmak icin verinin nasil diizenlenecegini belirlemektedir. Bu standart ile
uretilen detay katalogu ise uygulama semasinda bulunan detay tiplerini,

ozelliklerini, 6zniteliklerini ve iliskilerini katalog tablo ile ifade eder (15).

Sekil 8’deki INSPIRE’1n 6rnek kadastro adasi profilinin detay katalogunda
gorildigi gibi, ilgili detay tipinin 6znitelikleri, iliskileri ve kisitlamalari
tanimlanmistir. Tanimlanan her bir 6zellik i¢cin muhtemel deger tipi, tanimi,
aciklamasi, kardinallik ve stereo tipleri ifade edilmistir. INSPIRE 6rneginde
oldugu gibi KBS projesi kapsaminda tanimlanan her bir detay tipi icin benzer

yaklasimla detay kataloglari tiretilmektedir.

TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. .‘/
[ ]

RAPOR : TRKBISS-MV /V2.1-GIS@ITU /12.2011
TURKSAT




\'“/

-30 -
T.C. “ S . T,

BAKANLIGI

CadastralZoning
Attribute: referencePoint
Value fype: GM_Point
Diefinition: A point within the cadasiral zoning.
Description: EXAMPLE The centroid of the cadastral pancel geometry.
Multiplicity: 0.1
Steraotypes: wvoidables
Attribute: validFrom
Value type: DateTime
Diefinition: Oificial date and time the cadastral zoning wasfwill be legally established.
Multiplicity: 0.1
Steraotypes: avoidables
Attribute: validTo
Valus type: DateTime
Diefinition: Cate and time at which the cadastral zoning legally ceasadiwill cease to be used.
Multiplicity: 0.1
Steraotypes: wvoidables
Association role: upparLevelUnit
Value type: CadastralZoning
Drefinition: The next upger level cadastral zoning containing this cadastral zoning.
Multiplicity: 0.1
Stereotypes: avoidables

Constraint: endLifespanVersion

Mabural If zat, the date endLifespanersion must be later than beginLifespan'Varsion.
languager:
OCL: inv: self endLifespanVersion isAfter{self beginLifespan\fersion)
Constraint: estimatedAccuracylUoM
MNabural Value of estimated Accuracy has to be given in matars.
language:
OCL: inv: self estimatedAccuracy uom uomSymbol="m’
Constraint: validTo
MNatural If zat, the date validTo shall be equal or later than validFrom.
language:
OCL: inv: self.validTo .isEqual(self. validFrom) or selivalidTo isARer{self validFrom
Constraint: zoningLevelHierarchy
MNabural Cefines the hierarchy of cadastral zonings - a lower level cadasiral zoning is part
language: of an upper level zoning.
OCL: inv: self.nationalLevel <= "1s5t0Ordar’ implies self.level <= self upparLevelUnit level

Sekil 8 CadastralZoning Ornek Detay Katalogu Profili (14)
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3.7 1S019111 (Koordinatlarla Konumsal Referanslama)

Bu standart, koordinatlar ile mekansal referanslama islemi icin gerekli
kavramsal semay: icerir. istege bagl olarak bu mekansal referanslama zamana
bagh degisimi ifade edecek sekilde genisletilebilir. Standart ayrica koordinat
sistemlerini tanimlamak i¢in ek agiklayici bilgileri de igerir. Ayrica bu standart
ile iki koordinat referans sistemi arasinda koordinat dontisiimii tanimlanabilir
(Sekil 9).Bu standarta gore bir koordinat sistemi, bir yatay koordinat sistemi ve
bir datum icermelidir. Bir koordinat sistemi zamanla degismez. Hareketli
platformlarla ilgili tanimlanan koordinat referans sistemleri icin yer kiire sabitli

koordinat referans sitemine yapilacak doniisiim bir zaman elemani igerebilir.

Cografi bilgi uireticileri ve kullanicilar: bu standardi kullanabilir. Dijital cografi
veriler icin uygulanabilir nitelikte olmasinin yanisira, basili haritalar, grafikler,

metin belgeleri gibi cografi verilerde de uygulanabilir (16).

[ K’nnrdlrn:lrl hl?;ﬂl ] Knar;’hnn( Dm:ﬁu
(Ornek, X,Y,2) (o

Ornek, A,
: Cikt _(Omek, A, @)

Girdi

Koordinat lglemi

Reference System
1989)

(Ornek, ETRS89'dan
ED50'ye)
N Koordinat Referans
Koordinat Referans Sistemi
Sistemi Kaynak Hedef (Omek, EDS0)
(Ornek, ETRS89) — ——
Datum Koordinal Sistemi Datum Koordinat Sistemi
(Omek, European (Ormek, ECR (Omek, European (Omek, Elipsoidal
Terrestnal Geocentric) Datum 1950) 2D)

Sekil 9 Koordinatlarla Konumsal Referanslama i¢in Kavramsal Model (10).

KBS uygulamalarinda kullanilan birgok veri biiytik 6l¢ekte ve yeterli dogrulukta
olmalidir. Farkli kurumlardan verilerin biitiinlestirilerek kentsel uygulamalarda
kullanilmasi gerektigi diisiintildiigiinde, veriler arasindaki déntisiim
parametrelerinin tanimlanmasi gerekmektedir. Bu yaklasimla; KBS kapsaminda
verinin referanslandirmasi ve koordinat sistemleri arasindaki doniisiim

islemlerinde ISO 19111 standardi prensiplerinin kullanilmasi gerekmektedir.
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3.8 1SO 19113 (Kalite ilkeleri)

Bu standardin amaci, cografi veri kalitesinin tanimlanmasi, raporlanmasi ve bu
sayede ilgili cografi verinin uygulama kapsaminda ihtiyaclari karsilayip
karsilamadigini irdelemektedir. Cografi verinin kalitesi ile ilgili bilginin
sunulmasi ve verinin uygulama gereksinimlerini karsilamasi konusunda
sagladig bilgi ile kullanicilara karar destek saglamaktadir. Cografi verinin
kalitesine iliskin minimum kabul edilebilir bir seviye tanimlamay1 amac¢lamaz.
Bu standart, veri kalitesi ile ilgili bilginin nasil diizenlenmesi ve sunulmasi

gerektigine dair ilkeleri belirler (17).

[SO 19113 kalite ilkeleri standardina gore belirlenen nicel ve nicel olmayan
cografi veri kalitesi bilesenleri, [SO19115 metaveri standardi kapsaminda
bilesenleriyle tanimlanabilir. Tablo 2, 19113’e gore belirlenen konumsal veri
kalitesi bilesenlerini gostermektedir. Kalite degerlendirme prosediirleri igin
[SO019114 standardi ve kalite dl¢timleri sonuglarinin ifade edilmesinde metaveri

standardi ISO19115 kullanilabilir.

KBS kapsaminda standartlari belirlenen ve tiretilmesi gereken cografi veri
setleri icin kalite unsurlar1 da tanimlanmalidir. Boylelikle her bir veri seti icin
[S019113 kapsaminda nicel ve nicel olmayan kalite unsurlari belirlenmelidir.
Verinin kullanilabilirligini irdelemek icin de [SO19114’e gore veri setinin kalite
degerlendirmesi yapilabilir. ISO 19115 metaveri elementlerinin disinda,
tiretilecek ve kullanilacak her bir veri seti i¢in kalite unsurlar1 KBS metaveri
katalogunda tanimlanmalidir. Kullanici veriye eristiginde tanimlanan bu kalite

bilesenlerini irdeleyerek verinin kullanabilirligini belirleyebilir.

Ornegin KBS’de nokta geometrideki Numarataj verisine ait veri setinin;
“Eksiksizlik” kalite bilesenlerinde Ulusal Adres Veritabani ile iligkili kod
tanimlanmasi, dis kap1 numarasi 6zniteligi olmasi, “Mantiksal Tutarhilhik”
kapsaminda topolojik tutarhlik olarak numaratajin bina detayina temas etmesi
tanimlanabilir. Bu yaklasimla, KBS standartlar1 kapsaminda kalite unsurlari

belirlenen numarataj veri setinin KBS metaveri katalogunda mevcut durumu
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belirlenebilir ve kalite degerlendirmesi yapilabilir. ilgili kullanic1 ise KBS
portalindan eristigi verinin metaverisindeki kalite elementlerini inceleyerek

cografi veri setinin kullanilabilirligini belirleyebilir.

Tablo 2 1S019113’e Gore Konumsal Veri Kalitesi Bilesenleri (36)

A - VERI KALITESI UNSURLARI - Nicel

K2

« Eksiksizlik (Completeness): Detaylarin, 6zniteliklerinin ve iliskilerinin mevcut olup
olmamasi.

Fazlalik (Commission): Sunulan verinin fazlalig
Eksiklik {(Omission):Verinin mevcut olmamasi veya eksik olmasi

K2

« Mantiksal Tutarlilik (Logical Consistency): Veri yapisi, 6zniteligi ve iligkilerin mantiksal

kurallara uygunlugu

Kavramsal Tutarlilik (Conceptual Consistency): Kavramsal sema kurallarina uygunluk
Tanim Kiimesi Tutarlilifl (Domain Consistency): Veritabani kayitlarinin tanim kiimesine
uygunlugu

Format Tutarlilify (Format Consistency): Verilerin fiziksel yapisina uygun olarak verinin
depolanmasi

Topoloji Tutarhhg (Topological Consistency): Veri kiimesinin topolojik karakteristiginin

dogrulugu

< Konumsal Dogruluk (Positional Accuracy): Detaylarin konumlarinin dogrulugu

Mutlak Dogruluk (Absolute or External Accuracy): Belirtilen koordinat degerlerinin gercek veya

kabul edilmis koordinat degerlerine yakinlig

Bagil Dogruluk (Relative or Internal Accuracy): Bagil konumlarin gercek veya kabul edilmis

koordinat degerlerine yakinligi

Raster Veri Konum Dogrulugu (Gridded Data Position Accuracy): Raster veri konum degerlerinin

kabul edilmis veya gercek degerlerine yakinligi

+ Zamansal Dogruluk (Temporal Accuracy): Detaylarin zamansal 6znitelikleri ve
iliskilerinin dogrulugu

Ilgili zamandaki dogruluk (accuracy of a time measurement): Belirtilen zamandaki veri
dogrulugu

Zamansal Tutarhlik (Temporal Consistency): Belirtilmisse olaylar ve siralanislarinin ilgili

zamandaki dogrulugu

Zamansal Gegerlilik (Temporal Validity): Verinin ilgili zamanda dogru olmasi

7

< Tematik Dogruluk (Thematic Accuracy): Nicel 6zniteliklerin dogrulugu, nicel olmayan
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ozniteliklerin, detaylarin siniflandirmasi ve iliskilerinin dogrulugu

Siniflandirma Dogrulugu (Classification Correctness): Detaylarin ve ilgili 6zniteliklerin belirlenen

detay sinifinda olup olmadiginin irdelenmesi

Nicel olmayan Oznitelik Bilgilerinin Dogrulugu (Correctness of non-quantitative attributes)

Nicel Oznitelik Bilgilerinin Dogrulugu(Correctness of quantitative attributes)

B - VERI KALITESI UNSURLARI - Nicel olmayan

* Amac (Purpose): Veriyi liretmek icin gerekce ve verinin beklenen kullanim amaci hakkinda
bilgi.

¢ Kullammm (Usage):Verinin kullanildigi uygulamalari ve kimler tarafindan kullanildigin
belirtir.

« Veri Yasi (Lineage): Verilerin iiretim tarihini ve mevcut duruma gelene kadar toplanmasi
ve gesitli uygulamalarda gecirdigi asamalari bilinen kadariyla agiklar. iki ana bilesen igerir;

Verilerin kaynagi ve tlretim siireci zaman dilimleriyle ifade edilmelidir.
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3.9 1SO 19115-1 (Metaveri)

Metaveriler, veriler hakkindaki tanimlayici bilgilerdir. Kisaca “veri hakkinda
veri” olarak ifade edilebilir. Bu bilgiler, cografi verinin kullanim amacina
uygunlugu hakkinda kullaniciya bilgi sunar. Boylece kullanicilar, veriyi
kullanmadan 6nce, hem verinin kendi amaglari icin uygun olup olmadigina
karar verirler, hem de veri hakkinda bilgi sahibi olurlar. Bu standardin amaci,

sayisal cografi veriler hakkinda bilgilerin tanimlanmasi i¢in bir yap1 saglamaktir.

ISO 19115 Metaveri standardi, metaveri tretimi icin gerekli parametreleri ve bu
parametrelerin ortak bir terminolojide hangi yontemlerle ve ne tiir bir semada
olusturulmasi gerektigini tanimlar. Ayrica cografi bilgi web servisleri i¢cin
olusturulmasi gereken sema tanimlamalarini da icerir. Sayisal ortamda ki
cografi detaylarin paylasimi, tanimlanmasi, kalitesi, sinirlari, konumsal-

zamansal semalari ve referans sistemleri hakkinda bilgi sunar.
ISO 19115 Metaveri standardi asagidaki 6zellikleri tanimlar (10):

e Zorunlu ve kosullu metaveri boltimleri, metaveri varliklari ve metaveri
elemanlan,

e Tam bir metaveri uygulamasi i¢in gerekli minimum metaveriler (veri
erisimi, veri tasima, sayisal veri kullanimi, veri uygunlugu, veri arama),

e Zorunlu olmayan metaveri elemanlar,

e Ozel uygulamalar icin meta verilerin genisletilme yéntemleri.

Detay olarak nitelendirilebilecek cografi nesnelere, bagimsiz ve kiimelenmis
detay kiimelerine ve detay siniflarina metaveri bilgisi girilebilmektedir.

Metaveri bilesenleri UML ile uygulama semalarinda ifade edilmistir.

[SO19115 kapsaminda, Sekil 10’daki genel siniflariyla ifade edilmis ana
metaveri paketleri goriilmektedir. Bu paketlerden baslicalari; Tanimlama
Bilgisi, Konumsal Gosterim Bilgisi, Veri Kalitesi Bilgisi, Uygulama $emasi Bilgisi,

Bakim Bilgisi, Icerik Bilgisi ve Dagitim Bilgisi olarak siralandirilabilir (10).
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COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU
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Sekil 10 Ana Metaveri Genel Sinifi (18)

Tablo 3’de metaveri paketlerinde tanimlanmis, ana metaveri genel siniflariyla

ifade edilmis, zorunlu ve secimlik yaklasik 400 metaveri elementi

bulunmaktadir. “M “ zorunlu olan, “C” baz1 durumlarda kullanilmasi zorunlu

olan ve “0” secimlik metaveri elemanlarini belirtmektedir. Bu kapsamda

herhangi veri kiimesini tanimlamak amaciyla; veri kiimesi basligi, projeksiyon

tarihi, veri kiimesi dili, konu kategorisi, soyut verikiimesi tanimyi, iletisim

noktasi, tarihi, cografi konumu, paylasim formati ve projeksiyon sistemi zorunlu
metaveri elementi olarak tanimlanmaistir.
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Tablo 3 Ana Metaveri Genel Sinifi (18)

Datasettitle (M)

Verikiimesi baslig1

Metadatalanguage (C)

Metaveri dili

Datasetreferencedate (M)

Verikiimesi projeksiyon tarihi

Metadatacharacter set (C)

Metaveri karakter grubu

Datasetlanguage (M)

Verikiimesi dili

Lineage (0)
Koken

Datasettopiccategory (M)

Verikiimesi konu kategorisi

On-lineresource (0)

Cevrimici kaynak

Abstractdescribingthedataset (M)

Soyut verikiimesi tanimi

Metadata file identifier (O)

Verikiimesi dosya kimligi

Metadatapoint of contact (M)

Metaveri iletisim noktasi

Metadatastandardversion (O)

Verikiimesi standart versiyonu

Metadatadatestamp (M)

Metaveri tarih damgasi

Metadatastandard name (O)

Verikiimesi standart ismi

Geographiclocation of thedataset
(byfourcoordinatesorbygeographicidentifier) (C)

Verikiimesi cografi konumu (cografi 4 koordinat)

Additionalextentinformationforthed

ataset (verticalandtemporal) (0)

Verikiimesi sinirlar ek bilgisi

Distribution format (0)

Paylasim formati

Spatialresolution of thedataset (0)

Verikiimesikonumsal ¢6ziintirlagi

Reference system (0)

Projeksiyon sistemi

Spatialrepresentationtype (0)

Konumsal gdsterim tipi

Metaveri paketlerindeki metaveri elementleri, iliskileri, veri tipleri ve kod
listeleri UML diyagramlari ile tanimlanmustir (Sekil 11). Ornegin “MD_Metadata”
temel metaveri sinifidir ve diger metaveri paketlerinde tanimlanan metaveri
elementlerinin toplaminda olusur. Ornegin, Tanimlama Bilgisi metaveri
paketinde belirlenen metaveri elemanlari’daki UML uygulama semasinda ifade

edilmistir.

“MD_Identification” temel soyut sinifiyla, tanimlama bilgisi metaveri paketinde,

“MD_Usage” ile kullanim bilgisi, “MD_Keywords” ile metaveriyi tanimlayan
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anahtar kelimeler, “MD_Format” ile veri dagitim formati, “MD_Datalndetification
ile veriyi tanimlayici bilgiler mevcuttur. Veri tanimlayici elementleri olarak;
konumsal sunu tipi, konumsal ¢oéziinurlik, dili, karakter seti, konu kategorisi,

vb. tanimlanabilir.

MD_Usage MD_Metadata -
+ spedificUsage : CharacterString (from Metadata entity set information) ND_OO_Y‘S_UHINS_ Either
+ usageDateTime [0..1] : DateTime (from Consiraintinforafion) "aggregateDataSetName” or
+ userDeterminedLimitations [0..1] : CharacterString "aggregateDetaSetidentifier"
+ userContactinfo [1..*] : CI_ResponsibleParty +resourceConstraints | 0.* must be documented
I
+esourceSpedificUsage !
o it <<DataType>>
+identificationl 1nf(: MD_Aggregatelnformation
; - ) + aggregateDataSetNarme [0..1] : CI_Citation
- N[?*Br: seGraphic <<Abstract>> aggregationinfo || 2 yeqateDataSetidentifier [0..1] : MD. Identifier
+fleName : CaredlerSring +graphicOvenview MD_ldentification K>—————>1+ assocationType : DS AssodiationTypeCode
+ fileDescription [0.1) : CharadterSting | =% 777 7 ~f'; fatfon: O1_Ottion 0.7 |+initiativeType [0. 1] : DS_InifiativeT
fileTy . ype [0.1]:DS | ypeCode
+fileType [0..1] : CharacterString o +abstract : CharacterSting
+purpose [0..1] : CharacterString »
<L + credit 0. : CheracterString ~ +descriptiveKeywords D
+status [0.."] : MD_ProgressCode R ) Keywords
+poinOfContact [0.."] : CI_ResponsibleParty 0.5 Ty m&dﬁh% awamsg]_'rng
P " + 1) : 7}@\!\0' ypeOode
(from Distribution information) .. <? " A [0..1] : O_Citation
<<CodeList>>
MD_KeywordTypeCode
+dicipline characterSet: documented if ISO 10646-1 is not used )
+place {MD_Metadata hierarchylevel = "dataset" implies count 0.7 \|/ #resourceMaintenance
+stratum (extent.geographicElement. EX_GeographicBoundingBox) + count VD Maintenancelnformetion
::emml (extent. geographicElement. EX_GeographicDescription) >=1} (from Mintenance informetior)
{MD_Metadata.hierarchylLevel notEqual "dataset" implies topicCategory is not mandatory}
1
ND_Detaldertification <<Codelis>>
“+ spatialRepresentationType [0.."] : MD_SpatialRepresertationTypeCode MD_CharacterSetCode [ MD_Senviceldentiication
-+ spatialResolution [0..] : MD_Resoltion +Ucs2 { 1
+language [1..*] : CharacterString +Ucs4
+ characterSet [0..*] : MD_CharacterSetCode = "utf8" +utf7
+topicCategory [0..*] : MD_TopicCategoryCode +Utf8 <<Codelist>>
+ environmentDescription [0..1] : CharacterString +utf16 MD_ProgressCode
+extent [0.."] : EX_Extent +8859part1 T oorpieied
+ supplementallnformation [0..1] : CharacterString +8859part2 + historicalArchive
, +8859°a“34 +0bsolete
<<Unior>> +885part +onGoing
ND?Hesqutlon +8859part5 +planned
+ equivalentScale : MD_RepresentativeFraction : m + required
+ distance : Distance +8850part8 + underDevelopment
<<CodeList> <<Enumeration>> : Wiim
MD_InitiativeTypeCode MD_TopicCategoryCode +8859part11
+carpaign +farming + (reserved for future Use) <Dafalype>>
+collection +biota +8850part13 VD_Representativefraction
+ exercise + boundaries +8859part14 + denominator : Integer
+experiment + climatologyMeteorologyAtmosphere +8859part1s
+investigation + economy +8859part16
+ mission + elevation +jis
+sensor +environment +shiftJIS
+ operation + geosdientificinformation +euclP
+ platform +health + USASGii
+ process +imageryBaseMapsEarthCover +ebodic
+ program +intelligenceMiitary +euckR
+ project +inlandWaters +bigs
+ study + location +GR2312
+task +0ceans
+trial + planningCadastre
+ society
<<CodelList>> +sfructure
inti + transportation
maﬁm—l—w -+ utilitiesCommunication
+ largerWorkCitation
+ partOfSearlessDatabase  <<Codelist>>
+source MD_SpatialRepresentationTypeCode
+ stereoVate +vector
+grid
+textTable
+tin
+ stereolModel
+Video

Sekil 11 Tanmimlama Bilgisi metaveri paketi elementleri (18)
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3.10 19115-2 (Metaveri : Goriintii ve Hiicre Tipli Veri EKleri)

19115 standardinin ikinci boliimiinde, daha 6nceden birinci bolimde
tanimlanmis metaveri standartlari sayisal cografi gortintii ve hiicre tipli verileri
kapsayacak sekilde genisletilmistir. Eklenen metaveri elemanlarinin 6zellikleri;
veri elde etmek i¢cin kullanilan donanim 6zellikleri, kullanilan geometrik 6l¢iim
yontemleri ve ham verinin kullanim seklidir. Ozetle metaveri standardinin bu
bo6liimiinde ham veriden sonug tiriiniin olusturulmasina kadar gegen stirecle
ilgili metaveri bilgileri esas alinmaktadir. Raster verileri i¢in gerekli olan

metaveri tanimlar1 bu standart icerisinde genel olarak belirtilmistir (10; 19).

Proje kapsaminda, KBS Kavramsal Model Bileseni olarak metaveri
standartlarinin belirlenmesi 6ngorilmektedir. Bu amag¢la KBS metaveri
elementlerinin belirlenmesinde, KBS uygulamalarina yonelik ISO19115
bilesenlerinde metaveri elementlerinin profili belirlenebilir. Oncelikli olarak
[SO019115 kapsaminda tanimlanan zorunlu metaveri elementleri ve INSPIRE
Metaveri katalogu irdelenerek, yerel diizeyde tanimlanan metaveri elementi ve
degerlerini dikkate alarak KBS Metaveri Uygulama Esaslar1 belirlenecektir. Bu
metaveri esaslarina gore, yerel yonetimler tretilen veri setlerinin meta

verilerini tanimlayabilir.

3.11 IS0 19118 (Kodlama)

Bu standart, ISO 19000 standartlar serisi icerisindeki cografi bilginin
degisiminde kullanilacak kodlama kurallarinin tanimlanmasi i¢in gereksinimleri
belirler. Bu standart ile UML semalarina dayali gereksinimler, kodlama
hizmetlerinin olusturulmasi icin gereksinimler ve XML tabanl kodlama

kurallar1 tanimlanabilir. Sekil 12’de, muhtemel bir veri degisimi siireci ifade

edilmistir.
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Sistam A Sistem B

Uygulama
Semasi
/

Dahili
Sema A

Dahili
Sema B

—

v
Dalili
eritabani A

Dahili
Veritabani B

b

Kodlama
Hizmeti
R4

A
Kodlama
Hizmeti

Aktarim
Hizmeti

Aktarim
Hizmeti

Veri Aktarimi

Sekil 12 iki Sistem Arasindaki Veri Transferi

Ornek bir yaklasimla A sisteminin veri tabanindan B sisteminin veri tabanina

veri kiimesi aktarimi icin asagidaki mantiksal adimlar izlenmelidir (10; 20).

1) Sistem A, verisini ortak uygulama semasi I’ ya goére uygun bir veri yapisina
cevirmektedir. Sistem A icindeki uygulama semasi, ortak uygulama semasindaki
veri yapisina (/4) uygun bir yazilim ile eslestirilir. Bu eslestirme islemi Sekil 12’
de Maiolarak tanimlanir. Olusan yeni veri, sistem hafizasinda ya da ara bir

dosyada saklanir ve sisteme bagimlidir. Bu nedenle aktarim icin uygun degildir.

2) Sistemden bagimsiz ve aktarim i¢in hazir bir veri yapisi olusturmak i¢in bir
kodlama asamasi olmaktadir. (R=Kodlama kurali) Bu kodlanmis veri kiimesi d

olarak adlandirilir ve bir dosya sistemi icinde depolanabilir ya da aktarilabilir.

3) Kodlanmis veri kiimesi d, her iki sistem tarafindan kullanilan ortak aktarim

protokolii ile sistem B’ye gonderilir.
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4) Sistem B, kodlanmis veri kiimesi d’yi alir ve bir ara dosyada depolar.

5) Sistem B, kodlanmis veriyi kendi sistemi igeresinde yorumlamak iizere ters
kodlama islemini (R-1) uygulayarak veriyi ortak uygulama semasina uygun veri

yapisina (/) dontstiirir.

6) Sistem B, uygulama semasina uygun veri yapisi [8"yi kendi dahili uygulama
semasina ¢evirmek icin bir eslestirme yapar. Bu eslestirme Sekil 12’ de Ma

olarak tanimlanir.

Bu standart tiim veri degisim islemini degil, sadece kodlama kurallarinin ve
kodlama hizmetlerinin yaratilmasi i¢in ilkeleri belirtir. Bu nedenle, sadece 2 ve
5 adimlan standartlagtinlmistir. KBS kapsaminda, érnek olarak imar ve Ruhsat
gibi farkli is stiregleri icin uygulanabilecek semalar arasinda doniisiim igin

kullanilabilir.

3.12 IS0 19131 (Veri Uriinii Ozellikleri)

Bu standart ile ISO191XX kapsaminda gelistirilecek cografi veri iirtinlerinin
ozellikleri ve iceriginin standart bir yaklasimla ifade edilmesi saglanmaktadir.
Boylelikle gelistirilen cografi veri modeli, semasi vb. iirtinleri anlasilir
kilmaktadir. Bu kapsamda, bir veya bir dizi veri kiimesinin olusturulmasi, temin
edilmesi veya diger kisilerce kullanilmasi i¢in detayl bir sekilde olusturulmus
ozellik ve tanimlar icermektedir. Metaveri olusturulmus bir veri setine ait
bilgileri tanimlarken, veri tirtinii 6zellikleri veri setinin olmasi gereken
ozelliklerini tanimlamaktadir. Veri tiriint 6zellikleri farkli durumlarda ve farkh
sebeplerle olusturulabilmekte, ancak genellikle sonug veri tirtinii 6zelliklerinin
tanimlanmasinda kullanilabilir. Béylelikle veri {irtin tanimlamasj, veri igerik ve
yapisl, referans sistemleri, veri kalitesi, metaverisi, vb. konular1 icermektedir

(21)

Bahsedildigi gibi [ISO19115; metaveri ve cografi veri setleri hakkinda tanimlayici
bilgileri icermektedir. Veri lirtinii 6zellikleri standardu ile iiretilen bilgiler

dogrudan metaveride tanimlanabilmektedir.
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Bu kapsamda [SO19131’deki veri tiriin 6zellikleri;

e Genel veri kimlik bilgisi

e Detay bilgisi

e (Gorunti/Coverage bilgisi
e Referans sistem bilgisi

e Veri kalitesi bilgisi

e Veri elde etme bilgisi

e Veri bakim bilgisi

e Veri temsil bilgisi

e Veri dagitim bilgisi

béliimlerinde detaylandirilmistir.

Ornegin; veri tliriiniinde detay bilgisi olarak Sekil 13’de ifade edilen 6zellikler
tanimlanmistir. Bu kapsamda detay katalogundaki; detay tipleri, detay
oznitelikleri, detay 6znitelik degerleri, detay iliskileri, detay islevleri 6zellikleri

veri Uruniunde ifade edilebilir.

Proje kapsaminda, gelistirilecek cografi veri modellerinin tanimlanmasi ve tirtin
ozelliklerinin raporlanmasinda bu standart temel alinacaktir. Bu kapsamda,
ozellikle standart tanimlamalar dikkate alinarak standart bir igerik belirlenecek

ve uretilecek uUrunlerin tanimlanmasinda kullanilacaktir.
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FC_FeatureCatalogue

- name : CharacterString
- scope : Set<CharacterString>

- versionNumber : CharacterString
- versionDate : Date

- definltionSource [0..*] : CI_Cltation
- producer : C|_ResponsibleParty

- fieldOfApplication [0..*] : CharacterString

- functionalLanguage [0..1] : CharacterString

FC_Inheritance

1

o0.n | O.n
consistsOf
1.n
FC_FeatureType —
1.n ~hame : LocalName P +eatureTypesincluder 1 role : Charactersting FC_FeatureAssociation
+subtypeOf |- definition [0..1] : CharacterString| 1 ionshi : - orderindicator : Integer = 0 ( not ordered
- code [0..1] : CharacterString - cardinality [0..1] : CharacterString
L aliases [0..*] : CharacterString \- constraints [0..1] : Set<CharacterString>
1
1 +featureTypelncluded +relation
+type
0.1
parameterType 0.n 1.n
FC_FeatureAttribue +role | 0.n {ordered)
Defined In =name : LocalName FC. ionfole
- definition : CharacterString -/ roleName : LocalName
- code [0..1]: CharacterString -/ definition : CharacterString
- valueDataType : CharacterString -/ valueType : TypeName
- valueMeasurementUnit [9..1] : Um_tOfMeasure L observes -/ cardinality : Multiplicity
- valusDomainType [0..1] : Integer = 0 { not enumerated } °
= valusDomain [0..1] : CharacterString {valueDomainType = 0}| ..,
Signature 1
+triggeredBy | 0..n

{valueDomainType = 1}

0..n

FC_FeatureAttributeValue
- label : CharacterString
- code [0..1] : Integer
- definition [0..1] : CharacterString

+affects | 0.n

parameterName: Characterstrinq

FC_FeatureOperation

00|~ definition : CharacterString

- formalDefinition [0..1] : SymbolSet {notEmpty (FC_FeatureCatalogue.functionalLanguage)}
- name : CharacterString
- / signature : CharacterString

+operation

Sekil 13 1SO 19131 Veri Uriin Ozellikleri Standard: - Detay Bilgisi Boliimii

3.13 IS0 19136 (Cografi isaretleme Dili)

GML (Geography Markup Language )standarti, ISO 19118 Kodlama
standartlarina uygun XML formatinda kodlama yapilarak cografi verilerin
saklanmasi ve aktarilmasini saglamaktadir. Cografi detaylar GML formatinda
saklanabilir veya kullanilan uygulama semalar1 GML formatinda bir veri
tabanindan digerine tasimak icin kullanabilir. Bu standart asagidaki maddelerde

bulunan s6zdizimi, isleyis ve davranislar1 tanimlamistir (22);

Cografi detaylarin XML formatinda a¢ik kaynak kodlu ve ticari

formatlardan bagimsiz olarak iletilmesi ve saklamasi,

—

TURKSAT
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e GML yapisindaki kabiliyetlerinin uygun bir sekilde genisletilerek profil
olusturulmasi,

e Bilgi topluluklar tarafindan olusturulmus cografi sema tanimlamalarinin
desteklenmesi,

e Birbiriyle baglantili cografi sema ve veri kiimelerinin olusturulmasi ve
stirekliliginin saglanmasi,

e Sema yapilari ve veri setlerinin saklanmasi ve iletiminin desteklenmesi,

e Kurum ve kuruluslar tarafindan tanimlanmis cografi sema ve bilgilerin

paylasiminin kolaylastirilmasi.

GML semasi1 ISO 19136 standardi icerisinde tanimlanan 6gelerden
olusmaktadir. Bunlar; XML kodlari, 6znitelikler, basit tipler, karmasik tipler,
oznitelik gruplari, gruplar vb. dir. GML semasi icindeki somut nesneler,
oznitelikler ve tipler uygulama semasi i¢cinde direkt olarak kullanilabilir yada

uygulamanin ihtiyaclar1 dogrultusunda genisletilebilir ve kisitlanabilir.

GML uygulama semasi1 XML semasi icinde tanimlanmaktadir. Bu tanimlama i¢in

iki farkl yontem s6z konusudur:

1) GML uygulama semasi kurallarina bagh kalarak, yani XML semasi icinde

dogrudan GML uygulama semasi olusturulabilir.

2) UML icin uygulama semasi standardi ISO 19109 - Uygulama Sema Kurallari
standardi iginde tanimlanmis kurallara uyularak ve bu semalar1 GML uygulama
semalari ile eslestirmek i¢in bu semalar icindeki kisitlama ve kurallara uyularak

olusturulabilir.

Her iki yaklasim da GML uygulama semasi olusturmak icin gegerli yontemlerdir.
Tiim uygulama semalar1 ISO 19109‘da tanimlanan Genel Detay Modelleme
standardina gére modellenmektedir. UML dili, ISO 19100 serisinde kavramsal

semalarin tanimlanmasi i¢in tercih edilmis bir dildir.
Bu standartta ele alinan baslica iki amac¢ sunlardir:

e Kavramsal GML modelin iyi bir sekilde dokiimantasyonu: Bunun i¢in GML

kullanilarak olusturulan ISO 19100 serisi profil ve ekleri dokiimante

edilmektedir.
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e UML veya XML semasi kullanilarak uygulama semasi gelistirilmesi destegi:
Bunun basarilmasi i¢in UML ve XML semalari arasinda ¢ift yonli eslestirme
kullanilmaktadir. Bu sayede sema tanimlama sirasinda karsilasilan
zorluklar ve karmasiklik azaltilabildigi gibi uygulamada kolaylik saglanmis

olmaktadir.

GML veri degisim formati, ISO/TC211 ve OGC standartlarinin ortak kabulii
oldugundan, OGC’de ayrica detaylandirilacaktir.

3.14 IS0 19139 (Metaveri - XML Sema Uygulamasi)

Bu Teknik Standart, ISO 19115 standardi kullanilarak elde edilen Cografi

MetaVeri XML kodlama yontemini tanimlar.

[SO 19115 standardi, metaveri i¢in herhangi bir kodlama standardina bagh
olmadig i¢in cografi metaveri uygulamalarinda farklhiliklar gérilmektedir. Bu
standartta amag, metaveri uygulamalari icin kurall ve eksiksiz bir tanimlama

sunmak ve birlikte calisilabilirligin gelistirilmesini saglamaktir.

Bu standart, ISO 19118 standardinda tanimlanmis kodlama kurallarini
kullanmakta ve ISO 19115 igindeki UML modelleri icin XML semasi elde

edilmesiyle ilgili detaylari tanimlamaktadir.
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4  OGC - Open Geospatial Consortium

4.1 Giris

Gliniimuzde cografi verinin olusturulmasi, paylasimi, dagitimi, kullanimi
konusunda bir¢ok kurum, ticari kurulus ¢alismalar yapmaktadir. Bu veriler
farkl iiretim ve dagitim sekilleri ile paylasilmaktadir. Bu kapsamda OGC, biitiin
bu kavramlarda bir standart belirlenmesi amaciyla 1994 yilinda kurulmustur.
Glinlimiizde cografi verilerin paylasimi sadece grafik veriler ve bilgisayar
ortaminda tiretilen verilerle sinirli kalmayip, web servislerine de tasinmistir.
Konumsal veri paylasiminin 6nemi anlasildik¢a, bu alandaki tiretimler artmus,
yayginlasmis, web servislerine tasinmis, ¢cok gesitli formatlarda ve farkl
platformlarda bilgi Giretimi yapilmaya baslanmistir. Bu farkli formatlardaki bilgi
tretiminin yol actig1 karisiklik ancak iiretime belirli standartlar getirilerek
onlenebilir ki; OGC (Open Geospatial Consortium), cografi veri konusunda
standartlasma saglamak icin belirli normlar olusturmustur. Bu normlar, agirhikh
olarak web tlizerinden bilgi paylasan cografi web servislerinin belirli
standartlarda bilgi tiretmesine, bu servislerin kullaniminin kolaylastirilmasina
ve yayginlastirilmasina yol agmakla birlikte CBS ile de veri paylasimi

saglanmasina ¢alismaktadir.

4.2 Amag

OGC, temel web teknolojilerine dair standartlar ve geometrilere stil tanimlama
ozelliklerine sahiptir. Bu calismada, 6zellikle KBS standartlarinin belirlenmesine
temel tegkil edecek OGC standartlarinin incelenmesi amaglanmistir. Her bir
standardin tanimlanmasinin ardindan, KBS kapsaminda kullanilabilirligi

acisindan degerlendirilmistir.

4.3 Standartlari

incelenen standartlarin Tiirkge ad, Ingilizce adi, yayin yili ve versiyon numarasi

Tablo 4’de listelenmistir.
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Tablo 4 Incelenen OGC Standartlar:
Tiirkce Adi Ingilizce Adi Yayin Yil1 / Verison

WMS - Web Map Service Web Harita Servisi 2006 /1.3.0
WEFS - Web Feature Service Web Vektor Veri Servisi 2005/1.1.0
WCS - Web Covarage Service | Web Raster Veri Servisi 2008 /1.1.2

SE- Sembology Encoding Semboliji Kodlama 2006 /1.1.0
SFA - Simple Feature Access Temel Nesne Tanimlari 2011 /1.21
SFS - Simple Feature SQL Temel Nesne Sorgusu 2010 /1.2.1
SLD - Style Layer Descriptor Katman Sitili Tanimlayicisi 2007 /1.1.0
GML - Geographic Markup Cografi isaretleme Dili 2007 /3.2.1
Language

CityGML - Citiy Geographic Sehir Tabanli Cografi 2008 /1.0.0
Markup Language [saretleme Dili

4.4 WMS (Web Map Service - Web Harita Servisi)

0GC’nin standartlarindan olan WMS, yersel olarak referanslanmis raster
haritalar ile dinamik cografi bilgi liretilmesine olanak saglayan, web tabanl bir
servistir. 2006 yilinda ayni adli kurum tarafindan yayimlanan 1.3.0 versiyon ve
“WMS Implementation Specification” adli dokiiman servisin su anki kriterlerini
g6z online sermektedir. WMS genel olarak, PNG, GIF, JPEG gibi resim
formatlarinda, koordinat bilgisine sahip raster haritalarin web ortamindan
yararlanarak tiretimine olanak saglar. Kullanici, istedigi alanla ilgili verileri bir
metin (string) formatinda sunucuya gonderir. Bu metin istenilen alanin
koordinatlarini, istenilen bilginin ¢ikt1 tiirtinii (PNG, JPEG,...), istenilen bilginin
formatini (8bit, 16bit,..) ve kaynagin projeksiyon diizlemini (TM, UTM, ...)
icermelidir. Bu metin kullanilan sunucu araciligiyla veri tabanina génderilir ve
istenilen veriler oradan alinip kullaniciya ulastirilir. Kullaniciya ulasan basilmis

resim dosyasi formatindadir.

WMS kullanicilarin sunucularda paylasilan verilerden yararlanarak yaptigi
sorgulara bir standart getirmistir. Bu serviste web tarayicilar1 araciligiyla URL

formatinda yapilan talepler, ii¢c degisik operasyonla gerceklesebilir:
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GetCapabilities: Servis metadatalarini ve sorgulanabilir istek parametrelerini
elde etmek icin kullanilir. Servis bu operasyonu zorunlu tutmustur. Bu
operasyonda SLD (Style Layer Descriptor) tanimlarina uygun olarak sunucu veri
tabanindan ilgili veriler taranir. Sunucuya metin seklinde gonderilen istekle
birlikte veri talep edilen alanin koordinatlarini, ¢ikt: tiirtinti (PNG, JPEG,...) , bilgi
formatin (8bit,...) ve kaynagin projeksiyon diizlemi (TM, UTM, ..) belirtilir,
veriler ilgili veri tabaninda aranir ve kullaniciya basilmis fotograf formatinda

raster veri sunulur.

GetMap: Cografi ve konumsal olarak tanimlanmis, koordinat bilgileri, koordinat
sistemi belirli raster sekilde harita elde etmek i¢in kullanilir. Servis bu
operasyonu zorunlu tutmustur. Sunucudan veri isteme ve alma sekli

GetCapabilities’deki gibidir

GetFeaturelnfo: Harita tizerinde belirli konumlar i¢in tanimlanan 6znitelik
verilerini elde etmek icin kullanilir. Servis bu operasyonu istege bagl olarak
tanimlamigstir. Tim WMS sunuculari bu istege cevap veremeyebilir. Kullanici
haritada belirli bir katman tlizerinde, 6znitelik verisi elde etmek istedigi,
bolgenin koordinat bilgilerini sistem veri tabaninda sorguladig1 zaman, o
bolgenin sunucuda var olan 6znitelik verilerine ulasabilir. Kullanicilar hangi
katmanin sorgulanacagi ve hangi formatta bilgi istedigini de belirtmelidir.
WMS'de istekler URL olarak belirtilir. Haritada hangi bilgilerin olmasi istendigi,
diinyanin hangi kisminin haritalanmak istendigi, hangi koordinat sisteminde
koordinat bilgilerinin tiretilmek istendigi ve elde edilecek haritanin eni ve boyu
belirli URL’ler kullanilarak istenilen bilgilerin elde edildigi bir harita GetMap
operasyonuyla olusturulabilir. Ayni cografi parametreler kullanilarak iiretilen
birden fazla harita, yliksek dogrulukla tst tiste ¢akistirilip ¢ok katmanl raster
haritalar da bu servis araciligiyla elde edilebilir. GIF ve PNG gibi formatlarin
seffaf olarak goriintiilenebilmesinden dolayy, iist liste ¢akistirilan haritalarin
hepsinin goriilebilmesi saglanabilir. WMS ayrica, farkli sunuculardan aldig1
goriintiileri bir serviste toplayabilir ve farkli koordinat sistemlerine doniisimi

saglayabilir. WMS tiim verileri sunucularin veri tabaninda arattigindan, eger
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hizli veri akisi isteniyorsa sunucularin ¢eviri islemlerini (rendering) cabuk
yapmasi lazimdir. WCS’nin tiim bu 6zellikleri kullanilarak ihtiyaca uygun

haritalar, metadata setleri ve tanimlanmis 6znitelik verileri elde edilebilir.

WMS’de text cikti formati genellikle XML seklindedir. Bu text seklindeki veriler
servis metadatalarini, haritalarda tanimlanan 6znitelik verilerini sorgular
araciligiyla tasinabilir. Bu servisle fotograf olarak GIF, PNG, JPEG, TIFF
formatlarinda bilgi tiretilebilir. Ayrica vektorel olarak da bilgi elde edilebilen bu
serviste nokta, ¢izgi, poligon olarak tretilen bilgiler SVG ve WebCGM
formatindadir. Bu servis cografi raster veri lretirken, iki farkli sekilde koordinat
referans sistemi bilgilerini olusturur ve gortintiiler. Bunlardan biri “Map CS”,
digeri ise “Layer CRS™dir. “Layer CRS” farkli katmanlarda gosterilen cografi
raster verilerini, farkl koordinat sistemlerinde (ED50, WGS84,...) géruntiiler.
“Map CS” ise, bu farkli katmanlardaki ve farkli koordinat referans sistemindeki
cografi verilerin ayn1 anda gosteriminde, kullanici tarafindan belirlenen tek bir
koordinat referans sisteminde gosterilmesine olanak tanir. Herhangi bir islem
sirasinda WMS cografi bilgileri “Layer CRS”’den “MAP CS™’ye cevirip sonuca
ulasir. WMS, temel WMS (basic WMS) ve sorgulanabilir (queryable WMS) WMS
olarak OGC tarafindan ikiye ayrilmistir. Temel WMS GetCapabilities ve GetMap
operasyonlarini yerine getirebilir. Sorgulanabilir WMS ise, temel WMS’'nin
yaptig1 tim operasyonlar1 yapmakla birlikte ayrica GetFeaturelnfo

operasyonunun 0zelliklerini de kullanarak bilgi tretebilir.

WMS yayinlarda raster ve vektor veriler birlikte kullanilabilir. Istemciye dénen

sonug yine bir raster olacaktir (Sekil 14).
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Vektor

Sekil 14 WMS Ornegi

WMS, sorgu sonucunda ¢ikti iirtinlerini raster olarak gonderir. WMS'’in genel
kullaniminda énbellekleme (cache) kullanilmaktadir. Onbellekleme icin
onceden belirlenmis 6lgeklerde hangi sonuglar geri doncekse, ¢ikt1 sonuglar
raster olarak hazirlanir ve depolanir. Sunucu istenen goriintiileri yeniden
hesaplayarak degil, mevcuttaki rasterlardan istekliye gondermektedir. Bu da
tepki siiresini kisaltmaktadir. Asagidaki Sekil 15 ve Sekil 16 énbelleklenmis

parcalar ve sonug lriini gostermektedir.
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Sekil 16 Sonug Uriin

WMS, 6zellikleKBS boyutundan bakildiginda kurumlarin ellerindeki verileri dig
kurumlara sunmasi agisindan olduke¢a uygun bir tanimlamadir. Degerin kiigiik
bir raster dosyasi oldugu diisiiniiliirse WMS diisiik bant genisliklerinde ideal

olarak calisabilecek bir sistemdir. Ornegin, bir belediye giincel tutugu yap1
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envanterini, yine ayni sehirdeki afet koordinasyon birimine bu yontemle
sunabilir.

KBS kapsaminda yerel yonetimler WMS kullanimi 6rneklendirilecek olursa;
Kurum disindan erisime acik olarak Kent Atlaslarindan baslayan érnekler,
kurum icerisinde kullanimda imar Durum Belgeleri, Altyap1 Kaz1 Ruhsatlars,
Hidrant Girisleri, Adres Bilgi Sistemi, Yikim Takip Sistemi, Santiye Sorgulama,
Nazim Imar Planlar, Uygulama Imar Planlari, Telekomiinikasyon Alt Yapi
bilgileri, Refiij Bakim Onarim islemleri, Yol Bakim Onarim islemleri gibi altlik
olarak uydu goriintiisii/hava fotografi ve/veya i, ilge, mahalle, Ada, pafta,
parsel, yol, yapi, kapi bilgilerinin kullanici haklariyla goriintiilendigi tiim web

tabanli harita uygulamalarinda kullanilabilmektedir

4.5 WFS ve WFS-T (Web Feature Service - Web Vektor Veri

Servisi)

Web vektor veri servisi liretilen vektorel cografi bilgilerin web tizerinden
degistirilmesine ve diizeltilmesine olanak saglayan bir servistir. 2010 yilinda
OGC tarafindan yayimlanan “Web Feature Service 2.0 Interface Standard” adl;,
2.0.0 versiyonlu dokiimanda, servisin su anki kriterleri ve yaptig1 islemler
hakkinda bilgi vermektedir. WFS, cografi bilgiyi paylasmaktan cok, veri
havuzundaki cografi 6znitelik verilerine ayrintili olarak erisim saglar. WFS
sunucularindan elde edilebilecek vektorel 6znitelik verileri sunucuya XML
formatinda istek gonderilerek sorgulanir ve WFS 6znitelik verilerini GML ile
kodlanmis sekilde cevaplar. Ayrica OGC, WFS-T (Web Feature Services
Transactional) ile verilerin glincellenmesine olanak saglar. Kullanici,
ozniteliklerini istedigi alanin koordinatlarini ve bu koordinatlarin kaynagini
(source; TM, UTM, ...), text formunda sunucuya iletir. Sunucu veri tabanindan
istenen Oznitelik verilerini tarar ve kullaniciya bir GML (text dokiimani) verisi
olarak iletir. WFS’de tanimlanmis ¢ok sayida operasyon mevcuttur. Servisin
yaptig1 cesitli operasyonlardan biri kesif operasyonudur (discovery operation).
Bu islem, servisin kapasitesini belirlemek icin sorgu yapar ve servisin sundugu

Oznitelik tiplerinin tanimlandig1 uygulama semalari ¢agirilabilir. GetCapabilities
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ve DescribeFeatureType operasyonlari bu baslik altinda incelenir.
GetCapabilities, sunucu tarafindan desteklenen WFS taniml servis metadata
dokiimani tiretir. Tim WFS’ler GetCapabilities operasyonunun KVP-kodlamasini
ve XML-kodlamasini saglayabilir. Servisin destekledigi XML dosyasinda servisin
cagirdig1 koordinat bilgilerine, koordinat referans sistemi bilgilerine, veri tiir ve
isimlerine ulasilabilir. DescribeFeatureType ise, sunucudaki ulasilabilen
bilgilerin 6znitelik tiplerinin sema olarak tanimlanmasini saglar. Bir diger
operasyon tiirli ise sorgu operasyonlaridir (query operations). Bu operasyonlar
vektor verilerin 6znitelik verilerini, sunucunun veri tabanindan, kullanicinin
istegi dogrultusunda ¢agirir. GetFeature operasyonu sorgu operasyonlarina bir
ornektir. Bu operasyonda WFS sunucusunda tanimlanan vektor verilerin
oznitelikleri elde edilir. Kullanici istedigi kadar 6znitelik verisi elde edebilir ve
elde edilen bu verileri filtreleyerek de kullanilabilir. Bu islemle elde edilen
bilgiler de GML ile kodlanmis, text seklinde veridir.“Transactions operations”
adli islemlerde ise, sunucudaki verilerin 6zniteliklerinin degistirilmesine,
silinmesine, yeni 6znitelikler eklenmesine olanak saglar. LockFeature ve
GetFeatureWithLock operasyonlariyla veri degisiklikleri saglanabilir.
LockFeature istegi ile kullanici tarafindan degistirilmek istenen veri,
degisiklikler yapilana kadar kilitlenir ve veri lizerinde baska bir kullanicinin
degisiklik yapilmasi engellenir. GetFeatureWithLock isteginin LockFeature
isteginden tek farki ise, WFS tarafindan iiretilen sonu¢ dokiimanin “lockld” adli
bir parametre degeri icermesidir. Tiim “Transactions operations” islemleri
servis tarafindan istege bagh olarak tanimlanmistir. Kayith sorgu operasyonlari
(stored query operation) ise, kullanicilara sunuculara kaydedilmis “create”,
“drop”, “list” ve parametrelerle tanimlanmis sorgu ifadelerinin stirekli olarak

farkli parametre degerleri kullanilarak cagirilmasina olanak saglar.

WEFS, 6zellikle KBSyoniiyle bakildiginda kurumlarin ellerindeki geometrik
verileri 6znitelikleri ile detayl olarak dis kurumlara sunmasi agisindan oldukg¢a
uygun bir tanimlamadir. WFS’den dénen cevap XML seklindedir bu ytizden
biiylik sorgularda cevap donmesi WMS’e gore daha ¢ok zaman alabilir. Buna

karsi gelismis filtre yetenekleri ile kompleks sorgular olusturulabilir. Ornegin,
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bir belediye giincel tutugu yap1 envanterini geometrilerini ve 6znitelikleri, yine
ayni sehirdeki afet koordinasyon birimine bu yéntemle sunabilir. Ayni zamanda
afet koordinasyon birimine kendi verilerini giincellemesi i¢cin WFS kullanarak
bir ug agabilir.

KBS kapsaminda yerel yonetimler WFS kullanimi 6rneklendirilecek olursa;
Kurum i¢i uygulamalarda ve/veya kurumlar aras1 konumsal veri kullanimi ve
glincellemesi gereken durumlarda WEFS tercih edilmektedir. WFS ‘in WMS den
en buytik farki, kars tarafa bir raster gondermek yerine, istenilen alan ve
kriterlerdeki vektor veriyi gondermesidir. Bu sayede gelismis sorgulara karsilik
gelen veriler stiziilebilir, gosterilebilir. WES ile sunulan veriler, alic1 tarafinda
mekansal analizlerde kullanilabilir. Kullanici kisi gerekli yetkilere sahip
oldugunda, merkezcil bir yapida tutulan kendisi ile ilgili veri katmanlarinda

giincelleme yapabilmektedir (Sekil 17).

Sekil 17 WFS Sonug Goriintiisii

Uygulama bazinda 6rnek verilecek olursa, ¢op kamyonunun giizergah belirleme
islemleri icin WFS olarak alinan yol verisi tizerinde, ilgili planlamay1 yapacak

birim kendisine uygun gilizergah analizini yapabilecektir. Yine WFS olarak aldig1
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yol verisi ile itfaiye midiirligl ulasim analizlerini yapabilecektir. Adres Bilgi
Sistemi olusturulurken saha ekibinin topladig veriler, ve veri glincellemeleri

yine WFS araciligi ile anlik olarak veritabanina yansitilabilmektedir.

4.6 WCS (Web Coverage Services - Web Raster Veri Servisi)

WCS raster formatinda digital cografi bilgi elde edilmesini saglamaktadir. Bu
servisin WMS ile ayni olan yani, raster olarak cografi bilgi iretebilmesidir; farkl
olan yani ise WMS gibi sadece bir goriintii sunmamasi ayrica, Uretilen cografi
konumlara ait 6zniteliklere de ulasimina olanak saglamasidir. WCS, bir bakima
WMS'nin 6znitelik verilerini de igeren halidir. WCS, kullanicilarinin zengin ve
ayrintili cografi veri setlerine ulasmasina, ¢ok banth raster veri saglamasina,
olanak saglar. 2010 yilinda OGC tarafindan yayimlanan “WCS 2.0 Interface
Standard - Core” adli ve 2.0.0 versiyonlu dokiimaninda, servis kriterleri ve
servisin sundugu olanaklar hakkinda bilgi verilmektedir. WMS ve WFS gibi bu
servis de kullanicilarin sunucularda tutulan cografi bilgilerin veya diger sorgu
kriterlerinin icerdigi isteklerin, istenen kismina ulagsmasina izin verir. WMS’nin
statik, fotograf formath haritalarinin aksine WCS, sistemdeki tiim verileri
ayrintili tanimlamariyla sunar. WCS kullanicilarina verileri islenmis bir goriintii
olarak degil orijinal formatinda sunar. WCS 2.0 “GML Application Schema for
Coverages” adl1 uygulama kullanilarak hazirlanmistir. Bu yazilim, OGC
kullanicilar1 arasinda WCS verilerinin daha kolay ve hizli paylasilmasi i¢in
gelistirimistir. OGC’'nin diger servislerinde oldugu gibi bu serviste de belirli

operasyon tipleri mevcuttur. Bunlar: GetCapabilities, DescribeCoverage,

GetCoverage operasyonlaridir. GetCapabilities operasyonuyla, kullanici yaptigi
istege gore sunucunun kendisine sundugu veri tabanindan cografi raster
verilerin ayrintili tanimlamalari ile birlikte bulundugu bir GML (text) dokiimani
elde edilir. Bu operasyonla elde edilen dosya genellikle kullanicilar tarafindan

oturum suresince saklanir.

Describe Coverage operasyonu ise, sunucular tarafindan kullaniciya sunulan, bir

veya birden fazla raster veriye ait ayrintili bir metadata seti sunar. Bu
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operasyon sonucunda secilen raster’a ait veriler GML formatinda kullaniciya
iletilir.

GetCoverage operasyonu, yukarida bahsedilen iki operasyondan elde edilen
verilere gore, bu iki operasyonun ardindan yapilabilir. Kullanici tarafindan

belirlenmis istege gore, cografi konumlarin 6znitelik verilerinden olusan GML

formatinda veri elde etmek i¢in bu islem kullanilabilir.

WCS, 6zellikle KBS cephesinden bakildiginda kurumlarin ellerindeki verileri dis
kurumlara sunmasi agisindan olduk¢a uygun bir tanimlamadir. Ornegin, bir
belediye giincel tutugu goriintii verilerini, yine ayni sehirdeki afet koordinasyon
birimine bu yéntemle sunabilir.

WCS ‘nin en biiytk avantajlarindan birisi ¢ok bantl raster verileri tiim bantlari
ile birlikte yayinliyor olmasidir (Sekil 18). Bu 6zelligi sayesinde WMS ‘den ¢ok
farkl kalmis olup, raster temelli analizler i¢in ¢cok uygun bir servistir. Hava
fotografi ve/veya uydu goriintuleri fiziksel saklama kosullarinda ¢ok yer
kaplayan biiyiik ebatl dosyalardir. Bu sebeple bu verileri harita servisleri ile
paylasiyor olmak gereklidir. Fakat WMS ile paylasilan bu veriler sadece altlik
niteliginde kullanilabilirken WCS ile bu veriler tizerinde raster temelli mekansal
analizler yapmak miimkiin kilinmis olmaktadir. Alan siniflandirmalari konusu

(raster classification) icin ideal bir servistir.
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Sekil 18 WCS Sonug Gorlintiisii

4.7 SE (Symbology Encoding - Semboliji Kodlama)

Cografi nesnelerin harita tizerindeki gosteriminin standartlastirilmis bir
formatta olmasi haritanin anlasilabilirligi ve farkli sistemler tarafindan
sorunsuzca paylasilabilirligi icin biiytik bir 6neme sahiptir. Bu amacla OGC
tarafindan haritada gosterimi yapilacak nesnelerin temsiline yonelik XML
dilinde bir gosterim dili tiretilmistir. Diger bir degisle kullanici tanimli bir model
tasarimi ile cografi referansl haritalar tiretmek icin bir kodlama dili olarak
tanimlanabilir. Bu kodlama dili WMS, WEFC ve WCS tarafindan da farkli
diizeylerde kullanilmaktadir. OGC semboloji kodlama standardi nesnelerin
haritada tizerinde gosterimdeki grafiksel 6zelliklerini, tanimlarini ve

Ozniteliklerini belirler ve standartlastirir.

Semboloji kodlama nesne tiirii sekli (Feature Type Style)ve kapsam sekli
(Coverage Style) temel elemanlarindan olusur. Bu elemanlar nesnelerin
gosteriminde filtreleme ve farkl sekillerde gosterim icin tiim bilgileri icerir.

Feature Type Style nesnelerin gosteriminde nesnenin adini ve tanimlarini igerir.
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CoverageStyle kapsaminda ise nesnelerin bir alt kiimesine uygulanacak stil
tanimlamaktadir. Yani FeatureType Style kapsaminda tanimlanan nesnelerin
ozniteliklerine gore tanimlamasini ve siniflandirilmasini igerir. Semboloji
kodlama dili nesnelerin gosterimi i¢in herhangi bir araytizden bagimsiz, baska
servisler tarafindan kullanilabilen, esnek hizmetler de sunar( cografi
referanslandirma bilgileri veya gosterim sekillerini depolama).SE’de kurallar
tanimlanabilir, 6rnegin nesnenin gorintiilenebilecegi 6lcek ile ilgili tanimlama

Tablo 5 de 6rneklendirilmistir.

Tablo 5 SE Filitre Tanimi i¢in Bir Ornek1

<MinScaleDenominator>100e3</MinScaleDenominator>

<MaxScaleDenominator>1e6</MaxScaleDenominator>

Ornege gore sekil ekranda minimum 100e3 dl¢ceginde altinda, 1e6 dlgeginin
lizerinde goriintiilenemeyecektir. SE’ e detayli SQL filtreleri yazmayanda olanak
tanir. Tablo 6’da “kisi_sayisi” 6zelligi 4000 ve 4000 den biiyiik olma durumu ile
ilgili bir filtre cimlesi yer almaktadir. Bu filtre climlesine gore sekiller farkl

gosterimlerde cizdirilebilir.

Tablo 6 SE Filtre Tanimi I¢in Bir Ornek2

<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsGreaterThanOrEqualTo>
<ogc:PropertyName>kisi_sayisi <ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>4000</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsGreaterThanOrEqualTo>
</ogc:Filter>

Bu kapsamda nesnelerin harita tizerinde nasil gosterilecegi tanimlanir.
Nesnelerin harita lizerinde gosterimi sadece grafiksel degil, grafik 6zelliklerin

yani sira renk ve opaklik gibi 6zelliklerini de icermektedir.
0GC Sembol Kodlama standardi igerisinde bes temel sembol tanimlanmistir.

e Nokta (Point)

e C(Cizgi (Line)
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e Poligon (Polygon)
e Yaz (Text)
e Resim (Raster)

e Busembol tipleri asagida sirayla aciklanmigtir.

Nokta: Konumlart ile belirgin noktasal gosterimlerim tiimii i¢in kullanilir. Bir
poligonun agirlik merkezi, agaclar, direkler, yapilarin kése noktalar1 noktasal

gosterim ile ifade edilir.

Cizgi: Farkl tirlerde cizgisel gosterimlerin tiimiini icerir. Bu gosterimler kesikli
dogru, diiz ¢izgi ve ¢oklu dogru seklinde olabilir ve bu cizgi tiirevlerinden her
biri farkli nesneleri ifade eder. Coklu dogrular ¢cogunlukla kapali bir alanin

gosteriminde ya da kirikly, biitiin bir hattin gosteriminde kullanilabilir.

Poligon: Sinir ¢izgisi ve dolgu rengini iceren cokgenler i¢in kullanilir. Ornegin

haritada bir goliin gésterimi, poligon sismolojisi ile ifade edilir.

Yazi: Haritada lizerinde nesnelerin isimlerinin belirtilmesi i¢in kullanilir.

Niteledikleri nesneye gore boyut, kalinlik gibi 6zellikleri degismektedir.

Resim: Bu kisimda genellikle goriintii isleme yada vektor veriye altlik
olusturacak sekilde uydu gortintiileri ve taranmis vektor haritalar kullanilir.
Gortntiiler koordinatlandirilabilir ve 6l¢ceklendirilebilir. Ayrica resimler

haritalarda bilgilendirme ve gorsellik i¢cin kullanilabilir.

SE temel sekillerin XML tabanli gosterimleri agisinda 6nemli bir formattur.

KBS’yi olusturan katmanlar bahsedildigi gibi SLD ile ifade edilebilir. SE 6zellikle
geometrik nesnelerin gosterimi ile ilgili bir degisim formati olarak kullanilabilir.
Ozellikle farkh dlceklerde farkl gosterim sekillerini barindirmasi ve SVG tabanl

tanimlamalari sayesinde esnek ve kullanish bir yapisi vardir.

KBS kapsaminda SE degerlendirildiginde, gorsel olarak daha anlaml web
tabanl haritalarin olusturulmasi esnasinda sisteme performans kazandirmak
amach da kullanilmis olacaktir. 1/10000 6l¢ek ile 1/5000 6lgekleri arasinda

verilerin bir kisminin, 1/5000 6lcegi altinda ise daha detayl igerik bulunduran
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verilerin gosterimi hep daha anlasilir bir harita yaratacagi gibi hem de sistemin

performansini disiirmeyecektir.

4.8 SFA (Simple Feature Access - Temel NesneTanimlari)

OGC’nin temel standartlar1 arasinda olan SFA, diger tiim standartlarin atifta
bulundugu 6nemli bir standarttir. Temel amaci geometrik nesneler ve bu

nesnelere ait metodlar: tanimlamaktir.

Sekil 19 ‘da goriildiigii gibi her alt geometri tepe sinif olan “Geometry”
sinifindan tiiremektedir. Geoemetry sinifina ait tiim yetenekler alt siniflara da
aktarilmaktadir. Tablo 7’de goriildigi gibi, her bir Geometry nesnesi
SRID(Spatial Reference Id) adi verilen tam say1 tipinde bir degisken tutar. Bu
deger, bir referans sisteme olan anahtar niteligindedir. Genel olarak
uygulamalara bakildiginda, bu deger EPSG(European Petroleum Survey Group)
adi1 verilen ve yaygin olarak kullanilan spatial refenrence veri tabaninin anahtar
numarasidir. Ornegin bir geometri SRID alaninda 2320 gibi bir deger tutuyorsa

ve referans tablosu EPSG ise, geometriye ait projeksiyon ED50 / TM30 dur.

+spatialR3

Rk

Geometry 1 SpatialReFemﬁceSysém RS
Refe g, .
Z‘X 0/1— MeasureReferenceSystem
Point Curve Surface GeometryCollection
+yenex % ?
selemert) | inastring Polygon PolyhedralSurface MultiSurface MultiCurve MultiPoint
0.*
f}ﬂ..' +lement
1.7 +patch
#ing
1.0
Triangle TIN
Line LinearRing MultiPolygon MultiLineString
+patch | 1.° f ) Q ?

Sekil 19 Geometri Hiyerarsisi
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Geometri nesnesinin metotlar1 ti¢ grupta tanimlanmaktadir. Temel metotlar ile
geometri nesnesinin ve bu nesneden tiireyen tiim nesnelerin (point, curve...)

standart metotlar: tanimlanmistir. Bu metotlar Tablo 7’de listelenmistir.

Tablo 7 SFA Temel Metotlar

Method Adi Déniis Aciklamasi
Degeri
GeometryType HarfDizisi Geometrinin adi, 6rnegin point
SRID Tam Say1 Geometrinin tanimlandig1 referans sistemin anahtar
degeri
Envelope Geometri Geometrinin kapsayan alanini1 déndtriir, kapsayan alan

minx, miny, maxx, maxy seklideki bir geometridir.

AsText HarfDizisi WKT(Well known text) formatinda geometriyi
dondurdr.
AsBinary ikili WKB(Well konwn binary) formatinda geometriyi
dondtirtr.
IsEmpty Tam Say1 Eger geometri koordinat icermiyorsa 0, igeriyorsa 1

degeri doner

IsSimple Tam Say1 Eger geometri topolojik bir hata icermiyorsa (kendi

kendini kesmek vb...) 1, aksi taktirde 0 degeri doner

Konumsal iliski metotlari ile geometri nesnesinin ve bu nesneden tiireyen tim

nesnelerin bir biri ile iliskisel testleri yapilabilmektedir. Bu metotlar Tablo 8’de

listelenmistir.
Tablo 8 Konumsal iliski Test Metotlar1
Doniis
Method Ad1 Aciklamasi
Degeri
iki geometrinin tam olarak ayni olup olmadiginin kontroliinii
Equal Tam Say1
yapar.
iki geometrinin birbirinden ayrik olup olmadigini kontrol
Disjoint Tam Say1
eder.
Intersect Tam Say1 | iki geometri birbiri ile kesisip kesismedigini kontrol eder.
Touches Tam Say1 | iki geometrinin bire biri ile degip degmedigini kontrol eder.
Crosses Tam Say1 | iki geometrinin birbiri ile kesisip kesismedigini kontrol eder.
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ilk geometrinin verilen ikinci geometrinin tamamen icinde
Within Tam Say1
olup olmadigini kontrol eder.

ilk geometrinin verilen ikinci geometriyi kapsayip
Contains Tam Say1
kapsamadigini kontrol eder.

Konumsal analiz yontemleri geometrik nesnelere ait operasyonlari igerir. Bu

methodlar Tablo 9’da listelenmistir.

Tablo 9 Konumsal Analiz Yontemleri

Doéniis
Method Adi1 Aciklamasi
Degeri
Ondaklikli | |
Distance s Iki geometri arasindaki mesafeyi verir
ay1
Buffer Geometri | Verilen bir nesnenin verilen mesafesi kadar tamponu alir

Intersection | Geometri | Iki geometrinin kesisiminden olusan nesneyi verir

Union Geometri | iki geometrinin birlesiminden olusan nesneyi verir

Diffrence Geometri | iki geometrinin farkindan olusan nesneyi verir

SFA, 6zellikle kent bilgi sistemi cephesinden bakildiginda alt seviyeli bir belirtim
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle yazilim veya modiil gelistiriciler
tarafindan dikkatlice okunmasi gerekir. Bunun disinda diger bir¢ok standardin
atifta bulunmasi acgisindan da olduke¢a 6nemlidir.

KBS tanimlari ve ihtiyaclari dogrultusunda en temel 6zellikleri tanimlayan SFA
bu konuda ¢ok temel kalmistir. Gelismis bir cok mekansal analizin veri kullanim
ve sorgulama tanimlarinin SFA ‘dan geliyor olmasi bakimindan hala 6nemini

korumaktadir.

4.9 SFS (Simple Feature SQL - Temel Nesne Sorgusu)

SFS, verileri yonetmek ve tasarlamak icin kullanilan veri tabani yonetim sistemi
olan SQL ‘e verileri depolama, sorgulama ve giincellemeleri yapmak icin OGC
tarafindan tanimlanan standartlar: ifade eder. SQL herhangi bir veri tabani
altinda kullanilan bir alt dildir ve veri tabani lizerinde islem yapar. SFS nesne
ozelliklerin temsili icin genel bir mimari ¢erceve olusturur. Cografi bilgi

sistemlerinde kullanici, sunucu, veri kaynaklari arasinda sunucu kisminda
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kullanacak programlama dilinin bir standarda oturtulmasini OGC nin hedefidir.
OGC’ nin SFS’ te gelistirdigi genel amag veri kaynaklarindan bagimsiz olarak
sunucu kisminda (veri tabanina yoneltilecek sorular icin) genel bir yazim
standardi gelistirmektir. Bu cer¢cevede kullanilan geometrik 6zellikler ve
fonksiyonlar icin ISO 13249-3 standartlarindadir. Bu profil ile tiirlerin
tanimlanmasi islevsel bir 6zellik kazandirir. Isimler, geometrik sekiller, SQL’ in
geometrik tanimlamalariyla standardize edilmistir. SFSQL (Simple features SQL)
ile internette gerekli olan kompleks fonksiyonlara cevap veren bir openGIS
veritabanidir. Bununla birlikte geometrik veriler boyutlarina gore siniflara
ayrilmistir. 1999 yilinda ortaya ¢ikmis, gelecekte yapilacak GIS ¢alismalarina
151k tutmasi beklenen baslica ¢alismalardan biri olarak goriilmiistiir. SFS’in kod
cizelgesi Sekil 20’de listelenmistir. SFSQL’in tanimladig1 bir takim temel kod
isimleri mevcuttur. Bu kodlar yardimiyla sorgu elemanlarinin geometrisi

tanimlanir.
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Kod Geometrik Sekli Koordinat Diizlemi

0 GECMETRY XY
(Geometri)

1 POINT XY
(Nokta)

2 LINESTRING XY
(Cizgi)

3 POLYGON XY
{Poligon)

4 MULTIPQINT XY
(Coklu nokta)

5 MULTILINESTRING XY
(Coklu ¢izgi)

6 MULTIPOLYGCON XY
(Coklu poligon)

7 GEOMCOLLECTION XY

13 CURVE XY
(Egri)

14 SURFACE XY
(Yizey)

15 POLYHEDRALSURFACE XY
(Cokyiizli diizlem)

1000 GECMETRYZ XY Z
{ 3 bovutlu geometri)

1001 POINTZ XYZ
(3 bovutlu nokta)

1002 LINESTRINGZ NYZ
(3 bovutlu gizgi)

Sekil 20 Kod Cizelgesi
Asagida SFS’e ait birka¢ 6rnek verilmistir.

Extent: WGS 84 datumunda X, Y koordinat degerleri ile 4 nokta belirleyip
cevreler (Sekil 21).

SELECT sehir, extent(transform(the_geom, 2320]) as the_extent FROM sehirler WHERE
sehir = 'ISTANBUL' GROUP BY sehir

Sekil 21 Extent Fonksiyonu Ornegi

Yukaridaki ornekte kullanilan 2320 numarasi, mekansal referans sistemi

tanimlayicisidir. Kullanilan her datum i¢in ayr1 bir sistem numaras1 mevcuttur.

Centroid: Belirli bir datumdaki bir noktay1 WGS 84 datumuna dontistiirmek icin
kullanilan koddur(Sekil 22).
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SELECT ilce, L{centroid(transform(the_geom, 2320])) as
boylam,B(centroid(transform(the_geom, 2320]]) as enlem
FROM ilceler

Elde edilen sonuc cizelgesi:

ilceler enlem boylam
Sariyer 411010.22 2903 45.34
Besiktas 4104 22.16 2901 3425

Sekil 22 Cografi Koordinat Doniisiim Uygulamasi ve Ornek Sonug Listesi
SFS, ozellikle kent bilgi sistemi cephesinden bakildiginda alt ve orta seviyeli bir
belirtim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle yazilim veya modiil
gelistiriciler, CBS sistem yoneticileri tarafindan dikkatlice okunmasi gerekir.
Bunun disinda diger bir¢ok standardin atifta bulunmasi agisindan da oldukga

onemlidir.

4.10 SLD (Styled Layer Descriptor - Katman Sitili

Tanimlayicisi)

“Styled Layer Descriptor” (SLD), “Web Map Services” (WMS) tarafindan sunulan
ozelliklerden yararlanarak, kullanicinin harita tizerindeki kartografik
gosterimlerinin diizenlenmesine ve uygulanabilmesine olanak saglayan, tiim
harita tabakalarinin kullanicinin istedigi sekilde diizenlemesine olanak saglayan
bir XML dokiimanidir.

WMS, su anda kullanicilarina harita tizerindeki kartografik belirleyicileri se¢gme
imkani tanisa da, sadece belirleyicilerin isimlerini sunmaktadir, herhangi bir
gorsel sunum saglayamamaktadir. Ayrica kullaniciya kendi gérsel sunumunu
yaratma imkani verememektedir. Bu 6zelliklerin sunulabilmesi i¢in kullanici ve
sunucunun ortak bir dil olusturmasi lazimdir. Bu dil tanimlanmasini
“Symbology Encoding” (SE) saglanmaktadir. WMS, WCS, WES ise, bu tanimlanan

dili kullanarak gorsel olarak cikt1 verebilmektedir.

Veri topluluklarinin diizenlenmesi iki sekilde yapilabilmektedir. Bunlardan ilki

haritada taniml tiim bilesenlere renk atamaktir. Ornegin, WMS’de tanimlanmis
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cizgilerden ve poligonlardan olusan hidrografi adli bir katmanin sinirlar1 koyu
mavi, poligon i¢i alanlari ise, acik mavi olarak atansin. Bu uygulama isleminde
sadece renklendirme yapildigindan, bilgi iceren herhangi bir durum
olmamasindan dolayi, renk atmama islemi “DescribeFeatureType” komutunun
altinda yer alir ve “Symbology Encoding” (SE) tarafindan gergeklestirilir. Bir
diger diizenleme islemi ise, diizenleme islemi yapilacak olan bilgilerin
ozniteliklerine bagh olarak degisim yapilabilir. Ornegin, yollar hakkinda bilgi
sunan bir WMS'’de otobanlar ti¢ piksellik kirmizi bir cizgiyle, dort seritli cizgileri
iki piksellik siyah bir ¢izgiyle gosterilmis olsun. Boyle sekillendirilmis bir
haritada kullanici istedigi verilere sahip olan yolu gorsel olarak secip,
digerlerinden ayirabilir. iste bu 6zellik, WMS tarafindan taninan, “Styled Layer
Descriptor” (SLD) tarafindan “DescribeLayer” adli komut ile gerceklestirilir. Bu
ozellikle birlikte, bir veya birden fazla katman istenildigi gibi sekillendirilebilir
ve WMS'nin ara yliziinde tanimlanan “DescribeFeatureType” ile katmanlarin
ozniteliklerine ulasilabilir. Tiim bu érnekler 15181nda SLD’nin, SE’de tanimlanan
nesnelerin gosterime ait 6zelliklerin yaninda raster ve vektor veriyi

tanimayabilme 6zelliklerinin de eklendigi goriilmektedir.

Sekil 23’de gortlebilecegi gibi, yol sinirlar siyah bir ¢izgiyle SLD kullanilarak

tekrar ¢izdirilmistir.

2wl s

Sekil 23 SLD Kullanilarak Yol Cizgileri Kalinlastirilmis, Nehir Katmaninin Gésterimi
Kaldirilmistir

SLD, 6zellikle kent bilgi sistemi cephesinden bakildiginda, her ne kadar tek
basina kullanilabilen bir standart olsa da, genel kullanimi1 WMS ile olmaktadir.
Tanimlama yapisi geregi oldukca esnek bir standarttir. Marker yapisi sayesinde

tek basina sekiller dahi cizilebilmektedir. Mesela Imar adalarinin iizerine imar
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durumunu anlatan bir cemberi SLD sayesinde ve dl¢cege bagh olarak

cizdirilebilinir.

4.11 GML (Geography Markup Language - Cografi isaretleme
Dili)

Gilintimtizde birgok farkli alanda kullanilan Cografi Bilgi Sistemlerinde, veri
kiimeleri farkli formatlarda ve birbirinden bagimsiz veri tabanlarinda
olusturulmaktadir. Verilerin farkl sekillerde islenmesi, cografi verinin
paylasimini ve farkli veri tabanlarindan gelen verilerin birlestirilmesini
zorlastirmaktadir. Deprem, salgin hastalik, yangin gibi alan olarak btiyiik bir
bolgede meydana gelen olaylarda, birden ¢ok belediye ya da kurumdan gelen ve
farkli formatlarda tiretilen veriler, acil durum planlarin hazirlanmasi, analizlerin
yapilmasini ve miidahale edilmesini kisitlamaktadir. Bu sorunlari ¢6zmek i¢in
birgok liyesi olan Open Geospatial Consortium (OGC) tarafindan Geography
Markup Language (GML) gelistirilmistir. GML, mekansal veriler hakkindaki
bilgilerin temsiline standart getirmek icin gelistirilmis olan, cografi veriyi
tanimlamak i¢in dilbilgisi ve sozliik olusturan bir XML uygulamasidir. GML, XML
sema tanimina gore cografi varliklarin, geometrik ve geometrik olmayan
ozelliklerine ait bilgilerin modellenmesi, depolanmasi ve iletilmesini saglayan
bir XML imlemesidir. Genel olarak sema, objelerin siniflarinin karakteristiklerini
tanimlar. XML'deki bir sema da, verilerin nasil isaretlenecegini tanimlamaktadir.
Diinyay1 modellemek i¢in kullanilan GML, OGC'nin ve ISO 19118 serisinin

standartlarini temel almaktadir. GML asagidaki kavramlari igerebilir.

e Nesne

e (Geometri

e Koordinat Referans Sistemi

e Zaman

e Dinamik Nesne

e Hiicresel Nesne (cografi grafikler)

e Olcii Birimi
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e Harita Gosterim Bigimleri

GML’ e “koprii” icin basit bir 6rnek verilecek olursa (Tablo 10);

Tablo 10 GML Orneginin Bir Kismi

<Bridge>

<span>100</span>
<height>200</height>
<gml:centerLineOf>
<gml:LineString>
<gml:pos>100 200</gml:pos>
<gml:pos>200 200</gml:pos>
</gml:LineString>

</gml:centerLineOf>

</Bridge>

<Bridge> burada ilk 6ge ve aslinda haritada nasil gosterilecegi belirtilen
nesnedir. <span>100</span> and <height>200</height> ise uygulama
semasinda tanimlanan ve kopriiye ait belirli bilgileri gosteren 6ge ciftidir.
<gml:centerLineOf> ise GML semasinda tanimlanan ve geometrinin gercekte
neyi temsil ettigini tanimlayan asil GML 6rnegidir (Bu 6rnekte kopriiniin
merkezini temsil ediyor). <gml:LineString> ise diizgiin bir ¢izgi tizerinde
birbirine baglanan noktalarin olusturdugu LineString GML 6gesidir.Buradaki
her bir nokta ise <gml:pos>100 200</gml:pos> olarak gosterilir.LineString
gosterimi bircok pos elemanin bir araya gelmesiyle hatt1 olusturur. Zamandan
ve yerden kazanmak i¢in tiim noktalarin listesini iceren <gml:coordinates>

0gesi de kullanilabilir.

GML gerek oznitelik gerekse geometriyi sunabilmesi acisindan 6zellikle kent
bilgi sistemleri i¢in ideal bir veri degisim formatidir. XML tabanl tiim formatlar
gibi GML'de ikili verilere gore daha biiytik bir veri olusturmaktadir buna karsin,

okunabilir bir format olmasi, giintimiizde XML okuyucularin hizlanmasi ve
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internet band genisliginin artmasi 6zellikle servis tabanl islemlerde veri sunum

formatinin GML olarak kabul edilmesini saglamistir.

4.12 0OGC CityGML (City Geography Markup Language)

4.12.1 CityGML Temel Tanimlar

Bilisim sektoriindeki gelisme ve yenilikler ile birlikte bir¢ok sehir ve sirket
yonetim sistemlerini ve mevcut uygulamalarini ti¢ boyutlu kent rehberi
lizerinden gerceklestirmeye baslamistir. Ozellikle kentsel planlama, mobil
telekomiinikasyon, afet yonetimi, 3B kadastro, turizm, navigasyon, tesis
yOnetimi ve ¢evre simiilasyonlari gibi uygulamarin ¢ogu kent dokusunun sayisal
ortama aktarildigi ii¢ boyutlu kent rehberi ve benzeri uygulamalar ile
gerceklestirilmektedir. Bir¢cok farkli kurum ve kurulus tarafindan farkl
standartlarda hazirlanmis olan ii¢ boyutlu kent rehberlerinin ¢ogunda semantik
ve topolojik yonlerin ihmal edilerek, tamamen grafik veya geometrik model
olarak hazirlandig: gortulmiustir. CityGML kavrami ile modellerin sadece
gorsellestirme amaclar icin degil, tematik, sorgular,analiz gorevleri ya da

mekansal veri toplama i¢in kullanilanilabilir standarta olmasi amag¢lanmuistur.

CityGML, 2002 yi1linda Almanya’da SIG-3D ve GDI-NRW organizasyonlari
tarafindan gelistirilmeye baslanmistir. CityGML 3 boyutlu kent modelleri
depolama ve degisimi icin ac¢ik bir veri modeli ve XML-tabanli bir formattir.
CityGML’in olusturulma amaci 3 boyutlu kent modellerine ait temel kavramlari
ve iligkileri ortak bir tanimda ortaya koymaktir. Bu kapsamda ti¢ boyutlu
uygulamalar i¢in bir referans olusturmaktadir. 2008 den itibaren OGC
standartidir. CityGML, Cografi Bilgi Modeli ISO 911xx ile ve 3 boyutlu gosterimi
[SO19107 ile uyumludur.

CityGML sanal 3B kent modelleri ve arazi icin bagimsiz cografi bilgi modelidir.
CityGML 5 farkl detay seviyesinde (Levels Of Detail, LOD) 3B geometri, 3B
topoloji, igerik ve dis goriiniis icerir (Sekil 24).

e LODO - 2.5B Dijital Arazi Modeli
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e LOD1 - ¢at1 verisi olmayan 3B blok binalar
e LOD2 - ¢at1 verisi ve ylizeyler giydirilmis

e LOD3 - Detayli Mimari model

e LOD4 - icinde gezilebilen 3B bina modelleri

Sekil 24 CityGML de tanimlanan 5 detay seviyesi

CityGML’in kadastro ve topografik haritalama, sehir planlama, bina veri modeli,
mobil telekomiinikasyon, ¢cevre simulasyonu, egitim simulasyonu, araba
navigasyonu, turizm, bilgisayar bilimleri, gayrimenkul yonetimi gibi kullanim

alanlar1 vardir.

CityGML ¢ok sayida verinin birlikte ¢alisilabilirligini gerceklestirebilir. 3B kent

modelinin ¢ok fonksiyonel kullanimina firsat verir.

Sekil 25’deki tematik modelden de gortldiigi gibi ulasim objeleri
(transportation objects), kent mobilyalar1 (city furniture), su ylizeyleri (water
bodies), bitki ortiisii (vegetation) kent objesinin (CityObject) alt katmani olarak
kent modelinin (CityModel) pargasidir.
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<<FeatureCollection>> <<Feature>> ExternalReference
CityModel + | _CityObject “information System: anyURI |

- externalReference:
? T * ExternalObjectReferenceType

*J

_Transpor- _City CityObject _Water _Site
tation Furniture Group Bodies
Objects T 1 I l I
Relief
Feature loD1GeometryProperty _Vlegeltaﬂlon

loD3GeometryProperty
Sekil 25 CityGML Tematik Modeli

412.1.1 Bina modeli

Bina modeli mekansal ve igerik verilerinin birlesimi seklindedir; LOD2 de
taniml tematik ytizeyler (¢at1 ve duvar ylizey bilgileri), bina birimleri
(merdiven, balkon ve ¢at1 bilgileri), LOD3 de taniml kapi ve pencerelerin
acilislari, LOD4 de taniml oda ve esyalardir. Tim binalar ad, sinif, fonksiyon,
kullanim, yapim tarihi, cat1 tipi, adres, kat sayisi, kat ytiksekligi gibi tematik

niteliklere sahiptir.

Sekil 26 ve Sekil 27’de dort farkl detay seviyesinde bina modelinin UML

diyagrami gosterilmistir;

e LOD 1 seviyesinde tanimli soyut bina (AbstractBuilding),

e LOD 2 seviyesinde tanimh dis yiizey (BoundarySurface) ve onun
bilesenleri ¢at1 (Roof), duvar (Wall), zemin (Ground), kapal yiizeyler
(ClosureSurface),

e LOD 3 seviyesinde tanimh dis yiizeye ait acikliklar (Opening) olan

pencere (Window) ve kapi (Door),
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e LOD 4 seviyesinde tanimli dis yiizey katmaninin bilesenleri olan tavan
(Ceiling), i¢ duvar (InteriorWall), taban (Floor) ve soyut bina katmaninin

bilesenleri oda (Room) ve esyalar (BuildingFurniture) belirtilmistir.

Building exterior loD3GeometryProp.
Installation _Abstract
\m<n0r o i loD4Geometry
interior| Property
Building interior |_Reom
Furniture loD4GeometryProperty
o 9 loD3Geo-
,L metryProp. |
Window || Door| ———<| _BoundarySurface e (Cas
' : loD4Geo- £
4 metryProperty
1 1 1 1 1 1 1
Ceiling | [ Interior Floor | [Roof] [Wwall][Ground ] Closure
Wall Surface

Sekil 26 Bina Modeli LOD 1-2-3-4

Dis yapi

Pencere

Girig kapisi

Sekil 27 LOD 4 Seviyesinde Bina Katmanlari
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CityGML 3B Kent modeli agag, elektrik diregi, bank gibi cok sayida ayni objeyi

farkl koordinatlarda kaydeder ve ¢ok genis dosya boyutlarina erisir.

4.12.1.2 Kent Mobilyasi

Kent mobilyasi, kent modeli (CityModel) kapsaminda kent objesinin
(CityObject) parcasi olarak tanimlanmistir (Sekil 28). En temel olarak kent
mobilyasinin fonksiyonu (Function), tipi (Type), yiiksekligi (Height), cap1
(Diameter) 6znitelik olarak ifade edilmistir. Kent mobilyasinin 3B modeldeki
konumuna gore, tanimlanan kent mobilyasi referans kiitiiphanesinden obje
geometrisiyle alinir ve kullanilabilir. Bu mantikta tanimlanan farklh kent

mobilyasi tiplerine gore de 3 boyutlu temsiller mevcuttur.

CityModel |<F* CityObject ExternalReference

i

CityFurniture

+ function[0..1]: String
+ type[0..1]: String

+ height[0..1]: double

+ Diameter[0..1]: double

LoDXImplicitGeom,
Xin{1.4}

ImplicitGeometry . _
+ transformation[0..1]: Matrix LoDXExplicitGeom, X in {1..4}

+ ReferenceTolLibraryObject[0..1]: URI
+ ReferencePoint: Point

Sekil 28 INSPIRE UML Uygulama Semasi: Kent Mobilyasi

4.12.2 CityGML Uygulama Semasi Ornegi

GML veri yapisinda 6ncelikle kaynak yapilar tanimlanir “BoundedBy” sekmesi
ile modelin sinirlar1 dosya yapisinda ifade edilir. Sekil 29’da bina yapisinin
CityGML’de temsili goriilmektedir. Uri taginda / benzersiz nesne tanimlayicisi

yapilmistir. Fonksiyon taginda 1012 nolu fonksiyon oldugu, yapim yili taginda
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1985 yilinda yapildigy, cati tipi taginda 3100 nolu tip oldugu belirtilmistir.
Benzer mantikta ti¢ boyutlu nesneler, XML tabanli GML semalarinda

detaylandiriimistir.

<Bullding gml:id="Bullding0815">
<gmi:name>My nice bullding</gmi:name>
<extemalReference>
<informationSystem>http://www.adv-online.de</informationSystem>
<extemalObject>
<uri>urn:adv:oid:DEHE 123400007001 </uri>
</extemalObject>
</extemalReference>
<function>1012</function>
<yearOfConstruction>1985</yearOfConstruction>
<roofType>3100</roofType>
<measuredHeight uom="m">8.0</measuredHeight>
<lod2Solid>

Sekil 29 Bina GML Uygulama Semasi

4.12.3 KBS de Kullanim Alani

CityGML binay1 oldukg¢a detayl olarak ele almaktadir. Kent modelinin pargasi
olarak agaclar, elektrik ve trafik lambalari, banklar ve duraklar da ti¢ boyutlu
nesne olarak tanimlanmigtir. Ulasim yapilari ve topografya yapilari detayl
olarak gosterilmistir. KBS projesi kapsaminda bina detayini yeterli diizeyde ele
aldigindan ISPIRE Building kullanilacaktir. KBS projesi kapsaminda CityGML'de
tanimlanan, kent mobilyalari, topografya ve ulasima ait nesneler

modellenecektir.
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5 INSPIRE

5.1 Giris

AB’de genislemenin sonucu olarak ¢evresel, ekonomik, sosyal ve politik
meselelerde ortak karar alma siireci zorlasmaktadir. AB'nin 6tesinde daha genis
bir perspektiften diisiinmek gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Avrupa diizeyinde
KVA kurmak i¢in bir¢ok girisim ortaya ¢ikmis, ancak cografi veri setleri,
destekleyen teknoloji ve bilgi altyapisi koordine edilememis, farkh
kaynaklardan gelen veriyi birbirine uyumlu hale getirmek zorlasmistir (23). AB
liyesi tilkelerin gelismislik diizeyine paralel olarak gelistirilen KVA bilesenleri
arasinda farkhliklar ortaya ¢ikmistir. Avrupa Komisyonu tarafindan Avrupa’da
cografi bilgi icin bir altyapinin teknik olarak koordinasyonunu saglamak
amaciyla Eylem 2142-ESDI (Avrupa KVA) baslatilmistir. ESD], yerelden kiiresel
diizeye bir¢ok kaynaktan gelen cografi veri setlerini koordine ederek kullaniciya
sunmay1 hedefler. Bu eylem, kiiresel veri paylasimi hedefiyle, bolgesel, ulusal ve
yerel o0lgekteki cografi bilginin etkin kullanimi ve paylasimi i¢in, kullanilacak

teknoloji ve standartlarla ilgili politikalar1 belirlemeyi hedeflemektedir (24).

5.2 Amag

INSPIRE - Avrupa Birligi Konumsal Bilgi Altyapisi Girisimi, 2001 yi1linda Avrupa
Komisyonu Cevre Genel Miidiirligi’'niin kontroliinde INSPIRE kurulmustur.
INSPIRE, AB’nin yasal bir girisimi olarak cografi veri liretimi, veriye erisim ve
kullanilmasi ile ilgili teknik standartlar, protokoller, kurumsal koordinasyon ve
cografi veri politikalarini belirleyerek, Avrupa KVA calismalarinda yonlendirici
bir rol almistir. Yerel, bolgesel ve ulusal diizeylerde; cevresel, tarim, tasimacilik
ve bir¢ok sektorde Avrupa politikasini desteklemek icin tutarl ve paylasilabilir
bilgi saglamay1 amac¢lamaktadir. Avrupa’da Ulusal diizeydeki KVA ¢alismalarini
goz online alarak gerceklestirilmesi planlanan Avrupa KVA i¢cin INSPIRE’in

belirledigi temel prensipler (3; 25);
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e Veri, en etkin olarak toplandigi ve bakiminin yapilabildigi diizeyde
saklanmalidir.

e Avrupa’da farkli kaynaklardan gelen cografi bilgiyi biitiinlestirmek,
bir¢ok kullanici ve uygulama arasinda paylastirmak miimkiin olmalidir.

e Bir diizeyde toplanan bilginin biittin farkl diizeyler arasinda paylasimi
mumkiin olmahdir.

e Biitiin diizeylerde etkin bilgi yonetimi icin yeterli cografi bilgi olmal ve
kapsamli kullanimini engellemeyecek kosullar saglanmalidir.

e Hangi cografi bilginin kullanilacagy, kullanim i¢in ihtiyaglar ve ne
durumlarda elde edilip kullanilabilecegini belirlemek kolay olmalidir.

e Cografi Veri, anlasilir ifadelerle tanimlandigindan kullanilmasi kolay

olmalidir.

5.3 Bilesenleri ve Gereksinimleri

INSPIRE Yonergesi, AB parlamentosu tarafindan 14 Mart 2007 tarihinde kabul
edilmistir. Bu yonerge Avrupa’da KVA kurulmasi ve isler hale getirilmesi i¢in
yasal bir cerceve saglamaysi, birlik politikalar icin cografi verinin tliye tilkelerde
tiim diizeylerde daha etkin kullanilmasini hedeflemektedir. Bu dénemde
INSPIRE Uzman Gruplari tarafindan tliye devletlerin kullanimi i¢in " INSPIRE
Uygulama Kurallar” hazirlanmaktadir. Uye devletler INSPIRE’1 ulusal
kanunlarinda etkin hale getirmekte, gerekli yapilar ve mekanizmalar liye
devletler tarafindan kurulmakta ve AB diizeyinde koordinasyonu saglamak i¢in
gerekli calismalar yiirtitiilmektedir. 2009-2013 arasindaki uygulama diizeyinde,
INSPIRE iiye devletler tarafindan kabul edilir edilmez, belirlenen yol
haritalarina gore uygulanacak ve izlenecektir. AB ve iiye devletler diizeyinde
koordinasyon saglanarak, iiye devletler tarafindan INSPIRE’1n belirledigi zaman

cizelgesine gore rapor edilmektedir.

Sistemin ¢atisi lye llkeler tarafindan kurulan ve uygulanan KVA’lar1 temel
almaktadir. INSPIRE Yonergesi'nde belirlenen gereksinimlere gore INSPIRE
Bilesenleri (26);
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e Cografi veri temalar1 (Tablo 11) ve servisleri,
e Metaveri,
e Elektronik ag servisleri ve teknolojileri,
e Veri paylasimi, erisim ve kullanimda anlagmalar,
e Koordinasyon ve izleme mekanizmasi,
e Yontem ve Prosediirlerden olusur.
Tablo 11 INSPIRE Cografi Veri Temalar1
EK™A EK-3
1.Referans Koordinat Sist. 1.Istatistik Veriler
2.Cografi Grid Sistemleri .
) 2. Binalar
3.Cografi Isimler
4.idari Birimler 3. Toprak
5.Adres 4. Arazi Kullanim
6.Kadastro .
7 Ulasim Aglart 5. Insan Saghg ve Gilivenligi
8.Hidrografi 6. Kamusal Hizmeti Tesisleri
9.Koruma Alanlari . . .
7. Cevresel Izleme Tesisleri
8. Uretim ve Endiistri Tesisleri
EK-2
9. Zirai ve Su Uriinleri Tesisleri
1.Sayisal Yiikseklik Verileri
2 Arazi Ortiisii 10. Niifus Dagilimi ve Demografi
3.0rtogorinti 11. Alan Yonetimi
4.]Jeoloji
12. Dogal Afet Bolgeleri
13. Atmosferik Durumlar
14. Meteorolojik Detaylar
15. Osinografik Detaylar
16. Deniz Bolgeleri
17. Biyocografik Bolgeler
18. Habitatlar ve Biyotoplar
19. Flora ve Fauna Dagilim1
20. Enerji Kaynaklari
21. Mineral Kaynaklari
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Metaveri: INSPIRE yonergesine gore cografi veri setleri ve servisleri icin liye
devletlerin gelismis diizeyde metaveri Uretmesi ve glincellemesi gerekmektedir.
Metaveri’'nin iiretimi ve giincellenmesi icin Uygulama Kurallar1 kabul edilmistir.
INSPIRE Yonergesi'nin EK I kismindaki cografi veri setlerine ait metaveri,
yonergenin yayin tarihinden itibaren 3 y1l icerisinde (2010) hazirlanmaktadir.
Yonergenin EK II ve EK III kisminda yer alan cografi veri setlerine ait metaveri,

yonergenin yayin tarihinden itibaren 6 y1l icerisinde (2013) hazirlanacaktir.

Cografi Veri'nin uyumlu hale getirilmesi icin gereksinimler: Cografi verilerin

uyumlu hale getirilmesi ve birlikte ¢calisabilirligi icin uygulama kurallar1
uretilmektedir. Uygulama kurallarinda, kavramsal model bilesenleri, veri
setlerinin 6zellikleri ve veritabani tasarimi metodolojisi tanimlanmaktadir.
Ayrica Tablo 2’deki her bir cografi veri grubu icin uygulama semalari
uretilmektedir. Cografi verilerin uyumlu hale getirilmesi ve degisimi icin
uygulama kurallari, EK-1’deki cografi veri gruplari i¢cin yonergenin kabuliinden
2 yil sonra 2009 yilinda hazirlanmis, EK I ve EK III'deki veri gruplari i¢in
yonergenin kabuliinden 5 y1l sonra (2012) tamamlanmis olacaktir. Uye
devletler, uygulama kurallarinin benimsenmesinden 2 yil sonra (EK-1 i¢in 2011
ve EK II-Ill i¢in 2014) cografi veri setlerinin belirlenen 6zelliklere gore saklayip
giincelleyecegini temin etmektedir. Metaveri, iletisim ag1 servisleri vb. gibi
bilesenlerinin paralelinde veri standartlarinin olusturulmasina yonelik de
uygulama kurallar iiretilmektedir. INSPIRE kapsamindaki her bir veri standardi
ve uygulama semasi i¢in D.2.3.,, D.2.5, D.2.6. ve D.2.7."ye gore uygulama kurallari

hazirlanmakta ve standartlastirilmaktadir.

DS-D2.3 INSPIRE Veri Gruplarinin Tanim ve Kapsami: Veri standartlarinin

gelistirilmesinde baslangi¢ noktasidir. INSPIRE EK-I-II ve III'de belirtilen veri
gruplarinin tanimi, detayli aciklamasi, kullanim 6rnekleri ve kapsami, 6nemli
detay tipleri ve 6znitelikleri, diger veri gruplariyla iligkiler ve dénerilen 6rnek

veri standartlar1 hakkinda bilgi vermektedir (27).

DS-D2.5 Jenerik Kavramsal Model:INSPIRE veri gruplari i¢in jenerik kavramsal

model bilesenlerini tanimlamaktadir. Bu bilesenler; farkli diizeylerdeki cografi
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nesnelerin konumsal ve zamansal temsili, iliskileri, tek/benzersiz nesne
tanimlayicisy, kisitlayicilar ve ortak veri yonetimi i¢cin referans bilgiler igerir.
Ayrica cografi nesnelerin geometri, topoloji, zaman ve iligkileri ile ilgili bilgiler
icerir. Bu bilesenlerle detay siniflarini tanimlamanin étesinde, veri

standartlarini uyumlu hale getirmek i¢in referans bilgi saglanabilir (28).

DS-D2.6 Veri Standardi Gelistirme Metodolojisi: INSPIRE veri gruplarinin
birbirine uyumlulugunu saglayacak cografi veri standartlarini iiretmeyi
amaclamaktadir. Veri gruplari; kullanici gereksinimleri, jenerik kavramsal
model ve iliskili uluslar arasi standartlar temel alinarak modellenmektedir.
Metodolojide bu isleyisin nasil gerceklestirilebilecegi anlatilmaktadir. INSPIRE
veri gruplarina ait standart dokumani ve uygulama semalari tretilmektedir.
Sonug trunleri ise veri gruplarindaki detay siniflari, 6znitelikler, iliskiler,

kisitlayicilar vb. bilgileri icerir (29).

DS-D2.7 Cografi Veri Kodlama Rehberi: ISO 19103’e gore tretilen UML
uygulama semalarint GML ortaminda veri degisimine olanakli hale getirmek i¢in

standart bir kodlama onermektedir.

INSPIRE Veri Standartlarinin gelistirilme siireci, Uzman Grubu’nun belirledigi
temel kavramlar ve sozliiklere gore yuriitiilmektedir. INSPIRE veri gruplari icin
uygulama semalarinin tiretilmesinde, D2.5’deki Jenerik Kavramsal Model
bilesenleri temel alinmaktadir. D2.6’da ifade edilen metodoloji, jenerik
kavramsal modelin kullanilmasinda ve INSPIRE veri standartlarinin
gelistirilmesinde rehber saglamaktadir. D.1.3. Metaveri standardi, tiim INSPIRE
veri gruplari i¢in tiretilmektedir. D.2.7. kodlama rehberi de veri degisimi icin
cografi verilerin kodlanmasinda rehber niteligindedir. Bu kapsamda ISO191XX
standartlarina gore INSPIRE cografi veri gruplarina ait sonug veri standartlari
hazirlanmaktadir. Standart dokiimanlari, ISO19131’e gore ve UML Uygulama

Semalar1 da ISO19103 temel alinarak hazirlanmaktadir.

iletisim Ag servisleri ve birlikte islerlik gereksinimleri: INSPIRE Yonergesi, liye

devletlerin cografi veri setleri ve metaveri icin servislerini elektronik ag
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ortaminda kurmasini ve uygulamasini gerektirir. Bu servislerin kullanimy,
internet veya herhangi bir telekomiinikasyon olanag vasitasiyla erisimi kolay
olacaktir. Komisyon tarafindan kurulan Geo-Portal, liye devletlerin erisebilecegi
ve giris saglayabilecegi sekilde etkin olacaktir. Ag servislerinin Uygulama
Kurallari, 2009 yilinda benimsenmis ve gecis doneminde tiye devletler

tarafindan uygulanmaktadir.

Veri Paylasimi ve Yeniden Kullanimi Gereksinimleri: INPIRE, kamu kurumlari

arasinda cografi veri setleri ve servislerin paylasimi icin liye devletlerin almasi
gereken onlemleri belirler. Cografi veri setleri ve servislerinin kullanim
potansiyelini artirmak i¢in uygulama kurallar1 2009 yilinda benimsenmis

olacaktir.

Koordinasyon ve Tamamlayici Onlemler (Izleme ve Raporlama): INSPIRE, biitiin

kurumsal paydaslarin katkilarinin koordine edilmesinde uygun yapi ve
mekanizmalarin iiye devletler tarafindan etkinlestirilmesini gerektirir. Uye
devletlerin uygulama asamalari izlenmekte, cografi veriler komisyonun
erisebilecegi hale getirilmektedir. Uye devletlerin gerceklestirdikleri
uygulamalarla ilgili ilk rapor, yonergenin etkin olmasindan 3 y1l sonra 2010

yilina kadar, ikinci rapor ise 6 y1l sonra 2013’e kadar hazirlanmaktadir.

5.4 Uluslararasi Girisimler

INSPIRE ¢alismalarinin gercgeklestirilmesinde Avrupa Komisyonu’'nun
kontroliinde bircok kurum ve kurulus etkili olmaktadir. Avrupa istatistik
Kurumu (EUROSTAT- EuropeanStatisticsinstitute), INSPIRE aktivitelerinde
idari konularda sorumludur. Avrupa Ortak Arastirma Enstitiisii (JRC-
JointResearch Center), Avrupa Birligi’'nin bilimsel ve teknolojik referans
merkezi olarak ¢alismaktadir. INSPIRE ¢alismalarini teknik olarak koordine
eder ve Avrupa KVA calismalari icin de temel olarak diisliniilen Forest,
Natura2000, Image2000 ve ESPON projelerinin uygulayicisi konumundadir. JRC
tarafindan yirttiilen Avrupa Geoportal projesi ise, Avrupa KVA'nin omurgasi

olarak diistintilebilir. Bu proje, yerelden Avrupa diizeyine ¢esitli kaynaklardan
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gelen cografi bilgiye erisim ve sorgulamay1 olanakl hale getirir. Avrupa
Komisyonu’'na bagh olarak calisan Cevre Genel Mudirligi (Env.DG), ¢cevresel
konularda tiye devletlerin uymasi gereken yasalar belirler. Avrupa Cevre Ajansi
(EEA- European Environment Agency) ise tiye devletlerden Avrupa KVA i¢in
etkili olabilecek cevresel konularda ¢alismalari ytrititiir. Avrupa’nin kiiresel
uydu konumlandirma sistemi projesi GALILEO, Avrupa Karasal Referans
Sistemi’ni (ETRS89- EuropeanTerrestial Reference System) belirleyen Avrupa
Referans Cergevesi'ni (EUREF- European Reference Frame) belirler. ISO/TC211
Cografi Bilgi standart komitesi, kullanilacak cografi veri standartlarinin
belirlenmesinde temel kurumdur. Avrupa Standardizasyon Organizasyonu’nun
(CEN- EuropeanCommitteforStandardization) “CENTC/287 Cografi Bilgi”
standart komitesi, ISO/TC211 ile iletisim halinde ¢alismalarini yiirtitmektedir

ve OGC Urettigi standartlarla teknoloji gelistiricileri desteklemektedir.

Avrupa’da cografi bilgi ¢alisanlarini bir araya getiren organizasyonlar Avrupa
KVA calismalarinda etkin rol almaktadir. EuroGeographics, Avrupa iilkelerinin
Ulusal Haritacilik ve Kadastro Ajanslarini bir araya getirmektedir.
EuroGeographics Avrupa KVA ¢alismalar i¢in etkili olabilecek EuroGlobalMap
(1:1.000.000) ve EuroRegionalMap (1:250.000) gibi referans veri, politika ve
standartlarin belirlenmesinde projeler yiiriitmektedir. EUROGI, Avrupa
tilkelerinde farkl disiplinlerden cografi bilgi ¢calisma gruplarini bir araya
getirerek kamu sektoriindeki kullanic1 gereksinimlerinin belirlenmesinde ve

Avrupa KVA ¢alismalart i¢in bilin¢glendirmede etkin yer almaktadir.

Daha genis perspektiften diisiiniildiigiinde Cevre ve Giivenlik Kiiresel izleme
(GMES- Global monitoringfor Environment and Security) girisimi ve CEOS etkin
olabilir. Bu iki girisim, yer gozleminde veri biitiinlestirmesi ve etkin bilgi
yonetimini saglar. GMES ve CEOS, INSPIRE iliskili bir¢ok projede yiiksek politik
ve maddi destege sahiptir (30).

Bu kapsamda INSPIRE veri temalarina ait uygulama sema standartlarini
gelistirmekte, metaveri, elektronik ag servisleri, vb. ile ilgili de yonergeler ve

standartlar hazirlamaktadir.
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5.5 INSPIRE Cografi Veri Temalar1

5.5.1 Birincil Veri Temalar:

Referans Koordinat Sistemleri

Jeodezik yatay ve diisey datumu baz alan ytikseklik, enlem, boylam ve/veya (x,
Y, 2)
koordinatlarkiimesigibigeometrikteanlamliolarakreferanslanmiskonumbazlisist

emdir.
Cografi Grid Sistemleri

Boyutlar1 tanimlanarak, konumlar: standartlastirilmis grid orijin referansl,
coklu ¢ozliniirliikli siireklilik arz eden, satir ve siitun hiicrelerinden olusan

indeks-harita matrisi.
Cografi isimler

Cografi bolgeler, havza, sehirler, ilceler, mahalle ve koyler ile kamusal veya
tarihsel alan ve yapilarin cografi veya topografik 6zelliklerine istinaden verilmis

isimleri.

idari Birimler

Yasal hiikiimler uyarinca, idari sinirlarla ayrilmis olan idari birimler mahalli,
bolgesel ve lilke yonetimi icin yetki hakkina veya yliriitmesine sahip oldugu

boliinmiis resmi alanlardir.
Adresler

Adres ve Numaralamaya Higkin Yonetmelik usul ve esaslarina dayali; mahalle,
cadde/sokak isimleri, kap1 numaralar ve posta kodlar1 gibi adres tanimlama

bilesenlerinden olusan varlik konumlari.
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Kadastro

Ilgili mevzuat hiikiimleri uyarinca kadastrosu yapilarak, miilkiyeti Tapu

Kutugii'ne tescil edilerek kayit altina alinmis sinirl alanlar.
Sorumlu Idareler: Bayindirlik ve Iskan Bakanhg
Ulasim Aglan

Karayolu, demiryolu, hava ve su ulasim aglar ve ilgili altyapi. Farkl ulasim

aglari arasindaki baglantilari da igerir.
Sorumlu Idareler: Ulastirma Bakanhg1
Hidrografi

Deniz bolgelerini, diger tiim su yapilarini ve bunlarla iliskili pargalari (nehir

havzasi ve alt havzalar gibi) iceren hidrografi elemanlari.
Korunan Alanlar

Uluslararasi diizeyde, Avrupa Toplulugu ve/veya Tiirkiye’'nin yasal mevzuatlar
biinyesinde belirli koruma amaglarini gerceklestirmek icin tasarlanan ve

yonetilen bolgeler.

5.5.2 ikincil Veri Temalari

Yiikseklik

Arazi, deniz ve gol su ylizeyi icin sayisal yiikseklik modeli. Yersel ytlikseklik,

batimetri ve kiy1 seridini icerir.
Arazi Ortiisii

Yeryiiziintn fiziksel ve biyolojik arazi yilizeyini olusturan dogal-suni ylizeyler,
tarimsal alanlar, ormanlar, yari-dogal alanlar, sulak alanlar ve su kaynaklarini

iceren alanlar.
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Orto Goruntii
Uydu veya hava algilayicilardan yer ylizeyinin geo-referans goriintii verisi.
Jeoloji

Bilesim ve yapiya gore tanimlanmis jeoloji. Ana kaya, su tabakasi ve

jeomorfolojiyi icerir.

5.5.3 Ugciinciil Veri Temalarn

istatistiki Birimler

[statistiki bilginin kullanim veya dagilim birimleri.

Sorumlu Idareler: Devlet Bakanligi- Tiirkiye Istatistik Kurumu
Binalar

Binalarin cografi konumu.

Sorumlu Idareler: Bayindirlik ve iskan Bakanhg, Icisleri Bakanlig
Toprak

Derinlik, doku, parc¢aciklarin ve organik maddenin yapisi ve igerigi, sertlik,

asinmaya gore tanimlanmis toprak ve toprak altu.
Arazi Kullanimi

Mevcut ve gelecekte planlanmis islevsel boyutu veya sosyo-ekonomik amaca
gore tanimlanmis meskun, endiistriyel, ticari, tarimsal, ormanlik ve benzeri

karasal alan.
insan Saghg ve Giivenligi

Patolojilerin (alerji, kanser, solunum, hastalik, vb.) cografi dagilim baskinligini
gosterir epidemiyoloji, ¢evrenin niteligine dogrudan (hava kirliligi, kimyasallar,

ozon tabakasi azalmasi, giirtilti, vb.) veya dolayl (yiyecek, genetigi baskalasiml
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organizmalar, vb.) olarak baglantili birey refahini (yorgunluk, stres, vb.) veya
saglik tizerindeki etkilerini (biyolojik gosterge, dogurganlik dustst, salgin
hastaliklar, vb.) gosteren bilgi.

Kamusal Hizmet Tesis ve Servisleri

Kanalizasyon, atik yonetimi, enerji kaynagi ve su kaynagi gibi altyap: tesislerini
ve kamu yonetimi, sivil savunma merkezleri, okullar ve hastaneler gibi yonetsel

ve sosyal kamu hizmetlerini igerir.
Cevresel izleme Tesisleri

Cevresel izleme tesislerinin konumu ve isleyisi, kurumsal paydaslar adina veya
kurumsal paydaslar tarafindan, emilsiyon yayilimin gézlenmesi ve 6l¢iilmesini,
cevre araclarinin ve biyo cesitlilik, ve jetasyonel ekolojik durumlar ve benzeri

diger ekosistem parametlerinin tespit edilmesini igerir.
Uretim ve Endiistriyel Tesisleri

Kirliligin 6nlenmesi ve kontroliiniin saglanmasina dair su aritim tesisleri,
madencilik, depolama sitelerinin biitiintyle iliskili endiistriyel tiretim

merkezleri.

Zirai ve Su Uriinleri Tesisleri

Zirai donanim ve liretim tesisleri (sulama sistemi, ciftlik, sera ve ahirlar gibi)
Niifus Dagilimi ve Demografi

Grid, bolge, idari birim ve/veya diger analitik birimlerle kiimelenmis alanlarda
bulunan insanlarin nitifus yapisi, 6zellikleri ve faaliyet diizeylerini iceren cografi

dagilimlar.
Alan Yonetimi

Uluslar arasy, ulusal, bolgesel ve yerel diizeylerde bildirim i¢in yonetilen,

diizenlenen veya kullanilan alanlar. Cop bosaltim yerleri, icme suyu kaynaklari
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yakinlarinda ki kisitlanmis alanlar, nitrat egilimli bolgeler, deniz veya kara
sularinda diizenlenmis gecis yollari, atik depolama alanlar, yasakli bélgeler,
inceleme ve madencilik izni olan alanlar, nehir havzasi mahallj, ilgili birimler ve

kiyisal bolge yonetimi alanlarini igerir.
Dogal Risk Boélgeleri

Sel, heyelan, gociik, ¢18, orman yangini, deprem, volkanik patlama gibi dogal
tehlikelere (konumlari, siddetleri, frekanslar1 dolayisiyla toplumu ciddi sekilde
etkilemesi olasi olan tiim atmosferik, hidrolojik, sismik, volkanik olaylar) gore

tanimlanmis duyarl cografi bolgeler.
Atmosferik Durumlar

Atmosferdeki fiziksel durumlar. Olgiimlere, modellere veya bunlarin
biitiinlestirilmesine dayanan konumsal veriler ve 6l¢lim istasyon konumlarini

igerir.
Meteorolojik Detaylar

Hava kosullar1 ve bunlarin 6l¢timleri; yagis, sicaklik, buharlasma, riizgar hizi ve

yonu.

Osinografik Cografi Detaylar

Deniz ve gollerin akinti, tuzluluk, dalga boyu ve benzeri fiziksel kosullari.
Deniz Bélgeleri

Ortak ozellikleriyle bolgeler ve alt bolgelere boliinmiis denizlerin ve tuzlu su

bolgelerinin fiziksel kosullari.
Biyocografik Bolgeler
Ortak o6zellikli nispeten tiirdes ekolojik kosullu alanlar.

Habitatler ve Biyotoplar
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Fiziksel olarak organizmalarin yasamsal kosullarini saglayan belirli ekolojik
sartlar, slirecler, yapilar ve yasamsal fonksiyonlar tarafindan tanimlanmais
cografi alanlar. Ya tamamen dogal ya da yar1 dogal cografi, abiyotik ve biyotik

ozelliklerle secilen karasal veya suya ait alanlari igerir.
Flora-Fauna Dagilimi

Grid, bolge, idari birimler veya diger analitik birimler tarafindan kiimelenmis

alanlardaki bitki ve hayvan tiirlerinin cografi dagilimi.
Enerji Kaynaklari

Kaynak kapsaminda derinlik/ytikselti bilgisine sahip yerlerde ki hidrokarbon,
hidroelektrik enerji, biyoenerji, giines, riizgar ve benzeri igerikli enerji

kaynaklar1.
Mineral Kaynaklari

Kaynak kapsaminda derinlik/ytikselti bilgisine sahip yerlerde ki metal

cevherleri, endiistriyel mineralleri ve benzeri igerikli mineral kaynaklari.

5.6 INSPIRE Yol Haritasi

e (Gozlem ve raporlama hiikiimlerinin uygulanmasi (25.05.2010)

e Meta veriler, cografi veri setleri ve Ek-I, Ek-II servisleri icin
kullanabilir durumda (03.12.2010)

e Tiim tlye tilkeler “Discovery Services” ve” View Services”
operasyonlarinin ilk ¢alisma altligini saglayabilir durumda
(09.05.2011)

e Avrupa Birligi, “geo-portal’1 kurup, tiim kullanicilarin hizmetine
sunabilecek kapasitede (30.06.2011)

e Uye iilkelerin cografi veri setleri ve servisleri ile ilgili yonetmeligin,
yeni diizenlemelerle uyumlu olarak, kurumlar ve organlari tarafindan

ulasilabilir olmas1(19.10.2011)
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e “Discovery Services” ve “View Services” kullanilmaya hazir durumda
(09.11.2011)

e “Download Services” tiim liye tilkeler tarafindan ilk ¢alisma 6zelligi
saglanabilir durumda (28.06.2012)

e “Transformation Services” tiim lye tilkeler tarafindan ilk ¢alisma
ozelligi saglanabilir durumda (28.06.2011)

e Avrupa Birligi Uygulama Komisyonu 1089/2010 numaral
ve23.11.2010 tarihli tiiziigli, Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi 2007 /2 /EC yonergesiyle saglanmis, yeni toplanmis ve
yapilandirilmis ¢esitli konumsal veri setleri ve servislerinin birlikte
isleyebilirligi icin, gelistirmeler yapilmasi (23.11.2012)

e “Download Services” kullanilabilir durumda (28.12.2012)

e “Transformation Services” kullanilabilir durumda (28.12.2012)

e Avrupa Birligi Uygulama Komisyonu 102/2011 numaral
ve04.02.2011 tarihli tiiziigii, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi
1089/2010 numaral1 2007 /2/EC yonergesiyle iyilestirilmesiyle ilgili
olarak yeni toplanmis ve yapilandirilmis ¢esitli konumsal veri setleri
ve servislerinin birlikte isleyebilirligi icin, gelistirmeler yapmasi
(04.02.2013)

e Uye iilkelerin cografi veri setleri ve servisleri ile ilgili yonetmeligin,
var olan diizenlemelerle uyumlu olarak, kurumlar ve organlari
tarafindan ulasilabilir olmasi (19.04.2013)

e Ek-Illile ilgili olan cografi veriler i¢cin meta veriler kullanilabilir
durumda (03.12.2013)

¢ Yeni toplanmis ve yeniden yapilandirilmis cografi veriler Ek-II ve Ek-
III i¢in kullanilabilir durumda (10.2015)

e Avrupa Birligi Uygulama Komisyonu 1089/2010 numarah
ve23.11.2010 tarihli tiiziigli, Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi 2007 /2/EC yonergesiyle saglanmis, cografi veri setleri ve
servislerinin birlikte ¢aligabilirligi Ek-Icografi veri setleri i¢in kabul

edildigi tarihe kadar kullanimda (23.11.2017)
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e Avrupa Birligi Uygulama Komisyonu 102/2011 numaral
ve04.02.2011 tarihli tiziigl, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi
1089/2010 numaral 2007 /2/EC y6nergesiyle iyilestirilmis, cografi
veri setleri ve servislerinin birlikte ¢alisabilirligi Ek-I cografi veri
setleri icin kabul edildigi tarihe kadar kullanimda (04.02.2018)

e Diger Ek-II ve Ek-III cografi veri setleri, Ek-II ve Ek-III uyarinca
kullanilabilir durumda (10.2020)

5.7 INSPIRE - Bina

5.7.1 Temel Tanimlar

Avrupa’da bina verilerine ait mevcut durumda bir standartin bulunmadigj, bir
tilkede binaya ait verilerin liretilmesi ve/veya kullanilmasi i¢in kullanilan
standart ve yontemlerin baska bir tilkede kullanilmadigi belirtilmistir. INSPIRE
ek-2’de tanimlanan bina veri temasi ¢alismalari kapsaminda; bina verisinin
niifus, cevre, risk, altyapi yonetimi, kentsel biliyltime, vb. bircok tematik
uygulama i¢in ortak veri olmasinin 6nemi vurgulanmistir. INSPIRE’1n veri
standartlar: ve 6zellikleri ile ilgili yaklasimlarda, bina verisi ile ilgili olarak,
binalarin yeriisti, yeralti kisimlarinin ve kullanim amaglarinin(kamu hizmet
binasi, sanayi tesisi, tarim tesisi...gibi) oncelikli olarak irdelendigi
gorilmektedir. Genel olarak veri standartlarinda uygulanan INSPIRE
metodolojisine gore Avrupa’da ki binalar i¢in ortak tanim/gosterim

belirlenmesi amag¢lanmistir.

Mevcut durum degerlendirilmesi kapsaminda, Avrupa’daki bina veri
modellerinin belirlenmesinde 6ncellikle binalara ait kullanilan mevcut veri ve
standartlar incelenmistir. Uluslararasi diizeyde binalar ile ilgili olarak bir¢ok
farkli veri ve veritabanlarinin kullanildig1 goriilmiistiir. Ornek olarak; topografik
haritalarda 2B-2,5B goriiniimiinde ve 1/10000 6legeginde. veriler cogunlukta
iken, kadastral haritalar 2B goriiniimiinde ve 1/2000 6l¢cegindedir. Bazi

tilkelerde istatiksel bina verilerinin de mevcut oldugu belirtilmistir. Calismada
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bina verisi ile ilgi olan mevcut standartlar ve bu standartlar i¢in kullanilan

sozliikler, siniflandirmalar ve veri modelleri incelenmistir (Tablo 12).

Tablo 12 Bina temasi temel alinan sozliikler ve veri modelleri

SOZLUKLER
The standard ISO 6707 (Building and Civil Engineering)
The standard DFDD (DGIWG Feature Data Dictionary)

The standards ISO 9836 (from Technical Committee ISO 59
Building Construction)

SINIFLANDIRMALAR

Eurostat

VERI MODELLERI

LADM (Land Administration Domain Model)

IFC (Industry Foundation Classes)

CityGML(City Geography Markup Language)
ICAO(International Civil Aviation Organisation)
AIXM (Aeronautical Information eXchange Model)

INSPIRE dokiimaninda yer alan 6rnek uygulama incelendiginde; 2B VE 2.5B
geometrik gosterimine sahip yapinin direktiflere uygun olarak hazirlanan UML
diyagramlarinin olusturulmasina ait bina geometrisi, ylikseklik, zemin tistt
yukseklik 6znitelikleri, bina siniflandirilmasi ve dis referans 6znitelikleri detayh

olarak acgiklanmistir.

Tematik ¢calisma grubu tarafindan gergeklestirilen kullanici gereksinim analiz
calismalar1 sonucunda, kullanicilarin veri ile ilgili ihtiyaglarinin ¢ok cesitli
oldugu gorilmiistiir. Kullanici gereksinim analizinin ortaya koymus oldugu bu
sonug, tiim gereksinimler i¢in uyum saglanmasinin zor oldugunu ortaya
cikarmistir. Bundan dolay1 standart ¢alismalarinin belirli veri gruplarini

icermesi kararlastirilmistir.

Bu siniflandirmaya dayanarak, tematik ¢calisma grubu tarafindan 2 anlamsal

profil tanimlanmistir (Tablo 13).
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Tablo 13 Kullanici gereksinimleri ve mevcut verilerin siniflandirilmasi

Avrupa Ulusal ve Yerel INSPIRE Temasinin
Diizeyinde Uyum |Diizeyde Uyum |Disinda Kalanlar
S | Temel Topografik |Temal Kadastro Uretici / Kl.lll.ama
~ . o Detayli aktivite
g = |Veriler Verileri Bina ici
B & ina ici
&3
D= 4
=
=
= | Kapsamli oL
é: Topografik Veriler Bina ici
=<
N
<
Ana Profil Gelistirilmis Profil

Zorunlu ana profil, Avrupa diizeyinde yaygin kullanilan veri gruplari ve temel
topografik verilerden (bina ytikseklikleri, kat sayisi, bina yapim tarihi, vb.)
olusmaktadir. Bu veriler kullanicilarin yaygin olarak ihtiya¢ duydugu verilerdir.

Bu kapsamda Avrupa diizeyinde uyum saglanmasinin gerekliligi vurgulanmistir.

Gelismis profil, temel kadastral veriler ve detayli topografik veriler olmak tizere
iki tiir veri grubu icermektedir. Detayl topografik veriler (bina ¢at tipi, cati
maddesi vb.) ve kadastro verileri, kullanicilar tarafindan tematik uygulamalarda
yaygin olarak ihtiya¢ duyulan ve kullanilan veri gruplar1 olmasina ragmen,
Avrupa diizeyinde bir uyum saglanmasi beklenmemektedir. Ozellikle kadastral
verilerin iretilmesi ve kadastro islerinin gergeklestirilmesi her tilkede farkl
yontem ve metodolojilerle gergeklestirilmektedir. Bu yiizden belirli standartlara
gore kadastrol verisi tiretilmesi zorlasmakta ve Avrupa diizeyinde uyumun

saglanmasi ihtiyaci azalmaktadir.

Veri modeli geometrik 6zelliklerine gore tanimlanan bina, diger yapilar ve bina
parcalari olarak 4 ana objeden olusmaktadir. Veri modelinin kullanilabilirligini

tanimlamak amaciyla 4 ana profil tanimlanmistir.
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e 2B Ana Profil (Core 2D)
e 2B Gelistirilmis Profil (Extended 2D)
e 3B Ana Profil (Core 3D)
e 3B Gelistirilmis Profil (Extended 3D)

2B Ana Profil (Core 2D); mevcut veride en ¢ok kullanima sahip olan sinif ve

oznitelikleri kapsar. Geometrik 6zellikleri 2B ve ytlikseklik verisi ile tanimlanir.

2B gelistirilmis profil (Extended 2D); 2B ana profilin (Core 2D)icerik olarak
gelistirilmis halidir. Ek olarak 6znitelik (yap1 materyali gibi), sinif (bina

birimleri) ve diger bir veriye referans (kadastro verisi) gibi veriler vardir.

3B ana profil (Core 3D); icerigi 3B tanimlanabilen 2B ana profil (Core 2D)olarak

tanimlanabilir.

3B gelistirilmis profil (Extended 3D); 3B ve farkli detay seviyeleri

tanimlanabilen ve ayrica doku giydirmeleri uygulanabilen profildir.
5.7.2 INSPIRE Bina Uygulama Semasi

5.7.2.1 2B Ana Profil (Core 2D) i¢cin Aplikasyon Semasi
Kolay kullanilan, kolay erisilebilen ve Avrupa diizeyinde uyumluluk gerektiren
2B ve 2,5B icerige sahiptir.

3 farkli detay tipinden olusur:

e Bina (Building)
e Bina parcasi (BuildingPart)

e Diger yapilar (OtherConstruction)

INSPIRE modelinde bina geometrisi ylizey, nokta ve ¢oklu ytizey gibi farkh
geometrilerde tanimlanabilir. Ayrica coklu geometriye sahip binalarin

tanimlamasi yapilabilir.
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5.7.2.2 UML Diyagrami

2B Ana profil (Core 2D) UML diyagramina gore bina pargasi (BuildingPart) tek
basina var olamaz mutlaka bir binaya (Building) ait olmalidir. Bir binanin ¢ok
saylda bina parcasi olabilir veya hi¢ olmayabilir. Bina ve bina parcasi detay sinifi

soyut bina detay sinifini olusturur.

Soyut bina (AbstractBuilding) ve diger yapilar (OtherConstruction) detay tipi
soyut yap1 (AbstractConstruction) detay tipinin alt siniflaridir. Soyut bina
(AbstractBuilding) detay tipinin 6, yap1 detay tipinin 12 ve diger yap1
(OtherConstruction) detay tipinin 2 6zniteligi bulunmaktadir. Soyut bina
(AbstractBuilding) detay tipi geometri (geometry), mevcut kullanim
(currentUse), 6zel kullanim amaci (specificlnterest), bina birimleri sayisi
(numberOfBuildingUnits), konut sayis1 (numberOfDwellings), kat sayis1
(numberOfFloorsAboveGround) 6zniteliklerinden olusur(Sekil 30).
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«loaturoTypo~
AbstractConsgruction
+ Inspirold: idonbtior
«voidable, IfeCycioinios
+ beginLifespanVersion; DateTime
+ ondLifegpanVerson: DateTime [0..1]
«VOIdablo=
+ conditionOfConstruction: ConditionOfCongructionValue
+ dateOfCondruction: DateOiEvent [0..1)
+ dateOfDamotition: DateOfEvent [0.1)
+ dateOfRencvation: DateOfEvent [0..1]
+ olovaton: Elgvation [0..7]
+ oxtomalReforonce: ExtomalRoforence [0..7]
+ heightAboveGround: HeightAboveGround [0.%)
+ name: GeographicalName [0.*]
constraints
{endLifespanVeraon)
«foaturaTypo- «foatureType=
AbstractBuilding Orher Consruction
« geometry: BuildingGeomatry [1..°] + goometry: GM_Primitive
woldablo« + congructionNature: CongructionNatureValue
+ cumentUse: CurentUseValue [0.°)
+ spacificintered: SpedificinteredValue [0..1]
+ numberOfBuildingUnits Integer [0..1]
+ numborOfDwollings: Integer [0..1]
+  numborOfFcorsAboveGround: intoger [0..1)
I +pars
~featureType+ | «f0aturaTypo~
Building 0.° BuildingPan

Sekil 30 UML Sinif Diyagrami: INSPIRE Bina Uygulama Semasi

5.7.2.3 2B Ana Profil icin Detay Katalogu

2B Ana profilin detay katalogunda soyut bina (AbstractBuilding), soyut yap1
(AbstractConstruction), bina(Building), bina geometrisi (BuildingGeometry),
bina pargasi (BuildingPart), yap1 deger durumu
(ConditionOfConstructionValue), yap1 dogal degeri (ConstructionNatureValue),
mevcut kullanim (CurrentUse), mevcut kullanim degeri (CurrentUseValue),
durum tarihi (DateOfEvent), ylikseklik (Elevation), ylikseklik referansi
(ElevationReference), deger (Value), dis referans (ExternalReference), yerden
yukseklik (HeightAboveGround), yiikseklik degeri (HeightStatusValue), yatay

geometri referans degeri (HorizontalGeometryReferenceValue), diger yapi
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(OtherConstruction), 6zel kullanim amaci degeri (SpecificlnterestValue), yatay

geometri referans degeri (VerticalGeometryReferenceValue) detay tipi

tanimlanmistir (Tablo 14).

Tablo 14 INSPIRE Bina Detay Tipleri (2B Ana Profil)

Type Package Stereotypes
AbstractBuilding BuildingCore2D «featureType»
AbstractConstruction BuildingCore2D «featureType»
Building BuildingCore2D «featureType»
BuildingGeometry BuildingCore2D «dataType»
BuildingPart BuildingCore2D «featureType»
ConditionOfConstructionValue BuildingCore2D «codelList»
ConstructionNatureValue BuildingCore2D «codelList»
CurrentUse BuildingCore2D «dataType»
CurrentUseValue BuildingCore2D «codeList»
DateOfEvent BuildingCore2D «dataType»
Elevation BuildingCore2D «dataType,stereotype»
ElevationReferenceValue BuildingCore2D «codelList»
ExternalReference BuildingCore2D «dataType»
HeightAboveGround BuildingCore2D «dataType»
HeightStatusValue BuildingCore2D «codeList»
HorizontalGeometryReferenceValue |BuildingCore2D «codeList»
OtherConstruction BuildingCore2D «featureType»
SpecificlnterestValue BuildingCore2D «codeList»
VerticalGeometryReferenceValue |BuildingCore2D «codelList»

Sekil 31'de gosterilen soyut bina (AbstractBuilding) detay tipinin 6znitelikleri;

binanin kullanim seklini tanimlayan “currentUse”, binanin geometrik 6zelligini

tanimlayan “geometry”, binanin birim sayisini tanimlayan

“numberOfBuildingUnits”, konut sayisini tanimlayan “numberOfDwellings”, kat

sayisini tanimlayan “numberOfFloorsAboveGround”, 6zel kullanim amacini

tanimlayan “specificinterest” olarak obje katalogunda belirtilmistir.
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Name: Abstract Buticing
Subtype of: ADstractConstruction
Definmon: Abstract foatwe Iypo grouping tho Common proparties of Instanciadio feature
iypos Busaing angd BusaingPart
Status: Proposec
Slersotypes: ~reature Typo«
URL nut
Attribute: currentUse

value type:  CurrentUseVaie

Dennmon: Actvity hostad by Ine busaing.
Description:  NOTE: Inis attribute 300resses manly Iha DURKINGS NOSING NUMAN actvities.

MURIpaCIty 0.*
Sterootypes: «VOICaDIo~
Attribute: geomaetry
Value typa: BulgingGeometry
Deninition: Geomatric representation of the buscng
Descripion:
NOTE: muttple representations of the geomelry are possiDid (0.0, by swurtace
ana by posnt).
Mumpacty: 1.
Attribute: numberOfBuildingUnits
Vaiue type: Intoger
Dennmon: Number of Duling uniis In o DURIING. A DUNCING LN IS e SUD ANVISIoN of the

DUSAING that 1S hoMOYENEOUS rofatad 1o managoment aspects.
Description:  EXAMPLE : A DUSING UMM May DO & Kt In 3 MUt oWnNed DUNGING.

MuRipacsty: 0.1
Sleroofypes “VOICaDIo -
Attridute: numberOfDwellings

Vaiue type: Integar
Dennibon: NUTDOr Of OWelings In 1N DUIKANg.

MuRipacity: 0.1
Slereotypes: ~volcabie~
Attridbute: BberOfr boveG d
Vaive type: ineger
Defintion: NUmbor of foors above ground of he busding.
MuRipSCity 0.1
Slereotypas: «VOICADIC~
Attribute: spedificinterest
Vaiue type: Spocncintorestvae
Denniion: Charactenstics of the buliging that makes It genarally of Inferast for mapping
puUrpOsas.
Descnption: NOTE 1I Ine charactonsic may De redalod 10 Ihe physical aspact and'or 10 the
uncuon of the buliaing.
MuRIpacIty - 0.1

gﬂmS' ~VOIdaDIo~

Sekil 31 INSPIRE Obje Katalogu Bina Ornegi

Tablo 15’de 2B ana profil detay katalogundan metaveri tablosu gosterilmistir.
Sekil 32’de ise 2B ana profile ait GML uygulama semasindan 6rnek bir kesit
gorilmektedir. GML uygulama semasinda, UML uygulama semasinda belirlenen,
detay katalogunda 6zellikleriyle aciklanan detay siniflarina ait 6zellikler
tanimlanmistir. “import” nesnesi olarak kullanimda olan adresses.xsd,
baseTypes.xsd gibi GML semalar1 tanimlanmistir. “element” taglariyla detay

sinifinin tipi, geometrisi, degeri, vb. 6zellikleri ifade edilmistir.
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<annotation><documentation> taglarinda, 6zniteligin aciklamasi ifade

edilmistir.

Tablo 15 INSPIRE 2B Ana Profil Detay Katalogu
Feature catalogue name INSPIRE feature catalogue BuildingCore2D
Scope BuildingCore2D
Version number 2.0
Version date 2011-06-20
Definition source INSPIRE data specification BuildingCore2D

«Teml vers:on-'l.o' encodinge"UTF-8"7><schams xmlnse"Rttp://vww, w3, 0r /2000 SMLSChEmL ™ xming ade"urnix-1nspire:specification:gnlas Addresses:3. 0" mins:bases
<annotation>
<document it ion>-- pefiniticn --
rhe core 20 application schema for INSPIRE theme bullding, </documentation>
</annotation>
<import namespaces"http://inspire. jrc.ec. europa. eu/schemas/el-bas/2.0" schematocation="ElevationBase. xsd"/>
<import namespaces"http://www, 150tC211.0r /2005/?»:1' schemaLocatfon="http://schemas. cpengls. net /150/19239/2007041 7 /gnd/ged. x5d” />
<import naespace-‘mtp://m.ccerqi;.rct}qﬂ/i,‘ s:he-u.o-:a:ion-“hug:/schmu.cf« is.net/gul /3.2.1/gm . xsd" />
<isport namespace="urnix~irspire:specification:gmlas:addresses:3.0" schemalocatione esses.xsd />
<import namespace~"urn:x-irspire:specification:gmlas:BaseTypes:3.2" schemalocation="BaseTypes. xsd"/>
<ieport namespace="urn:x-inspire:specification:gmlas:CadastralParcels:3.0" schematocatione CadastralParcels.xsd™/>
<import namespace="urn:x-irspire:specification:gmlas:Gecgraphicalnames:3.0" schemitocatione"GeographicalNases. xsd"/>
<! oM. Schema document created by ShapeChange-<>
<tlgment n:ﬂ-"htwmhm‘«m:t' substitutionGroup="gal :abstractobiect”™ type="du-core2d:Extarnalieferencetype”s
<annotatfon>
<documentations-- tefinftion -~
wfarence to :n external infoemition system containing amy plece of information related to the spatial object. </documentations
</annotations
</a)ement>
<complexType nases"ExternilreferenceType™>
<sequance>
<element names"informitionSystem” Typas"amusi™>
<annotation>
<documentat 1on>-- Definftfon --
xiversa) resource Identifier of the external information systemc/documentation>
</annotation>
</element >
celement names"{nformaticrSystemiame” type«"gnd:Localisedcharacterstring ropertyType™>
<annctation>
<documentationy=~ Definition ==
rhe name of the external information system
we Description «=
EaMpLES: Danish register of dwellings, Spanish Cadastre. </documentations
</annatation»
</element>
<eloment name«"reference™ type="string™>
<annotations
<gocumentations-- oefinition --
rP-‘na'.k"M?nUfiM of the corstruction or of any plece of Information related to the construction,
-- pascription --
WTE: this refefa:»(e will act as a foredgn key to implement the assoctation between the construction in the INSPIRE data set and in the extermal Informgtion
</annotations
</element>
</sequence>
</complexTypes>
<ComplexType names"ExterniIReferencepropertyType™>
<sequences>
<element refe"bu-coredd:ExternalReference”/>
</sequence>
<,"ca|€1eﬂype>
<simpleType name="Construct iormaturevalueType™>
<annctation>
<documentation>~= Definition -«

Sekil 32 INSPIRE Bina GML Uygulama Semas1 Ornegi

5.7.3 KBS’de Kullanim Alani

KBS de en ¢ok kullanilan ve farkli sektorlerde ihtiya¢ duyulan énemli detay
tiplerinden biri binadir . INSPIRE Building temasinda sadece bina ve yapilara ait
Avrupadaki deneyimler dikkate alinarak yapilmis 4 profil tanimlamasi

yapilmistir.

KBS kapsaminda 6ncelikli olarak standart belirlenmesinde 2B Gelistirilmis
Profil (Extended 2D) duzeyine ait detay tipi ve tanimlamalar kullanilacaktir.

Yerel yonetimlere yonelik 3B uygulamalardaki gereksinimler icin KBS

TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. —

RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011 *
TURKSAT




I
\'I/

-98-
T.C. < S . L

BAKANLIGI

standartlarinda 3B Ana Profil (Core 3D) diizeyindeki detay tipleri ve tanimlar

kullanilacaktir.

Gergekte KBS de binaya ait 6znitelik ve deger verileri IP3(2) Veri/Kullanici
Gereksinim Analizi is paketinde tanimlanan is stireci analizindeki veri
gereksinimlerinde ve mevzuat analizinde zorunlu binalarin 6zelliklerinden
alinacaktir. Turkiye’deki UAVT ve TAKBIS gibi bina ile iliskli olabilecek projeler
dikkate alindiginda bina veri grubununun diger veri gruplariyla ve diger

projelerle iliskisi tanimlanacaktir.
5.7.3.1 2B Ana Profil ve Diger Profiller Arasi Farkliliklar

5.7.3.2 2B Gelistirilmis Profil (Extended 2D)

2B gelistirilmis soyut bina (AbstractBuildingExtended2D) 2B ana profildeki
soyut bina detay tipinin 6zellestirilmis halidir. Soyut bina detay tipinin
ozniteliklerini icerir ve ek olarak farkli 6zniteliklere de sahiptir. 2Bgelistirilmis
soyut bina detay tipinin ek 6znitelikleri; veri (document), enerji performansi
(energyPerformance), yer altindaki ytikseklik (heightBelowGround), cephe
materyali (materialOfFacade), cati materyali (materialOfRoof), yap1 materyali
(materialOfStructure), yer altindaki kat sayis1 (numberOfFloorsBelowGround),
resmi alan (officialArea), resmi deger (officialValue), acik giris kat1
(openGroundFloor), cati tipi (roofType) olarak tanimlanmistir. Bu 6znitelikler

detayli topografik veri ve ana kadastral veri tanimlanmasinda kullanilir.

Bina birimi (BuildingUnit) Bina (Building) detay tipinin alt sinifidir ve 5

oznitelik tanimlanmistir.

Adres (Adress) bina birimi (BuildingUnit) ve soyut yap1 (AbstractConstruction)
detay tipleriyle iliskilidir.

Kadastral parsel (CadastralParcel) bina (Building) detay tipiyle iligkilidir. Bu
iliski mekansal analizlerle lizerinde yap1 bulunan kadastral parselin

geometrisini yeterli dogrulukta bulmak mumkun olmadiginda kullanilir.
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5.7.3.3 3B Ana Profil (Core 3D)

CityGML in detay seviyesi 1 deki (LOD 1) bina modeline ve 2B ana profilin (Core
2D) igerigine dayanan basit bir profildir.

2B ana profilin aplikasyon semasina ¢ok benzer bir aplikasyon semasi vardir.

Tek farki geometrisidir.

2B ana profildekinden farkli olarak yatay ve diisey geometrik dogruluk soyut
yap1 (AbstractBuilding) detay tipinin bir 6zniteligidir.

5.7.3.4 3B Gelistirilmis Profil (Extended 3D)

CityGML in detay seviyesi 1-2-3 (LOD 1-2-3), dis goériiniim modeli ve 2B ana
profilin icerigine dayanan bir profildir. 2B ana profilin 6zniteliklerine ek olarak

cati materyali (material OfRoof) ve duvar materyali (materialOfWalls) vardir.

5.8 INSPIRE - Adres

5.8.1 Temel Tanimlar

INSPIRE kapsaminda Adres, herhangi bir konumun, insanlarin anlayabilecegi ve
bulabilecegi sekilde ifade edilmesi olarak tanimlanmigstir. INSPIRE’1n
amaclarindan biri, adres verisi ile birlikte tiim tiye tilkelerin adres tanimindaki
farkl kurallar bir potada eritip, tiim verilerin birlikte ¢alisabilirligini saglamak
ve tiim adres verilerini ortak bir paydada bulusturup anlamlandirmaktir ki,

yukarida bahsedilen adres tanimin anlatmak istedigi asli amag¢ budur.

Bir diger INSPIRE Adres tanimi ise, sabit bir konuma sahip bir varligin, arazinin
ve miilkiin belirli tanimlayicilarla ifade edilmesi olmustur. Bu tanimda
vurgulanan ise adreslendirilen nesnelerin sabit bir konuma sahip olmasidir.
INSPIRE Adres, herhangi bir sabit konumun numara, isim gibi tanimlayicilarla
ifade edilmesi olarak da ifade edilmis, yol isimleri ve bina isimleri gibi
Oznitelikleri de adres tanimlayici olarak érneklendirilmistir. Tam olarak

tanimlanmis bir adres, ayrint1 diizeyi giderek artacak sekilde cografi hiyerarsi
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seklinde siralanabilir. Ornegin bir adres ilk 6nce il adi, ardindan il¢e adi, sokak
ady, bina adi, bina numarasi ve posta kodundan olusabilir. Bir adres, konum
bilgisi, bina adresi, kurumlarin yetkili ve sorumlu olduklar alani gosterebilir.
Birc¢ok tilkede adres bilgisi kadastro parsellerini ve binalar1 gostermekle
birlikte, bazi lilkelerde sehir mobilyalari, tarimsal alanlar ve trafik lambalar1 da

adreslendirilmistir.

Genellikle ulusal ve yerel adres sistemleri belirli bir diizen dahilinde
olusturulmustur. INSPIRE kapsaminda ¢ok cesitli kaynaklarin verilerinden
yararlanilmakta olup, ana kaynak olarak tiye tilkelerin ve diger katilimci
tilkelerin sagladig veriler irdelenmistir. Avrupa Adres Bilgi Sistemi projesi olan
EURADIN ile katilimci tilkeler arasinda calistaylar ile isbirligi saglamaya calisan
INSPIRE, tiim katilimcilarin genel adres sistemine uygun bir sekilde ve adres
degisimleri i¢in ortak bir uygulama semasi tasarlamaya calismistir. Tam da bu
nedenden dolay1 adresler, sokak adi, bina numarasi gibi, bir adresi
digerlerinden ayiran, cografi bilgi iceren belirleyicilerle olusturulur. Genis bir
adres tanimi yapilirken bu adresi tam anlamiyla ifade edebilmek i¢in sehir,
bolge ve tilke ile diger adres bilesenlerinin kesin bir cografi alani ifade etmesi
gerekmektedir. Her adres bileseni (yol adi, posta kodu, iilke adi, vb.) konumsal
bir belirleyicidir. INSPIRE adres uygulama semasi, adres bilesenlerini dort ana
altsinifa ayirmaktadir. Bunlar: yol ad, adres alani, posta kodu ve idari birim

adidir.

Cografi bir alandaki konumu tanimlayan yol adi, bolge adi, posta kodu gibi
bilgiler adres bileseni olarak tanimlanmistir. Adres bilesenin ayrica dort adet alt
bileseni vardir ki, bunlar idari kurum adi, bélgenin konumu, cadde, yol ad1 ve
posta kodudur. En genel anlamda adreslerin sunulmasindaki amag¢ konum
bilgisini, igerik bilgisini, o konumdan sorumlu olan idari birim bilgisini sunmak
ve bu bilgileri siralamak, diizenlemek, ayrica acil durum miidahalelerinde

kullanmak olarak agiklanabilir.
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5.8.2 INSPIRE Adres Uygulama Semasi

INSPIRE Adres Uygulama Semasi veri grubu kapsaminda tanimlanan siniflar;

e Adres (Address),

e Adres Alan Adi (AddressAreaName),

e Adres Bilesenleri (AdresComponent),

e Idari Birim Adi (AdminUnitName),

e Posta Kodu (PostalDescriptor) ve

¢ Yol Adi (ThoroughfareName) olmak iizere altiya ayrilmistur.
Ayrica bazi siniflar icin kod listesi (codelist) ve veri tipi (data type)
tanimlanmistir. Adres Sunumu (AddressRepresentation), Cografi Konum
(GeographicPosition), Geometri Tanimlama Degeri
(GeometrySpecificationValue), Konum Belirleyici Tasarimi
(GeometryDesignator) bunlardan bazilaridir. Adres i¢cin tanimlanan tiim detay

tipleri (siniflar, kod listeleri, veri tipleri) Tablo 16’da gosterilmistir.
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Tablo 16 INSPIRE Adres Detay Tipleri

Type Package Stereotypes Section

Address Addresses «featureTypes 2211
AddressAreaMame Addresses afeatureTypes h2212
AddressComponent Addresses «featureTypes 52213
AddresslLocator Addresses adataTypes h2221
AddressRepresentation Addresses zdataTypes h2222
AdminUnitName Addresses afeatureTypes h2214
GeographicPosition Addresses edataTypes h2223
GeometryMethodValue Addresses aCodelists hR2231
GeometrySpecificationy'alue Addresses eCodelists h2232
LocatorDesignator Addresses adataTypes h2224
LocatorDesignatorTypeValue  |Addresses eCodelists h2233
LocatorLevelValue Addresses ecodelists 52234
LocatorMame Addresses edataTypes 2225
LocatorMameTypeValue Addresses aCodelists hR2235
PanOfMame Addresses edataTypes 2226
ParTypeValus Addresses aCodelists h2236
PostalDescriptor Addresses «featureTypes 2215
StatusValue Addresses eCcodelists 2237
ThoroughfareMame Addresses «featureTypes 2216
ThoroughfareNameValue Addresses adataTypes h2227
Building Buildings zplaceholder featureTypes 52241

INSPIRE Adres’e ait UML semasi Sekil 33’de gosterilmistir. Adres uygulama
semasinda, adresin diger detay tipleri ve iliskileri gosterilmistir. Tiim detay
tiplerinin yasam dongiisii, geometri tipi gibi 6zelliklerindeki kisitlamalar

tanimlanmistir.
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Ty +parentAddress
saaraTypes avoidabies
AddressReprecentation oA
+ adminiinit. GeographicaiName [1.."] fordensd}
+ locatorDesignator: ChamcterSting [0..7] {omdersd} slatumTypes
+ locatorMame: GeographicalMame (0.7 fordenedy Addrecs
wwnicabie s o +  Inzpirid: idendfer
- m_-:s:m.:a GeographicalMame ".:".] fordered; + pesition: GeographicPasition [1..7] sdataTypes
+ posiName: GeographicalMame [0.."] fordered) + locator: AddressLocator [1.."] fordensd]} Bass Types—identifior
+ postCode: CharcterString [0..1]
= thoroughtare: GeographicalMame [0.."] {ordered} ”D“:"'_ ~ . + localkt Character3ting
— * “::"""- ;“:“'_:E'- *-;:“':’]'C-E‘m""ﬂ Io.-1] + namespace: ChamcterSting
— + shatus: Statusialke (0. i .
"‘—-_\_} + waldfrom: DateTime ; ey ':: ‘:cr":‘”'-el'ﬂtr o1
=adoressFeabar= |+ wldToo CatsTime [01] versionid: Lhanct a1
wwidabies g 4 | pwcidable, M=Cycieinios
+ beginLiespanversion: DateTime sdakaTypes
coataTypes + endLiespaniersion: DateTime [0..1] ‘@eographioPotion
Addre sol ooator - — + geometry: GM_Point
<+ designator: LocatorDesignator [0.."] {ordered} {AadressPositiont + default: Boolean
+ mame: Locatorsame [0..7] jordered) fMddressCountry} wwidabies
= |evel: Locatorlew!\Value EndLfeSpanyersion) + specification: Geometry2pecificationVVake
+ method: Geometryllethod\alue
soncirainic r‘;'
{DiesigratorEmpty} II
{nameEmpty}
\ ~sHuatedtiiithin
II wwidabies
=OataTypes =comporent | 1.0 OL°
LosatorDesignator 2.4 "-.IilI
+ designator: ChamcterString Syl sfeatureTypes
+ types LocatorDesignaborTypevalue +witing copa AddressComponsat
wvoidabies +  Imspireid: idenbifier [0 1]
svoidabies
sdataTypes + akemabiveidenttfer Chamctertrng [0..1]
Looatordame + slabes: StatusValue [0..1]
+ wiidFrom: DateTme
+ name GeographicalName [1..7] + wildTo: DateTime [0..1]
+ type- LocatorMameTypeyake

svoidable, IH=Cycieinfos
+ begnlifespanyersion: DateTime

+ endLrespanversion: DateTime [O..1]
sfeatureTypes

AdminUnitName woneraints

{EndLHeZ2pany'ersion}

+ name: GeographicalMame [1..7]
+ lewei: AdministrativeHleranchyllewe!

afeatureTypes afeabureTypes
Pocta |Decorptor Thorcughfare Names
+ postName: GeographicalName [0..7] = mame: Thomughfarsdasmeyalus [1..7
+ postCode: CharacterString [0..1]
somctralmts dARTyEs
FostNameSmoty} Thaoroughtarelameyales
FosiCodeEmply}

+ name: GeographicalMame

visidabies

+ nameFans: PamCidame [O..7] fordensd}
chatureTypes
AddrsccAirsaMames
dat
+ name: GeographicaiName[1.."] ;“b;::::,

= par: Cramciersting
= ftype: ParTypeValue

Sekil 33 UML Sinif Diyagrami: INSPIRE Adres Uygulama Semasi

INSPIRE Adres detay katalogunda; AddressAreaName detay tipine ait 1,
AdresComponent detay tipine ait 7, AdminUnitName detay tipine ait 2,
PostalDescriptor detay tipine ait 2 ve ThoroughfareName detay tipine ait 2
oznitelik tanimlanmistir. Ayrica bazi detay tipleri i¢in kisitlayicilar
tanimlanmistir. Bu detay tipleri; Adres Alan Adi1 (AddressAreaName), Adres
Bilesenleri (AddressComponent), Idari Birim Adi1 (AdminUnitName), Posta Kodu
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(PostalDescriptor) ve Yol Adi (ThoroughfareName) gibidir. Yukaridaki adres
uygulama semasinda detay tiplerinin iligkileri goriilmektedir. Uygulama
Semasinda adres detay tipi hem kendi iginde iliskilendirilmis, hem de “Address
Representation” detay tipinden bir iliski yine adrese tanimlanmistir.
“AddressComponent” detay tipi ise, hem adres uygulama semasinda tanimlanan
bir¢ok detay tipiyle iliskilendirilmis, hem de kendine bir iliski tanimlanmistir.
“AddressComponent” detay tipinin bir¢ok detay tipiyle iligkili olmasi ise,
tanimlanan 6zniteliklerle alakalidir. Bu detay tipi icerisinde tanimlanan “valid
From” “valid To” ve “beginLifeSpanVersion”, “endLifeSpanVersion”
oznitelikleriyle cogu detay tipinin alakali olmasi lazimdir. “AddressComponent”

detay tipinin bahsedilen 6znitelikleri hem kendi igerisinde, hem de iligki

tanimlanan diger detay tiplerinde gecerlilik ve dongii seklini, tipini belirler.

INSPIRE’1n adres tanimi, adres uygulama semasinda bir¢ok 6znitelikle, veri
tipiyle ve kod listeleriyle zenginlestirilmis ve tanim genisletilmistir. Adres
konumu (address position) bir veri tipi olarak tanimlanmistir. INSPIRE
uygulama semasinda her adresin veri tipi olarak tanimli bir cografi konumu
(geographic position) vardir. Cografi konum adresin geometrisini belirler ve 2-
boyutlu veya 3-boyutlu “GML point” olarak ifade eder. Cografi konum veri
tipinin method ve tanimlama (specification) olmak tlizere iki adet 6zniteligi
mevcuttur. Bunlardan ilki olan methot (method) 6zniteligi, konum bilgisinin
kim tarafindan ve nasil iiretildigini kod listelerini (code list) kullanarak ag¢iklar.
Bir adresin konumunun belirlenmesinde yontem, kullanici tarafindan elle
(manual) olarak girilebilecegi gibi, arazi 6l¢meleri ve dijitallestirilmis
haritalardan da konum olusturulabilir. Ayrica konumsal bir nesneden veya
adresli bir nesneden de otomatik olarak konum iiretilebilir. Cografi konumun
bir diger 6zniteligi olan tanimlama ise, adresin konumunu tanimlamak i¢in

hangi tip konumsal nesne kullanildigini ve kod listelerini kullanarak ifade eder.

Adres belirleyici (locator) veri tipinin amaci kullanicinin bir adresi digerinde
ayirt etmesini saglamaktir. Uygulama semasinda adres belirleyici veri tipi

olarak gosterilir ve isim, derece ve tasarim 6zniteliklerine sahiptir. Bir adresin
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en az bir tane belirleyicisi olmak zorundadir. Ornegin, 61. cadde, bina 6
dedigimizde iki adet belirleyici ile adresi tanimlamis oluruz. INSPIRE Adres
tanimlamalarinda ayrica belirleyici derecesi de 6nem teskil etmektedir.
Belirleyici derecesi, ayni iilkeden veya bolgeden adresler arasindaki karmasay
ortadan kaldirir ve adreslerin daha kolay anlasilmasina olanak saglar. Ornegin,
Hollanda’da adres numarasi bina katini veya bina i¢indeki bir isyerinin
konumunu verirken, diger ¢ogu lilkede numara sadece binaya atanir, bina icinde
ise ayr1 bir numaralandirma yapilir. Konum belirleyici adi da, bir ek veya

alternatif olarak konum belirleyici tasarimina eklenebilir.

Sekil 34’de gosterilen INSPIRE Adres nesne katalogunun bir boliimiinde
gorilebilecegi gibi, adres tanimamalari verilmis, INSPIRE tanimlayicisi
“inspireld” belirtilmis ve farkl belirleyicileri ifade olanag: veren

“alternativeldentifier” nitelikleri gdsterilmistir.
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Address

Definition: An identification of the fixed location of property by means of a structured
composition of gecgraphic names and identifiers.

Description: NOTE 1 The spatial cbject, referenced by the address, is defined as the
“addressable object”. The addressable object is not within the application
schema, but it is possible fo represent the address’ reference to a cadastral
parcel or a building through associations. it should, however, be noted that n
different countries and regions, different traditions and/or regulations. determine
which object types should be regarded as addressable objects.

MOTE 2 In mest situations the addressable objects are cumrent. real word
objects. However, addresses may also reference objects which are planned.
under constructon or ewven historical,

MWOTE 3 Apart from the identfication of the addressable objects (like eg.
buildings), addresses are very often used by a large number of other applications
to identify object types e.g. statistics of the citiens living in the bulding, for
taxation of the business entibies that occupy the bulding, and the wblity
mstallations.

MOTE 4 For different purposes, the identification of an address can be
represented in diferent ways (see example 3).

EXAMPLE 1 A property can e.g., be a plot of land, budding, part of bulding, way
of access or other construction,

EXAMPLE 2 In the MNetherdands the primary addressable objects are buldings
and dwelings which may include parts of buildings, mooring places or places for
the permanent placement of trailers (mobde homes). in the UK it is the lowest
level of unit for the delivery of senvices, in the Czech Republic it s buildings and
entrance doors.

EXAMPLE 3 Addresses can be represented differently. In a human readable
form an address in Span and an address in Denmark could be represented like
this: "Calle Mayor. 13, Cortijo del Marqués, 41037 Ecija. Sevilla, Espafia” or
“Wildersgade 80A, st. th, 1408 Copenhagen K.. Denmark”.
Status: Proposed
Sterectypes: afeatureTypes
Atribute: inspireld

Value type: Identifier

Definition: External object identifier of the spatial object.

Description: MOTE 1 An extenal object identifier is a unique object identifier published by the
responsible body, which may be used by extemnal applications to reference the
spatial cbject. The identifier s an identfier of the spatial cbject, not an identifier
of the addressable object.

MOTE 2 The primary purpose of this identifier is to enable links between various
sources and the address components.

EXAMPLE An address spatial object from Denmark could camy this identifier:
Mamespace: DK_ADR

Local identifier: DAJFS0TE2ZABDIZBBEOL40003BA208018

WVersion identifier: 12-02-2008T10:05:01+01:00

Mudtiplicity: 1
Atfribute: alternativeldentifier

Value type: CharacterStrng
Definition: Extenal. thematc identifier of the address spatial object, which enables
mteroperability with existing legacy systems or applications.

Sekil 34 INSPIRE Obje Katalogu Adres Ornegi

Sekil 35’de ise INSPIRE Adres GML uygulama semasindan bir 6rnek kesit
gorilmektedir. GML uygulama semasinda, UML uygulama semasinda belirlenen,
detay katalogunda 6zellikleriyle aciklanan detay siniflarina ait 6zellikler
tanimlanmistir. “import” nesnesi olarak kullanimda olan “geographicalname”,

administrativeunits.xsd vb. GML semalar1 tanimlanmistir.
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Ayrica Sekil 35’deki 6rnekte Adres detay sinifinin “beginlifespan” elementine

ait;

e <annotation><documentation> taglarinda, 6zniteligin agiklamasi ifade
edilmistir.
e <element><complexType name> taginda, adres tipi “AddressType” olarak

tanimlanmigtir.

<7xm] version="1.0" encoding="UTF-8"7=<schena xmIns="http://www.w3.0rg/2001/XML5chema” xmins:ad="urn:x-inspire:specification:gnlas:Addresses:3.0" xmins:au="urn:x-inspire:specifica

<annotations
<documentation=Application schema for Addresses</documentation»

</annotation»
<import namespace="
«<import namespace:
«<import namespace:
<import namespace:

"urn:x-inspire:specification: gmlas:BaseTypes:3.2" sche'naLocatmn "BaseTypes.xsd" />
x-inspire:specification: gmlas: GeographicalNane " schemalocation="GeographicalNanes.xsd" />
x-inspire:specification: gmlas:Cadastralparcels schemalocati CadastralParcels.xsd" />
n:x-inspire:specification: g'n]as AdministrativeUnits:3.0" schemalocation="AdministrativeUnits.xsd"/»

<import namespace="http://www.opengis. net/gn1/3.2" schemalocation=" http //schenas. opengws net;gﬂﬂﬁ 2.1/gnl.xsd" /=

<import namespace="urn:x-inspire:specification:gmlas:Buildings:0.0" schemalocation="Buildings.xsd"/

<import namespace="urn:x-inspire:specification: gnlas:CommonTransportElements:3.0" schenaLocatw’0n="c0mmn‘rranspurtE]enents.xsd";)

<!--XML Schema document created by ShapeChange--»

<glement name="Address" substitutionGroup="gml:AbstractFeature" type="ad:AddressType"s

<annotations
<documentation>-- Definition --&#13;|

An identification of the fixed Tocation of property by means of a structured composition of geographic names and identifiers.&#13;
4413
-- Description --&#13;
NOTE 1 The spatial object, referenced by the address, is defined as the "addressable object". The addressable object is not within the application schema, but it is pessible to re

NOTE 2 In most situations the addressable abjects are current, real world objects. However, addresses may also reference objects which are planned, under construction or even hist
&#13;

NOTE 3 Apart from the identification of the addressable objects (like e.g. buildings), addresses are very often used by a large number of other applications to identify object typ
&#13;

NOTE 4 For different purposes, the identification of an address can be represented in different ways (see example 3). &#13;

13
EXAMFLE 1 A property can e.g., be a plot of land, building, part of building, way of access or other construction,&#13;

EXAMFLE 2 In the Netherlands the primary addressable objects are buildings and dwellings which may include parts of buildings, mooring places or places for the permanent placement
&#13;
EXAMFLE 3 Addresses can be represented differently. In a human readable form an address in Spain and an address in Denmark could be represented like this: "Calle Mayor, 13, Cortij
</annotation»
</element»
<complexType name="AddressType"=
<complexContent>
<gxtension base="gml:AbstractFeatureType"s
<sequences
<element name="inspireld" type="base:IdentifierPropertyType"»
<annotation»
<documentation»-- Definition --&#13;
External object identifier of the address.&#13;
&#13;
-- Descmptwn --8#13;
NOTE 1 An external object identifier is a unique ohject identifier published by the responsible body, which may be used by external applications to reference the spatial object. T
&#13;
NOTE 2 The primary purpose of this identifier is to enable links between various sources and the address components.a#1l;
3

EXAMFLE An address spana] object from Denmark could carry this identifier: &#13;
Namespace: DK_ADR&#
Local identifier: DABFSU B2AB032BBED440003BA2980188#13;
version identifier: 12-02-2008T10:05:01+01:00</documentations
</annotation»
</element>
<element minOccurs="0" name="alternativeIdentifier” nillable="true"»
<annotation:

Sekil 35 INSPIRE Adres GML Uygulama Semasi Ornegi

5.8.3 KBS'de Kullanim Alani

KBS kapsaminda hem ana, hem de ara basamaklarda olduk¢a yogun kullanilan
adres, hem kullanict hem de sunucu tarafinin ihtiyaglarina ulasmasini

kolaylastiracak bir detay tipi olarak dikkat gekmektedir. Sabit bir konum,
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olusturulan standartlarla ifade edilerek KBS kapsaminda tanimlanan birgok
nitelik icin yardima rol istlenecektir. Ulkemizde adresler genellikle il ads, ilge
ad1, sokak/cadde adi/numarasi ve bina adi/numarasi seklindedir. Ulke
genelinde olusturulacak KBS, bu genel adres bilesen tanimlamasina gore
sekillendirilmeli ve ayrica bu tanimlama disinda kalan degisik adres
tamimlamalarinina uygun bilesenler KBS isleyisine eklenmelidir. Ulke genelinde
adres tam anlamiyla KBS’de tanimlandiginda, devletin bir¢ok biriminin
calismalarinin kolaylasacagi asikardir. Vergilerin daha rahat toplanabilmesi,
kontrol edilebilmesi, konum bilgisi iceren kanun, tiiziik ve yonetmeliklerin daha
kolay ve etkili uygulanmasina olanak saglanmasi sadece birka¢ yarardan biridir.
Planlama ve imar gibi konularda ise, adres direkt etken olarak géze ¢arpmasa
da, tanimlama ve uygulama asamalarinda olduk¢a yardimci bir etken olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Bir¢ok tilkenin deneyimini paylasarak gelistirilen INSPIRE Adres uygulama
semasl, KBS kapsamindaki adres standartlarinin belirlenmesinde ve Ulusal
Adres Veritabani ile birlikte ¢alisabilirlik esaslarinin belirlenmesinde, tiim
tilkeyi kapsayan adres sistemini iceren bir yapi i¢in biitlintiyle
degerlendirilebilir. Uygulanacak filtrelerle istenen ve ihtiya¢ duyulan alanlara
kolaylikla erisilebilir, ayn1 kapsamda tanimlanan 6zniteliklerden yararlanabilir.
Ulke genelinde eksiksiz olarak tanimlanan bir adresi sistemi KBS’nin konum
belirlemesinde yardimci olacagi gibi, devletin bir¢ok isini daha kolay hale
getirmesi, vatandasa hizmet ulastirmada yardimci olmasi, KBS’de adres

standardina ve tanimlamalarina ihtiya¢ oldugunun gostergesidir.

5.9 INSPIRE - Arazi Kullanimi

5.9.1 Temel Tanimlar

INSPIRE arazi kullanimy, bir bélgenin kullanimini ve islevsel 6zelliklerini
belirler. Bir arazinin ne tiir sosyo-ekonomik ve ekolojik amaglarla kullanilacag:
arazi kullanim planlariyla belirlenmistir veya belirlenecektir. Bu kapsamda

arazi kullanimi (land use) ve arazi ortiisiinii (land cover) birbirine
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karistirmamak lazim gelmektedir. INSPIRE tanimlamalarina gore arazi
kullanimi yogun bir sekilde kullanilan alanlar nitelerken; arazi orttisii yaygin

olarak kullanilan tanimlariyla belirtilir.

INSPIRE arazi kullanimi ¢evresel uygulamalardan, kaynak yonetimine, toprak
erozyondan, topragin karbon depolama 6zelligine kadar bir¢ok alanda
kullanilir. Arazi kullanimi standartlarinin amaci, topragin ve diger ¢evresel
kaynaklarin devamliligini saglamak i¢in, ekonomik, toplumsal ve ekolojik
etmenler goz 6niinde bulundurarak bir bélge veya tilke bazinda
surduriilebilirlik ilkelerine uygun farkl arazi kullanim yaklasimlari

olusturmaktir.

Arazi kullanimi standardi, hem bugiinkii mevcut duruma gore, hem de
toplumsal ve ekonomik duruma bagh olarak planlanan duruma gore
tanimlanabilir. Bu baglamda INSPIRE Arazi kullanim standardi, yerlesim
alanlari, endiistri, tarim ve ormancilik gibi unsurlari arazi kullaniminin

modellenmesi i¢in dikkate almaktadir.

Arazi kullanimi veri setleri, cesitli idari seviyelerde mekansal planlama amaciyla
kullanilabilir. Cografi bir alanda arazi kullanim bilgileri ile diizenleme, genel bir
stratejik yonelim, sozel bilgiler ve kartografik temsil saglanabilir. Planlh arazi
kullanim bilgilerinin arazi yonetimi, sinirlanmis bolgeler, dogal risk bolgeleri,

vb. ile dogrudan iliskisi vardir.

INSPIRE arazi kullanimu iki farkli béliimden olusmaktadir. Bunlardan ilki
mevcut durumdaki arazi kullanimi (The Existing Land Use-ELU) olarak
belirtilmistir. Genel olarak secilmis bir bolge bazinda topragin mevcut kullanimi
ve Ozellikleri dikkate alinarak arazi kullanim modelinin olusturulmasi bu
boliimde ifade edilir. Arazi kullanim bilgilerinin buglinkii durumunu sunan
cografi veri setleri, incelemenin yapildig1 zamandaki yerin ve ¢cevresinin

kullanimu ile ilgili bilgileri bu béliimde olusturmaktadir.

Bir diger arazi kullanim alani ise planlanan arazi kullanimidir (The Planned

Land Use-PLU). Mekansal planlardan olusan, planlama otoriteleri tarafindan,
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arazinin gelecekteki olas1 durumunu g6z 6niinde bulundurarak arazi
kullaniminin belirlenmesi bu tip bir arazi kullanimina 6rnektir. Planlanan arazi
kullanimyi, plan yapilacak alanin genisligine gore ti¢ farkl sekilde
olusturulmaktadir. Bunlardan ilki, yap1 planlaridir (structure plans). Bir iilke ve
bir bolge gibi ¢ok genis alanlarin konumsal yap1 planlamasi ana hatlariyla yap:
planlarinda belirlenir ve ayrica plan gelisim stireci igerisinde konumsal plan

hedefleri yine bu plan tiiriiniin i¢inde olusturulan bir bélimdyiir.

Bir diger planlanan arazi kullanim tiirti ise bolge planlaridir (zoning plans). Bir
veya birkag belediyenin olusturdugu bir alandaki bélgenin plani olan bolge
planlari, belirlenen konsept dahilinde bu alanlarin kartografik kurallara uygun
olarak gosterimidir. Tanimlayic1 yonetmelikler dahilinde irtifak hakki gibi

haklar bu plan dahilinde sunulur.

Son planlanan arazi kullanim tiiri ise insa planlaridir (construction plans).
Kiiciik gelisim alanlarinin binalar, bahgeler gibi mevcut cografi nesnelerin

kartografik olarak sunumu insa planlarinin icerigidir.

5.9.2 Arazi Kullanimi Uygulama Semasi

INSPIRE arazi kullanimi, mevcut durumdaki arazi kullanimi boliimiinde
tanimlanan detay siniflari;

e Mevcut durum arazi kullanim kapsami (ExistingLandUseCoverage) ve

e Mevcut durum arazi kullanimi nesneleri (ExistingLandUseObject) olarak iki

gruba ayrimistir.

INSPIRE tarafindan tanimlanan mevcut durumdaki arazi kullanimi detay tipleri
arasinda Tablo 17’'de gosterildigi gibi, arazi kullanimi varlik degeri

(LandUsePresenceValue) veri tipi olarak tanimlanmistir.

TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. .
RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011 s
TURKSAT




I
\'I/

-111 -
CEVREVE SEHIRCILIK ~ COGRAFI BILGI SISTEMLER| GENEL MUDURLUGO
BAKANLIGI
Tablo 17 INSPIRE Mevcut Durum Arazi Kullanimi Detay Tipleri
Type Package Stereotypes Section
ExistingLandUseCoverage Existing Land Use «featureType» |5.2.3.1.1
ExistingLandUseObject Existing Land Use «featureType» [5.2.3.1.2
LandUsePresenceValue Existing Land Use «dataType» 5.2.3.21

Tablo 18’de ise INSPIRE planlanan arazi kullanimi detay tipleri gosterilmistir.

Ayrica arazi kullaniminda tanimlanan arazi kullanimi ana modeli detay katalogu

tanimlanmistir.
Tablo 18 INSPIRE Planlanan Arazi Kullanimi Detay Tipleri

Type Package Stereotypes Section
DimensioninglndicationValue Planned Land Use «dataType» 5.24.21
Document Planned Land Use «dataType» 52422
DocumentFormatValue Planned Land Use «codelList» 5.24.41
LevelOfSpatialPlanValue Planned Land Use «enumeration» 5.2.4.3.1
LocalSupplementaryRegulationValue |Planned Land Use «codeList» 52442
ProcessStepGeneralValue Planned Land Use «enumeration» [(5.2.4.3.2
RegulationNatureValue Planned Land Use «enumeration» [5.2.4.3.3
SourceStatusValue Planned Land Use «codeList» 52443
SpatialPlan Planned Land Use «featureType» 5.2.4.1.1
SupplementaryRegulation Planned Land Use «featureType» [5.2.4.1.2
SupplementaryRegulationValue Planned Land Use «codeList» 52444
TextualRegulation Planned Land Use «dataType» 52.4.23
ZoningElement Planned Land Use «featureType» |5.2.4.1.3

INSPIRE arazi kullanimi ana modeline ait UML ile tanimlanan uygulama
semasinda (Sekil 36);

e imar elementi (ZoningElement),

e Konumsal plani ifade eden (SpatialPlan),

e Ekdiizenlemeleri gosteren (SupplementaryRegulation),

e Yazili diizenlemeleri gosteren (TextualRegulation)

detay tipleri tanimlanmis ve aralarindaki iliskiler belirlenmistir. Ayrica tiim
detay tiplerinin yasam dongiisii, geometri tipi vb. 6zelliklerindeki kisitlamalar

tanimlanmigtir.
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Sekil 36 UML Sinif Diyagrami: INSPIRE Arazi Kullanimi1 Ana Modeli Uygulama Semasi

INSPIRE arazi kullanimi ana modeli uygulama semasi detay katalogunda,
TextualRegulation detay tipine ait 2, SpatialPlan detay tipine ait 8,
SupplementaryRegulation detay tipine ait 10 6znitelik tanimanmistir. Hata!
asvuru kaynagi bulunamadi.’de tanimlanan diger detay tipleri, iliskileri ve
detay tiplerinin 6znitelik bilgileri gériilmektedir. SpatialPlan detay tipinden
“CoreLandUseCoverage” detay tipine iliski tanimlanmis; SpatialPlan detay
tipiyle SupplementaryRegulation detay tipi arasinda karsilikl iliski kurulmus;
yine SpatialPlan detay tipinden TextualRegulation detay tipine iliski
tanimlanmistir. Ayrica, SpatialPlan detay tipi ile Document ve TextualRegulation
detay tipleri birbirine baglanmistir. SpatialPlan detay tipinden,
TextualRegulation detay tipine tanimlanan iliski, SpatialPlan’da tanimlanan tim
Ozniteliklerin TextualRegulation’a uygun olarak liretilmesini ifade etmektedir.

SupplementaryRegulation’la SpatialPlan arasinda karsililikli tanimlanan
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iliskinin niteligi de benzer bir amag giitmektedir. Gereken durumlarda detay

tipleri i¢cin tanimlanan kisitlamalarda uygulama semasinda goriilmektedir.

Ornegin Sekil 37’de gosterilen mevcut durum arazi kullanim kapsami
“ExistingLandUseCoverage” detay tipinin 6znitelikleri,
“minimumUnitOfInterest” ve “rangelsExistingLandUseObject” olarak

tanimlanmisg, tanimlari ve tipleri detay katalogunda ifade edilmistir.

ExistingLandUseCover_age

Name: existing land use coverage
Subtype of: CorelLandUseCoverage
Definition: An existing land use coverage is a core land use coverage with the additional
constraint that the rangeSet should only contain ExistingLandUseObjects.
Description:
Status: Proposed
Stereotypes: «featureType»
URI: null
Attribute: minimumuUnitOfInterest
Name minimum unit of interest
Value type: Integer
Definition: The smallest size of the land use objects taken into consideration in the dataset
(expressed in Ha.)
Multiplicity: 1
Constraint: rangelIsExistingLandUseObject
Natural range is LandUseObject
language:
OCL: inv: rangeSet.ocllsKindOf(ExistingLandUseObject)

Sekil 37 INSPIRE Obje Katalogu Mevcut Arazi Kullanimi Ornegi

Sekil 38’de ise, arazi kullanimina ait GML semasindan 6rnek bir kesit
gorilmektedir. GML uygulama semasinda, UML uygulama semasinda belirlenen,
detay katalogunda 6zellikleriyle aciklanan detay siniflarina ait 6zellikler
tanimlanmistir. “import” nesnesi olarak kullanimda olan basetypes.xsd,

hydrobase.xsd gibi GML semalar1 tanimlanmistir.

Ayrica Sekil 38’deki 6rnekte arazi kullanimi detay sinifinin “beginlifespan”
o0znitelik elementine ait;
e annotation><documentation> taglarinda, 6zniteligin aciklamasi ifade

edilmistir.
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e <complexType><sequence><element> taglarinda, veri tipi

“LandCoverMosaic” olarak tanimlanmistir.

<7ml version="1.0" encoding="UTF-8"7»
«<schema xmins="http: //waw. w3, 0rg/2001/XMLSchena” xmins:base="urn!x-inspire:specification: gnlas:BaseTypes:3.2" xmlns: cvgvp="http://inspire.jrc. ec. europa. eu/schemas/cvgvp/0.1" xmins
<annotation»
«<documentation=application schema for Land Cover - Base</documentation»
</annotation=
<import namespace="http://inspire. jrc.ec, europa. eu/schemas/cvgvp/0.1" schemaLocation="CoverageGvP.xsd"/>
<import namespace="http://wa.150tc211.0rq/2005/qnd" schemalocation="http://schemas.opengis. net/is0/19129/20070417/gnd/gnd. xsd" />
<import namespace="http://ww.opengis.net/qm1/3.2" schemalocation="http://schemas.opengis.net/gn1/3.2.1/gnl.xsd" />
<import namespace="urn:x-inspire:specification:gmlas:BaseTypes:3.2" schemalocation="EaseTypes.xsd"/>
<import namespace="urn:x-inspire:specification:gnlas:HydroBase:3.0" schemaLocation="Hydrogase.xsd"/>
<!--¥ML Schema document created by ShapeChange--»
<glement name="LandCoverobject” type="lcb:LandCoverobjectType" substitutionGroup="gm1:Abstractreature"s
<annotations

«<documentation»-- Definition --
The informations about Land Cover.

-- Description --
This abstract class models what is Land Cover data,«/documentations
«</annotation»
</elenent>
<complexType name="LandCoverObjectType">
«<complexcontents
<extension base="gml:AbstractFeatureType™s
<SEqUENces
<element name="inspireId" type="base: IdentifierPropertyType"s
<annotation»
<documentations-- Definition --
An external object identifier is a unique object identifier published by the responsible body, which may be used by external applications to reference the spatial object. The iden
«</annotation=
</elenent>
<glement name="classificationvalue" type="1ch:LandCoverClassPropertyType" max0ccurs="unbounded">
<annotations
«<documentationz-- Definition --
A formal description of the object through a Tink to one or more classification systems.

-- Description --
Models the fact that Tand cover spatial objects through analysis by a set of rules are classified using a classification system.</documentations
«</annotation=
</element>
<element name="classificationdocaic” nillable="true"»
<annotations
<documentation»-- Definition --
A formal description of the object by percentages of land cover classes.

-- Description --
Models the fact that Tand cover spatial objects can be characterized by a collection of LC classes, each one associated to a percentage.«</documentations
«</annotation
<complexTypex
<sequencer
<glement ref="1ch:LandCoverMosaic"/>
</sequences
<artribute name="nilReason" type="gm1:NilReasonType" />
«</conplexType>
</elenent>
<glement name="parameterDescription” nillable="true" maxOccurs="unbounded">
<annotations

Sekil 38 INSPIRE Arazi Kullanimi1 GML Uygulama Semasi Ornegi

5.9.3 KBS’de Kullanim Alani

INSPIRE Arazi kullanimi standardindan KBS kapsaminda 6zellikle plan veri
grubunun irdelenmesinde faydalanilmaktadir. Tirkiye’'de arazi kullanimi olarak
hazirlanan planlar yerel yonetimlerin imar uygulamalarinda kullandig1 temel
veridir ve 3194 sayili Imar Kanunu’nda tanimlanan lejanda gore iiretilmektedir.
Haziranan kiigtik 6l¢ekli planlar iilke, bolge genelinde biiyiik 6nem teskil
etmekteyken; biiytik 6lcekli planlar ise, belediyelerin mevcut durumu goérmesi

ve gelecegini planlamasi agisindan oldukga gereklidir.

Arazi kullanimi kapsaminda varolan durumu gésteren planlar yapilabilecegi
gibi, gelecek icinde planlamalar yapilabilir ve bu planlar 6l¢eklerine,

gosterdikleri alanlara gore ayrintilandirilabilir. Uzun vadeli planlarin durumu,
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sistemdeki verileri glincelleyerek takip edilebilir, planlarda degisiklikler
yapilabilir. KBS'nin en temel kazanglarindan olan, zamandan tasarruf ve diisiik
maliyetlerle konumsal veriye ve 6zniteliklerine ulasma gibi nitelikler arazi
kullanimi i¢inde gecerliligini siirdiirmektedir. Plan verilerinin tiim yerel
yonetimleri kapsayacak nitelikte, diizenli ve hizli bir sekilde, bilgi sisteminde
olusturmak, takip etmek ve yonetmek isteniyorsa, KBS uygulamalarinda
INSPIRE plan yaklasimlarinin temel alinmasi, hem yerel anlamda bir standart
saglayacaktir, hem de uluslararasi diizeyde konumsal bilgi liretimine olanak

taniyacaktir.

5.10 INSPIRE - Ulasim Aglari

5.10.1 Temel Tanimlar

Ulasim aglar1 veri temasi, kapsam olarak karayolu, demiryolu, hava ve deniz
ulasim aglar ve ilgili altyap: tesislerini kapsamaktadir. Bunlarin yaninda farkh
aglar birbirine baglayan baglant1 noktalarini ulasim ag1 kapsaminda
detaylandirilmaktadir. Tiim ulasim aglari icinde en genis kapsama sahip olan
karayolu aglari, mevcut durumda tiim tilkeler icin en genis ve temel olarak
degerlendirilen ulasim ag1 olarak dikkat cekmektedir. Bu referans
materyallerinin bircogu harita tireten birimlerden gelirken, diger kismi

karayolu otoritelerinden saglanmaktadir.

Ulasim nesnesi, biitiin ulusal sinirlar i¢in kesintisiz yapida ulasim ag ve ilgili
ozniteliklerin bitiinlestirilmesini ifade etmektedir. Ulasim verisi; karayolu,
demiryolu, deniz ve hava ulasim aglar ile ilgili topografik 6znitelikleri
icermektedir. ilgili 6zniteliklerin ulasim aglarini uygun olarak
bicimlendirmesine ve farkli ulasim aglar1 arasindaki baglatilarin olusturulmus
olmasina 6nem verilmelidir. Ornegin, birden fazla agin ortak baglanti
noktalarinda, 6zellikle yerel seviyede, akilli ulasim sistemlerinin
gereksinimlerini yerine getirmek icin baglanti noktalarinin efektif bicimde
olusturulmasi sarttir. Ayrica ulasim aglari, navigasyon sistemlerinde

kullanilmak tizere trafik akis bilgilerini de icermelidir.
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Ulasim aglarinda veri siniflandirmasi; ana ulasim aglarinin 5 farkl alt
temasindan karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu, kablo aglar1 ve bu
temalar arasindaki baglayicilardan olusan genis bir alana hakimdir. Alt temalar,
ulasimda biitiinlesik bir yaklasimi desteklemek tlizere birlikte calisabilecek
bicimde tanimlanmistir. Sekil 39’da goriildugi tizere INSPIRE kapsamindaki
ulasim aglar birbiriyle iligkilendirilmistir. Ayrica tiim ulasim aglar1 “network”

detay tipinde biitlinlesik sekilde olusturulmustur.

class Transport Networks overy iew/

MSPIRE Generic Conceptual Mode

zapplicationSchemas
Network

“

- , ' | \
i 1 .

JF r/f:" {ﬂ'fmm&ase'l?.foaem ‘h“;
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- s ‘ 1 "
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. I' \ ' Air Transport Netw ork
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' Fi w
] i .
i f wapplicationSchemas

Water Transport Netw ork
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Sekil 39 INSPIRE Ulasim Aglar1 Uygulama Semasi Genel Tasarimi

Kullanicilar bir uygulamayi gliclendirmek i¢in veri uygulama semalarini
genisletebilir veya kendi konumsal nesnesini ekleyebilir. Bu anlamda, INSPIRE

ulasim aglar1 veri standardi kapsaminda INPIRE kavramsal modelin (GCM-

—
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Generic Conceptual Model) kullanilmasi gerekmektedir. Ulasim detay tiplerini
aciklamak/tanimlamak i¢in bir uygulama semasi i¢in oncelikli olarak gerekli

sayida nesne bu siniflandirmaya dahil edilmektedir. Ornek olarak;

e Lineer/Cizgi: Karayolu temasindaki hiz limitleri
e Nokta: Karayolu ve demiryolundaki kilometre levhalari

e Alan: Liman, Demiryolu Istasyon Alanlar1 vb.

Pratikte bu alanlar, bina temasindaki alan nesneleri gibi baska alan nesne

tiirlerinin birlesimi olarak da tanimlanabilir.

5.10.2 Ulasim Aglar1 Uygulama Semasi

INSPIRE ulasim aglari veri grubu kapsaminda tanimlanan genel ulasim
elemanlar1 paketindeki siniflar;Tablo 19’da goruldugi gibidir. Bu siniflar; Trafik
akis yoniint gosteren (TrafficFlowDirection), Ulasim baglantilarini gosteren
(TransportLink), Ulasim agin1 gésteren (TransportNetwork) vb. onyedi gruba
ayrimistir. Ayrica, kod listesi (codeList) olarak kisitlama tip degeri
(RestrictionTypeValue) ve erisim kisitlama degeri (AccessRestrictionValue),
ayrintili liste (enumeration) olarak da ulasim tip degeri (TransportTypeValue)

tanimlanmistir.
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Tablo 19 INSPIRE Ulasim Aglar1 Detay Tipleri

Type Package Stereotypes  Section
AccessRestriction Common Transport Elements «featureType» |5.2.2.1.1
ConditionOfFacility Common Transport Elements «featureType» | 5.2.2.1.2
MaintenanceAuthority Common Transport Elements «featureType» | 5.2.2.1.3
MarkerPost Common Transport Elements «featureType» | 5.2.2.1.4
OwnerAuthority Common Transport Elements «featureType» | 5.2.2.1.5
RestrictionForVehicles Common Transport Elements «featureType» |5.2.2.1.6
RestrictionTypeValue Common Transport Elements «codelList» 52222
TrafficFlowDirection Common Transport Elements «featureType» |5.2.2.1.7
TransportArea Common Transport Elements «featureType» | 5.2.2.1.8
TransportLink Common Transport Elements «featureType» |5.2.2.1.9
TransportLinkSequence Common Transport Elements «featureType» | 5.2.2.1.10
TransportLinkSet Common Transport Elements «featureType» | 5.2.2.1.11
TransportNetwork Common Transport Elements «featureType» | 5.2.2.1.12
TransportNode Common Transport Elements «featureType» | 5.2.2.1.13
TransportObject Common Transport Elements «featureType» |5.2.2.1.14
TransportPoint Common Transport Elements «featureType» | 5.2.2.1.14
TransportProperty Common Transport Elements «featureType» |5.2.2.1.18
TransportTypeValue Common Transport Elements «enumeration» | 5.2.2.2.1
VerticalPosition Common Transport Elements «featureType» |5.2.2.1.17
AccessRestrictionValue Common Transport Elements «codelList» 52223

Ulasim aglarina ait UML ile tanimlanan uygulama semasinda (Sekil 40), biitiin

ulasim aglar1 i¢in tanimlanan detay tipleri gosterilmistir. TransportLinkSet,

TransportLinkSequence, TransportLink ve TransportNode detay tiplerinin

hepsinden TransportObject detay tipine iliski tanimlanmistir. Bu iliski ile

yukarida ad1 gegen tiim detay tipleri, TransportObject detay tipi ¢atisi altinda

toplanmistir. Ayni sekilde NetworkElement detay tipine diger bir¢ok detay

tipinden iligki tanimlanmistir. Ulasim elamanlari i¢in tanimlanan belirleyicilerin

atanmasi NetworkElement detay tipi adi1 altinda yapilir. Ayrica bazi detay

tipleri icin tanimlanan kisitlamalar uygulama semasinda ifade edilmistir.
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Sekil 40 UML Sinif Diyagrami: INSPIRE Ulasim Aglar1 Uygulama Semasi
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Sekil 41'de gosterilen ulasim aglar1 “TransportNetwork” detay tipinin
oznitelikleri; INSPIRE tanimlayicisi“inspireld” ve ulasim tipi “typeOfTransport”
olarak detay katalogunda belirtilmistir.

TransportNetwork
Subtype of: Network
Definition: Collection of network elements that belong to a single mode of transport.
Description: NOTE Road, rail, water and air transport are always considered separate

transport modes. Even within these four categories, multiple modes of transport
can be defined, based on infrastructure, vehicle types, propulsion system,
operation and/or other defining characteristics.

EXAMPLE All road transport can be considered one mode of transport for some
applications. For other applications, it might be necessary to distinguish between
different public road transport networks. Within water transport, marine and
inland water transport can be considered to be separate modes of transport for
some applications, as they use different types of ships.

Status: Proposed
Stereotypes: «featureType»
Attribute: inspireld
Value type: Identifier
Definition: External object identifier of the spatial object.
Multiplicity: 1

Attribute: typeOfTransport
Value type: TransportTypeValue
Definition: Type of transport network, based on the type of infrastructure the network uses.
Multiplicity: 1

Sekil 41 INSPIRE Obje Katalogu Ulasim Aglar1 Ornegi

Sekil 42'de ise ulasim aglarina ait GML semasindan 6rnek bir kesit
gorilmektedir. GML uygulama semasinda, UML uygulama semasinda belirlenen
ve detay katalogunda 6zellikleriyle aciklanan detay siniflarina ait 6zellikler
tanimlanmigstir. “import” nesnesi olarak kullanimda olan network.xsd,

geographicalnames.xsd gibi GML semalar1 tanimlanmistir.

Ayrica Sekil 42’deki 6rnekte ulasim aglari detay sinifinin “beginlifespan”
o0znitelik elementine ait;
e <annotation><documentation> taglarinda, 6zniteligin aciklamas ifade

edilmistir.
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e <complexType><simpleContent><extension> taglarinda, veri tipi “string”

olarak tanimlanmistir.

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7=<schema xmIns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchena" xmins:gml="http: //www.0pengis.net/gm1/3.2" xmins:gn="urn:x-inspire:specification:gnlas:Geogr
<annotation»
«<documentation»-- Definition --&#13;
This package defines the types that are used on the road subtheme.</documentation»
</annotation=
<import namespace="urn:x-inspire:specification:gmlas:GeographicalNames:3.0" schemalLocation="GeographicalNames.xsd" />
<import namespace="urn:x-inspire:specification:gmlas:CommonTransportElements:3.0" schemalocaton="CommonTransportElements. xsd" />
<import namespace="urn:x-inspire:specification:gmlas:Network:3.2" schemalocation="Network.xsd" />
<import namespace="http://www.opengis.net/gml/3.2" schemaLocation="http://schemas.opengis.net/gnl/3.2.1/gml. xsd" />
<!--XML Schema document created by ShapeChange--»
<element name="Road" substitutionGroup="tn:TransportLinkset" type="tn-ro:RoadType"s
<annotation»

<documentations-- Definition --&#13;
A collection of road Tink sequences and/or individual road Tinks that are characterized by one or more thematic identifiers and/or properties.&#i3;

-- Description --&#13;
EXAMPLE Examples are roads characterized by a specific identification code, used by road management authorities or tourist routes, identified by a specific name.&#13;

«</documentation=

</annotations
«</elenent>
<complexType name="RoadType">

<complexContentx»

<extension base="tn:TransportLinkSetType"»
<SEqUEncer
<glement mingccurs="0" name="TocalRoadcode" nillable="true"»
<annotation»

<documentation=-- Definition --&#13;
Identification code assigned to the road by the Tocal road authority.</documentation»
«</annotation=
<complexTypex
<simpleContent>
<extension base="string"»
<attribute name="nilReason" type="gm1:NilReasonType"/>
</extensions
</simpleContent>
</complexType>
«</elements=
<element mindccurs="0" name="nationalRoadCode" nillable="true"»
<annotations
«<documentation=-- Definition --&#13;
The national number of the road.&#13;
&413;
-- Description --&#13;
SOURCE [Euroroads].&#13;
«</documentation=
«</annotation=

Sekil 42 INSPIRE Ulagim Aglar1 GML Uygulama Semasi Ornegi

5.10.3 KBS’'de Kullanim Alani

KBS kapsamindaki uygulamalarda, biiyiik 6lcekli ve yerel diizeydeki kent
yollarinin yonetiminde, navigasyondan giirtilti kirliligine bir¢ok alanda ulasim
veri setlerinin kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Glinlimiiz gelisen kentlerinde
ulasim ag1; sadece yaygin kullanilan arag yollarinda degil, demiryolu, denizyolu,
hafif rayli sistem, teleferik, metro, metrobiis, vb. birgok ulasim bileseniyle
biitiinlesik yonetim ihtiyaci duymaktadir. Ayrica lojistik planlama, varlik
yonetimi, kapasite yonetimi, insaat/yapim, tasarim/planlama, afet yonetimi ve
acil durum yonetimi vb. bircok alanda ulasim veri setlerine ihtiyac
duyulmaktadir. KBS standartlarinin belirlenmesi siirecinde, INSPIRE ulasim
temel modelinin yanisira, karayolu, demiryolu ve denizyollarina yonelik
uygulama semalarinda, ulasim aginin biitiinlestirildigi bu yaklasim 6rnek
alinacaktir. KBS veri modellerinin tanimlanmasinda da INSPIRE ulasim aglari

kavramsal ve veri modeli bilesenlerinin kullanilmasi anlamli olacaktir.
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5.11 INSPIRE - Kadastro

5.11.1 Temel Tanimlar

Avrupa komisyonu tarafindan KVA’da genis capta elde edilebilecek ve diizenli
bir sekilde giincellenebilecek en kii¢lik ortak cografi veri olarak kabul edilen ve
kadastro parselini tanimlayan bes anahtar eleman belirlenmistir. Bu tespit,
INSPIRE direktifinin AB’de uygulanacak biiyiik bir uyumlandirma projesini ifade
etmektedir. Bu standartta bir parsel, basta bir yer belirleyici (locator) olarak
goriilmektedir. Parselin elemanlari; a) essiz-parsel numarasi (uniquecode), b)
sinir1 (fixedboundary), c) alani (area), d) geo-kodu (geo-reference) ve e) ilk
olusum ve zamana bagl degisimi (originandhistory) ile iliskilidir. Parsel,
miilkiyet hakkina verilen degerden dolayi, garanti altina alinmis, glincellenebilir
ve stratejik 6neme haiz olan mekansal nitelikli bir veridir. Bir anlamda parsel
dogasi geregi kendi kendini yenilemektedir. Parsel, siirekli olarak kadastro,
emlak ve arazi yonetimi hizmetinde kullanilmaya devam edecek olmasinin yani
sira genis olcekte hizla KVA'nin temel elemani olma yolundadir. Bu ¢ikis noktasi
ile Kadastro Parseli, diger konumsal verilere ulasmada temel yol gosterici
olacaktir. Bu bakis ag¢isi, KVA ve Kadastronun Avrupa’daki gelisimindeki
tecriibelerin kiyaslanmasiyla INSPIRE tarafindan teyit edilmistir.

Tapu ve Kadastro tlizerine uzman bir grup olan Euro Geographics’in Ortak
Calisma Grubu ve Avrupa Birligi Kadastro Daimi Komitesi (PCC-Permanent
Committee on Cadastre) INSPIRE kapsaminda parsel tanimi, kullanimi ve
erisimi icin bir calisma yapmis ve bunun uygulanmasina yonelik ilk kilavuzu
ortaya koymustur. Boylece sonucta INSPIRE tarafindan tiretilen resmi veri

ozellikleri ve uygulama kurallar1 belirlenmis olmaktadir.

INSPIRE direktifi temel verileri li¢ kategoriye ayirmistir. Bunlardan ilk iki
kategori (1.kategori: Koordinat referans sistemleri, cografi grid sistemi, cografi
isimler, idari sinirlar, adres, kadastral parsel, ulasim agi, hidrografi, korunan
alanlar; 2.kategori: Yiikseklik, arazi ortiisti, ortogorinti, jeoloji) 2009’a kadar

Avrupa’da uygulanmak zorunda olan ve birbiri ile entegrasyonu gereken temel
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elemanlar olarak ele alinmistir. Kadastro Parseli, direktifin 1.kategori listesinde
yer alan temel bir eleman niteligindedir. INSPIRE direktifinde parsel ifadesi
“alanlar, kadastro kayitlar1 ve esdegerleri ile tanimhidir” seklinde
tanimlanmistir. Ayni zamanda EuroGeographics, PCC ve liyeleri tarafindan
parselin tanimi ve uygulanmasina yonelik daha anlasilir ve acik bir rapor
hazirlanarak Avrupa genelinde anketler hazirlanmis, Kadastro Parseli ile ilgili
bir envanter toplanmis ve yapilan analizler sonucunda bir takim bulgular ortaya
konulmustur. Buna gore Eurogeographics, PCC ve liyeleri tarafindan yapilan

calismalar sonucunda;

e Kadastro Parselinin INSPIRE direktifi 1.kategoride yer almasinin hakl
nedeni giiclendirildi ve bunun Avrupa tlkeleri tarafindan desteklenmesi
sagland.

e Kadastro Parselini tanimlayan 5 anahtar eleman ortaya konuldu.

e Kadastro Parselinin bir yer gésterici olarak kullanilmasinin yani sira,
Avrupa tilkeleri arasindaki kadastro anlayisindaki farkliliklara ragmen,
Kadastro Parselinin ulusal KVA'da gesitli uygulamalar altinda Avrupa’da
yaygin bir sekilde kullanilan en kiiciik konumsal nesne oldugu ortaya
konuldu.

e Kadastro Parselinin ¢ok amach olarak kullanildig: belirlendi.

e Bircok tilkede kadastral bilgilerin var olmasina ragmen, farkl
standartlarda ve anlayista tlretildikleri icin, bu verilerin ortak bir
standartta gelistirilmesi ve yakin gelecekte bu bilgilere ortak bir
platformdan erisimin saglanmasi (portal ve web servisleri kullanilarak),
veri degisiminin yapilabilmesi hususunda, Avrupa iilkeleri arasinda

goris birligi saglandi.

Diger taraftan; INSPIRE direktifi ile uygulamaya alinacak olan Avrupa KVA'nin
veri gruplarindan biri olan parsele iliskin anahtar elemanlarinin tanimlanmasi
lizerinde durulmustur. AB biinyesinde Harita-Kadastro konusunda etkili 30’a
yakin yetkili birimin ihtiya¢lar dikkate alinarak, hazirlanan planin tiim

Avrupa’da tamamen uygulanmasi diisiincesiyle, KVA amach olarak, Kadastro
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Parselinin teknik yapisinin yeniden gozden gegirilmesi ihtiyact dogmustur. Bu
gereksinim sadece ortak elemanlarin tanimlanmasi degil, ayn1 zamanda hangi
bilgilerin ortak oldugunun tespiti ve bunun gergekte nasil paylastirilabilecegi
hususunun da belirlenmesidir. Calisma grubu miilkiyet ve arazi yonetimi i¢in
Kadastro Parselinin kullanimi ve rolii tizerine UNECE-2004 (United Nations
Economic Commissionfor Europe) éngoriileri de bu ¢alismalarda dikkate

alinmistir.

Kadastro Parseli, kadastral kayitlar ile belirlenen alan veya esdegerlerini ifade
etmektedir. Kadastro parseli; geometri, tekil tanimlayici, kadastral referans
sistemi (ulusal) ve kadastral parsellerin basili haritalarda tanimlanmasini

destekleyecek etiketler/siniflar gibi bazi zorunlu unsurlar ile tanimlanabilir.

Kadastral parseller, ETRS89 veya uygulanabilir oldugunda ITRS ile
yayinlanmasi zorunlulugu ile INSPIRE kapsaminda birlikte ¢alisabilirligi
desteklemektedir.

Veri kiimeleri seviyesindeki metaveriler, verinin olusturulma sartlar1 ve veri
dontisiimleri gibi, verinin ge¢misi hakkinda da bilgi vermelidir. Kadastro
parsellerinin, kadastro bélgelerinin sinirlarinin nasil ¢gizilecegine ve

numaralandirmanin nasil yapilacagina dair 6érnek Sekil 43’de gosterilmektedir.
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Default style at scale 1: 5 000
For Cadastral Zoning level 1(municipality), the label is the name of the municipality (“Buxeuil”)
For Cadastral Zoning level 2 (cadastral sheet), the label is the last part of the national cadastral
reference (“ZL")
For Cadastral Zoning outline, a thick black line.
For Cadastral Parcel, the label is the last part of the national cadastral reference (267, “27", ...)
For Cadastral Parcel outline, a thin black line.

Sekil 43 INSPIRE Standartlarina Gore Kadastral Bolgelerin (Seviye 1-2) ve Kadastro
Parsellerinin Sinirlandirilmasi ve isimlendirmesi

Kadastro parseli verisi; tarim, afet yonetimi, dogal kaynaklarin korunmasi,
cevresel kamu haklarinin yonetimi, arazi yonetimi, sehir planlama, kamu
hizmetleri ve arazi kullanimi gibi bircok alandaki veri beklentilerini

karsilamaktadir.

Kadastro Parseli Calisma Grubu, Avrupa iilkeleri arasinda Kadastro Parselindeki
ana unsurlardaki farkliliklar1 azaltmak ve karsilikli isletilebilirligi artirmak icin
bes ana unsurun her biri i¢gin bazi minimum ihtiyaglarin karsilanmasini tavsiye
etmistir. Kadastro Parseli, lilkelerin KVA’larinda pek ¢ok uygulama i¢in en temel

konumsal nesne olup, tiim Avrupa’da yaygin olarak kullanildig1 g6z 6niinde

TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. "/—
RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011 *
TURKSAT




I
\'I/

-126 -

BAKANLIGI

bulundurularak, calisma grubu tarafindan bir parseli tanimlamak icin agsagidaki

bes anahtar eleman 6nerilmistir. Bunlar;

e Essiz tanimli numara (Unique identifier): En azindan tek tanimli ulusal
bir numara kullanilmasi ve Avrupa i¢in tilke kodu ve parsel kodundan
olusan bir yapu.

e Yiizolglimi (Area): Metrekare olarak tutulmasi ve ayn1 zamanda kalitesi
ve tipine (geometrik yapisi veya hukuki baglayiciligi) yonelik metadata
saglanmasi,

e Sinirlar (Boundaries): Ulusal sistemde koordinatlari saglanmasinin
yaninda kalite bilgisi de 6nemli oldugu ve kapali alan olarak
verilmesinin tercih edilmesi,

e Geo-kod(Georeference): Ulusal sistemde koordinat olmasinin gerektigi,
parsel merkezine isabet eden koordinatlar, parseli referans edeceginden
Kadastral Parsel i¢cinde bir noktaya ait olmasi gerektigi,

e Olusum ve tarihsel siire¢ (Orijin and History): Esas olarak son
degisikligin bilinmesine ihtiya¢ oldugudur. Ayrica gelecege yonelik

gelismeler i¢cin de bazi ilave detaylar gerekebilir.

5.11.2 Kadastro Parseli Uygulama Semasi

INSPIRE Kadastro Parseli veri grubu kapsaminda tanimlanan siniflar; Temel
Miilkiyet Birimi (BasicPropertyUnit), Kadastro Sinirlar1 (CadastralBoundary),
Kadastro Parseli (CadastralParcel) ve Kadastro Adasi (CadastralZoning) olmak
lizere 4 gruba ayrilmistir (Tablo 20). Ayrica kadastro parseli kod listesi

(codelist) olarak Kadastro Adasi Derece Degeri (CadastralZoningLevelValue)

tanimlanmistir.
Tablo 20 Kadastro Parseli Detay Tipleri
Type Package Stereotypes Section
BasicPropertylUnit CadastralParcels «featureType» | 5.2.2.1.1
CadastralBoundary CadastralParcels «featureType» |52212
CadastralZoninglLevelValue CadastralParcels wcodelist» 52221
CadastralParcel CadastralParcels wfeatureTyper» |0
CadastralZoning CadastralParcels afeatureTyper» (52214
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INSPIRE kapsaminda incelenen tiim cografi nesnelerin bir INSPIRE tanimlayicisi
bulunmaktadir. INSPIRE uygulama semalari, en temel anlamda, cografi
oznitelikler ve bunlarin veri setleri baz alinarak incelendiginde; konumsal
objelerin yasam baslangig siiresini belirleyen “beginLifespanVersion” ve
“endLifeSpanVersion” detay tipleri bulunmaktadir.. Yasal ¢cercevede ele
alindiginda ise” validFrom” ve “validTo” detay tipleriyle konumsal verinin

gercek diinyadaki yasam siiresi iligkilendirilmistir.

Kadastro parseline ait UML ile tanimlanan Sekil 44’deki uygulama semasinda;
Kadastro parselini iceren temel miilkiyet birimi “BasicPropertyUnit”, bir ya da
iki kadastro parselinin sinirlarini 6zetleyen kadastro sinirlari
“CadastralBoundary” ve en diistik diizeyde kadastro parselini iceren kadastro
adasi “CadastralZoning” detay tipleri ile Kadastro Parseli “CadastralParcel”
arasindaki iligkiler tanimlanmigtir. Ayrica tiim detay tiplerinin yasam dongiist,

geometri tipi gibi 6zelliklerindeki kisitlamalar tanimlanmistir.
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fastureTypan
BasicPropertylinit

CadastralZoning

{geomatyTyps)
{srzsvsluzUoh]

wzodeliste
CadastralZoningLevelValue

BRES

+ 3rdOrder

Sekil 44 UML Sinif Diyagrami: Kadastro parseli uygulama semasi

Kadastro parseli uygulama semasi INSPIRE detay katalogunda
BasicPropertyUnit detay tipine ait 8, CadastralBoundary detay tipine ait 8,
CadastralParcel detay tipine ait 13 ve CadastralZoning detay tipine ait 15
oznitelik tanimlanmistir. Tiim detay tiplerinde “inspireld”, “validFrom”,
“validTo”, “beginLifespanVersion” ve “endLifespanVersion” 6znitelikleri ortak
olmak tizere her bir detay tipine 6zel 6znitelik tipleri de bulunmaktadir.
INSPIRE’a gore kadastro parseli, , kadastral kayitlar ile belirlenen alan veya
esdegerleri olarak tanimlanmistir., INSPIRE kadastro parseli veri icerigini ulusal
dlizeyde olusturmaya ¢alismaktadir. Kadastro parseli yeryiiziinde, tekil alanlar

olarak dusiintilmeli ve ulusal kanunlara goére sahipliligi ve kullanim haklari
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belirlenmelidir. INSPIRE'In “CadastralParcel” veri grubunun diger 6znitelikleri

ise;

e Ulusal kadastral referans

e Geometri

e Alan degeri

¢ Tanmimlayici 6znitelikler: referans noktasi ve tanimlayicisi olarak

tanimlanmistir.

“Cadastral Zonings”, INSPIRE iceriginde, metaveri bilgisini tasimak i¢in ve
kadastro parseli tanimi ile bilgi aramay1 kolaylastirmak icin kullanilir. Kadastro
adasi olarak tanimlanabilecek bu 6zellik tipinin ek 6znitelikleri ise asagidaki

gibi tanimlanmistir:

e Geometri

o Ulusal kadastro referansi

e Kadastral bolgenin ad1 (eger varsa)

e Ulusal kadastral bolgeler hiyerarsi diizeyi ve diizeyin adi
e Tanimlayici 6znitelikler: referans noktasi ve tanimlayicisi

e Metaveri 0znitelikleri: orijinal harita 6lcegi ve tahmini dogrulugu

INSPIRE iceriginde tanimlanan bir diger yardimci detay tipi ise,
“CadastralBoundary’dir”. Kadastro sinir1 olarak tanimlanabilecek bu 6zellik tipi,
sinirlar icin yiiksek dogrulukta konumsal bilgi lireten tiye tilkeler icin uygun

duruma getirilmektedir. Oznitelikleri ise asagidaki gibi tanimlanmistir:

e (Geometri

e Metaveri 0znitelikleri: tahmini dogruluk

Sekil 45’de gosterilen Temel Miilkiyet Birimi “BasicPropertyUnit” detay tipinin
oznitelikleri; INSPIRE tanimlayicisi “inspireld”, temel miilkiyet biriminin ulusal
kodunu tanimlayan “nationalCadastralReference”, kadastro parseli alan degerini
tanimlayan “areaValue”, kadastro parselinin yasal kayit tarihini

»niu

tanimlayan”“validFrom”, kadastro parselinin yasal olarak kullaniminin sona
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erdirilmesi tarihini tanimlayan “validTo”, detay tipinin bu versiyonunun veri
setine eklenme tarihini tanimlayan “beginLifespanVersion” ve bu versiyonun
kullanimdan kalkma tarihini tanimlayan “endLifespanVersion” olarak detay

katalogunda belirtilmistir.

Spatial Object Type: BasicPropertylnit

BasicPropertylnit
The bamic unt of cwmersii st I reconed i e land bodks, squnsters & =2
Desoripion:
‘SOURGE Adapiea fom UN ECE 2004.
NOTE{ e a0 e made tor parcers.
NoTEZ i coureries, P s of st
NOTE 3 Same Sounmies. Suon =5 Fniand. may 0 regisr aymn. me
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Sekil 45 Temel Miilkiyet Birimi Detay Katalogu Ornegi

Kadastro Parseline ait GML semasindan 6rnek bir kesit Sekil 46’da
gorilmektedir. Bu GML uygulama semasinda, UML uygulama semasinda
belirlenen, detay katalogunda 6zellikleriyle aciklanan detay siniflarina ait
ozellikler tanimlanmistir. “import” nesnesi olarak kullanimda olan
administrativeunits.xsd, base.xsd gibi GML semalar1 tanimlanmistir. “element”
taglariyla detay sinifinin tipi, geometrisi, degeri, ..vb. 6zellikleri ifade edilmistir.
Sekil 46’daki 6rnekte kadastro parseli detay sinifinin “beginlifespan” elementine

ait;
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e <annotation><documentation> taglarinda, 6zniteligin aciklamasi ifade
edilmistir.
e <complexType><simpleContent><extension> taginda, veri tipinin

“datetime” olarak tarih tipi ile tanimlanmistir.

=ml version="1.0 encodmg_ TTF -

}e;schamu ¥ [hE= http
i
eLemsntFurmDefuult_ quullf\ed turgetNumespuce_ urm 71nsp1re speclhcutwn g'mus CodostralParcels:3.8" version="3. 6 >
-annotations
adocumentation=— Definition --
[The application schema CodostralParcels contains the feature types CodastralParcel, CodastralBoundary and Cadostral IndexSet.=/documentations
</annotationx

" ttp waw opengis. netr‘gjnl/?. 2 schemal acat. ion=" http //Schemns npeng\s nEt/g
tx-inspire:specification:gmlas: Adm\mstmtweUmts 3.8" schemuLocatwn—‘
<import namespo ¥-inspire:specification:
<IMpOrt namespoce: tx-inspire:specification
<!-—¥ML Schemo document created by ShapeChange——:
=element nane="CadastralBoundary” substitutionGroup="gnl :AbstractFeature" type="cp:CodastralBoundaryType"s
<annotations
=documentatione— Definition --

<import namespo
<import namespa

|- Description —-
OTE In the IMSPIRE context, codostrol boundories are to be mode ovailoble by member stotes where obsolute positional accurocy informotion is recorded for the codostral
</onnotations
e lenent=
<zomplexType nome="CadostralBoundaryType" =
=comp lexContents
<extenzion bose="gnl:AbstroctFeatureType":
<SEgUENCEs
-element nome="beginLifespanVersion” nillable="true">
-mnnotat ion>
<documentation=—- Definition --
ate and time at which this version of the spatial object was inserted or chonged in the spoticl data set.</documentations
=</annotations=
zonp lexTypes
«=imp leContents
«extension bose="dateTime":
amtiribute nome="nilReason" type="gml:MilReasonType"/s
</extensions
< simpleContent=
«/comp lexType:
/e lement>
-=lement minfccurs="8" naome="endLifespantersion” nillable="trus"=
-annotations
<rocumentation=—- Definition --
ate and time at which this version of the spatial object was superseded or retired in the spotial dato set.</documentation=
=fannotations
<zomp lexTypes
<zimp leContents
<extension base="dateTime">
aattribute name="nilReason” type="gml:NilReasonType" /=
«/extension=
</simpleContent=
</oomp LexTypes
=<‘elenent=
-element minOccurs="8" name="estinatedaccuracy” nillaoble="true">
~annotation:=

Sekil 46 Kadastro parseli GML Uygulama Semasi Ornegi

5.11.3 KBS’de Kullanim Alani

KBS kapsaminda basta imar uygulamalari olmak tizere bir¢ok tematik alanda, en
etkin kullanilan cografi veri gruplarindan biri tapu ve kadastro verisidir. Bu veri
TAKBIS kapsaminda kadastro miidiirliikleri tarafindan yénetilmektedir.
Belediyelere servis edilmesi gereken cografi veri, sadece kadastro parseli degil,
Sahiplik - Sorumluluk - Sinirlamalar (SSS) vb. bir¢ok 6zelligi de tanimlamalidir.
Boylelikle INSPIRE Kadastro parseli veri temasi, ulusal ve uluslararasi

entegrasyonu saglayacak nitelikte 6ncelikle TAKBIS ¢alismalarinda dikkate
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alinmal1 ve sonraki asamada yerel yonetimlerin KBS projelerinde birlikte

calisabilirligi saglanmalidir.

Kadastro Parseli, tasinmaz sektoriinde (tasinmazlarin el degistirmesi, ipotek,
irtifak hakki, tasinmaz vergisi vb.) ¢ok yaygin kullanilan bir bilgi nesnesi oldugu
gorulmustir. Bunun yaninda pek ¢ok tilkede Kadastro Parseli planlama
calismalarinda, cevre yonetiminde, devlet destekleme programlarinda, altyap:
yonetiminde, kamu giivenligi ve kamu kisitlamalarinda,konumsal bilgi bazl
pazar arastirmalarinda ve sosyo-ekonomik analizler gibi bir¢cok farkl
platformlarda kullanildig tespit edilmistir. Bu arastirma ¢ok a¢ik gostermistir
ki, Kadastro Parseli tiim Avrupa’da en kii¢iik temel cografi nesne olma

potansiyeline sahiptir.

5.12 INSPIRE - Kamusal Hizmetler

5.12.1 Temel Tanimlar

INSPIRE’1n kamusal hizmetler veri grubunda kapsam olarak genis ve zengin

ozniteliklere sahip veriler sunulmaktadir. Altyap1 aglari, kamusal hizmet

servisleri, sosyal tesisler ve atik yonetimi servisi hakkindaki cografi bilgiler

INSPIRE temel temalari ile tanimlanmistir. Bu temalarla ilgili konum bilgisine,

servis kullanici bilgilerine, yonetici bilgilerine ve teknik bilgilere ulasilabilir. Bu

servisin genis icerigi nedeniyle ti¢ farkl1 uygulama semasi tanimlanmistir. Bu

semalar Sekil 47’de gosterildigi gibi;

e Kamusal hizmet servisleri/aglar (Utility services/networks),

e Iidari ve sosyal kamu servisleri (Administrative and social governmental
services) ve

o Atik degerlendirme tesisleri ve atik saklamadir (Waste treatment facilities
and waste storage).

¢ Bu li¢ uygulama semasinin disinda ¢evresel koruma tesisleri de

(Environmental protection facilities) tasarlanmistir. Uygulama semalar1 bazi
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detay tipleriyle iliskilendirilmis ve o detay tiplerinin ¢evre korumasi i¢in de

kullanimi saglanmistir.

Sekil 48’de, oldukea genis bir hizmet ve ¢alisma alani olan INSPIRE kamusal
hizmetler uygulama semasinda tanimlanan detay tipleri daha ayrintili bir liste

olarak gosterilmistir. Boylelikle uygulama semalari i¢in tanimlanan tiim detay
tipleri gosterilmektedir.

Ornegin idari ve sosyal kamu hizmetleri kapsaminda; itfaiye ve polis gibi acil
durum servisleri, sokak aydinlatmaya y6nelik idari servisleri, saglik ve sosyal
bakim servisleri, egitim ve kiltiir servisleri, spor servisleri, ekonomik altyapi,

giiriiltiiye karsi yapilar, yerel yonetim servisleri ve dogal afetten korunmaya

yonelik tesisler tanimlanmistir.

Utility and
government services ff-+

Health & Social care
services (hospital,
elderly)*

Emergency
services (fire
fighter, police,
civil protections) *

“Linked with TWG Heaith & Safery”,

“Linksd with TWG Healthf & Safsty Education & Culture

{schools, libraries,
kindergartens)

Local administration
services (street lighting)

Sports & leisure

Economic
infrastructure

‘i Anti-noise constructions I

Natural hazards
protectionfacilities

p TRT = _.) T
'I Government & Municipal offices ** l ll lI
L inked with TWG Buildings i
"
““““ i
...... 1"
4 1"
"
e 1
| LAND i
s = u
s "
"
Renovation / waste Mining waste M
deliverysites | 77 TIF =\ ~==———_—_ -| Regulated areas for
Sswage sludge i dumping of waste at sea
Waste treatment and ! lllegal or non-
disposal site - hazardous |- controlled dumping of
waste waste - sea and land

Vi

Controlled waste
treatment sites for non-
hazardous waste at land *

Controlledwaste
treatment facilities for
hazardous waste at land *

Sekil 47 INSPIRE Kamusal Hizmetler Uygulama Semalar1
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class Utility and Gov ernmental Services ./
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+ PolaFoundatisnValue

+ PoleMatesialValue
PoleTypevalue
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UntifyLinkSequence
UbitityLinksat

+ LitilityMame
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+ Ll ity MatwarkT ypeValus

+ Utitityhode
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& - uttityProparty
J + Eleciricity Networic
(] T Qi & Gas Network
] + Sewer Natwork
[
L1

) ) Y

T T i T

|11

~ | + Telecommunications MNetwark
"] +Water Network
g * Cablesand Linesinformation portal

a«applicetionScheman sapplicationSchema» aapplicationSchema»
Uity Netw orks and social services Waste Management
€ +Managing authonty & * CccupancyType & *AbdmciLidType
g +Plan applicant '5 + Resource Type E + ActivityLidSalType
E + Duict ’3— + AreaOMespons bil tyT ype :?_h + ActivityNACELIS Ty pe
= +DuctGasngValue '5 + Gavemmantal Serics 'g + ActivityRecovenDisposalLid T ype
= +MaintenancaAuthorty '5 + SarvicolovalValug 'g + ActivityType
Manholeg 'ﬂ + ServicelocationType '3 + ActivityWasteStatiticsl isiType
ManholeCeverpeningValue = + ServicaTypeValus & + ActivityWadsTreatmentLisType
[@ *MannoleCovershapeValue & * CapacityType
:‘: + ManholeShafldccesyalus :‘: + DaylistType
[E +ManholeShataterialValus & +DayTimeTyps
=ai_ *-Zlam:::;pe\'alue :“E‘:m“y .
[§ +OwmerAutnorty &= +FacilityligType
E +Pipe FacilityStatusTypea
= + PipeCoatingValus dentifierType
IS +PipeblaterialvValue nputtutputListSe( Type
+ PigaShapeValue npuiDulputProductLisiType

=t IputOuiputType
; + Inpuiouiputinastal iTyoe
& *PamyRoleType
i + PermissionType
RoleListType
E SeniceHoursType

4 + StatusLigType

Sekil 48 INSPIRE Kamusal Hizmetler Uygulama Semasi ve Detay Tipleri Listesi

Bu veri grubunda, farkli uygulama semalarinin birlikte ¢alisabilirligi
saglanmaktadir. Konumsal veri iceren bilgi sistemleri i¢cin petek modeli olarak
ifade edilen INSPIRE kamusal hizmetler veri temasinda, ana yapi ile
iliskilendirilmis ek modiiller bulunmakta, tiim modiillerin birlikte ¢calhisabilirligi
ve birbirine bilgi saglamasi miimkiin olmustur. Tiim uygulama semalarinin
birbirinden bagimsiz olarak tasarlanmasindan dolayi, semalar kendi icinde de

bilgi liretebilmektedir.

5.12.2 Kamusal Hizmetler Uygulama Semasi

Cok genis bir uygulama alani olan INSPIRE kamusal hizmetler servisinde detay
tipleri de oldukea detayhdir. Olusturulan her bir paket i¢in en az bir detay tipi
tanimlanmis ve ihtiyaca gore de kod listeleri olusturulup paket icinde yer almasi

saglanmistir. Tablo 21ve Tablo 22’de goriildigi gibi INSPIRE kamusal hizmetler
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servisi icin 11 paket, 36 detay tipi tanimlanmis ve bunlar kod listeleriyle

zenginlestirilmeye calisilmigtir.

INSPIRE kamusal hizmet; elektrik aglar, petrol, gaz aglari, kanalizasyon aglar,
telekomiinikasyon aglari gibi detay tipleriyle desteklenmistir. “node-arc-node”
topolojisine gore tasarlanan kamusal hizmetler veri grubu ayrica birgok

Oznitelikle de desteklenmektedir.

Idari ve sosyal kamu servisleri; “GovernmentalService” detay sinifindan
olusmaktadir, mevcut ve iiretilen tiim nesneleri icermektedir. Idari ve sosyal
servisler, Eurostat tarafindan kullanilan ve COFOG olarak ifade edilen,
hiyerarsik yaklasimla 200 kamu kurumu fonksiyon sinifindan olusmaktadir. Bu

yaklasim, kullanici ve tiretici arasindaki veri degisimini desteklemektedir.

Atik degerlendirme tesisleri ve atik saklama servisi; “Facility” detay sinifindan
olusmaktadir. Bu sinif, yasal diizenlemeler ve Avrupa Birligi yonergelerini goz
ontinde bulundurarak olusturulmustur. Atik yonetimine bir¢ok bakis a¢is1 bu

veri grubunda dikkate alinmigstir. Atik yonetimi ile ilgili durum gilincellemeleri,

izinler ve kapasite gibi bir¢ok bilgi servisi kullanilmaktadir.
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Tablo 21 INSPIRE Kamusal Hizmetler Detay Tipleri

Type Package Stereotypes | Section
Duct Utility Networks wfeatureTypes 53211
DuctCasingValue Utility Networks wcodeListy 53221
ElectricityAppurtenance Electricity Network ufeatureTypes 53212
ElectricityAppurtenanceValue Electricity Network wcodelisty 53222
ElectricityCable Electricity Network wfeatureTypes 53213
ElectricityCableConductorMaterialValue |Electricity Network wcodelists 53223
ElectricityCableTypeValue Electricity Network wcodelisty 53224
ElectricityMetwork Electricity Network wfeatureType» |5.3.2.1.4
ElectricityMetworkTypeValue Electricity Network wcodelists 53225
GasAppurtenance Oil & Gas Network «featureTypes [5.3.2.15
GasAppurtenanceValue Oil & Gas Network wcodelisty 532286
GasAppurtenanceValue Oil & Gas Network wcodelists 53227
GasMNetwork Oil & Gas Network wfeatureTypes 53216
GasPipe Oil & Gas Network wfeatureTypes 53217
MaintenanceAuthority Utility Networks wfeatureTypes |5.3.2.1.8
Manhole Utility Networks wfeatureTypes 53219
ManholeCoverOpeningValue Utility Networks wcodelists 53228
ManholeCoverShapeValue Utility Networks wcodeListy 53229
ManholeShaftAccessValue Utility Networks wcodelists 532210
ManholeShaftMaterialValue Utility Networks wcodelists 532211
ManholeTypeValue Utility Networks wcodelists 532212
OilAppurtenance Qil & Gas Network wfeatureTypes |53.2.1.10
OilAppurtenancealue Oil & Gas Network wcodelisty 532213
QilNetwork Ol & Gas Network «featureType» [5.3.2.1.11
OilPipe Ol & Gas Network «featureTypes [5.3.2.1.12
OwnerAuthority LUtility Networks wfeatureTypes |5.3.2.1.13
Pipe Utility Networks wfeatureTypes |53.2.1.14
PipeCoating¥alue Utility Networks wcodelists 532214
PipeMatenalValue Utility Networks wcodelists 532215
PipeShapeValue Utility Networks wcodeListy 532216
Pole Utility Networks wfeatureType» |5.3.2.1.15
PoleFoundationValue Utility Networks wcodelists 532217
PoleMatenalValue Utility Networks wcodelists 532218
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Tablo 22 INSPIRE Kamusal Hizmetler Detay Tipleri (devami)

Type Package Stereotypes  |Section

Pole TypeValue Utility Networks wcodelists 532219
SewsrAppurtenance Sewer Metwork afeatureTypes» |5.3.2.1.16
SewsrAppurtenanceValue Sewer Metwork wcodelists 532220
SewerMetwork Sewer Metwork wfeatureTypes 532117
SewerPipe Sewer Metwork wfeatureTypes |5.3.2.1.18
SewerPipeTypeValue Sewer Metwork wcodelists 53221
SewerPipe\WWaterTypeValue Sewer Metwork wcodeLists 532222
TelecommunicationsAppurtenance Telecommunications Network  |«featureTypes |5.3.2.1.19
TelecommunicationsAppurtenanceValue | Telecommunications Network  |«codeLists 532223

TelecommunicationsCable Telecommunications Network  |«featureType» |5.3.2.1.20
TelecommunicationsCableMaterialValue |Telecommunications Metwork  |«codeLists 532224
TelecommunicationsLink Telecommunications Network  |«featureTypes |5.3.2.1.21
TelecommunicationsManhole Telecommunications Network  |«featureTyper |5.3.2.1.22
TelecommunicationsMNetwork Telecommunications Network  |«featureTypes |5.3.2.1.23

TelecommunicationsMetworkTypeValue |Telecommunications Network  |«codeLists 5322325
UtilityLink Utility Networks wfeatureTypes |53.2.1.24
UtilityLinkSequence Utility Metworks wfeatureTypes [5.3.2.1.25
UtilityLinkSet Utility Networks wfeatureType» |5.3.2.1.26
UtilityMame Utility Metworks wfeatureTypes |5.3.2.1.27
UtilityNetwork Utility Networks wfeatureTypes |5.3.2.1.28
UtilityMetworkElement Utility Metworks wfeatureTypes [5.3.2.1.29
UtilityMetworkSubTypeValue Utility Networks wcodelists 5322256
UtilityMetwork TypeValue Utility Metworks wcodelists 532227
UtilityNode Utility Networks wfeatureType» |5.3.2.1.30
UtilityModeContainer Utility Metworks afeatureTypesr |5.3.2.1.31
UtilityProperty Utility Metworks afeatureTypes» |5.3.2.132
WaterAppurtenance Water Network afeatureType» [5.3.2.133
WaterAppurtenanceValue Water Network wcodelisty 5322728
WaterManhole Water Network wfeatureTypes |5.3.2.1.34
WaterMetwork Water Network afeatureType» [5.3.2.135
WaterPipe Water Network wfeatureTypes |5.3.2.1.36
WaterPipeTypeValue Water Network wcodelLists 532229
WaterPipeWaterTypeValue Water Network wcodelists 532230

Kamusal hizmet servisleri/aglar1 detay tipleri uygulama semasi, INSPIRE detay

katalogunda NetworkProperty icin 3, UtilityNetworkElement icin 10,

UtilityNode i¢in 2 6znitelik tanimlanmis olmakla birlikte, diger detay tipleri icin

de 6znitelikler ve kisitlamalar ile sinirlar1 Hata! Bagvuru kaynagi

ulunamadi.’deki semada goriildiigi gibidir. Utility detay tipinden,

NetworkProperty detay tipine tanimlanan iligki, ilk anlamda NetworkProperty

detay tipinde tanimlanan 6zniteliklerin gecerli oldugu zaman araligini

belirlemek i¢in tanimlanmistir. NetworkElement detay tipi ile Network arasinda

tanimlanan karsilikli iligki ise, cografi yer isimlerinin kullanim durumlarini
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belirtmektedir. Ayrica gerekli yerlerde tanimlanan kisitlamalarin kullanimlari

uygulama semasinda gorilmektedir.

INSPIRE kamusal hizmetler servisine ait UML ile tanimlanan uygulama
semasinda (Sekil 49), kamusal hizmet servisleri/aglar: detay tipleri arasindaki
iliskiler tanimlanmistir. Ayrica tiim detay tiplerinin yasam dongiisi, geometri

tipi, vb. 6zelliklerindeki kisitlamalar tanimlanmstir.
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Sekil 49 UML Sinif Diyagrami: INSPIRE Kamusal Hizmetler Uygulama Semasi
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Sekil 50’de gosterilen elektrik kablosu “ElectricityCable” detay tipinin
oznitelikleri; elektrik tasiyan kablonun tiirtinii tanimlayan “conductorMaterial”,
elektrik tasiyan kablonun boyutunu tanimlayan “conductorSize”, diisiik voltaji
gosteren “nominalVoltage” ve 6lciilen voltaji gosteren “operatingVoltage”

elektrik kablosu detay tipinin detay katalogunda gosterilmis ve 6zellikleri

tanimlanmistir.
ElectricityCable
Name: Electricity Cable
Subtype of: UtilityLinkSequence
Definition: A utility link sequence used to convey electricity from one location to another.
Status: Proposed
Stereotypes:  «featureTypes
URI: null

Attribute: conductorMaterial

Walue type: ElectricityCableConductorMaterialValue
Definition: Cable conductor matenal type.
Multiplicity: 1

Stereotypes:  wvoidables

Attribute: conductorSize

Walue type: Length
Definition: Size of the conductor.

Multiplicity: 1
Stereotypes:  wvoidabler

Attribute: nominalVoltage

Walue type: UnitsList

Definition: Nominal voltage of the electricity cable.

Description: Value indicating system voltage; domain values
include 7.2 kY Grounded Y, 24.9 kV Grounded Y, 2400 Delta, etc.

Multiplicity: 1

Stereotypes:  wvoidables

Attribute: operatingVoltage

Walue type: Measure

Definition: Operating voltage of the electricity cable.

Description: Code indicating standard level at which system is currently being operated that may
vary above or below nominal voltage; domain values include 120 Volts, 480 Volts,
etc.

Multiplicity: 1

Stereotypes:  wvoidablen

Sekil 50 INSPIRE Detay Katalogu Elektirik Kablosu Ornegi

Sekil 51'de ise kamusal hizmetlere ait GML semasindan 6rnek bir kesit
gorilmektedir. GML uygulama semasinda, UML uygulama semasinda belirlenen,

detay katalogunda 6zellikleriyle a¢iklanan detay siniflarina ait 6zellikler
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tanimlanmistir. “import” nesnesi olarak kullanimda olan

administrativeunits.xsd, basetypes.xsd gibi GML semalar1 tanimlanmistir.

Ayrica Sekil 51’deki 6rnekte kamusal hizmetler detay sinifinin;

e <annotation><documentation> taglarinda, ilgili 6zniteligin agiklamasi ifade
edilmistir.

e <complexType><complexContent><extension> taglarinda, 6znitelik

degerinin veri tipi “abstractmembertype” olarak tanimlanmaistir.

l7xm1 version="1.0" encoding="UTF-8"7>
«<schema xmins="http: /fvm’n W3.0rg/2001/XML5chena” xmins:ad="urn:x-inspire: spemﬁcdtmn g11'|a5 Addresses:3.0" xmlins:au="urn:x-inspire:specification:gmlas:AdministrativeUnits:3.0" x
tp://inspire. jrc. ec. europa. eu/schemas/bu/2.0" schemalocation=" Euw'ldmgs xsd" /=
tpi//inspire. jrc. ec. europa, eu/schenas/us-waste,/2. 0" schemalocation="Uti11tiesAndGover mmentalserviceshastelanagenent. xsd"/>
tp: //wew. Ts0tc211. org/ZUDS/gnd sche'naLacatwn "http: //schemas. opengis. net/is0/19129/20070417 /gnd/gmd. xsd" />
tp://waw. opengis, net/gml/3.2" schemaLocation=" http //schemas. upeng15 net/gﬂ'I/B 2.1/gml. xsd" />
n:x-inspire:specification: gmlas:Addresses:3.0" schemalocation="Addresses.xsd"/>
nix-inspire:specification:gmlas: Administrativelnits:3.0" schemalocation="Administrativeunits.xsd"/»
<import namespace="urn:x-inspire:specification:gmlas:BaseTypes:3.2" schemalocation="BaseTypes.xsd"/>
<import namespace: nix-inspire:specification: gnlas: GeographicalNames:3.0" schemaLocation="GeographicalNames, xsd"/>
<import namespace="urn:x-inspire:specification:gnlas: Network:3.2" schemalocation="Network.xsd"/>
«!--XML Schema document created by ShapeChange--»
<element name="serviceLocationType" Type="us-govserv:serviceLocationTypeType” substitutionGroup="gml:Abstractobject™
<annotation»
<documentation»-- Definition --
Allowed types of references to locate the service</documentations
</annotation>
</element>
<complexType name="ServiceLocationTypeType">
<choices
<glement name="serviceLocationByAddress™>
<annotation=

<import nanespace
<import namespace:
<import namespace:
<import namespace:
<import namespace:

«<documentation»-- Definition --
Location of the service by referencing to an address</documentations
</annotation>
<complexTypex
<complexContent:
<extension base="gnl:AbsTracTMenberType"s
<sequence mindecurs="0"»
<element ref="ad:Address"/>
</sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup”/»
</extensions
</complexContent>
«/complexTypesx
</element>
<element name="servicelocationByBuilding" maxOccurs="unbounded"s
<annotation»
«<documentation»-- Definition --
Location of the service by referencing to a building</documentation=
</annotation»
<complexType>
<complexcantents
<extension base="gml:AbstractMemberType"s
<sequence mindccurs="0"»
<element ref="bu:Building"/»
</sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup” /=
</extension»
</complexContent>
</complexType»
</element>
<element name="serviceLocationByFacility"»
«<annotation»

Sekil 51 INSPIRE Kamusal Hzimetler GML Uygulama Semasi Ornegi

5.12.3 KBS’de Kullanim Alani

INSPIRE kamusal hizmetler veri temasinda tanimlanan altyapi kamusal hizmet
servisleri/aglari, idari ve sosyal kamu servisleri, atik degerlendirme tesisleri ve
atik saklama detay tipleri dogrudan yerel yonetimlerin ¢alisma alani
kapsaminda oldugundan KBS standartlarinin belirlenmesinde kullanilacaktir.
Dogru ve eksiksiz tanimlanmis bir kamusal hizmet servisinin yerel yonetimlerin

isini cok rahatlatacagi 6ngorulmekle birlikte, genis cerceveden bakinca tiim
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kamu hizmetlerinde standart saglanmasi, esit, hizl ve nitelikli isler sunulmasina
olanak tanimaktadir. Bu yaklasimla, hem maddi agidan, hem de zaman agisindan

idarelere buyiik avantajlar saglar.

KBS’de kullanilacak cografi veriler uluslararasi standartlara gore tanimlanmis
ve tasarlanmis oldugunda, tiretilen verilerin uluslararasi diizeyde paylasimi
saglanmakta ve bilginin degeri biiytimektedir. Bu kapsamda diistiniildigiinde,
INSPIRE kamusal hizmetler temasinda modiiller halinde tasarlanmis ve
modillerin hem kendi icinde anlamli hem de birbiriyle iliskilendirilmis bir KBS
kurulmasi; yerelden kiiresel diizeye nitelikli ve hizl bilgi tiretimini
destekleyecektir. KBS'nin bir diger 6nemi ise, yasalar, kanunlar ve
yonetmeliklerdeki degisikliklerden 6tiirii tiim sistemin yeniden tasarlanmasina
gerek kalmadan, sadece degisen kanunun ilgilendirdigi modiiliin yeniden
tasarlanarak, tiim sistemi etkilemeden bir ¢6ziim getirilebilmesidir. Boylece
kamusal hizmetler aksamadan yine daha hizli ve daha az maliyetle

gerceklestirilebilir.

6 SONUC ve DEGERLENDIRME

Yerel yonetimlere yonelik KBS standartlarinin belirlenmesi projesi kapsaminda,
verilerin birlikte ¢alisabilirligi ongortliiyorsa ve belediye hizmetlerinin
tutarliligl bekleniyorsa ISO/TC211 ve OGC standartlarinin kullanilmasi

kaginilmazdir.

ISO/TC211, soyut ve kavramsal standartlar olarak, KBS'ye yonelik cografi veri
modelinin uygulama semalar1 ve detay kataloglari ile saglanmasinda temel

dokiimanlardir. KBS projesi kapsaminda kullanimi degerlendirilecek olursa;

Tablo 23 ISO/TC 211 standartlarinin degerlendirilmesi

Standart ismi Kullanim
1SO 19108 IP.5 kapsaminda TRKBISS Kavramsal Model’de Zamansal Degisim
Zamansal Sema Kurallart’ nin tanimlanmasinda ve detaylarin zamansal

karakteristiklerinin belirlenmesinde temel alinacaktir.

IS0 19109 IP.5 kapsaminda TRKBISS Kavramsal Model’de Uygulama Semasi

TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. “,
RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011 *
TURKSAT




I
\'./

-143 -
CEVRE VE SEHIRCILIK ~ COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

Uygulama Kurallar!’ nin tanimlanmasinda temel alinacaktir. UML kavramsal
Semasi Kurallar1 | sema dilinin belirlenmesinde ve uygulama semalarinin taniminda, ISO
19103 ve ISO 19109’daki kurallar kullanilacaktir.

IP.5 kapsaminda TRKBISS Kavramsal Model bileseni olarak
[S019109’da tanimlanan Genel Detay Modeli kullanilacaktir.

IP.6 kapsaminda TRKBISS veri gruplar iiretilecek uygulama semalart,
ISO 19109’da tanimlanan Genel Detay Modeli bilesenleri temel

alinarak tretilecektir.

IP.6 kapsaminda ISO 19109 Genel Detay Modeli’ nde tanimlandig gibi

<feature type> stereotipi ve buna bagl bilesenler tanimlanacaktir.

IS0 19110 IP.5 kapsaminda TRKBISS Kavramsal Model’de Uygulama Semasi
Detay Kurallart’ nin tanimlanmasinda ISO 19110 Detay Kataloglama
Kataloglama metodolojisi temel alinacaktir.

Metodolojisi iP.6 kapsaminda TRKBISS veri temalarina ait detay kataloglari, bu

metodolojide tiretilecektir.

1SO 19111 [P.5 kapsaminda TRKBISS Kavramsal Model Konumsal referanslama

Koordinatlarla kurallarinin belirlenmesinde kullanilacaktir.

Konumsal Farkli koordinat sistemi ve parametrelerdeki verilerin doniisimiimde

Referanslama ISO 19111’de belirlenen prensipler 6ngoriilecektir.

ISO 19113 iP.6 kapsaminda TRKBISS veri temalarina ait standartlarin

Kalite ilkeleri belirlenmesinde, kalite bilesenlerine gore detay siniflarinin 6zellikleri
tanimlanacaktir.

IP.5 kapsaminda TRKBISS Kavramsal Modeli Metaveri bilesenlerinin

tanimlanmasinda, belirlenen Kkalite ilkeleri kullanilacaktir.

ISO 19115 IP.5 kapsaminda TRKBISS Kavramsal Model Metaveri elementlerinin
Metaveri belirlenmesinde, ISO 19115-1'de belirlenen zorunlu (M) elementler

oncelikli kullanilacaktir

Diger Metaveri elementleri, KBS profiline gore ISO 19115-1 ve 2’deki

se¢imlik metaveri elementlerinden belirlenecektir.

1SO 19118 [P.7 kapsaminda veri degisim modeli ve formatinin belirlenmesinde,
Kodlama farkli UML uygulama semalar1 arasinda doniisiimlerin

tanimlanmasinda ISO 19118 kodlama prensipleri temel alinacaktir.

ISO 19131 Veri iP.6 kapsaminda her bir TRKBISS veri temasina ait standart iiriinlerin

Uriinii Ozellikleri | raporlanmasinda ISO 19131 temel béliimleri kullanilacaktir.

TRKBISS veri temast; genel veri kimlik bilgisi, detay bilgisi, referans
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sistemi, veri eldesi, temsili, vb. tanimlanan basliklarda raporlanacaktir.
IS0 19136 IP.7 kapsaminda TRKBISS veri degisim standardinin belirlenmesinde
Cografi ISO 19136 GML kodlama metodu olarak belirlenmistir.

[saretleme Dili ISO/TC211 kapsaminda ve ISO 19109 uygulama semasi kurallarina
gore gelistirilen UML uygulama semalari, GML olarak kodlanacaktir.
ip.7 kapsaminda, ISO 19136 GML kodlamalar1 dikkate alinarak XML

tabanl veri degisim formatina doniistiiriilecektir.

INSPIRE cografi veri temalarina ait gelistirilmekte olan uygulama semalar1 ve
detay kataloglarindan yararlanilacaktir. Bu kapsamda; 6ncelikli olarak INSPIRE
Bina, Adres, Kadastro Parseli, Arazi Kullanim, Ulasim Aglar1 ve Kamusal
Hizmetler temalarinda belirlenen kavramsal yaklasimlar, uygulama semalar: ve
detay kataloglarina uyum saglanacaktir. TRKBISS kapsaminda kullanilmasi
ongoriilen INSPIRE cografi veri temalar1 degerlendirilecek olursa;

Tablo 24 INSPIRE standartlarinin degerlendirilmesi
Standart ismi Kullanim

Bina IP.6 kapsaminda Bina cografi veri temalarina ait standartlarinin
belirlenmesinde, INSPIRE Bina’'nin doért profilinden 2B Gelistirilmis
profil (Extended 2D) diizeyindeki, KBS’ deki 3 boyutlu gereksinimlere
gore 3B ana profil (Core 3D) diizeyindeki detay tipleri ve

tanimlamalar kullanilacaktir.

Adres iP.6 kapsaminda Adres cografi veri temalarina ait standartlarinin
belirlenmesinde, INSPIRE Adres kapsaminda adres, adres alan adji,
adres bilesenleri, idari birim adi, posta kodu ve yol ad1 detay tiplerinin

tanimlanmasinda kullanilacaktir.

Arazi Kullanimi IP.6 kapsaminda Plan ve Arazi kullanim cografi veri temalarina ait
standartlarin belirlenmesinde, planlanan arazi kullanimi detay
siiflarinin tanimlanmasinda, imar elementi, konumsal plani ifade
eden, ek diizenlemeleri gosteren ve yazili diizenlemeleri gosteren

bilesenler irdelenecektir.

Ulasim Aglari [P.6 kapsaminda Ulasim cografi veri temalarina ait standartlarin
belirlenmesinde, INSPIRE Ulasim Uygulama Semasi bilesenleri temel
alinacaktir. Ulasim veri temasinda; karayolu, demiryolu, denizyolu,

hafif rayh sistem, teleferik ve metro detay siniflarinin
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tanimlanmasinda ve biitiinlesik yonetiminde kullanilacaktir.

Kadastro iP.6 kapsaminda ele alinacak Kadastro veri temalarina ait detay tipleri
ve standartlarinin belirlenmesinde INSPIRE Kadastro uygulama
semas! temel alinacaktir. Ancak dncelikli olarak TAKBIS projesiyle
ilgili yonleriyle ele alinacaktir.

Kamusal IP.6 kapsaminda altyapi ve cevre veri temalarina ait standartlarin

Hizmetler belirlenmesinde, elektrik, telekomiinikasyon, dogalgaz, su altyapisi,
kamusal hizmet servisleri /aglar, idari ve sosyal kamu servisleri, atik
yonetimi vb. detay siniflarinin 6zelliklerinin belirlenmesinde INSPIRE
kamusal hizmetler standardinin 6ngoériileri kullanilacaktir.

TRKBISS kapsaminda kullanilmasi 6ngoériilen OGC standartlari, kavramsal
model bilesenlerinin ve veri standartlarinin belirlenmesinde
kullanilmayacaktir. Ancak KBS kapsaminda tiretilmesi 6ngoriilecek cografi
verilerin OGC standartlari ile web tlizerinden servis edilmesi beklenmektedir. Bu

kapsamda kullanilacak OGC standartlar1 degerlendirilecek olursa;

Tablo 25 OGC standartlarinin degerlendirilmesi
Standart ismi Kullanim

WMS Vektor verilerin sorgu ve goriintillenmesine ihtiyac duyuldugu
durumlarda, raster veri olarak servis edilmesinde kullanilan Web

Harita Servisi’dir.

WFS ve WFS-T Kurum i¢i ve kurumlar arasi vektor verilerin isleme ve glincellenmesi

gerektigi durumlarda kullanilacak Web Vektor Veri Servisi'dir.

WCS Goriinti verileri ve ¢ok banth raster verilerin servis edilmesi

istendiginde kullanilacak Web Raster Veri Servisi'dir.

SE ve SLD Verilerin web tlizerinden servis edilirken, uygulamaya goére belirlenen
sembolojide sunulmasinda kullanilmasi 6ngoritlecektir. SLD standardi
ile, web ortaminda veriler servis edilirken kullanilacak kartografik

gosterimin belirlenmesinde kullanilacaktir.

SFA TRKBISS kapsaminda, uygulanabilir 6zellikleriyle OGC SFA’ daki en
temel geometri 6zellikleri, konumsal iliskiler ve analiz metotlar:1 kabul

edilerek, uygulama gelistiricilere yonelik yaklasim belirlenecektir.

SFS TRKBISS kapsaminda iiretilen veri icerik standartlarindan

TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. S
RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011 *
TURKSAT




\'“/

- 146 -
BAKANLIGI
uygulamaya yonelik temel sorgularin iiretilmesi i¢in kullanilmasi
ongoriilen OGC standardidir.
GML ISO 19136 standardinin paralelinde, iP.6’da tamimlanan UML
uygulama semalar1 GML yapisina gére kodlanarak, IP.7’deki KBS .gml
veri degisim formati tiretilecektir.
TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. —

RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011 5
TuRKS AT




I
\'I/

-147 -
CEVRE VE SEHIRCILIK ~ COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

7 KAYNAKLAR
1.ISO/TC211.1SO/TC211 Geographic Information/Geomatics Technical

Committee. s.l. : www.isotc211.org, 2011.
2. 0GC.www.opengeospatial.org. 01.11.2011.

3. INSPIRE.A Directive of TheEuropeanParliamentand of TheCouncilEstablishing
An InfrastructureForSpatial Information in TheCommunity (INSPIRE). Brussels :

s.n., 14.03.2007.

4. AYDINOGLU, A. C. and YOMRALIOGLU, T.Harmonized Geo-Information Model
for Urban Governance”, Proceedings of the Institution of Civil Engineers

Municipal Engineer, Vol.163, pp.65-76. Istanbul : s.n., June 2010.

5. AYDINOGLU, A. G., Tiirkiye icin Cografi Veri Degisim Modelinin Gelistirilmesi,
Doktora Tezi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon, 2009.

6. YEUNG, A. KW. and HALL, G. B.Spatial Database Systems: Design,

Implementationand Project Management. Springer : s.n., 2007.

7. LONGHORN, R. A.Geospatial Standards, Interoperability, Metadata Semantics
and Spatial Data Infrastructure, NIEeS Workshop on Activating Metadata.
Cambridge, UK : s.n., 2005.

8. AYDINOGLU, A. C., ISO/TC211-Cografi Bilgi Standartlar;, TMMOB Cografi Bilgi
Sistemleri Kongresi 2007 Bildiriler Kitabi. KTU, Trabzon : s.n., 2007.

9. YOMRALIOGLU, T. and AYDINOGLU, A. G.Cografi Bilgi Teknolojieri”, TSE
Standard Ekonomik ve Teknik Dergi, Y11:50, Say1: 592, sayfa 39-44. Istanbul :
s.n., 2011.

10. TURKSAT.Tiirkiye Ulusal Cografi Veri Altyapisi Standartlar1”, T.C.
BASBAKANLIK DPT BILGI TOPLUMU STRATE]JiSi EYLEM PLANI (2006-2010)
Kamu Yonetiminde Modernizasyon 75 Numaral Eylem “Cografi Bilgi Sistemi

Altyapis1 Kurulumu” Hizmet Alim1 isi. Ankara : s.n., 2010.

TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. ",
RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011 *
TURKSAT




I
\'I/

-148 -
CEVRE VE SEHIRCILIK ~ COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

11.1SO/TC211.1SO 19108 Geographic information — Temporal schema . 2005.

12.1SO/TC211.1S019109 Geographic Information/Geomatics- Rules for
applicaiton schema. 2006.

13. AYDINOGLU, A. C. and YOMRALIOGLU, T.“Cografi Verilerin Birlikte
Calisabilirligine Yonelik Veri Degisim Modelinin Gelistirilmesi”, HKMO 13.
Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi. Ankara : s.n., 18-22 Nisan 2011.

14. INSPIRE.Data Specification on Cadastral Parcels — Guidelines, D2.8.1.6,
INSPIRE Thematic Working Group Cadastral Parcels. 2010.

15.1S0/TC211.1ISO19110Geographic Information/Geomatics- Methodology for
feature cataloguing. 2005.

16.1SO/TC211.1SO019111 Geographic Information/Geomatics- Spatial

referencing by coordinates. 2007.

17.1SO/TC211.1SO 19113 Geographic Information/Geomatics- Quality
principles . 2002.

18.1SO/TC211.1SO 19115 Geographic Information/Geomatics- Metadata- Part
1: Fundamentals. 2033.

19.1SO/TC211.1S0O 19115-2 Geographic Information/ Extensions for imagery
and gridded data - Part 2: Fundamentals. 2009.

20.1SO/TC211.1SO 19118 Geographic Information/Geomatics- Encoding. 2005.

21.1SO/TC211.1S019131 Geographic Information- Data Product Specification.
2007.

22.1SO/TC211.1S0 19136 Geographic Information/Geomatics- Geography
Markup Language. 2007.

TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. ",
RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011 *
TURKSAT




I
\'I/

-149 -
CEVRE VE SEHIRCILIK ~ COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

23. INSPIRE.Contribution to the extended impact assessment of INSPIRE,
Framework definition support (FDS) Working Group, Environment Agency for

England and Wales. 2003.

24.1ES,2004.Action 2142- European Spatial Data Infrastructure, Institute for
Environment and Sustainability, Joint Research centre. s.1. :

http://ies.jrc.cec.eu.int/Action_2142-ESDI.72.0.html, 11.05.2009.

25. AYDINOGLU, A. C., DE MAEYER, P. ve YOMRALIOGLU, T.Avrupa Konumsal
Veri Altyapisi Politikalar1”, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odas1 10.
Tirkiye Harita Bilimsel Ve Teknik Kurultayi Bildiriler Kitabi. Ankara : s.n., 2005.

26. INSPIRE.orkProgrammePreparatoryPhase 2005 - 2006, Eurostat-JRC-ENV.
Brussels : s.n., 2005.

27.INSPIRE. D2.3: Definition of AnnexThemesandScope, INSPIRE Drafting Team
Data Specifications D2.3. Ispra : s.n., 2007.

28. INSPIRE. D2.5: Generic Conceptual Model, INSPIRE Drafting Team Data
Specifications D2.5. Ispra : s.n., 2007.

29. INSPIRE. D2.6: Methodology for the development of data specifications,
INSPIRE Drafting Team Data Specifications D2.6. Ispra : s.n., 2007.

30. AYDINOGLU, A. C.and DE MAEYER, P.“Europese SDI-puzzel”, Geo-Info 3
(10). Netherlands : s.n., 2006.

31. INSPIRE.Data Specification on Building, INSPIRE Thematic Working Group
Building. 15.06.2011.

32. INSPIRE. Data Specification on Addresses, INSPIRE Thematic Working Group
Addresses. 26.04.2010.

33. INSPIRE. Data Specification on Land Use, INSPIRE Thematic Working Group
Land Use. 15.06.2011.

TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. ",
RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011 *
TURKSAT




I
\'I/

-150 -
CEVRE VE SEHIRCILIK ~ COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

BAKANLIGI

34. INSPIRE. Data Specification on Transport Networks, INSPIRE Thematic
Working Group Transport Networks. 26.04.2010.

35. INSPIRE. Data Specification on Utility and Governmental Services, INSPIRE
Thematic Working Group Utility and Governmental Services. 17.06.2011.

36. AYDINOGLU, A. C. ve YOMRALIOGLU, T., AB Siirecinde Tiirkiye'de Bélgesel-
Yerel Olgekte Konumsal Veri Kalitesinin iredelenmesi, DIE 15. Istatistik ve

Arastirma Sempozyumu Bildiriler Kitabi. Ankara : s.n., 9-11 Mayis 2006.

37.1SO/TC211.ISO 19139 Geographic Information/Geomatics- Metadata - XML

schema implementation. 2007.

38. CityGML.The Five Levels of Detail (LoD) Defined by CityGML [from "CityGML
- Interoperable Access to 3D City Models," Thomas H. Kolbe, Gerhard Gréger,
Lutz Pliimer] http://www.directionsmag.com/articles/citygml-an-open-

standard-for-3d-city-models/123103. 2011.

39. Direction's Mag.http://www.directionsmag.com/articles/citygml-an-open-

standard-for-3d-city-models/123103. 2011.

40. AYDINOGLU, A. C. and YOMRALIOGLU, T."Developing Geospatial data
specification following INSPIRE with Turkey case", ISPRS International
Workshop on Geospatial Data Cyber Infrastructure and Real-time Services with

special emphasis on Disaster Management. India : s.n., 25-2702009.

41. MATARAC]I, 0. ve YOMRALIOGLU, T."AB'de Kadastro Parselinin INSPIRE
Direktifleri Kapsaminda Degerlendirilmesi ve Tiirkiye'nin Yeri”, Hkm - Jeodezi,
Jeoinformasyon ve Arazi Yonetimi Dergisi, Say1:1xx. Ankara : s.n., 2010. ISSN

1300-3534.

TRKBISS - KBS Standartlarinin Gelistirilmesi: Mevcut Veri Analiz Raporu. ",
RAPOR : TRKBISS-MV / V2.1 - GIS@ITU / 12.2011 *
TURKSAT




