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ONSOZ

Gezegenimizi iklim degisikliginden korumak amaciyla atilan temel adim, 21 Mart
1994 yilindan beri yiiriirliikte bulunan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesidir (BMIDCS). Bu Soézlesme, bilimsel kamitlar sonucunda
insan eliyle olusan kiiresel iklim degisikligi olasiligina yonelik insanoglunun ortak
endiselerine cevap veren yasal bir yapilanmay: temsil etmektedir.

as’in Marakes kentinde 2001 yilinda yapilan 7. Taraflar Konferansi’'nda (COP7)

Tiirkiyeileilgili 6nemlibirkarar alinmistir. Bukarar, “Sozlesmenin Ek-Ilistesinde
yer alan diger iilkelerden farkli bir konumda olan Tiirkiye'nin 6zel kosullarinin
taninarak, isminin Ek-II listesinden silinmesi” yoniindedir. Bu siirecten sonra,
Tiirkiye'nin Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesime katiliminm
ongoren 4990 sayili Kanun, 20 Ekim 2003 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmigtir.
Tiirkiye, BMIDCS ne 24 Mayis 2004 tarihinde 189. iilke olarak resmen taraf olmus
ve belirtilen taahhiitleri uygulama yiliktimliiliigii altina girmistir.

iirkiye, cevrenin korunmasi ve gelecek nesillere birakilmasindaki 6nemin

farkinda olarak Sozlesmenin gelistirilmesi ve daha iyiye gotiiriilmesini
desteklemeye devam edecektir. Bu rapor Tiirkiye'nin S6zlesmenin etkili yiiriitiillmesi
icin olumlu gayretlerini temsil etmekte ve iklimin korunmasi icin uygulanan politika
ve tedbirlerin her iilkenin kendi 6zel sartlarina uygun olmas gerektiginin de altini
cizerek gerceklestirilen baz aktiviteleri agiklamaktadir.

Tl’irkiye, Sozlesme’'nin Ek-I iilkelerinden biri olarak {istlenmis oldugu sorumluluk
ve taahhiitleri, iginde bulundugu kosullara uygun sekilde yerine getirmeye
hazirdir. Bizler, esitlik ilkesini dikkate almak ve ortak ancak farkli sorumluluk ve
imkanlar1 g6z 6niinde bulundurmak suretiyle, ilkelerin iklim sistemlerini koruyacak
politika ve tedbirleri uygulamaya koymasi ve siirdiiriilebilir kalkinmay: tesvik etmesi
gerektigine inanmaktayiz.

Tl’irkiye, cevrenin korunmasinin insanlar i¢in 6nemli, hatta insanligin gelecegi
i¢in belirleyici bir faktor oldugu gerceginin farkindadir ve Sozlesme’nin genel
hedeflerini her zaman desteklemistir. Ulkemiz, sera gazi emisyonlarimin miimkiin
olan en diisiik maliyetle indirilmesi ve iilkede siirdiiriilebilir kalkinmanin devam
ettirilmesi icin gereken politika ve tedbirleri uzun siiredir uygulamaktadir. Bu
tedbirlerin ana amaci nihai kullanici durumunda olan sektorlerde enerji verimliligini
arttirmak, kullanilan yakit tercihlerini degistirmek ve basta hidrolik kaynaklar olmak
iizere yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttirmaktir.

iirkiye heniiz Kyoto Protokii'ne taraf degildir. Bundan dolayi, su an igin

Kyoto Protokii'niin 2008-2012 yillarini kapsayan birinci taahhiit donemi igin
Tiirkiye'nin yerine getirmesi gereken sera gazi emisyonlarinin sinirlandirilmasi ya
da azaltimina yonelik bir ylikiimliiliigli de bulunmamaktadir.

—-




evre ve Orman Bakanlhigi ile Birlesmis Milletler Kalkinma Programi,
BMIDCS kapsamindaki taahhiitlerimizden birini yerine getirmek amaciyla
ilgili bakanliklarla birlikte bu belgenin hazirlanmasi siirecini koordine etme
sorumlulugunu iistlenmis bulunmaktadir. Bu belgenin hazirlanmasinda, iklim,
ekoloji, enerji, sanayi, ormancilik, tarim, atik ve ekonomi basta olmak iizere konuyla
ilgili alanlarda deneyim sahibi 20’yi agkin kurum, 100’den fazla akademisyen ve
uzman katkida bulunmustur.

apor, Tiirkiye'deki sera gazlarinin 1990-2004 donemine ait envanterini

hazirlamayi, sera gazi emisyonlarindaki artis1 hafifletmek igin alinabilecek
tedbirleri analiz etmek ve iklim degisikliginin Tiirkiye’de yaratabilecegi olasi
etkileri degerlendirerek uygulanabilecek tedbirleri ortaya koymayi, enerji
politikasi alternatiflerinin iklim degisikligi lizerinde yaratacag1 maliyet ve faydalari
degerlendirmeyi, sahip olunan bilimsel ve teknik potansiyel ile kurumsal altyapiy1
gelistirmek ve siirekli bilgi akis1 saglayabilmek icin Tiirkiye’de bir bilgi ve veri ag1
olusturma kapasitesini gelistirmeyi amaglamaktadir. Kamuoyu bilinglendirme
calismalar1 ve paydaslarla istisareler bu uygulama siirecinin ayrilmaz birer parcasi
olmustur.

irinci Ulusal Bildirimin hazirlanmasinin Tiirkiye’de iklim degisikligi ile ilgili

konularda genel biling ve bilgi seviyesine katkida bulunmasi ve ulusal planlama
ve politika olusturma siirecinde bu konularin da dikkate alinmasimi saglamasi
beklenmektedir. Bu rapor Tiirkiye'nin Sozlesmenin uygulanmasi1 bakimindan
uluslararasi kuruluglar nezdinde 6nemli bir rol {istlenmesini saglayacak ve Akdeniz,
Dogu Avrupa ve Orta Dogu’'da enerji verimliligi programlarinin ortak sekilde
uygulanmasi ve teknolojik isbirliginin gelistirilmesine katkida bulunacaktr.

Sdzle§menin endiistri ve ulastirma sektorlerinde enerji verimliliginin saglanmasi
ve diinyanin her yerinde ormanlarin korunmasi ve yayginlastirilmasina yonelik
kiiresel standartlarin belirlenmesi ve uygulamaya konulmasi agisindan son derece
onemli bir belge oldugu herkesce bilinmektedir. Bununla birlikte halkin cabalar1
ve uluslararas1 toplumun isbirligi ve yardimlariyla Tirkiye'nin ekonomisini
siirdiiriilebilir kalkinmaya gore yonlendirecegine ve taahhiitlerini yerine getirecegine
inaniyoruz. Bu baglamda, Tirkiye cok 6nemli bir teknolojik ve ekonomik gecis
modeli olusturarak enerji alaninda sahip oldugu beceri ve uzmanlhgi komsu iilkelerle
paylasabilir.

Bu belge, iklim degisikligi gibi giderek onemi artan bir konudaki tartismalar:
yayginlastirmak, ayni zamanda da toplumu kiiresel isinmanin getirecegi olumsuz
sonuclar hakkinda bilgilendirmek ve bilinci arttirmak acisindan 6nemli bir arag
teskil etmekte, bilimin ilerlemesini desteklerken temiz teknolojilerin gelistirilmesi
yoniinde yeni firsatlar ortaya koymaktadir. iklim degisikligi ile ilgili konularin
gelecekte de ulusal ve uluslararasi giindemde yer almasi kaginilmazdir.

on olarak, Tiirk Hiikiimeti adina Kiiresel Cevre Fonu'na, Birlesmis Milletler

Kalkinma Programina ve BMIDCS Sekreteryasi'na Tiirkiye'nin Birinci Ulusal
Bildirimini hazirlamas1 sirasinda verdikleri destekten dolay1 tesekkiirlerimi
bildirmek isterim.

—-
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1. YONETICI OZETi




1.1 Ulusal Sartlar

1.1.1 Devlet Yapisi

1923 yilinda modern Tiirkiye Cumhuriyeti’'nin kurulmasiyla birlikte barisc bir dis politika, laiklik, hukukun {istiinliigii,
¢ogulcu ve katihlmc1 demokratik sistem ile temel insan hak ve 6zgiirliiklerine dair ilkeler belirlenmis oldu.

Tiirkiye'nin siyasi sistemi parlamenter demokrasidir. Anayasamiza gore Tiirkiye Cumhuriyeti yasama, yiiriitme ve yargi
erklerinin ayrildigi demokratik, laik ve sosyal bir devlettir.

Anayasamizda gore tiim vatandaslarin saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakk: giivence altina alinmakta, gevreyi
korumanin ve kirliligi 6nlemenin devlet ve vatandaslarin ortak gorevi oldugu belirtilmektedir.

2001 yihinda Basbakanlik Genelgesi (degisik 2004/13 Genelgesi) ile kurulmus olan iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu
(IDKK) iklim degisikligine kars1 koruma, etkilerin azaltilmasi ve uyum politikalarinin yiiriitiilmesinden sorumludur. BMiDCS
yiikiimliiliiklerinden dogan iklim Degisikligi Ulusal Bildirimlerin hazirlanmasindan da iDKK sorumludur.

1.1.2 Niifus

Ulke niifusu 2004 yih itibariyle 71.2 milyon olup komsularimn tiimiinden daha fazladir. 2006 yih niifusunun 73 milyon
civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

1.1.3 Cografya ve iklim Profili

Tiirkiye 783.562 km?’lik yiizél¢iimiiyle diinyanin otuz dordiincii en biiyiik iilkesidir. Ulke arazilerinin %35’ tarim alani, %18’
otlak ve gayir, %27’si orman ve %20’si diger kullanim alanlaridir.

Tiirkiye, kitalarin bat1 bolgelerindeki 1liman ve alt tropikal alanlar arasinda kalan Akdeniz makro iklim kusaginda yer alir.
Bunun sonucu olarak da iilkede son derece sert kis kosullarindan ¢ok sicak ve kurak yaz kosullarina kadar degiskenlik
gosteren oldukea cesitli bolgesel ve/veya mevsimsel varyasyonlara rastlamak miimkiin olmaktadir. Ulkenin giiney ve batisi
yazlarin sicak ve kurak, kislarin ise serin ve yagmurlu gectigi Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Karadeniz’in kiy1 seridinde
hiikiim siiren iklim ise daha soguk ve yagislidir. Kuzey Dogu Anadolu’da kara iklimi hiikiim siirer. Bu bolgede kiglar uzun
ve sert, yazlar kisa ve serin geger. Orta Anadolu platolarinda ise bozkir iklimi hakim olup yazlar kurak ve sicak, kiglar soguk
gecer.

1.1.4 Ekonomi Profili

Tiirkiye 6zellikle son yirmi yillik dénem zarfinda pazar ekonomisine basarih bir gecis yapmustir. Ozellestirme programlar:
sayesinde kamu sektoriiniin piyasalara olan etkisi azaltilmis oldugundan ekonomik kaynaklar daha verimli kullanilmaya
baglanmistir. Ayrica, 1996 yilinda Glimriik Birligi'nin devreye girmesinden sonra basta 6zel sektor olmak iizere Tiirk ekonomisi
uluslararasi rekabete karsi daha giiclii hale gelmistir. 2001 yilinda yasanan ekonomik kriz sonrasinda ekonomide istikrar
ve ongoriilebilirlik siirekli sekilde artmustir. Once yiiksek enflasyon oranlar tarihi seviyelere cekilmis, ekonomideki siyasi
miidahaleler azalmis ve kurumsal ve yasal gerceve uluslararasi standartlara yakinlastirilmistir. 2003 yilinda ekonomi reel
olarak %5.8 oraninda biiylimiistiir. Y1l icerisinde fiyat hareketleri de kontrol altina alinmig, 2002 yilinda %29.7 seviyesinde
olan tiiketici fiyatlarindaki 12 aylik ortalama enflasyon orani 2004 yilinda %9.3’e gerilemistir. Toptan satis fiyatlar ise
%50.1°den %11.1°e dlismiistiir. 2000 y1linda 27.8 milyar $ seviyesinde olan ihracatlar 2.6 kat artarak 2005 yilinda 73.4 milyar
$’a ulagmistir.



1.1.5 Enerji

1990-2004 y1llar1 arasinda Tiirkiye'nin genel enerji ve elektrik enerjisi ihtiyac sirasiyla yillik %3.7 ve %7.2 oranlarinda
artmigtir. Buna paralel olarak, ayn1 donemde %1.71ik niifus ve %1.3’liik gayri safi yurtici hasila artis1 kaydedilmistir. Toplam
birincil enerji iiretimi 1990 yilindaki 25.5 mtoe seviyesinden 2004 yilindaki 24.3 seviyesine gerilemistir. 2004 yilinda toplam
komiir Giretimi %43, biyokiitle %23, petrol ve dogal gaz %12, jeotermal ve riizgardan elektrik tiretimi %17 ve diger yenilenebilir
kaynaklar %5’lik oranda gerceklesmistir.

Ayni donem icerisinde, hem Toplam Nihai Enerji Tiiketimi (TNET), hem de Toplam Birincil Enerji Kaynaklar1 (TBEK) yillik
%3.7 oraninda artarak 53 mtoe’den 87.8 mtoe’ye ¢ikmistir (Sekil 1.1). 2004 yilinda petrol %37 ile en biiyiik talep paymna
sahipken onu %23 ile dogal gaz, %16 ile komdiir, %11 ile linyit, %6 ile biyokiitle, %5 ile hidrolik ve %2 ile diger yenilenebilir
enerji kaynaklari izlemistir. Ayni y1l, hidrolik enerji disindaki yenilenebilir enerji kaynaklar1 6.8 mtoe’ye karsilik gelmistir.
Buna ticari olmayan odun (43 mtoe), hayvansal ve bitkisel atiklar (1.2 mtoe) ile jeotermal enerji (0.9 mtoe) ve giines enerjisi
(0.4 mtoe) de dahildir. 1990 yi1linda 944 koe olan kisi basina diisen enerji tiiketimi 2004 yi1linda 1234 koe’ye ¢cikmstir.
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Sekil 1.1: Enerji Kullaniminin Tarihsel Geligimi

Tiirk ekonomisinde meydana gelen yapisal degisiklikler kendisini 6zellikle enerji sektoriinde gostermektedir. Tiirkiye’deki
yakait tiiketiminde meydana gelen en belirgin degisim elektrik ve dogal gaz tiiketimindeki artis olmustur.

Biiyliyen elektrik talebi basta termal ve hidrolik kaynaklardan karsilanmis, bu yenilenebilir kaynaklar toplam iiretim
icerisindeki paylarini korumustur. 1990 yilinda 16.318 MW olan kurulu kapasite 2004 y1linin sonunda 20.506 MW eklenerek
36.824 MW’a ulagmugtir.

Enerji yogunlugu diinya ortalamasi olan 0.32 toe/1.000 $’a yakin olup OECD iilkelerindeki 0.20 toe/1.000$ ortalamasindan
yiiksektir. Enerji yogunlugu satinalma giicii paritesi (SGP) bazinda GSYiH'ye gére olciildiigiinde 2003 yihinda Tiirkiye ninki
0.12, diinya ortalamasi 0.21, OECD ortalamasi da 0.19/1.000$ ¢ikmustir.

1.1.6 Ulastirma

2004 rakamlarina gore, Tiirkiye’de yolcu tagimaciliginin %98, yiik tasimaciliginin da neredeyse %100’ kara ve demiryoluyla
gerceklesmigtir. Su anda yolcu tagimaciliginin %951, yik tagimacihiginin da %91°i karayolu iizerinden yapilmaktadir.
Tiirkiye karayollarinda 5.4 milyon binek araci bulunmakta ve motorlu araclara olan talep stirekli olarak artmaktadir. Anlik
degisiklikler olsa da, Tiirkiye 2005 yilinda Avrupa ve OECD iilkeleri arasinda 1000 kisiye 143 aracla otomobil sahipligi
siralamasinda sonlarda yer almaktadir.



1.1.7 Kat1 Atnk

2004 yilinda belediyeler tarafindan toplanan toplam kat1 atik miktar1 25 mt olmustur. Bu haliyle 1994 yilinda toplanan 17.8

mt’a kiyasla %4171ik bir artis kaydedilmistir. Bu rakamlara gore, 2004 yilinda iiretilen kisi bas1 ortalama kat1 atik miktar1 1.31
kg olmustur.

1.1.8 Tarim

Tiirkiye’de tarim arazileri lilkenin toplam yiizélglimiiniin yaklasik %35’ine karsilik gelen 27 milyon ha’lik bir alani
kaplamaktadir. Bununla birlikte, 2004 yilinda toplam ekili alanlar 18 milyon ha olmustur.

1.1.9 Tiirkiye’nin Ozel Kosullar:

BMiD(Ssiirecinde Tiirkiye nin konumu, Tiirk Hiikiimeti tarafindan kabul edilen taahhiitlerisigindataraflarm “farklilastiriimis
sorumluluklar1” ve “kendi 6zel kosullar1” dikkate alinarak esitlik ve hakkaniyet ilkelerine gore degerlendirilecektir.

Temel ekonomik gostergelere gore, Tiirkiye nin sanayilesme seviyesi heniiz diger OECD iilkeleri ile karsilastirilabilir seviyede
degildir. Buna gore, Tiirkiye'nin 6zel kosullarimin Ek I iilkeleri i¢in belirlenmis olan diger ek yiikiimliiliikler baglaminda
dikkate alinmasi gerekmektedir.

Tiirkiye 2004 y1linda toplam birincil enerji arzinin %12.3’iinii yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretmeyi basarmistir. Ancak
yine de, yerli kaynaklar heniiz talebi karsilamaya yetmediginden, iilke hala net enerji ithalatcis1 konumunu siirdiirmekte,
ithalata bagimlihig1 %72 gibi yiiksek bir seviyeyi korumaktadir.

Tiirkiye sera gaz1 emisyonlarinda esit azaltim yerine, yapilacak fedakarlikta esitlik talep etmektedir. Yerine getirilmesi
gereken yiikiimliiliikler, ancak iilkelerin farkli yapilar1 ve kapasiteleri yansitilirsa adil olacaktir. Bu nedenle, iilkemizin sera
gazi emisyonlarim yalnizca gelismis Ek I iilkelerinin emisyonlari ile degil, Ek I'de yer almayan gelismekte olan iilkelerin
emisyonlari ile de karsilagtirmak dogru olacaktir.

1.2 Sera Gazi Emisyonlari ve Yutak Envanteri

Tiirkiye'nin Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik disindaki toplam sera gazi emisyonlar1 1990 — 2004 yillar1 arasinda
170.1 Mt dan 296.6 Mt CO, esdegerine yiikselmistir. Bu yillar arasinda enerji sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari
132.1 Tg'den 227.4 Tg CO, esdegerine ulagsmistir. Bu durum, enerji sektoriinii %76.7’lik yiizdeyle en biiyiik pay sahibi haline
getirmis, onu sirasiyla %9.3 ve % 8.9’luk paylariyla atik bertarafi ve sanayi sektorii izlemistir (Sekil 1.2).

1990’1 yillarin ortalarindan sonra Tiirkiye’de yasanan sabit niifus artis1 ve sanayilesme nedeniyle sera gazi emisyonlar1 1990
— 2004 yllar1 arasinda sabit artis gostermistir. Bununla birlikte, enerji sektoriinden kaynaklanan emisyonlarin kisi bagina
diisen toplam sera gazi emisyonlar icerisindeki pay: (arazi kullamim degisikligi ve ormancilik hari¢) ayni donem icerisinde
%78’den %76.7'ye gerilemistir. Bu diislis cesitli nedenlerden kaynaklansa da bashca nedenleri su sekilde siralanabilir: i)
elektrik iiretimi ve evsel tiiketimin komiirden dogal gaza kaymasi, ii) alternatif yakit kaynaklarinin kullanilmaya baslanmasi
ve iii) ulastirma sektoriinde yeni teknoloji motorlara gecilmesi ve eski ve kirletici araglarin trafikten cekilmesi.

2004 y1li itibariyle Tiirkiye'nin toplam emisyonlar icerisinde en biiyiik pay1 % 81.5 ile CO, almakta, CH, emisyonlarimin pay1
% 15.6’da kalmaktadir. Toplam emisyonlarda bir sonraki en biiyiik pay %1.9 ile N2Q’ya ait goriinmekte, onu %1lik payla F
gazlar izlemektedir.
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Sekil 1.2-Sera Gazi1 Emisyonlarin 1990-2004 yillar1 arasinda Sektorlere gore Dagilimi ve Yutak Kapasitesi

Ek I iilkeleri arasinda yer alan Tiirkiye'nin 2003 yih itibariyle kisi bagina diisen CO, miktar1 3.3 tondur. Ulkemiz OECD
tilkeleri, AB’nin 15 iiyesi ve diinya siralamalarinda sonlara dogru yer almakta, bu listelerde kisi bagina diisen CO, miktarlar:
sirasiyla 11.1, 9.0 ve 4.0 ton olarak belirtilmektedir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1 Tiirkiye ve BMIDCS nin ilgili Taraflari icin Sera Gaz1 Emisyon Gostergeleri

Arazi Kul Deg

CO, / Arazi Kul. ve Ormancilik
Deg. ve Orm. olmadan toplam

C0, Emisyonlari Sera gazi

CO, esdeger kisi CO
25504 olmadan kisi sera gazi / us 2
(Tg) esdeger (ton)

basina disen (ton) emisyonlari
CO, esdeger (Tg)

4,180

AB-15 3,447 9.0

AB-25 4,064 9.0 4,925 11.0
OECD 12,780 11.1 NA NA

Ek -I Ulkeleri 14,289 12.2 17,288 14.7
PEGSU Digi Ulkeler 11,633 13.4 13,855 16.0
Diinya 24,983 4.0 NA NA
Turkiye 231,0 3.3 286,3 4.1

1.3 Sera Gazi1 Emisyonlarim1 Azaltmaya Yonelik Politika ve Onlemler
Giris

BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi 1992 yilinda kabul edildiginde, OECD iiyesi iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye
Sézlesme™nin I ve II sayili Eklerinde bulunmaktaydi. Temel ekonomik gostergelere gore Tiirkiye'nin sanayilesme seviyesi
heniiz cogu OECD iilkesinin gerisinde bulunmaktaydi. Temel ekonomik gostergelere gore Tiirkiye'nin sanayilesme seviyesi
heniiz ¢cogu OECD iilkesinin gerisinde bulunmaktadir.

2001 yilinda Marakes’de gerceklestirilen 7. Taraflar Konferansi'nda Tiirkiye Sozlesme’'nin II sayih Ekinden ¢ikarilmis ve
taraflar Tiirkiye'nin 6zel kosullarim dikkate almaya cagrilmigtir. Bu durumda Tiirkiye bir Taraf haline geldikten sonra,
Sozlesmenin “ortak ancak farklilagtirilmig sorumluluklar” ilkesi esasinda Ek I'de yer alan diger Taraflardan farkli bir
konum kazanmistir. Tiirkiye'nin BMIDCS’ye katiimim 6ngoren 4990 sayilh Kanun, 20 Ekim 2003 tarihli Resmi Gazetede
yayimlanmustir. Tiirkiye, BMIDCS ne 24 Mayis 2004 tarihinde taraf olmustur.

Tiirkiye 6zel kosullar1 geregi taahhiitlerini yerine getirmeye ve Sozlesme'nin I sayilli Ekinde yer alan iilkelere getirilen
sorumluluklara uymaya hazirdir. Bu baglamda, Tiirkiye'nin i¢inde bulundugu 6zel iilke kosullarinin dikkate alinmasi



gerekmektedir. Kisi basina 3.3 ton ile Tiirkiye, ortalamasi 11.1 olan OECD iilkeleri, 4.0 olan diinya ortalamasi ve 9.0 olan AB
25 tiyesine gore fosil yakita dayah en diisiik CO, emisyonu seviyesine sahiptir (2003).

1.3.1 Politika Olusturma Siireci

Cevre mevzuatindan ve politikalarin olusturulmasindan sorumlu ana kurum Cevre ve Orman Bakanhgy'dir. Diger bakanliklar
ise kendi politikalarini gevresel politika hedefleriyle biitiinlestirmekten sorumludur. Cevre ve Orman Bakanligi'nin temel
gorevi kanunlar hazirlamak, bu kanunlarin uygulanisini denetlemek ve bu alanda aragtirma faaliyetleri baglatmak suretiyle
ilgili yasal diizenlemeleri gerceklestirmektir.

Bagbakanliga bagh olarak calisan Devlet Planlama Tegkilati (DPT), bes y1llik kalkinma planlar1 hazirlar. Tiirkiye'nin Yedinci
Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda (1996-2000) bir ulusal ¢evre stratejisinin hazirlanmasi 6ngoriilmiistiir. Cevreyle ilgili en
kapsaml politika belgesi olan Ulusal Cevresel Eylem Plani’'nda (UCEP) cevre ile kalkinmay1 entegre edici somut hedefler
belirlenerek, mevcut Kalkinma Plani desteklenmektedir. UCEP’te ¢evre ortami (hava kalitesi, su kaynaklari, toprak, deniz
ve kiy1 kaynaklari, ormanlar ve biyolojik cesitlilik) kalitesinde bir bozunma oldugu, atik yonetiminin yetersizligi ve cevresel
tehlikelere kars: hassas olduguna dikkat cekilerek iilkenin en 6nemli ¢evre sorunlari belirlenmistir.

2007-2013 dénemini kapsayacak olan 9. Kalkinma Plani'nda Cevre Ozel Thtisas Komisyonu da dahil 55 adet 6zel ihtisas
komisyonu kurulmus, Kalkinma Planr’'nda “Tiirkiye, kendi icinde bulundugu kosullara uygun olarak sera gazlarimin azaltimi
icin politika ve 6nlemler iceren Ulusal Eylem Plamim hazirlanmasinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Eylem Plani'm
dikkate almaktadir.” ifadesi yer almaktadir.

Ulusal bilim ve teknoloji politikalarinin olusturulmasi ve cesitli politika yapici araclar ve ilgili prosediirlerden faydalanmak
suretiyle mevcut politikalar1 gerceklestirmeyi amaclayan araclar belirleme ve Gnerme oOnceligi tasiyan faaliyetlerin
gerceklestirilmesinden Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) sorumludur.

Uluslararasi1 Hukuk Cercevesindeki Yiikiimliiliikler

Tiirkiye'nin uluslararas1 hukuk cercevesindeki yiikiimliiliikleri, taraf oldugu cok tarafli sézlesme ve protokollerden
kaynaklanmaktadir. Tiirkiye cevreyle ilgili 50’yi askin uluslararasi belgeye taraf olmustur. Ulkemizin taraf oldugu iklim
degisikligiyle ilgili uluslararasi ¢evre bildirge ve anlagsmalar1 asagidaki sekilde siralanabilir:

BM-AEK Uzun Menzilli Smirlar Otesi Hava Kirliligi S6zlesmesi (1979), Ozon Tabakasiin Korunmasina Dair S6zlesme (1985),
Ozon Tabakasin Incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii (1987), Cevre ve Kalkinma icin Rio Bildirgesi ve Giindem
21 (1992), Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi ilkeleri Bildirgesi (1992), Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (1994), Collesmeyle
Miicadele Sozlesmesi (1995), Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA), Uluslararas: Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO), Uluslararasi
Denizcilik Orgiitii (IMO) ve Uluslararasi Demiryolu Sirketleri Birligi'nin (UIC) calismalari.

iklim Degisikligi Ulusal Eylem Stratejisi

Cevre mevzuatindan ve politikalarin olusturulmasindan sorumlu ana kurum Cevre ve Orman Bakanhgy'dir. Diger bakanliklar
ise kendi politikalarinin AB’ye Katihm I¢cin Ulusal Cevre Eylem Stratejisi'nde (UCES) belirtilen cevresel politika hedefleriyle
biitiinlestirilmesinden sorumludur.

Cevre ve Orman Bakanligi'nin ana hedefi tiim politika ve uygulamalarini, 6zellikle de Cevre Kanununu AB’nin genel ¢evre
politikalariyla uyumlu hale getirmektir. Bu amag, “kirliligin kontrolii’nden ¢ok “kirliligin 6nlenmesi”, kirliligin kaynakta
onlenmesi, atiklarin en aza indirgenmesi, en iyi teknik ve teknolojilerin kullanilmasi, enerjinin etkili kullanimi, denetim
sistemlerinin etkin olarak uygulanmasi ve “kirleten 6der” ilkesinin uygulanmasi gibi yaklasimlara dayalidir. Cevreyi korumaya
yonelik yatirimlar, Tiirkiye'nin AB’ye uyum siireci harcamalar1 arasinda en biiylik paya sahiptir.

Hava Kalitesinin Iyilestirilmesi

Hava kalitesiyle ilgili calismalar, Cevre ve Orman Bakanhig: tarafindan ¢ikarillan Hava Kalitesinin Kontrolii Yonetmeligi
kapsaminda gerceklestirilmektedir. Ayrica, Hava Kalitesinin Kontrolii Yonetmeligi'nin hava kalitesine iligkin hiikiimleri



de yiiriirliiktedir. AB’nin hava kalitesiyle ilgili cerceve mevzuatini mevzuatimizla uyumlastirmak amaciyla, 2004 yilinda
Hava Kalitesi, Kimyasallar ve Atik yonetimi Alaninda Tiirkiye'nin Desteklenmesi adl bir proje baglatilmigtir. Bu projenin
ilk bileseni hava kalitesi ile ilgili olup AB Hava Kalitesi Cerceve Direktifi hiikiimlerinin Ulusal hava kalitesi mevzuatimiza
ve hava kalitesi 6l¢iim faaliyetlerine yansitilmasi amacini tagimaktadir. Projenin bir baska amaci da Biiyiik Yakma Tesisleri
Direktifi hiiklimlerinin ulusal mevzuatimiza yansitilmasidir. Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi Taslag:,
dort kardes direktifi de kapsamakta olup, kirliligin énlenmesi ve hava kalitesi alaninda izleme, yaptirim, uygulama ve
kurumsallagma amaci tagimaktadir.

Endiistriyel kirliligin kontrol altina alinmasi1 kapsaminda yedi direktif bulunmaktadir. Bunlar arasinda, Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrol Direktifi (IPPC 96/61/EC) ve Biiyiik Yakma Tesisleri Direktifi (LCP-2001/80/EC) ile ilgili cahsmalar
baglatilmigtir.

Ayrica, belirtilen proje kapsaminda Kimyasallar ve Atik Yonetimi Bileseni Projesi de baglatilacaktir.

Atik YOonetimi

Atiklar, Kati1 Atiklarin Kontrolii, Tibbi Atiklarin Kontrolii ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii ve Yonetimi yonetmelikleri uyarinca
kontrole tabidir. Tiirkiye’de kat1 atik yonetiminden sorumlu kurumlar Cevre ve Orman Bakanligi, Sanayi ve Ticaret Bakanligi,
Icisleri Bakanhig, Bayidirhik ve Iskan Bakanhg, belediyeler, ticaret ve sanayi odalar ile Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’diir.

Evsel atiklarin ancak %30’u diizenli olarak depolanmaktadir. Diizenli depolama, kompostlastirma, yakma ve geri kazanma
sistemleri yaygin degildir.

1.3.2 Tiirkiye’de Enerji Politikalar1 ve Onlemler

Tiirkiye'nin enerji politikasinin temel amaci, iilkede siirdiiriilebilir kalkinma hedefine 6zel 6nem atfederek, diger gelismis
iilkelerde oldugu gibi ekonomik ve sosyal gelisimi desteklemeye yonelik cevre boyutunu da dikkate alan, yeterli ve giivenilir
enerji arzini rekabetci fiyatlardan temin etmektir. Bu hedefleri gerceklestirirken izlenen temel strateji 6zel/yabanci
yatirimcilarin ve bolgesel is ortakliklarinin katilimin tegvik etmektir.

1.3.3 Uygulanan — Benimsenen — Planlanan Onlemler

Enerji Sektorii

Tirkiye, enerji verimliligini arttirma ve koruyucu onlemleri tesvik etme, enerji arzinda yenilenebilir kaynaklarin payini
arttirma, yiiksek karbon igerikli yakitlardan diisiik karbon icerikli yakitlara gecisi kolaylastirma ve emisyon azaltimin
tesvik edici onlemleri uygulama amac tasiyan girisimlerle enerjiden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini asgari seviyeye
indirgemeye caligmaktadir.

Giivenilir bir enerji arzi yaratmak ve enerji kaynaklarini ¢esitlendirmek amaciyla, yerli kaynaklarin (komiir ve hidrolik)
optimum kullanimina, alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha genis oranda kullanimina gereken oOncelik
verilmektedir.

Tiirkiye enerji sektoriiniin daha verimli ve akilcl caligmasina biiylik 6nem atfetmekte, ulusal ekonominin rekabetci giictinii
tesvik ederek AB Direktiflerine tam uyum saglamay1 hedeflemektedir. Bu ac¢idan, elektrik ve gaz piyasalarinin yeniden
yapilandirilmasi ve liberallestirilmesinde ¢ok 6nemli bir ilerleme kaydedilmistir. Tiirk enerji sektoriiniideki liberallesme
caligmalari Elektrik ve Gaz Piyasalar1 Kanunlarinin yiiriirliige girmesiyle birlikte 2001 y1linda hiz kazanmistir (4628 ve 4646
sayili Kanunlar).

Ulkemiz enerji sektoriiniin yeniden yapilandirilmas: ve liberallestirilmesi cabalarimi desteklemek iizere, Petrol Piyasasi
Kanunu (5015 sayili Kanun) 2003 yilinda yiiriirliige girmistir. Enerji Piyasas1 Kanunun da 6ngordiigii sekilde, Enerji
Piyasas1 Diizenleme Kurulu'nun (EPDK) 2001 yilinda idari ve mali 6zerklige sahip olarak kurulmasiyla birlikte cok 6nemli
bir kurumsal degisim yasanmustir. Ayrica, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina
Iliskin Kanun da yiiriirliige girmistir.



Niikleer enerji secenegi gelecekte basvurulacak alternatif enerji kaynaklar arasinda goriilmektedir. Onlemler gozetilmeyen
senaryoya gore niikleer enerji santrallerinin toplam kurulu kapasitesinin 2020 sonu itibariyle 4500-5000 MW arasinda
olmasi beklenmektedir.

Konvansiyonel Enerji Sistemlerindeki Gelismeler

Linyitle calisan enerji santrallerinde yerli linyitin yiiksek kiikiirt iceriginden dolay1 SO, emisyonlar1 mevzuatimizda belirtilen
sinir1 agsmakta ve Baca Gazi Kiikiirt Aritma (FGD) tesisi kurulmasi gerekmektedir. Bu ¢ercevede, mevcut santrallere takviye
FGD tesisleri kurulmustur (Cayirhan I-11, Kemerkdy, Orhaneli, Yatagan, Yenikoy). Ancak, FGD tesislerinin oldukga yiiksek
bir yatirim maliyeti getirmesinden dolay1 eski termik santrallerin hepsinin takviye edilmesi miimkiin olamamstir. Ote
yandan, ilgili Yonetmeligin (1986) cikarilmasindan sonra planlanan yeni linyitli enerji santralleri i¢in FGD tesislerinin
kurulmas1 planlama asamasinda dikkate alinmis ve santralin kendisiyle birlikte ihaleye ¢ikarilmistir. (Afsin — Elbistan B,
Cayrrhan III-IV, Kangal III).

Yerli linyitin kiil icerigi yiiksek olmasi nedeniyle, partikiil maddelerin kontrol altina alinmas1 da ¢cok 6nemlidir. Partikiil
maddeler acisindan komiirlii enerji santrallerinin neredeyse tiimii yliksek verimlilikte calisan elektrostatik filtrelerle (ESP)
donatilmigtir.

Uretilen her bir iinite elektrik icin, santral verimliliginin arttirilmastyla birlikte aciga cikan CO, de dahil diger emisyonlarda
ve desarjlarda bir azalma olacagindan, adi gecen Rehabilitasyon Projesi santralin ¢evre performansinin gelismesini de
saglayacaktir.

Tiirkiye komsu iilkelerinin coguyla enterkonnekte sistemlere sahiptir ve sebekesinin Elektrik iletiminin Koordinasyonu
Birligi’nin (UCTE) Avrupa sebekesiyle senkronizasyonunda aktif rol oynamaktadir.

Kombine Is1 ve Gii¢

Istatistiklere gore, 2005 yili sonu itibariyle toplam kurulu kojenerasyon kapasitesi 3608 MW olup Ulkemizin enerji
sisteminin toplam kurulu kapasitesinin %9.8’ine karsilik gelmektedir. Su anda, tiim kojenerasyon iinitelerinin %61.4’i dogal
gazla calismaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tahminlerine gore, kojenerasyonun payi, toplam enerji iiretiminin
%12.2’sine ulasacak ve yeni olusacak kojenerasyon kapasitesinin tamami dogal gazla calisacaktir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tesvik Edilmesi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimini enerji politikas1 oncelikleri arasinda
gormektedir. Yenilenebilir enerjilerden elde edilen elektrik, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesvik edilmesinde ana politika
araci olarak kullanilmaktadir.

Ekonomik olarak kullanilabilir durumdaki hidrolik enerji potansiyelinin yillik 130.000 GWh oldugu tahmin edilmekte, ancak
bu potansiyelin yalnizca %35’inden faydalanilabilmektedir. 3197 MW yapim asamasinda olup hidrolik enerji kullaniminda
2020 yilina kadar 35.000 MW’a ulasilacag1 6ngoriilmektedir.

Ulkemiz, jeotermal enerji iiretimi acisindan cok biiyiik bir potansiyele sahiptir. Diinyanin toplam jeotermal potansiyelinin
sekizde birini elinde bulundurmaktadir. Bu potansiyelin biiyiik bir kismi nispeten diisiik 1s1 icerigine sahip olsa da dogrudan
1sinma amacl uygulamalar icin uygundur. Ulkenin riizgar potansiyelini degerlendirmek icin bir riizgar atlas1 hazirlanmistir.
Riizgar enerjisi kaynaklarinin ekonomik bir sekilde nasil kullanilabilecegi yoniindeki degerlendirme c¢aligmalari devam
etmektedir.

Ulkenin giines 1s1mim dikkate alindiginda, giines enerjisi Ulkemizde 6nemli miktarda enerji saglayabilecek niteliktedir. Su
an icin giines enerjisinden temelde evsel sicak su ihtiyacini karsilamak icin faydalanilmaktadir.



Enerji Verimliligi

Tiirkiye taleplere, ekonomik biiylimeyi engellemeden ve cevreyi koruma hedefinden 6diin vermeden cevap verirken, enerji
verimliligine biiylik 6nem atfetmektedir. 2004 yilinda Enerji Verimliligi Stratejisi gelistirilip benimsenmistir.

Enerjinin korunmasi ve verimliligine iligkin faaliyetlerin koordinasyonu, denetlenmesi ve bu konuda politikalarin
olusturulmasi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan, ulusal enerji politika ve stratejileri cergevesinde takip
edilmektedir.

Yetkili kurumlarin esgiidiimiiyle Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIE) tarafindan endiistriyel isletme ve binalarin enerji
verimliligini {ilke capinda bolgesel ve sektorel esasta gosterecek bir envanter hazirlanip yayinlanacaktir. Bu verilere dayali
gelecege yonelik tahminler, kurumun kendi bulgularina gore hazirladig: yillik raporlar ve Enerji Verimliligi Kanun Tasaris1
Taslagina gore kamu sektoriine yonelik degerlendirmeler de envanterle birlikte sunulacaktr.

Enerji Verimliligi Kanun Tasaris1 Taslaginin 2006'nin dordiincii ¢eyreginde yiiriirliige girmesi ongoriilmektedir. Enerji
Verimliligi Kanun Tasarisi, Bakanlar Kurulu tarafindan TBMM ne sunulmasindan sonra onaylanarak yiiriirliige girecektir.

Ev Aletlerinin Etiketlenmesi

Sanayi ve Ticaret Bakanligi son donemde buzdolaplar1 (Mart 2002), elektrikli firinlar (Subat 2003), camasir makineleri,
kurutma makineleri, bulasik makineleri ve elektrik lambalarinda (Agustos 2002) enerji verimliligine yonelik etiketleme
standartlarina dair bir dizi yonetmelik yayimlamigtir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), iiriin ve proseslerin uluslararasi

normlara gore sertifikalandirilmasindan sorumludur.

Sanayi Sektorii

Enerjive Tabii Kaynaklar Bakanligi’'nca1995’te yayimlanan Sanayi Kuruluslarinin Enerji Tiiketiminde Verimliligin Arttirilmasi
Yonetmeligi uyarinca, yillik enerji tiikketimi 2000 ton esdeger petrol ve {izeri olan sanayi kuruluglarinin tesislerinde enerji
yonetim sistemini kurmalar1 gerekmektedir.

Uretim sektoriinde, 6zellikle enformasyon ve iletisim alanlarinda AR-GE faaliyetleri desteklenecek, yeni iiriin ve teknolojilerin
gelistirilmesi, ¢cevrenin korunmasi, kii¢iik ve orta biiytikliikte isletmelerin gelistirilmesi ve kalkinmada bolgeler arasi farklarin
azaltilmasina yonelik yatirimlara oncelik verilecektir.

Enerji Tasarrufunu Tesvik Edici Calismalar

Sanayi sektorlerinde enerji verimliligini arttirmak icin 1995 yilinda Enerji Tasarrufu Yonetmeligi yayimlanmistir. Buna gore,
2000 toe lizerinde enerji tiiketen fabrikalarin tesislerinde bir Enerji Miidiirii atamasi gerekmektedir.

Insaat Sektorii

Binalarda Is1 Yalitimi Kurallarini Dikkate alan Zorunlu Standart TS 825, 1999 yilinda kabul edilmistir. Binalarda Enerji
Performansi Direktifi ve Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 TS 825 uygulamadadir.

Yeni binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi uyarinca, binanin konumu, mimari detaylar1 ve bolgesel degerlere gore hazirlanan 1s1
yalitim kayitlar1 degerlendirilerek bina icin gereken maksimum enerji miktar1 uygun yalitim sistemine gore simirlandirilir.
On degerlendirmeler 1s181nda 151 kaybinin 100-150kWh/m?’ye kadar diisiiriilmesi gerekir ki bu da neredeyse %50’lik bir
azaltima kargilik gelir.

iki yeni proje baslatilmasi planlanmaktadir. “AB Binalarda Enerji Verimliligi Konusunda Bilincin Arttirilmas Projesi” 2007
yili itibariyle baslatilacaktr.

AB Aday Ulkelerinde Enerji Verimliligi Standartlarmin ve Etiketlemenin Maliyet Etkin Gelistirilmesi ve Uygulanmas
Yoniindeki Engellerin Kaldirilmas1 Programi 2007 yihinda GEF Aday Ulkeler Yerel Temas Noktasi tarafindan
baglatilacaktir.



Cevre Sektorii

Cevre ve Orman Bakanlig1 biinyesinde enerji sektoriiyle baglantili emisyon kontrolii ve gevresel etki degerlendirmesinden
sorumlu daireler bulunmaktadir. Sorumlu Genel Miidiirliikler ¢evrenin korunmasi ve hava kirliliginin kontrol altina alinmasi
ile ilgili faaliyetler gerceklestirmekte, cevresel etki degerlendirmesi ve planlama yapmaktadir. Mevcut ¢evre mevzuatinin AB
miiktesebatiyla uyumlastirilmasi Cevre ve Orman Bakanhgi’nin sorumluluklar: arasindadir.

Tiirk Enerji Sektoriine Verilen Uluslararasi Yardim ve Hibeler

Ulkemize verilen uluslararas1 yardimlar DPT tarafindan koordine edilmektedir. Kredi anlasmalarinda finansman saglayan
taraflarla DPT arasindaki sozlesmeler Hazine Miistesarhig tarafindan da karsilikli olarak imzalanmaktadir. Tiirkiye’den
yabanci finansman destegi i¢in yapilan bagvurularin belirlenmis usullere gore DPT’ye iletilmesi gerekmektedir.

AR-GE Calismalar ve Ilgili Projeler

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Cevre ve Orman Bakanligi, Elektrik Isleri Etiid idaresi, Tiirkiye Teknoloji Gelistirme
Vakfi ve TUBITAK tarafindan ortak olarak baslatilan Ulusal Enerji Teknolojileri Arastirma Programi 2002 yilinda
tamamlanmigtir. Sonug raporunda 10 yillik Ulusal Eylem Plani da yer almaktadir.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 acisindan 6nemli rol oynayabilecek cesitli calismalar mevcuttur.

TUBITAK MAM Enerji Enstitiisii’niin Yeni Teknoloji ve Etki Azaltma Projeleri

Teknoloji Ongoriileri Projesinin ilgili kurum ve kuruluslarla birlikte uygulanmasindan TUBITAK-MAM Arastirma Merkezi
sorumludur (Arastirma Enstitiileri: Bilgi Teknolojileri, Enerji, Kimya ve Gida, Cevre, Malzeme, Yer ve Deniz Bilimleri).

Uluslararasi Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi (UNIDO ICHET)

Ekim 2003’te, UNIDO ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi arasinda imzalanan anlagmayla Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi
Teknolojileri Merkezi Istanbul’da kurulmustur. ICHET’in en éncelikli amaci gelismekte olan iilkelerin enerji hizmetlerine
olan talebine cevap vermek, bunu yaparken de ekonomik, teknik ve cevresel acilardan uygun hidrojen enerjisi teknolojilerini
tesvik etmektir.

Ulastirma Politikalari

Karayolu Tasimaciligi Kanunu 19.07.2003 tarihinde Bakanlar Kurulu karariyla kabul edilmistir. 2004 yilinda Kara
Ulastirmasi Genel Miidiirliigii kurulmustur. Bu Genel Miidiirliiglin amaci tasinan mal ve yolcular ile bu tasimacilikta yer
alan araclar i¢in standartlar koymaktir.

Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii 10 Kasim 2005 tarih ve 5431 sayilh Kanunla yeniden yapilandirilmistir.

Tiirkiye’ninulastirmapolitikasindakianahedeflerdenbiridemiryollarininyeniden yapilandirilmasidir. Demiryolu sektoriiniin
2008 yilina kadar yeniden yapilandirilmasi i¢in iddiali bir Demiryolu Tasimaciligi Eylem Plan1 benimsenmistir. Ayrica,
demiryolu altyapisinin AB’nin yapisi, teknik norm ve politikalariyla uyumlu bir sekilde hizla modernizasyonuna da dikkat
edilecektir. Bu baglamda, planlanan donem icerisinde 1800 km uzunlugundaki mevcut demiryolu hattinin rehabilitasyonu,
180 km’lik sinyallesme sisteminin tamamlanmasi ve 160 km’lik elektrifikasyon caligmasi yapilmasi 6ngoriilmektedir.

Bogaz demiryolu tiip tiinel gecisi (Marmaray) projesi Bulgaristan’dan baslayip Giircistan’a kadar uzanacak Avrupa ile Asya
arasindaki en kisa demiryolu baglantisi olacak ve Dogu-Bat1 demiryolu koridoru i¢in Bogaz’dan kesintisiz gegis saglayacaktir.
Marmaray Projesi Demiryollar1 Limanlar ve Havameydanlar1 insaati Genel Miidiirliigii (DLH) tarafindan planlanmakta
olup insaat islerine 2004 yilinda baglanmigtir.

Marmaray Projesi sayesinde NO,, NMHC, CO ve CO, formundaki sera gazi emisyonlarinin yilda 130.335 ton azalacag:
tahmin edilmektedir.



Ulastirma Alaninda Etki Azaltic1 Onlemler

LPG yakith binek araglarinda elde edilen yiiksek verimlilik ve uygun yakit 6zellikleri sayesinde sera gazi emisyonlarinda
bir azaltim saglanmistir. 2000 yili itibariyle tiim yeni ithal ve yerli araclar katalitik konvertor ile donatilmis ve Euro/95
standartlar1 uygulanmaya baglamistir. Dizel yakittaki maksimum kiikiirt icerigi ile ilgili standartlar 2007 yilina kadar AB
yonetmeliklerine uyumlu hale getirilecektir.

Tahminlere gore, 2010 yilina kadar toplam hafif ve agir ticari arag sayis1 2.550.000’1 bulacaktir. Bu say1 2004 rakamlarina
gore %21.5°lik bir artisa karsilik gelmektedir. Dizel yakith araglar da dahil binek araglarinin sayisinin da 2010 yilinda 2004
rakamlarina gore %17 oraninda artis gostererek 5.700.000’e ulasacag1 tahmin edilmektedir. Yakit tiiketim teknolojisinde
iyilestirme yapilarak arac filo biiyiikliigiindeki bu artis1 telafi etmek miimkiin goriinmektedir.

Tarim Politikasi

Tarim politikalarinin ana amaci (2006-2010 Tarimda Strateji Belgesi) artan niifusa dengeli ve yeterli besin kaynagi saglamak
ve gida giivenligi ilkelerini dikkate alarak ekonomik ve sosyal acilardan siirdiiriilebilir, iyi organize olmus ve rekabetci glicii
yiiksek bir tarim sektorii olusturmaktir. Cift¢i kayit sistemi ile arazi kayit-kadastro sisteminin kurulmasi, arz1 fazla olan
mahsullerden alternatif mahsullere gecisin saglanmasi, tarim satis kooperatif ve birliklerinin yeniden yapilandirilmasi ve
bu siireg zarfinda kidem 6demelerinin yapilmasi amaciyla Tarimsal Reform Uygulama Projesi baslatilmistir. Proje toplam
600 milyon $’lik Diinya Bankasi kredisiyle finanse edilmekte, bunun 200 milyon $lik kismi program kredisi olarak temin
edilmektedir. Projenin siiresi 2007’ye kadar uzatilarak ciftci kayit sisteminin kurulmasi, kadastro, arazi kayit ve tarimsal
yatirim destegi caligmalarinin hizlandirilmasi, tarim arazilerinin ¢evresel amaclarla korumaya alinmasi ve lisansh depoculuk
faaliyetlerinin baglatilmasi hedeflenmistir.

Su Havzalari

Kirsal kalkinma projeleri havza yonetimi ve kiigiik 6l¢ekli kalkinma projelerini kapsamakta olup, tarim ve hayvancilik, sulama,
sulak alanlarin rehabilitasyonu, kdy ve orman yollarinin insasi, igme suyu goletlerinin olusturulmasi, icme suyu temini,
tarim ve hayvancilik iiretiminin arttirilmasi ve ormanlasma da dahil cesitli faaliyetlerin gelistirilmesini icermektedir.

Ote yandan, Anadolu Su Havzalar1 Rehabilitasyon Projesi uygulamaya konulmustur. Projeden cesitli bagarili ve tatmin
edici sonuclar elde edilmis oldugundan, Diinya Bankasi (DB) ve Kiiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan desteklenen yeni
Anadolu Su Havzalar1 Rehabilitasyon Projesi hazirlanmis ve 2005-2011 donemi i¢in uygulamaya konulmustur. Projenin
toplam biitgesi 45 milyon $’dir (DB 27 milyon $, GEF 7 milyon $, devlet katkis1 8.65 milyon $, yerel yonetimlerin katkis1 0.9
milyon $ ve koyliilerin katkisi ise 8.45 milyon $’dir).

Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik

Tiirkiye’de arazi kullanim ve planlamasi ¢esitli kurumlar tarafindan yapilmaktadir. Ancak ilgili tiim kurum ve taraflar
arasinda gereken esgiidiimiin saglanmasi i¢in kesin ve giincel verilerle disiplinler arasi yaklasima dayal bir Ulusal Arazi
Kullanim Plani iizerinde anlagsmaya varilmasi ve tiim kararlarin bu plana goére alinmasi gerekmektedir. Ayrica, arazi kullanim
plan ve politikalarinin da iilkenin degisen kosullarina gore giincellenmesi ¢cok 6nemlidir.

Ulkenin %27’sini kaplasa da Tiirkiye’deki ormanlarin neredeyse yarisi ne yazik ki verimli degildir ve rehabilite edilip
korunmalar gerekmektedir. Ayrica, iilkenin ormanlik alanlar1 da esit dagilim gostermemektedir.

26.5 milyon ha’lik tarim arazileri iizerinde (tiim tarlalar, sebze tarlalari, meyve bahgeleri ve zeytinlikler) agir1 giibre kullanima,
aniz yakma ve agir tarla stirme gibi geleneksel tarim teknikleri uygulanmaktadir. Buna ek olarak, iilkedeki tarim arazilerinin
arsa parsel dagilimi da makineli igsleme ve sulamaya elverigli degildir. Sulamali tarim yetersiz ve verimsizdir. Ortalama tarla
biiytikligi cok kiiciiktiir. Bu istikrarsiz kosullar tarimdan elde edilen atiklarin %50’sinin ziyan olmasina neden olmaktadir.
Tarim sektoriinde ana enerji kaynag fosil bazhidir.

13.5 milyon hektarhk (2004 rakamlarina gore) ¢ayir ve otlak alanlar1 CO, yutak alani olarak 6nemli bir konuma sahip olup,
iilkede 6nemli bir potansiyel yaratmaktadir. Ancak, bu alanlarda uygulanan yonetim anlayis1 hem idari anlamda hem de
koyliiler anlaminda zayiftir.

Tiirkiye zengin sulak alanlara sahiptir. Ancak, bu alanlarin gelistirilmesi biiyiik sermaye, isgiicii, teknoloji ve girdi yatirnmi
ile biiyiik miktarda yillik bakim biitgesi gerektirmektedir.



Ulusal Ormancilik Politikalar:
Ulke capindaki ormancilik faaliyetlerinden Cevre ve Orman Bakanlig1 ve bagh kuruluslar: sorumludur.

Tiirkiye’'nin ilk olarak 1973-1993 yillar1 arasindaki dénem i¢in hazirlanmig olan, ardindan da 1990-2009 arasindaki 20
yillik donemi kapsayan bir Ormancilik Master Plan1 bulunmaktadir. Bununla birlikte, bu planin kapsaminin tiim ekonomik,
sosyal, ekolojik ve kiiltiirel alanlar1 kapsayacak sekilde genisletilmesi gerekmektedir. Tiirkiye Ulusal Orman Programinin
hazirliklarina 2001 yilinda baglanmis, 2004 yilinda tamamlanmigtir.

Ulke ormanlarmin yariya yakin béliimii bozulmus oldugundan, ormanlastirma calismalari ve diger iyilestirme faaliyetleriyle
bu alanlarin rehabilite edilmesi Tiirkiye’deki ormanlarin iyilestirilmesi agisindan 6zel 6nem tagimaktadir.

Ulusal Ormancilik Hedefleri

Ulusal Ormancilik Politikalarinin ana hedefi ormanlarin korunmasi, biitiinliigliniin saglanmasi, biyolojik cesitliligin
saglanmasi ve orman dogal yapilarinin idame ettirilmesi, zararli biyotik ve abiyotik ajanlara kars1 korumanin saglanmasi,
ormanlar disinda uygun olan yerlere orman ortiisii kurularak ormanlik alanlarin genisletilmesidir.

Diger hedefler arasinda, siirdiiriilebilirlik temelinde ormanlardan yerel, ulusal ve kiiresel seviyelerde ¢ok amach faydalar
saglamak ve bunlarin toplumun ortak ¢ikarlari icin esit olarak dagitilip kullanilmasini temin etmek sayilabilir.

Ormancilik alaninda arastirma calismalarina yonelik politika, strateji, oncelik ve ilkeler sunan Ormancilik Aragtirmalari
Master Plan1 2001 yilinda hazirlanmigtir. Plana gore, ¢calismalarin ormancilikta degisen ihtiyag ve rollere gore giiclendirilip
geligtirilmesi gerekmektedir.

Atk

Atiklarin diizenli depolanmasi iliskin 1999/31/EC say1li Konsey Direktifi uyarinca diizenli atik bertarafi ile emisyon kontrolii
saglanmasina iligkin hazirlik calismalar1 devam etmektedir. Bu arada, organik atiklarla ilgili calismalar da (Biyoatik direktifi
3. taslak) siirmektedir. Organik atiklarin geri kazanilmasina iligkin olarak kompostlastirma icin mekanik ve biyolojik aritma
ongoriilmektedir.

Tiirkiye diizenli depolama alanlarinin olusturulmasi, mevcut diizenli depolama alanlarinin rehabilite edilmesi, yetersiz
sayidaki atik su aritma tesislerinin sayisinin arttirilmasi ve AB katilim siirecinde Tiirk mevzuatinin AB mevzuatina
uyumlastirilmasina biiyiik 6nem vermektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti ve Avrupa Birligi icin Cevre Alaninda Entegre Adaptasyon
Stratejisi Projesi bu sektorlerde toplam adaptasyon maliyetini hesaplamakta ve bu maliyetin diger aday iilkelere kiyasla
%289 kat daha pahali olacagini ortaya koymaktadir. Tiirkiye tahmini maliyeti 59 milyar Avro’yu bulan cevre sektoriinde
iyilestirme ¢alismasi yapmak i¢in gereken finansal kaynaklar1 bulamamanin zorluklariyla karsilasacaktir.

1.3.4 Diger Politika ve Onlemler

Tirkiye’de gerceklestirilen cevre calismalarimi daha da gliclendirmek igin asagidaki ek politika ve Onlemler
gerceklestirilmektedir:

- Enerji Verimliligi Kanun Tasarisinin onaylanmasi

- Tiirk mevzuatinin AB miiktesebatiyla uyumlastirilmasi

Uluslararasi igbirligi projelerine katihm saglanmasi

Cevreyi daha az kirleten araclarin tegvik edilmesi

Test laboratuarlar:



1.4 Tahminler ve Etki Azaltma Senaryolari

Tiirkiye’deki sera gazi emisyonlar1 toplam diinya iilkeleri emisyonlarinin %1’inden azina karsilik gelmekte ve iilkemiz
diinyanin daha az kirletici iilkeleri arasinda yer almaktadir. Kabul edilmis olan etki azaltici politika ve 6nlemlerin tam olarak
uygulanmasina da onay verilmis olup, alinabilecek ek 6nlemlerin etkileri 2010/2020 dénemi i¢in sera gazi egilim senaryolari
olarak tartisilmaktadir.

1.4.1 Enerji Sektorii

Beklendigi iizere, enerji liretim ve tiiketiminde meydana gelen hizli biiyiime yerel, bolgesel ve kiiresel anlamda gevreyle ilgili
pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmistir. Kiiresel cevre konular agisindan bakildiginda, Tiirkiye'nin CO, emisyonlarinin
enerji tiiketimine paralel artis gosterdigi anlasilmaktadir. 2004 yilinda emisyonlar 223 milyon tona ulagmistir.

GSYIH nin éniimiizdeki 15 y1l boyunca yillik %6 oraninda biiyiimesi éngoriisiine gore, hem enerji sektoriiniin biiyiimesi,
hem de beraberinde getirecegi kirlilik sorununun artacagi beklenmektedir.

Mevcut calismada kullanilan analitik yontem Enerji ve Gii¢ Degerlendirme Programindan (ENPEP) alinmis ve entegre enerji
modelleme sistemi kullamilmigtir. Tiim analizlerin kapsadigi donem 2005-2020 yillar1 arasini icermekte ve 2003 yili baz y1l
olarak alinmaktadair.

Makroekonomik Tahminler ve Enerji Talebi Tahminleri

Niifus, niifus artis hizlar1 ve GSYTH artig oranlar agagidaki Tablo 1.2’de verilmektedir. Bu degerler genel enerji ve elektrik ile
ilgili tahminlerin yapilmasinda kullanilmigtir.

Tablo 1.2 Niifus, niifus artis hizlar1 ve GSYiH artis oranlar

Nifus (milyon) 73.101 78.459 83.340 87.759

Nifus Artis Hizi (%) - 1.4 1.2 1.0
GSYIH Artis Orani (%) = 5.5 6.4 6.4

Kaynak: DPT

Onlem Goézetilmeyen Temel Varsayimlar (6nlemler dikkate alinmadan — referans
senaryo)

Onlemler gozetilmeden olusturulan senaryo (referans senaryo), enerji alanindaki olasiliklara yonelik meveut resmi bakis
agisii yansitmaktadir. Enerji sistem yapisi dikkate alindiginda Referans Senaryo 1s181inda gelecege yonelik asagida belirtilen
varsayimlar yapilmaktadir:

Yerli ek fosil yakit rezervi olmayacaktir.

Ham petrol, dogal gaz ya da komiir ithalatinda herhangi bir kisitlama olmayacaktr.

Ulkenin enerji fiyatlandirma politikalarinda temel degisiklikler olmayacaktir.

Enerji tasarrufu ya da yenilenebilir kaynaklar acisindan yeni biiyiik kapsaml programlar uygulanmayacaktir.

Elektrik sisteminin yayginlagmasi planlama siirecinde maliyetin azaltilmasina dayali olarak gerceklesecektir. Bu baglamda
agagida belirtilen politikalar g6z 6niine alinmahdir: Enerji iiretiminde kullanilacak olan yerli linyit komiirii ¢itkarma toplam
kapasitesi 18,790 MW olarak alinmistir(120 TWh). 2003 yili sonu itibariyle bu toplam miktarin 6,520 MW’lik (42 TWh)
kismi kullanimdadir ve 2,200 MW’lik (11 TWh) bir kisim daha insaat ya da lisans alma agsamasindadir. Kalan 10,070 MW’lik
(67 TWh) kismin da planlama calismasinda genisleme siirecinde kullanilacagi varsayilmaktadir.



Talep Tahminleri

Referans senaryo 15181da 2005 yilinda 92 Mtoe olan toplam birincil enerji kaynaklarinin 2020 yilinda % 6.1 ortalama yillik
biiytime hiziyla 223 Mtoe’ye ylikselmesi beklenmektedir. 2005 yilinda bu kaynaklarin tiiketim dagilimi %29 komiir, %37
petrol, %22 dogal gaz, %4 hidrolik enerji ve %8 yenilenebilir enerji kaynaklar1 seklindedir. 2020 yilina gelindiginde bu
kaynaklarda yasanacak gelismelerle %37 komiir, %27 petrol, %23 dogal gaz, % 4 hidrolik enerji, %5 yenilenebilir enerji ve %4
niikleer enerji dagiliminin gergeklesmesi beklenmektedir. Her ne kadar yenilebilir enerji kaynaklar1 arzinda 2003 ile 2020
yillar1 arasinda 1.5 kat artis yasanacak olmasina ragmen, bu kaynaklarin payinin 2003 yilinda %8.3’ten 2020 yilinda %4.6’ya
diismesi beklenmektedir.

2005 yilinda kisi bagina diigen enerji titketimi 1284 ktoe olarak hesaplanmistir. Bu miktarin 2020 yilinda 2541 ktoe’e ¢ikmasi
beklenmektedir. Ge¢mis yillarda Tiirkiye ekonomisinden beklenen enerji talebi %8-10 oraninda artig gostermistir. Uzun
vadede bu oranin %7-8 daha da artmasi beklenmektedir. 2005 yilinda 163 TWh olan briit elektrik talebinin 2020 yilinda 499
TWh’e yiikselmesi ongoriilmektedir. Bu da 6nlimiizdeki 15 y1l i¢inde ii¢ katlik bir artis anlamina gelmektedir.

Bu durumla baglantili olarak kisi bagina diisen elektrik tiiketimi 2005 yilinda 1,944 kWh’ten 2020 yilinda 5,692 kWh’te
ylikselecektir. 2003 y1l1 diinya ortalamasinin 2,429 kWh ve OECD ortalamasinin ise 8,044 kWh oldugu dikkate alindiginda
Tiirkiye’'nin enerji ve elektrige ihtiyaci olan bir iilke oldugu acgike¢a ortaya ¢ikmaktadir.

Elektrik Arz

Toplam iiretim kapasitesinin 544 TWh’e yiikselmesi beklenmektedir. Dogal gaz ile calistirilan iiniteler, 2000 yilinda %43.8
(97.3 TWh) olan deger, 2020 yilina gelindiginde toplam iiretim kapasitesinin % 36,5’ine (198.8 TWh) karsilik gelecektir. Yakit
olarak tag komiirii ve linyit kullanilmasiyla yapilan iiretim 2005 yilinda %20.0 (44.6 TWh) oraninda iken 2020 yilinda %25.0
(135.9 TWh) oranina yiikselecektir. Petrol ve dizel yakit kullanilarak yapilan iiretim ise 6nemli 6l¢iide diisiis gosterecektir.
Burada belirtilen tahminler toplam elektrik tiretiminin %3.6’sina (19.4 TWh) karsilik gelmektedir. Bu oran 2005 yilinda
%8.7 olarak hesaplanmistir. Tiim yenilebilir enerji kaynaklar (hidrolik, jeotermal, giines ve riizgar) icin bu oran 2005
yilinda %21.7’den 2020 yilinda %22.5°e (118.3 TWh) yiikselecektir. Elektrik iiretim kapasitesinde kullanilan ana kaynaklarin
paylarina bakildiginda, dogal gazda kiiciik bir diisiis, petrol irlinlerinde 6nemli bir diisiis, linyit ve ithal komiirde hafif bir
artig, niikleer enerjide ciddi bir artis ve hidrolik enerji ve riizgar enerjisinde nispeten sabit bir seyir gozlenmektedir.

Onlem Gozetilmeyen Senaryo Kapsaminda Sera Gazi Emisyonlar1 (referans
senaryo)

CO, Emisyonlar

Onlemler gozetilmeyen senaryo (Referans Senaryo) temelinde sektorlerden kaynaklanan toplam CO, emisyonlar1 2003
ve 2020 yillar1 arasinda yillik ortalama %6.3’liik bir artis gostererek, 2020 yilinda yillik 604.63 milyon tona ulasacaktir.
Sektorler arasinda en dikkat cekici degisikligin enerji sektoriinde gerceklesmesi beklenmektedir. Enerji sektorii kaynakh
emisyonlar 2003 yilinda % 32’lik (68.9 mtpa) bir orana sahipken, y1llik %7.1 oraninda biiyliyerek 2020 yilina gelindiginde
%37.0 (221.9 mtp.a.) oranina yiikselecektir. Bunun sebebi nihai elektrik talebindeki hizl biiylime ve bu sektoriin kati yakitlara
olan bagimlihiginin devam etmesi olacaktir. Dogal gaz, niikleer enerji ve riizgar enerjisinin artan oranlarina ragmen, 2020
yilinda enerji ile ilgili yakit tiilketiminin %36’s1 bu sektorde gerceklesecektir.

CH, Emisyonlar:

2003 ve 2020 yillar arasinda CH, emisyonlan 2.4 kat artarak 175.7 kt p.a’dan 412.2 kt.p.a’ya ulasacaktir. Planlama
doneminin baginda CH, emisyonlar1 konutlarda kullanilan biyokiitle yakitlarindan kaynaklanmaktadir. 2003 yihnda
konutlarda kullamlan biyokiitle yakitlarindan kaynaklanan CH, emisyonlar toplam CH, emisyonlarinin %56.7’sine kargihk
gelmektedir. Dogal gaz ve elektrik tiiketiminde artiga bagh olarak konut sektorii kaynakhh CH, emisyonlarinin ortalamanin
altinda diisiik bir oranda artis gostermesi ve sektor payimin 2020 yilinda %35.7’ye gerilemesi beklenmektedir. Sanayi kaynakh
CH, emisyonlar1 yillik olarak %6.5 oraninda artarak 2003 yilinda 6.2 kt p.a’dan 2020 yihnda 18.2 kt p.a’ya yiikselecektir.
Planlama siirecinde sanayi payinin %3.5 — 4 arasinda olmasi beklenmektedir.



Onlemler Goézetilen Talep Yonetimi Senaryosu ve Politika ile Onlemlerin Toplam
Etkisi

EiE idaresi tarafindan gerceklestirilen calismalar Talep Yonetimi ile en yiiksek enerji talebini diisiirebilmenin miimkiin
oldugunu gostermektedir. Emisyonlar, enerji ve elektrik lizerindeki toplu etkileri degerlendirmek {izere sanayi sektoriinde
%15 ve konut sektoriinde %10 diizeyinde azalma elde edilecegi varsayimina gidilmistir.

Ancak artan verimlilik, techizat ve altyapinin iyilestirilmesi i¢in yatirim yapilmasin gerekli kilmaktadir. Bu tiir bir yatirnm
i¢in tahmin edilen toplam maliyet 2008 ve 2020 yillar1 arasinda yillik yaklasik 100 milyon YTL olarak hesaplanmaktadir.
Ancak bu noktada bir kisitlama bulunmaktadir. Ulastirma sektorti icin 2003 yilina ait kapasite ve ilgili maliyet hesaplamalari
bulunmamaktadir. Bu nedenle Onlemler Gozetilen Talep Yonetimi senaryosu sanayi ve konut sektérlerine odaklanmaktadir.
Dikkat cekici etkilerden bir tanesi niikleer enerjidir. Onlemler Gozetilen (Referans) senaryo uyarinca 1,500 MW kapasiteli
niikleer iiniteler sisteme 2012, 2014 ve 2015 yillarinda dahil olacak olmasina ragmen, Talep YOnetimi senaryosu
uyarinca yalnizca iki iinite 2015 ve 2018 yillarinda isletmeye alinacaktir. 2020 yilinda elektrik ithalati da 1.9 GWh diisiis
gosterecektir.

Enerji Tiiketimi ve Enerji Arzi

2020 yilina gelindiginde toplam nihai enerji titkketimi 16.2 mtoe ya da diger bir deyisle %9.2 oraninda diisiis gosterecek ve
176.6 mtoe degerinden 160.3 mtoe degerine gerileyecektir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, Talep Yonetimi programindan
etkilenmedigi varsayilarak, Onlemler Gozetilmeyen Senaryoda (Referans Senaryo) belirtilen degerlerde kalacag
ongoriilmektedir. En biiyiik diisiislerin tagkomiirii, dogal gaz ve linyitte sirasiyla %16.4 (6.2 mtoe), % 13.4 (3.4 mtoe) ve
%12.5 (0.5 mtoe) oranlarinda gerceklesmesi beklenmektedir. Elektrik tiiketimi %10.8 (4.6 mtoe ya da 53.7 TWh) oraninda
azalma gosterirken, petrol triinleri yalmzca %2.8 (1.5 mtoe) oraninda azalacaktir. Bunun nedeni bu alandaki tiiketimin
biiytik cogunlugunun gerceklestigi ulagtirma sektoriiniin Talep Yonetimi senaryosu disinda kalmasidir. Hane halklarinda
talep yonetimi uygulandigi varsayildiginda, genel konut nihai tiiketim orani 4.8 mtoe ya da % 10 diisiis gosterecektir (2020).
Konut sektoriinde kullanilan kok ve tagkomiiriinde (%17.4, 1.1 mtoe), dogal gazda (%13.6, 1.5 mtoe), linyitte (%10.6, 0.1
mtoe) ve petrol iirlinlerinde (%10.6, 0.3 mtoe) daha yiiksek diisiisler gozlenebilir. Konut sektoriinde elektrik talebi 2020
yilinda 19.6 TWh ya da diger deyisle Referans Senaryoda belirtilen seviyeden %10 daha diisiik olacaktir. (16.8 mtoe’den 15.1
mtoe’ye ya da 195.2 TWh’den 175.7 TWh’ye diisiis)

Sanayi sektoriinde nihai tiiketimde toplam diislis 2020 yilinda %15 (11.5 mtoe) seviyesinde olacaktir. 2020 yilinda antrasit
ve kok komiirii tiiketimi 5.1 mtoe (%16.3), petrol iiriinleri tiiketimi 1.2 mtoe (%13.5), linyit tiiketimi 0.4 mtoe (%14.9) ve
dogal gaz tiikketimi 1.9 mtoe (%13.5) azalacaktir. Sanayi sektoriinde elektrik talebi 2020 yilinda 2.9 mtoe ya da 34.1 TWh
seviyesinde olacaktir. Bu seviye Referans Senaryoda belirtilen seviyeden %15 daha disiiktiir.

Onlemler Gozetilen Talep Yonetimi Senaryosu Kapsaminda Emisyonlar

Onlemler Gozetilen Talep Yonetimi Senaryosunda enerji, sanayi ve konut sektorlerinde emisyon azaltimlar1 yasanacaktir.
Talep yonetimi ¢abalar1 CO, emisyonlarin1 2020 yilina gelindiginde yilda 75 milyon ton ya da diger bir deyisle %12 oraninda
azaltacaktir. Sektorlerde yasanacak azalimlar agagida belirtilmektedir:

enerji sektoriinde 37.2 mtp.a ya da %16.8
sanayi sektoriinde 28.7 mtp.a ya da %14.6
konut sektoriinde 9.4 mtp.a ya da %14.4

Enerji Sektoriinde daha yiiksek oranda bir azalma olmasinin sebebi fosil yakitlar, 6zellikle de komiir kullaniminda yiiksek bir
diislis olmasidir. Enerji sektoriindeki % 16,8’lik azalma elektrik i¢in komiir titketilmesinden meydana gelen diisiise yakin bir
orandir, bunun sebebi ise Talep Yonetimi Senaryosuna gore linyit ve ithal edilmis komiir ile yapilan iiretimi azaltmasidir.



1.4.2 Diger Tahminler: Etki Azaltma / Degerlendirme

Sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi bireysel politika ve 6nlemler mekanizmasinin acik ve nicel bir tablosunun ¢izilebilmesi
i¢in, kullanilan girdi verileri ve hesaplama yontemi takip eden boliimlerde agiklanmaktadir. Farkl bireysel politikalar
nedeniyle girdi verilerinin kaynaklar ¢esitlidir. Hatta zaman zaman mevcut durum ve emisyon azaltimi hesaplama yontemi
de farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle bu farklar ve uygulanan yontemler tek tek agiklanmaktadir.

Enerji giic degerlendirme programina (ENPEP) dayali analitik yontemin yam sira ekonometrik ve yapisal yaklasim
kombinasyonlar i¢in karma yaklagimlar da kullamilmistir. Yapisal yaklasimlarda oldugu gibi bu yaklagimlarda da her bir
nihai kullanim i¢in ayr1 modeller ve buna ek olarak yapisal tepkileri daha iyi analiz etmeye yarayan ekonometrik analizler de
bulunmaktadir.

Bu tiir modeller tipik olarak ulagim talep tahminlerinde, demir celik ve ¢imento gibi enerji yogun sanayi sektorlerinde
alternatif yontemlerin etki azaltilmas1 hesaplamalarinda kullanilmaktadir.

Asagida belirtilen ¢calismalar 2010 — 2020 y1llar1 arasinda sera gazi emisyonlarina yonelik bir dizi farkli yaklagim senaryosunu
icermektedir. Bu senaryolar arasinda onaylanmis cesitli etki azaltma politikalar1 ve énlemlerinin tam olarak uygulandigi
senaryolar bulunmaktadir. Bu durum politikalar baglikli boliimde aciklanmaktadir. Cimento ve demir ¢elik gibi enerji yogun
bazi sanayi sektorleri yillardir etki azaltma 6nlemleri uygulamaktadir.

1.4.3 Ulastirma Tahminleri
Kullanilan farkli modeller nedeniyle ulastirma sektorii tahminleri enerji sektorii tahminlerinden farklilik gostermektedir.

Ulastirma sektoriiniin sera gazi emisyonlarinin artigina katkisi, CO,, CH, N,O, ve ugucu organik maddeler ve NO, olusumuna
sebep olan diger gazlar yoluyla olmaktadir. Karbondioksit emisyonlar1 ulagtirma sektoriinde kullanilan fosil yakitlar ile
dogrudan iligkili oldugundan, bu proje daha az enerji yogun ve sifir emisyonlu ulastirma yontemlerini desteklediginden sera
gazlar1 emisyonlarinda azalma saglayacaktur.

Karayolu tagimaciligindan kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasinda iki farkh yaklagim kullanilmigtir:
1. motorlu tagitlarin filo biiyiikliigiine dayali emisyon hesaplamalar (filoya dayali tahminler)

2. karayolu tasimaciligindan demiryolu tasimaciligina gecis de dikkate alinarak trafik talebi esasinda yapilan emisyon
hesaplamalari (talebe dayali tahminler)

Demiryolu tasimaciligi i¢in talebe dayali tahmin yontemi kullanilmistir.Gelecekte gerceklesecek trafik talebine dayali emisyon
hesaplamalari asagida aciklanan adimlar takip edilerek yapilmistir:

a) 1970 — 2004 yillan arasindaki verilere dayanarak toplam ulastirma talebi ve GSYIH artis1 arasindaki iliski analiz
edilmigtir.

b) Karayolu ve demiryolu tasimaciliginda gelecekte gerceklesecek ulastirma talebi hesaplanmigtir.
¢) Ulastirma talebi, karayolu ve demiryolu tagimaciligindan kaynaklanan emisyonlar arasindaki iligki analiz edilmistir.

d)Karayolu ve demiryolu tasimaciligindan kaynaklanan emisyonlar 2005 — 2020 yillar1 arasindaki siire igin
hesaplanmugtir.

Ulastirma sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltilabilmesi i¢in ii¢ temel yol bulunmaktadir:

Isletim esash — enerji kullanim ve emisyonlarini araclarin kat ettigi km basia azaltmak.

Stratejik — arac¢ kullamiminin optimizasyonu, yolcu ya da ton basina aracin kat ettigi toplam km'’yi
azaltmak.

Talep esasli — seyahat icin toplam talebi (yolcu — km ya da ton — km) azaltmak.

Bu ii¢ kategoride alinacak 6nlemelerin uygulanabilmesi i¢in ¢esitli politika araglar1 bulunmaktadir.



Ulastirma sektoriine dayali sera gazi emisyonlarinin ayrintili bir envanterinin hazirlanmasi, bu emisyonlar: etkileyen temel
parametrelerin arastirilmasi ve bu emisyonlarin kontrol altina alinabilmesi i¢in ¢6ziim Onerileri getirilmesi amaciyla bir
calisma planlanmistir. Ulagtirma Bakanligi; TUBITAK — MAM, istanbul Teknik Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii
ve Istanbul Teknik Universitesi insaat Miihendisligi Boliimii ile isbirligi icerisinde gerceklestirilecek “Tiirkiye’de Ulastirma
Sektorii Kaynakl Sera Gazi Emisyonlarinin Azaltimi” konulu bir proje nermistir. Proje TUBITAK tarafindan Ekim 2005
tarihinde kabul edilmis ve Ekim 2006 tarihinde uygulamaya gecilmistir. Politika yapicilara bilgi saglamak amaciyla bu
¢alismanin sonunda daha gercekei ve ayrintili senaryolar iiretilecektir.

1.4.4 Sanayi Sektorii Tahminleri

Tiirkiye enerji verimliligini artirmak ve cevre iizerindeki etkileri azaltmak iizere sorumlulugunun bilincinde olarak, tiim
ekonomik sektorlerle 6zellikle enerji yogun sanayi sektérleri ile birlikte sanayi sektorlerinin imalatcr Birliklerinin isbirligi
ve katkilariyla gerekli onlemleri almaktadir. S6z konusu onlemler iireticiler iizerine biiyiik mali yiik getirmektedir. Yiiksek
enerji talepleri ve iklim degisikligi tizerindeki giiclii etkileri nedeniyle burada iki sanayi sektorii, cimento ve demir-celik ile
ilgili ayrintili 6nlemler tartisilacaktir.

Tiirkiye Demir-Celik Sektorti

Bu ¢alismada, Tiirkiye Demir Celik Sanayinde dogrudan enerji kullanimu ile ilgili CO, emisyonlar belirtilmigtir. Sektorde
bir calisma yapilmis ve 1990, 2004, 2010, 2015 ve 2020 yillar1 i¢in sektore ait enerji tiiketim degerleri ve karbon dioksit
degerleri tespit edilmistir. Toplam celik iiretimi ve sektore ait CO, emisyon degerleri kullanilarak gelecekte gerceklesecek
toplam CO, emisyon degerleri hesaplanmistir.

1990 yilinda Tiirkiye’de 9.31 Mt (milyon ton) ham ¢elik iiretimi yapilmistir. Bu miktarin yaklasik %53’ii elektrik ark firinlarinda
ve %47’si entegre celik tesislerinde yapilmistir. Entegre celik tesislerinde celigin %13’ Siemens Martin firinlarinda, %87’si
ise bazik oksijen firinlarinda iiretilmistir. 1990 yili icin ¢elik iiretiminde dogrudan enerji kullanimu ile iligkili toplam CO,
emisyonlar1 11.96 Mt olarak hesaplanmigtir. Her ne kadar elektrik ark firinlarinda iiretilen celik miktar1 entegre tesislerde
tiretilen miktardan daha fazla olsa da, elektrik ark firinlarinin toplam CO, emisyonlarina etkisi nispeten diisiik bulunmustur.
Bu oran yalnizca %5.6 olarak hesaplanmistir. Bunun temel nedeni elektrik ark firinlarinda iiretilen celigin daha diisiik CO,
emisyon degerine sahip olmasidir. Bu deger bir ton ham celik basina yaklasik 0.135 ton/CO,’dir. Entegre celik tesislerinde
tiretilen celigin CO, emisyon degeri ise bir ton ham celik bagina yaklagik 2.59 ton/CO, dir.

2004 yilinda celik iiretiminde dogrudan enerji kullanimu ile iligkili toplam CO, emisyonlar1 15.2 Mt olarak hesaplanmistir.
CO, emisyonlarmin yaklagik %13’ elektrik ark firmlarinda yapilan iiretimden, geri kalam ise bazik oksijen firmlarinda
yapilan tiretimden kaynaklanmaktadir. 2004 yilinda elektrik ark firinlarinda iiretilen ¢elik icin CO, emisyon degerleri 1990
yilinda hesaplanan degerlere benzer bulunmustur. Diger taraftan entegre celik tesislerinde {iretilen celigin CO, emisyon
degeri bir ton ham ¢elik bagina 2.22 ton/CO, olarak tespit edilmistir. Bu deger 1990 yilinda gerceklesen degerden diisiiktiir.
Bu diisiisiin ardinda bircok sebep yatmaktadir. Burada belirtilen tahminlerde kullanilan emisyon degerlerinin Tiirkiye
Demir-Celik Ureticileri Derneginden alnan sektore 6zel hesaplamalara dayah oldugu unutulmamalidir. Diger taraftan
Béliim 3 ve Ek 4’de belirtilen emisyon seviyeleri Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli 1. Yaklasim (IPCC Tier1) yontemi
kullanilarak hesaplanmistur.

Daha diisiik CO, emisyon degerleri elde edilmesinin sebeplerinden bir tanesi de, Eregli Demir-Celik Fabrikasinda (Erdemir)
ve Iskenderun Demir-Celik Fabrikasinda (Isdemir) 1990 yilindan beri uygulanmakta olan enerji verimliligi calismalaridir.

Diger bir sebep, Karabiik Demir-Celik Fabrikasinda (Kardemir) celik iiretim teknolojisinde gerceklestirilen degisikliktir.
1995 yilinda oOzellestirilmesinin ardindan Kardemir Siemens Martin teknolojisini bazik oksijen firmm1 teknolojisine
doniistirmistir.

Tahminler uyarinca ham celik iiretiminin 2010 yilinda 28.37 Mt’a, 2015 yilinda 32.36 Mt’a ve 2020 yilinda 33.86 Mt’a
yiikselmesi beklenmektedir. 2010 yilinda ham ¢eligin %63’ii elektrik ark firinlarinda iiretilecektir. Ancak 2015 ve 2020
yillarina gelindiginde bu oran yaklasik %41 olacaktir. Bu yillar siiresince elektrik ark firinlarinda iiretilen ¢eligin emisyon
degerlerinde herhangi bir degisiklik beklenmemektedir. Diger taraftan bazik oksijen firinlarinda iiretilen celigin emisyon



degerlerinin diismeye devam etmesi beklenmektedir. 2010 y1h i¢in bu deger bir ton ham celik basina 1.91 ton/CO, olarak
tahmin edilmektedir. 2015 ve 2020 yillar1 icin ise bu deger 1.87 ton/CO, olarak beklenmektedir.

Sonug olarak 1990 yilindan bu yana Tiirkiye Demir-Celik Sanayi ¢elik iiretim teknolojisini yenilemistir. CO, emisyonlari
acisindan elektrik ark firnlarinda yapilan tiretimin yiiksek miktarlarda olmasi acik bir avantaj olarak goriilmektedir. Diigiik
enerji tiiketimi ve diisiikk CO, emisyon seviyeleri ile celik iiretilmesi alanindaki yatirnmlar devam etmektedir. Bu durumda
oniimiizdeki 15 y1l icinde Tiirkiye Demir-Celik Sanayisini daha kaliteli {iretim ve bir ton ham ¢elik basina daha diisiik CO,
emisyonlar1 agisindan ¢ok daha iyi bir konumda gormek miimkiin olacaktr.

Tiirkiye Cimento Sanayi: Sektorel Etki Azaltma Yaklasim

Bu ¢alisma Tiirkiye ¢cimento sanayisini derinlemesine analiz etmekte, enerji tasarrufu ve karbon dioksit emisyonlar1 azaltim
potansiyellerini belirlemekte ve fayda-maliyet analizine dayal gerekli 6nlemler icin bir uygulama plam gelistirmektedir. Bu
amacla ¢imento sanayisi i¢in toplu bir model de gelistirilmistir. Cimento Sanayisinin 2004 — 2020 yillar1 arasinda Enerji
Tasarrufu Arz1 (ESSC) ulasabilmesi i¢in alinacak olasi 6nlemler ve uygulama programi bu model kullamilarak belirlenmistir.
Escort katki oranlar1 %12 ve %30 olarak alinarak asagida belirtilen ii¢ senaryo tizerinde ¢alisilmistir:

Senaryo 1: Uretim icin 1990 y1li teknolojisinin kullanilmasi
Senaryo 2: Uretim icin 2004 y1li teknolojisinin kullanilmas:
Senaryo 3: 2004 yilindan Sonra Enerji Tasarrufu Onlemlerinin Uygulanmasi

Katk: orani % 12 oldugunda, 2004 yilinda bir ton ¢imento basina 4.00 GJ olan enerji tiiketimi 2020 yilinda 2.84 GJ’ye
gerilemektedir. Bu gerilemeyi saglamak i¢in gerekli olan yatirim miktar1 2010 yilinda 525.3 milyon ABD Dolar1 ve 2020
yilinda 2771.3 milyon ABD Dolari olarak hesaplanmaktadir. Klinker tiretimi i¢in gerekli olan sicaklik 2004 yilinda bir kg klinker
basina 836.6 kcal iken, 2020 y1linda 705.07 kcal olarak hesaplanmaktadir. Bu da %16 oraninda bir diisiise isaret etmektedir.
Ayni gekilde elektrik titketiminin %32.2 oraninda diismesi, diger bir deyisle bir ton ¢imento bagina 107.86 kWhe’den 73.12
kWhe'’ye diismesi beklenmektedir. Atik yakit kullanilmamasi halinde klinker {iretimi icin gerekli olan sicakligin 2020 yilinda
bir kg klinker basima 750.07 kecal olmasi 6ngoriilmektedir. Aynmi senaryolar i¢in karbon dioksit emisyon hesaplamalar1 da
yapilmistir. 1990 yilinda toplam CO, emisyonu y1llik 20.59 milyon ton olarak bulunmustur. 1990 yih teknolojisi kullanilarak
iiretime devam edilmis olsaydi, 2004 yilinda toplam CO, emisyonlar1 33.29 milyon ton olacakti. Elde edilen sonuglar, cimento
sanayisinin 1990 ve 2004 yillar1 arasinda goniillii olarak alinan 6nlemler sayesinde CO, emisyonlarini, yillik 2.39 milyon ton,
diger bir deyisle %7 oraninda azalttigim gostermektedir. 1990 yili teknolojisi kullamlarak iiretime devam edilmesi halinde
2020 yilinda toplam CO, emisyonlar1 58.29 milyon ton olacaktir. Diger bir senaryoya gore 2004 yili teknolojisi ile iiretim
yapilmas1 durumunda, 2020 yihinda toplam CO, emisyonlar1 54.63 milyon ton olacaktir.

Bununla birlikte, 2004 yilinda alinan enerji tasarrufu 6nlemlerinin uygulanmasina devam edilmesi halinde, %12’lik katk
oraniile 2020 yilinda toplam CO, emisyonlar1 50.90 milyon ton olacaktir. Senaryo 1 emisyon degerleri ile karsilastirildiginda,
ilgili 6nlemler alinarak CO, emisyonlarinda saglanan azalma yillik 7.4 milyon ton, diger bir deyisle % 12.7 olarak
hesaplanmaktadir.

Katk: oranm1 % 12 oldugunda, katki maddesi igeren ¢imentonun CO2 emisyon degeri, 2004 y1li i¢in bir ton ¢imento basina
770.69 kg-CO, olarak hesaplanmistir. 2020 yihinda bu degerin 610.94 kg-CO, seviyesine ve %21 oraninda bir azaltim
saglanmasi beklenmektedir. %30°luk katki oraninin ¢ok ciddi bir miktar oldugu ve ¢cimento kalitesini olumsuz etkileyebilecegi
bilinmelidir. 1990 yili i¢in CO, emisyon degeri, bir ton ¢imento basina 809.42 kg-CO, olarak hesaplanmaktadir. CO,
emisyonlarinda 1990 — 2020 yillar1 arasinda elde edilecek azaltim %24.5 oranindadir. Katk: orani %12 iken, 6zgiil birincil
enerji tiiketimi 2004 yilinda bir ton ¢imento basina 4.00 GJ iken, bu miktarin 2020 yilinda 2.84 GJ seviyesine gerilemesi
beklenmektedir. Bu gerilemeyi saglamak i¢in gerekli olan yatirim miktar: 2010 yilinda 525.3 milyon ABD Dolar1 ve 2020
yilinda 271.3 milyon ABD Dolar olarak hesaplanmaktadir. Belirtilen yatirim maliyetleri belirtilen yillarda gegerli olan ABD
Dolar1 doviz kurlari esasinda belirtilmektedir. Bu tiir maliyetler sanayi i¢in biiyiik bir yiik getirmektedir.



1.5 iklim Degisikligi, Duyarhlik Degerlendirmesi, Uyum Onlemleri
1.5.1 Iklim Degisikligi Etkileri

Kaydedilen degisikliklerin en goze carpan o6zelligi yaz sicakliklarinda yasanan sicaklik artislaridir. Yaz sicakliklar: cogunlukla
Tiirkiye'nin bat1 ve gliney bat1 bolgelerinde gerceklesmektedir. Son 50 y1l iginde kis mevsiminde Tiirkiye'nin bati illerine
diisen yagis miktar1 6nemli 6lciide azalmistir. Diger taraftan sonbahar mevsiminde i¢c Anadolu'nun kuzey bélgelerine diisen
yagis miktarinda artig gorilmiigtiir.

Yagislar, Tiirkiye'nin Ege ve Akdeniz kiyilar1 boyunca azalmakta ve Karadeniz kiyis1 boyunca artmaktadir. Yagislarda en
onemli (mutlak) azalmalar giiney-bat1 sahilinde gozlenecektir. Buna karsilik Dogu Karadeniz bolgesinin 6nemli Glgiide
daha fazla yagis almas1 beklenmektedir. Yaz aylarinda tiim Tiirkiye'de yagis miktar1 acisindan ¢ok biiylik degisiklikler
beklenmemektedir.

Ozellikle Orta ve Dogu Karadeniz, kuzey Ege ve dogu Akdeniz bélgelerinde olmak iizere kiyilarimizda meydana gelen kiyr
erozyonu, sel ve su baskinlar: sorun tegkil etmektedir. Turistik ve kiy1 seridinde yer alan sehirler 6zellikle tehdit altindadir.
Tiirkiye'nin gliney bati sahillerinde yer alan Phaselis ve Patara gibi antik sehirler de oldugu gibi Deniz Seviyesinin Yiikselmesi
sonucunda pek ¢cok “6nemli” kiiltiirel sit alaninin zarar gorme ya da yikilma olasiligi bulunmaktadir. Bu 6nemli sit alanlarindan
bazilar artan dalga faaliyetlerinden zarar gorebilir, ya da diger taraftan giderek artan kumul hareketlerinden dolay1r kum
tepeciklerinin altinda kalabilir. (Ornek; Akdeniz kiyisindaki Pompeipolis antik kenti kumullar ile 6rtiilmiis durumdadir).
Tiirkiye'nin bu bolgesi tarihi kalintilar a¢isindan ¢ok zengin oldugundan, kalintilarin yerini degistirmek pratik anlamda
imkansizdir. Ayni zamanda bu tiir bir yer degisimi tarihi kalintilarin 6zelliklerinde ve igeriklerinde degisikliklere de sebep
olabilir.

Uzerinde cahsilan havzalardaki yiizey sularmin neredeyse %20’sinin 2030 tarihinde kaybedilecegi tahmin edilmektedir.
Bu oran 2050 ve 2100 yillarinda gelindiginde sirasiyla %35 ve % 50 ‘ye cikacaktir. Havzalardaki ylizey suyu potansiyelinde
yasanan azalmalar su kullanicilari acisindan 6zellikle tarim, konut ve sanayi sektorlerindeki su tiiketicileri acisindan 6nemli
su sikintilarina sebep olacaktir. Buna ek olarak bitkilerde yasanan buharlagsma yoluyla su kayiplarinin artmasi (2030 ve 2100
yillar1 igin sirasiyla %10 ve % 54) sulama suyu ihtiyacimi ciddi boyutlarda artiracaktir. Su sikintisi sorunlarina ek olarak, arazi
kullanim ve havzalardaki arazi ortiisii de iklim degisikligi sonuclarindan 6nemli 6l¢iide etkilenecektir.

1.5.2 Uyum

Ug tarafi denizlerle cevrili olan iilkemizin kiy1 bélgelerinde yasanan ve giderek artan sorunlara bagh olarak, kamu kurum
ve kuruluslar tarafindan gesitli 6nlemlerin alinmasini saglanmigtir. Buna 6rnek olarak, koruma altina alinan alanlarin pek
cogunun Fethiye-Gocek, Gokova, Patara, Kekova, Foca, Datca-Bozburun, Belek vb gibi kiy1 seridinde yer almas: verilebilir.
Cevre ve Orman Bakanhg CED calismalarinda bulunacak bir Kiy1 Bélgeleri Dairesi Bagskanlhigi kurmayi planlamaktadir. Ozel
Cevre Koruma Kurumu Bagkanlig1 da yeni alanlar1 6zel cevre koruma bolgesi olarak ilan etmekte ve 6zel cevre programlari
gelistirmektedir.

Artan su sikintis1 ve ¢ollesme sorunlarini dengelemek adina asagida belirtilen adimlar adaptasyon onlemleri olarak
belirlenmistir.

Su kaynaklarinin geleneksel kullanimi disinda farkli kullanim tekniklerinin gelistirilmesi
Kurakliga ve tuzluluga dayanikli yeni bitki tiirlerinin gelistirilmesi

Diisiik kaliteli su ile kaliteli iiriin alinabilecek bitki tiirlerinin gelistirilmesi



1.6 Mali Kaynaklar ve Teknoloji Transferi

1.6.1 Tiirkiye’de Cevre Mali Politikalar: ve Uygulamalari

BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi uyarinca, Sézlesmenin Ek- II listesinde yer alan gelismis iilkeler, gelismekte olan
iilkelere mali yardimda bulunmak ve teknoloji transferine yonelik 6nlemler uygulamakla yiikiimliidiirler. Tiirkiye Ek-II"de
yer almamaktadir. Ancak iilkemiz, bircok uluslararasi projeye finansman destegi saglamaktadir.

Ulkemizde, ekonomik sorunlar nedeniyle cevre icin yapilan harcamalar yetersizdir. Kamu kuruluslarinda gayri safi yurt ici
hasilada, cevre yatirimlari i¢in yapilan harcamalarin pay1 2003 yilinda % 1.60 ve 2004 yilinda % 1.26 olarak gerceklesmistir.
(Tiirkiye Istatistik Kurumu).

Tiirkiye’de bilim ve teknoloji gelistirme ve arastirmalarin finanse edilmesi alaninda TUBITAK yetkili kurumdur. TUBITAK
tarafindan yiiriitiilen Tiirkiye Arastirma Alaninin amaci aragtirma gelistirme faaliyetlerinde bulunan kurumlar arasinda
sinerji olusturmak, arastirma gelistirme biitgelerine kamudan ayrilan fonlara katki yapmak ve boylece arastirma gelistirme
harcamalarmim GSYIH’ daki paym %2’ye cikarmak ve 2010 yili itibariyle tam zamanlh arastirma gelistirme personeli
sayisini 40,000’e yiikseltmektir.

2005y1lindakamu sektorii igin toplam 136 milyon Avro Tiirkiye Arastirma Alani fonu asagida belirtildigi sekilde dagitilmistir:
53 milyon Avro Akademik Arastirma Gelistirme Faaliyetlerine, 30 milyon Avro Savunma ve Uzay Programlarina, 30 milyon
Avro Kamu Kurum ve Kuruluslarina, 15 milyon Avro Arastirmaci Gelistirme Programlarina ve geriye kalan 8 milyon Avro
da Bilim ve Topluma aktarilmigtir. Buna ek olarak, 69 milyon Avro 6zel sektor arastirma projelerine aktarilacaktir.

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu tarafindan alinan kararlaruyarinca, TUBITAK tarafindan Kamunun arastirma programlari
desteklenmistir. Bu programlarin konular1 asagidaki gibidir: Tarim, Ormancilik ve Veterinerlik-Temel Bilimler — Cevre,
Diinya, Deniz ve Hava Bilimleri - Elektrik, Elektronik ve Enformatik—Saglik Bilimi— Miihendislik- Savunma ve Giivenlik
Teknolojileri — Uzay Teknolojileri — Sosyal Bilimler ve insanlik.

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)

TTGV kamu ve 06zel sektoriin igbirligi ile kar amaci giitmeyen bir vakif olarak 1 Haziran 1991 tarihinde kurulmustur.
Vakfin amaci sanayi sektorii ve yazilim sektorii sirketlerinin ulusal teknolojik yenilik faaliyetlerini desteklemek ve diinya
piyasalarinda Tiirk sirketlerinin rekabetgiligini artirmaktir.

TTGV sanayi sektorii sirketlerinin teknoloji gelistirme, teknolojik yenilik, yeni iiriin, yeni proses ve yeni {iretim yontemi
geligtirilmesi projelerine finansman destegi saglamaktadir. Bahsedilen finansman destegine ek olarak Vakif teknoloji
hizmet merkezleri, teknoparklar ve teknoloji gelistirme alanlarinin kurulmasini tegvik etmekte, bu faaliyetlere finansman
saglamakta, teknolojiye dayali girisimcilik sermaye mekanizmalarinin gelistirilmesinde katalizor gorevi gormekte ve
Tiirkiye’de ilk kez baslangic sermayesi destegi vermektedir. Bunlarin yaninda TTGV Tiirkiye’de Montreal Protokolii
cercevesinde giindeme gelen “Ozon Tabakasim Incelten Maddelerin Giderilmesi Projesi” gibi baz1 cevre projelerine de
destek saglamaktadir.

TTGYV sanayi sektoriine asagida belirtilen destekleri vermektedir:
Teknoloji Gelistirme Projeleri Destegi
Teknolojik Girigimcilik Destegi

Cevre Projeleri Destegi

Avrupa Cevre Ajansi

Tiirkiye Cevre bilgi yonetimi alaninda en 6nemli gelisme Tiirkiye’nin 2003 yilinda Avrupa Cevre Ajansi’na iiye olmasi ile
gerceklesmistir. Cevre ve Orman Bakanligi, EIONET sistemi araciligiyla Avrupa Cevre Bilgi ve Gozlem Agi ile bir baglanti
kurmayr amaglamaktadir. Bunun nedeni Ajansin raporlama gerekliliklerini yerine getirmek, aga dahil olan kurum ve



kuruluslarla kapasite artirrmina gitmek, Ajanstan elde edilen deneyim ve bilgileri ilgili ulusal kurum ve kuruluslar ve
uzmanlar ile paylasarak Tiirkiye'nin envanter hazirliklari, iklim degisikligi etki azaltma ve uyum projeleri ile ilgili verilere
erisimini saglayabilmektir.

Tiirkiye EIONET (Avrupa Cevre Bilgi ve Gozlem Ag1) icin Avrupa Cevre Ajansina mali katkida bulunmustur. ilk y1l 2,033,000
Avro mali katkida bulunulmustur. Bu miktar ikinci y1l 2,596,000 Avro olmus, iiciincii y1l ise 3,127,000 Avro olmustur. (ilk iki
yila ait miktarin 3,088,250 Avro’luk kism1 MEDA tarafindan finanse edilmistir)

Sanayi ve Ticaret Bakanhg Yeni Teknolojiler ve inovasyon Finansmam

Universite ve sanayi arasinda esgiidiimiin gelistirilmesi amaciyla “SAN-TEZ” isimli yeni bir proje Eyliil 2006 tarihinde
baglatilmistir. Proje maliyetinin %75’1 Sanayi ve Ticaret Bakanhig: tarafindan ve %251 sanayi tarafindan finanse edilecektir.
Projenin amaci asagida belirtilmektedir.

Bilimsel ¢aligma sonuclarinin sanayide kullanilmasin saglamak,
Akademik bilginin yiiksek katma degerli teknolojik iiriinlere transfer edilmesini saglamak,
Universiteler ile isbirligi icerisinde iiretim siirecinde sanayinin yasadig1 sorunlara ¢oziimler bulmak,

Kiiglik ve orta olcekli isletmelere Ar-Ge ve teknoloji kiiltiirii saglamak.

1.6.2 Uluslararasi Finansman

Tirkiye 4. ve 5. Cerceve Programa proje bazinda katilmis olan ve 6. Cerceve Program ile iligkilendirilmis bir tlkedir.
Tiirkiye bilim ve arastirmada AB’ye tam ortak olmustur.

AB’nin 6. Cerceve Programi, Avrupa’nin bilimsel ve teknolojik altyapisim iyilestirmek ve Avrupa ekonomisinin kiiresel
rekabetciligini artirmak amaciyla Avrupa capinda Ar-Ge faaliyetlerini desteklemektedir. Tiim iiye devletler ve Tiirkiye’'de
dahil olmak lizere aday iilkeler programdan faydalanabilir. Yedi 6ncelikli alandaki arastirma projeleri finanse edilmektedir.
Bu yedi alan icinde "siirdiiriilebilir kalkinma, kiiresel degisim ve eko sistemler” de yer almaktadir ve siirdiiriilebilir enerji
sistemleri — siirdiiriilebilir ulagtirma — kiiresel degisim ve ekosistemler lizerine odaklanmaktadir.

Kiiresel Cevre Fonu (GEF) Katkilar:

Tiirkiye BMIDCS’ye taraf olduktan sonra Kiiresel Cevre Fonu kaynaklarm kullanma hakkina sahip olmustur. Ek-I
listesinde yer alan Tiirkiye, Kiiresel Cevre Fonu finansman mekanizmasina yillik katki pay1 6demeleriyle toplam 23,326,400
ABD Dolar katkida bulunmustur. Diger taraftan gelismekte olan bir iilke olan Tiirkiye toplam 33,134,000 ABD Dolar1
finansman destegi almistir. Bu destegin 21,507,000 ABD Dolar biiyiik 6lgekli projelere ve 11,627, 000 ABD Dolari kiigiik
olcekli projelere saglanmistir. Tklim degisikligi ile dogrudan iligkili olan tek proje 405,000 ABD Dolar biitceye sahip olan
Iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimi projesidir. Anadolu Su Havzas1 ve Biyo-cesitlilik projeleri gibi diger GEF projeleri
iklim degisikligi ile dolayh olarak iligkilidir.

1.6.3 AB’ye Uyum Cercevesinde Cevresel Finansman ve Ikili Projeler

Tiirkiye'nin ¢evrealtyapisini Avrupastandartlariileuyumluhale getirmeki¢in 59 milyar Avrokaynagaihtiyacbulunmaktadir.
AB’ye iiye olmayan “li¢lincii iilkeler” ve Akdeniz iilkesi kategorileri altinda AB’ye Uyum Cercgevesinde Cevresel Finansman
faaliyetlerine hiz verilmistir. Bu alanda ilgili programlar MEDA Programi, LIFE — Uciincii Ulkeler Programi ve SMAP'tir.

Tiirkiye’deki cesitli kuruluslar (kamu kurumlari, sivil toplum kuruluglari, iiniversiteler, 6zel sektor ve yerel yonetimler
gibi) pek cok kez farkli ¢evre projeleri igin MEDA programindan, AB Akdeniz iilkeleri programindan, LIFE, {iciincii diinya
iilkelerinin mali gelisimi ve METAP programlarindan finansal destek almigtir.

Avrupa Yatirnm Bankasi fonlari ile 12 cevre projesi finanse edilmistir. Bu eslestirme projeleri 2004 programi kapsamindaki
onemli caligmalardir. 12 AB iiyesi devlette gerceklestirilen 22 projenin sonuglarina katkida bulunmaktadir. Baz eslestirme



projeleri tarim, cevre ve ulastirma alanlarinda planlanmistir. Akdeniz ve Karadeniz ile ilgili programlarin uygulanmasi
diinyanin herhangi bir bolgesinde yapilacak benzer bolgesel programlar i¢in model tegkil edecektir.

2000 yilindan itibaren, Hollanda MATRA-PSO ikili Isbirligi Program toplam maliyeti yaklasik 50-70 milyon Avro olan 23
projeyi desteklemistir.

Uluslararas1 Cevre Donorleri tarafindan, gevre ile ilgili pek ¢ok hibe projelerle desteklenmektedir. Hibe veren kuruluslar
arasinda en onemlileri: BM Cevre Programi (UNEP), Akdeniz Eylem Plani, UNDP, UNIDO, AB, Diinya Bankasi, Japon
Uluslararas: isbirligi Ajans1 (JICA), BM Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), UNDP destekli Karadeniz Cevre Programi, Alman
Kalkinma Bankas1 (KfW), Alman Teknik isbirligi Kurumu (GTZ), Akdeniz Cevresel Teknik Yardim Programi (METAP),
Ingiltere Cevre, Tarim ve Gida Bakanligi (DEFRA) ve Hollanda, Almanya, ingiltere, isvec, Norvec, Japonya, Isvicre ve italya
gibi iilkelerin elcilikleri yer almaktadir.

1.6.4 Teknoloji Transferi ile Ilgili Faaliyetler

UNIDO-Uluslararast Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi'nin(UNIDO-ICHET) Tiirkiye’deki gorevi arastirma ve
gelistirme kuruluslari, inovasyon alaninda faaliyet gosteren sirketler ve piyasa anlaminda gelismis ve gelismekte olan iilkeler
arasindaki farkin kapatilmasinda aracilik etmektir. Bunun amaci diinya ekonomisinin ve 6zellikle gelismekte olan iilkelerin
Hidrojen Enerji Sistemlerine gegcisini kolaylagtirmaktir. UNIDO-ICHET Tiirkiye, diinya ¢apinda c¢ok cesitli pilot projeleri
desteklemekte ve tesvik etmektedir.

Tiirk hiikiimeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg aracihgiyla UNIDO-ICHET’in istanbul’da kurulmasi icin bir Giiven
Fonu yoluyla UNIDO’ya 40,000,000 ABD Dolan katki saglamaktadir. Onemli uluslararasi projelerden érnekler asagida
verilmektedir: Riizgar-Hidrojen (Arjantin), Hidrolik-Hidrojen (Azerbaycan), Hidrolik-Hidrojen (Cin), Biyolojik Hidrojen
(Hindistan), Hidrojen Yakith Uc Tekerlekli Araclar (Hindistan), Riizgar-Hidrojen (Fas), Jeotermal-Hidrojen (Portekiz),
Biyokiitle- Hidrojen (Romanya) ve Hidrojen Yakitli Araclar (Giiney Kore).

1.7 Arastirma ve Sistematik Gozlem

1.7.1 Genel Politika ve Finansman

Kamu ve aragtirmacilar, kiiresel ¢evre sorunlarim ortak bir yaklasim ile ele alabilmek i¢in biyosfer, ekosistemler ve insan
faaliyetleri arasindaki etkilesim hakkinda bilgi edinme, yeni teknolojiler, araglar ve hizmetler gelistirme ve transfer etme
yoluyla ¢evrenin ve kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesinin ne kadar 6nemli oldugunun ¢ok iyi farkindadir.
Gelecekte iklim, ekoloji, diinya ve okyanus sistemlerindeki degisikliklerin tahmin edilmesine, ¢evresel baskilarin izlenmesi,
onlenmesi ve etkilerinin azaltilmas:1 igin arag ve teknolojiler gelistirilmesine, saglik da dahil olmak iizere risklerin
belirlenmesine ve dogal ve insan yapisi ¢evrenin siirdiiriilebilir yonetimi ve korunmasina odaklanilacaktr.

Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ve Elektrik isleri Etiid idaresi Genel
Miidiirliigii hava durumu, iklim ve hidroloji alanlarinda gozlemler yapmak ve iklim sistemlerini izlemekle sorumlu olan
devlet kurumlaridir. Baz1 askeri kuruluslar da osinografik gézlemlerde bulunmaktadir. Hava kirliligi l¢iimleri Cevre ve
Orman Bakanligi, Saglik Bakanlig ve yerel yonetimler tarafindan yiiriitiilmektedir. Iklim degisikligi alaninda arastirma
caligmalar iiniversiteler, kamu kurumlari ve arastirma merkezlerinde yapilmaktadir.

Ar-Ge faaliyetlerinin maliyeti genellikle kamu sektortii tarafindan karsilanmaktadir. Kamu sektoriinii, 6zel sektor ve yabanci
kaynaklar izlemektedir. Tiirkiye'nin geri kaldig1 nokta Ar-Ge sistemine ayrilan paymn yetersizligidir. Ar-Ge harcamalarinin
GSYiH’daki pay1 1990 yihinda % 0.32 iken 2000 yilinda iki kat artarak% 0.64 oranina ulasmistir. 2010 yilinda Ar-Ge
faaliyetlerine yapilan harcamalarin GSYIH nin %2’sine ulasabilmesi icin 2005 yil biitcesi ile baglamak iizere s6z konusu
yilin biit¢esinde Tiirkiye Arastirma Alanina 446 milyon YTL (279 milyon Avro) eklenmistir.

1.7.2 Arastirma

Tiirkiye’de iklim degisikligi tizerine arastirmalar 1990’1 yillarin ortalarinda baglamistir. Bu faaliyetler genelikle iklim
sistemi ve siireci, iklim etkileri ve kismen etki azaltma arastirmalari {izerine odaklanmistir. Su an itibariyle Tiirkiye’de iklim



degisikligi etkileri ve sosyo-ekonomik analiz alanindaki calismalar sinirh sayidadir. Arastirmalarin diger 6nemli bir ayagini
da Tiirkiye’de heniiz iizerinde ¢alisma yapilmamis olan mevcut ve yeni adaptasyon ve etki azaltma yontem ve teknolojileri
olusturmaktadir.

TUBITAK'1n (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) 1963 yilinda kurulmas: Tiirkiye'nin ulusal bilim ve teknoloji
politikasinda bir déniim noktas: olmustur. TUBITAK’1n ana hedefi bilim ve teknoloji kiiltiiriinii toplumun biitiin kesimlerine
yaymak, boylece Ar-Ge’ye olan talebi artirmak, Ar-Ge personelini nicelik ve nitelik olarak gelisimini saglamak ve sonucunda
da Ar-Ge harcamalarinin GSYiH’ daki payim yiikseltebilmektir.

“Vizyon 2003: Bilim ve Teknoloji icin Stratejiler” TUBITAK'm devam etmekte olan bir projesidir. Projenin amaci Tiirkiye
i¢in bilim ve teknoloji vizyonu olusturmak ve 6niimiizdeki 20 y1l i¢in bilim ve teknoloji politikalar gelistirmektir.

AB Cerceve Programlarinin arastirma kolunda temas noktasi olan TUBITAK, iilkemizin cerceve programlara katilmasim ve
Tirkiye Arastirma Alaninin (TARAL) Avrupa Arastirma Alami (ERA) ile birlesmesini kolaylastirmak amaciyla, 6. Cerceve
Program icin arastirmacilarin teklif hazirlamalarina ve proje konsorsiyumlarina katilmalarina yardimei olmak gorevi
bulunmaktadir.

AB’nin 6. Cerceve Programi ile desteklenen bircok iklim degisikligi konulu proje bulunmaktadir. iklim alaninda arastirma
ve sistematik gézlem baglaminda TUBITAK tarafindan finanse edilen yedi proje bulunmaktadir. Bu projelerden bazilari
sunlardir: Tiirkiye Icin Iklim Degisikligi Senaryolari, Entegre Meteoroloji/ Osinografi Miikemmellik A1, Tiirkiye'de
Ulagtirma Sektorii Kaynakli Sera Gazi Emisyonlarinin Azaltilmasi ve CO, Yakalama ve Depolama projesi.

Avrupa Cevre Ajansinin Ulusal Temas Noktasi olan Cevre ve Orman Bakanligi, ulusal EIONET sistemi araciligiyla Avrupa
Cevre Bilgi ve Gozlem Ag: ile bir baglant1 kurmay: amaglamaktadir. Bunun nedeni Ajansin raporlama gerekliliklerini yerine
getirmek, aga dahil olan kurum ve kuruluslarla kapasite artirirmina gitmek, Ajanstan elde edilen deneyim ve bilgileri ilgili
ulusal kurum ve kuruluslar ve uzmanlar ile paylagsmaktir.

UNIDO - ICHET, (BM Smmai Kalkinma Teskilat’na bagh Uluslararas:1 Hidrojen
Enerjisi Teknolojileri Merkezi)

Tiirkiye Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi UNIDO ile istanbul’da tamamen Tiirkiye tarafindan finanse edilecek — 40 milyon
ABD Dolar1 — bir Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi Arastirina Merkezi'nin kurulmasi konusunda anlagma imzalamistir.

UNIDO projesi, Tiirkiye’ye fosil yakitlar disindaki kaynaklardan iiretilen enerji miktarini artirmasina yardim etmenin
yani sira Tiirkiye’de mevcut hidrojen teknolojilerinin diger gelismekte olan iilkelere transfer edilmesini ve bu iilkelerin de
yenilenebilir enerji kaynaklari alaninda gelismis iilkeler seviyesini yakalayabilmelerini amaglamaktadir. UNIDO-ICHET in
faaliyetleri pilot projelerile hidrojen teknolojilerinin uygulanabilirligini ve yapilabilirligini gostererek hidrojen teknolojilerinin
gelistirilmesini, kabul edilmesini ve kullanilmasin tesvik etmeye odaklanmaktadir.

1.7.3 Sistematik Gozlemler

Atmosferik ve Meteorolojik Gozlemler

Tiirkiye Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii yagis, klimatolojik, sinoptik ve yiiksek atmosferik gozlem istasyonlari
kurulmasindan, yapilan gozlemlerin kayitlarinin tutulmasindan, s6z konusu gozlemlere dayali hava ve deniz durumu
tahminleri yapilmasindan ve s6z konusu tahminlerin halka ve ilgili kuruluslara aktarilmasindan tek sorumlu kurumdur.

Ulkedeki hava kalitesi Saghk Bakanhgna ait yar1 otomatik cihazlarla 6lciilmekte ve Cevre ve Orman Bakanhgina ait 31
tam otomatik hava kalitesi izleme istasyonunda gozlemlenmektedir. Cevre ve Orman Bakanlig tarafindan 2006 yilinda 81
ilde tam otomatik hava kalite 6l¢lim istasyonlar1 kurulmasi planlanmaktadir. Hava kirliligi izleme istasyonlar1 temel hava
kirleticilerine (PM, SO,) ait konsantrasyonlar1 6lgmektedir. Bazi istasyonlarda NOx ve CO de 6lciilmektedir. Kiikiirt dioksit
ve Partikiil Madde konsantrasyonlar: aylik, kis mevsimi ve yillik olarak ayr1 ayr1 degerlendirilmekte ve ve degerler Tiirkiye
Istatistik Kurumu tarafindan yayilanmaktadir.



Kiiresel Atmosferik Gozlem Sistemlerine Katilim

Tiirkiye’de 7 adet GSN’e dahil istasyon, bir adet GUAN’a dahil istasyon, bir adet GAW’a dahil istasyon ve bir adet WOUDC’a
dahil istasyon bulunmaktadir.

Osinografik Gozlemler

Osinografik gozlem faaliyetleri ve veri tabani ¢alismalar1 ¢ogunlukla Tiirk Silahli Kuvvetlerinin sorumlulugu altindadir.
Universitelerin ilgili boliimleri de proje bazinda bu konu ile ilgilenmektedir. Tiirkiye’de 11 adet mareograf (deniz seviyesi
0Olciim) sistemi bulunmakta olup, bu sistemlerin sayisinin artirilmasi planlanmaktadir.

Kiiresel Osinografik Sistemlere Katilim

Harita Genel Komutanligi, Avrupa Deniz Seviyesi Servisi'ne (ESEAS), 2001 yilinda Antalya mareograf istasyonu ile katilmig
bulunmaktadir. Hiikiimetler Arasi Osinografi Komisyonu (IOC) ve Uluslararas1 Akdeniz Bilimsel Arastirma Komisyonu
(CIESM) tarafindan ortaklasa Karadeniz ve Akdeniz icin olusturulan MedGLOSS projesine ise, 4 mareograf istasyonu ile
katilmaktadir. ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii, GOOS kapsaminda, EuroGOOS ve MedGOOS’a iiye olmus ve projelerinde
aktif gorev almigtir. Aynm1 zamanda Karadeniz GOOS’un ise kurucusudur ve Yiiriitme Komitesi Sekreteryasi gorevini

istlenmigtir.

Karasal Gozlemler

Kara iklim gozlem sistemleri cercevesinde, ulusal boyutta, DMi Genel Miidiirliigii ve Tarim ve Koy Isleri Bakanhiginda
fenolojik gozlemler ile DSI ve EIEI genel miidiirliiklerinde hidrolojik gozlemler gerceklestirilmektedir. Bunlara ek olarak,
arazi kullanimi, ormanlar ve orman yanginlariyla ilgili Cevre ve Orman Bakanlig: ile Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigi
biinyesinde envanter ve degerlendirme ¢aligsmalari bulunmaktadir.

Uzay temelli Gozlem Programlar:

DMIi, EUMETSAT 1n kurucu iiyeleri arasindadir. HRUS (High Rate User Station) ve HRPT (High Resolution Picture
Transmission) aracihgiyla DMi’de yer alici istasyonlar1 kurulmustur ve uydu verileri NOAA’dan giinde dort kez ve MSG’den
15 dakikada bir alinmaktadar.

1.8 Egitim Ogretim ve Kamuoyunun Bilinclendirilmesi

Tiirkiye’de iklim degisikliginin 6nlenmesi konusunda egitim ve kamuoyun biling¢lendirilmesi faaliyetleri AB miiktesebatina
uyum, mevzuat ve uygulama degisiklikleri sonucundabelirgin birivme kazanmistir. Yakin zamanda iizerinde degisiklik yapilan
Cevre Kanunu cevre egitimlerinin yayginlastirilmasi ve kamuoyunun bilin¢lendirilmesi faaliyetlerini desteklemektedir.

Ankara Tklim Degisikligi Konferansi adi alinda 2004 yihinda Tiirkiye’'de uluslararasi bir toplant1 diizenlenmis ve BMIDCS
ve Tiirkiye S6zlesmeye taraf oldugunda s6zlesmenin getirecegi yiliktimliiliikler ve firsatlar hakkinda karar alicilar ve anahtar
paydaslar arasinda cevre konularinda 6nemli bir diyalog ortami olusturulmustur. S6z konusu toplant1 Tiirk paydaslar ile
uluslararasi kuruluglar arasinda gesitli igbirligi anlasmalar1 imzalanmasini da saglamigtir.

UNDPnin GEF tarafindan finanse edilen projesi kapsaminda Tiirkiyenin BMIDCS’ye sunmas1 gerekli olan ilk Ulusal
Bildirim Raporunun Hazirlanmasi kapsaminda Ulusal Bildirim ve Sera Gazi Envanterinin hazirlanabilmesi i¢in paydaslarin
sahip olduklar1 bilgi ve anlayis seviyesinin artirilmasina yonelik cesitli kapasite artirimi ve egitim faaliyetleri diizenlenmistir.
Aymi gerceve kapsaminda iklim degisikligi konulu resim yarigmalar1 diizenlenmesi ve sloganlar olusturulmasi gencler
arasinda iklim degisikligi konusunda bilincin arttirilmasina yardimer olmustur. Tiirkiyenin ilk Ulusal Bildirim Raporunun
hazirlanmasi sirasinda, oncelik is diinyasi, kamu sektorii ve Sivil Toplum Kuruluslarina (STK) verilerek enerji, sanayi, etki
azaltma ve adaptasyon ilkeleri konulu bilin¢ artirmaya yonelik ¢aligtaylar, forumlar ve paneller diizenlenmistir. Bu siire
zarfinda kamu kurumlarinda ¢alisan personele teknik konularda cesitli egitimler verilmistir.



Yakin zamanda Enerji Etkinligi Mobil Egitim Programi kapsaminda fabrikalarda kapsamh yerinde egitimler verilmistir.
Ayni zamanda fabrikalarda caligan yerli ve yabanci uzmanlara ve teknik personele “Enerji Yoneticisi Sertifikas1” kurslar
verilmistir.

Cocuklara yonelik uluslararasi bir toplant1 Nisan 2006 tarihinde yapilmistir. Bu toplantida 39 iilkeden 250 ¢ocugun katilimi
ile iklim degisikligi ve olumsuz etkileri tartisilmis ve ¢6zlim Onerileri sunulmustur.

iklim Degisikligi alaninda bir disiplinler arasi yiiksek lisans program acilmasina iliskin hazirhklar devam etmektedir.
Program 2006 — 2007 akademik yilinda 6grenci kabul etmeye baslayacaktir.

Yillik esasta cesitli sehirlerde “arabasiz glinler” adiyla iklim degisikligi konusunda Onleyici kampanyalar yerel seviyede
stirdiiriilmektedir.

Cevreve Orman Bakanhgi Tiirkiye Bolgesel Cevre Merkezi (REC)ileisbirligiicerisinde egitim ve kamuoyununbilinglendirilmesi
faaliyetleri diizenlemektedir.

Buna ek olarak, cesitli kuruluslar tarafindan pek cok iklim degisikligi web sayfasi acilmistir. Bu sayfalarda halka ve
uzmanlara iklim degisikligi, enerji ve ulastirma konularinda giincel bilgiler verilmekte ve eyleme ge¢mek iizere bireylere,
kamu kurumlarina ve is diinyasina yardime olacak bilgiler paylasilmaktadir.



Referanslar

Referanslar ilgili boliimlerde verilmistir.
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2. ULUSAL SARTLAR

Modern Tiirkiye Cumhuriyetinin temelleri, 1923 yilinda bariscil dis politika, laiklik, hukukun istiinliigii, ¢ogulcu ve
katilme1 demokratik sistem, temel insan hak ve 6zgiirliikleri ilkeleri benimsenerek kurulmustur. Mustafa Kemal Atatiirk’iin
Cumhurbagkanligi doneminde, sosyal yagamin her alaninda ¢agdas degerlere sahip olmasi i¢in reformlar ilan edilmis ve bu
reformlar halk tarafindan da benimsenmistir.

Tiirkiye’deki siyasi sistem, parlamenter demokrasidir. Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasina gore devlet yapis1 demokratik,
laik ve sosyal bir hukuk devleti olup yasama,

yiriitme ve yargi erkleri birbirlerinden , j = ‘ e —
ayridirlar.  Devredilemez  nitelikte  olan S e - | e
yasama, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinin 550 T 4
milletvekili tarafindan yerine getirilmektedir.
Milletvekilleri beg yillik bir siire ig¢in on sekiz
yasin iizerindeki, Tiirk vatandaslarinin oylar:
ile secilmektedir. Yarg: sistemi bagimsiz olup,
bagimsiz mahkemeler, Yargitay ve Anayasa
Mahkemesinden olusmaktadir. Anayasa’ya gore
Cumhurbagkani, Bakanlar Kurulu ile birlikte
yiiriitme erkini yerine getirmektedir.

[ )
| giaernbarg

! 1- hefpibwink

Cumhurbagkani,  Tiirkiye  Biiyiikk  Millet
Meclisince yedi yillik bir siire i¢in se¢ilmektedir.
Cumhurbagkani, = Bagbakam1  atamaktadir.
Bakanlar Kurulu, basbakan ve bakanlardan
olusmaktadir. Bakanlar Bagbakan tarafindan
secilmekte ancak daha sonra Cumhurbaskaninca
gorevleri onaylanmaktadir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasinin 56. Maddesinde belirtildigi gibi, herkes saglikl ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina
sahiptir. Devletin ve vatandaslarin gorevi cevreyi korumak ve Kkirliligi énlemektir. Bu cercevede Tiirkiye’deki cevresel
sorumluluk, tiim bireyler, kurum ve kuruluslar acisindan baglayicidir.

Cevre Kanunu 1983 yilinda, kirleten 6der prensibi esas alinarak olusturulmus ve bu kanunla cevresel yonetim ve bununla
baglantil sonuclar diizenlenmistir.

Tiirkiye’de enerji, sanayi, ulastirma ve turizm sektorlerinde es zamanlh olarak hizli bir biiyiime yasanmakta, bu durum
cevre lizerinde yogun bir baski yaratmaktadir. Ayrica kirsal alandan sehirlere ve kiy1 seridine go¢ olgusu da ayr1 bir unsur
olusturmaktadir. Bu unsurlar yalnizca ¢evreyi korumanin 6nemini degil ayn1 zamanda gevre kirliligi ile miicadele ihtiyacim
da ortaya koymaktadir.

Cevrenin korunmasi baglaminda, kamu kurum ve kuruluglarinin iistlendigi gorevlerle ilgili olarak yasama, yiiriitme ve yargi
organlari, devletin temel sorumluluklarini yerine getirmektedir. Ulkenin yonetimi, merkezi ve yerel yonetimler olmak iizere
iki yetki alanindan olugsmaktadir. Merkezi idare iller, ilceler ve diger yonetim birimlerine ayrilmistir. Bakanlik yapis1 altinda
faaliyet gosteren merkezi idari organlar, kamu hizmetlerinin ulusal dlcekte yerine getirilmesinden sorumlu olup, ilgili
bakanliklara baghdirlar. Bu baglamda yerel yonetimler iller, ilgeler ve kdyler bazinda vatandaslara hizmet vermektedir.

Avrupa Konseyince, Tiirkiye’'nin Avrupa Birligine aday iiye iilke statiisii 1999 yilinda Helsinki zirvesi ile aciklanmis ve bu
kararla Tiirkiye ve Avrupa Birligi arasindaki iligkilerde kirk y1l aradan sonra yeni bir donem baglatilmistir. Bu cercevede
Tiirkiye’de yasal, siyasi ve ekonomik reformlarin gerceklestigi dinamik bir stire¢ baglamistir.

Helsinki Zirvesinden bu yana yasanan gelismeler, Tiirkiye'yi AB iiyeligi hedefine daha da yaklastirmistir. Kopenhag Zirvesi
ile 12-13 Aralik 2002 tarihlerinde yapilan goriismelerde AB katihm miizakerelerine Tiirkiye ile baslama karar1 almmistir.
AB Miiktesebatinin uyumlastirilmasina yonelik Ulusal Program calismalari 2003 yilindan bu yana devam etmekte olup,
Tiirkiye'nin AB Miiktesebatina uyum ¢aligmalar stirdiiriilmektedir. [1]
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Cevre Bakanlig1, 443 sayih Kanun Hiikmiinde Kararnameyle 1991 y1linda kurulmustur. Cevre Bakanligi ve Orman Bakanlig1 8
Mayis 2003 tarihinde, 4856 sayili Kanun ile birlestirilmistir. Bu tarihten itibaren yeni bakanlik “Cevre ve Orman Bakanlig1”
olarak adlandirilmigtir.'. [2]

Cevreve Orman Bakanhiginin temel gorevi kanun tasarilar1 hazirlayarak yasal diizenlemeler yapilmasimi saglamak, kanunlarin
uygulanmasini denetlemek ve ayni zamanda arastirma faaliyetleri baglatmaktir. [3]

Cevre ve Orman Bakanligl, agagida belirtilen hususlardan sorumlu temel hiikiimet kurulusudur:
e Cevrenin ve ormanlarin korunmasi ve rehabilitasyonunu saglamak,

e Kirsal alanlarin, sehirlerdeki dogal kaynaklarin ve arazilerin en uygun ve etkili sekilde kullanimini ve korunmasini
saglamak,

o Ulkenin dogal kaynaklarin, flora ve faunasim korumak ve gelistirmek,
e  Her tiirlii ¢evre kirliligini 6nlemek,
e Ormanlar ve ormanlk alanlar1 korumak, gelistirmek ve yayginlastirmak

¢ Orman ve ormanlik alan yakinlarinda yasayan koyliilerin kalkinmalarini saglamak ve bu yonde gerekli 6nlemleri
almak,

e Orman triinlerine yonelik taleplerin karsilanmasim saglamak ve orman {iriinleri sanayisini gelistirmek,

Cevre ve Orman Bakanliginin organizasyon semasi Sekil 2.1’de yer almaktadir.

Cevre ve Orman Bakanhgi

Miistesar Miistesar Yardimcilari

[ | | |
Ana Hizmet Birimleri ) (Danlsma ve Denetim Birimleri) (Yard|mCl Hizmet Birimleri ) Bagh Kuruluslar

Teftis Kurulu Bagkanhgi

GED ve Planlama Genel J Personel Dairesi Bagkanligi J [ Orman Genel Mudurltgu

Mudarlaga

idari ve Mali isler Dairesi

Strateji Gelistirme Baskanligi Baskanligi

Mudarluga

Cevre Yénetimi Genel Madirligi [Devlet Meteoroloji Isleri Genel

Ozel Cevre Koruma Kurumu

[

[ )

[Bilgi islem Dairesi Baskanll(jl] [ el
[ )

[ )

Adaclandirma ve Erozyon
Kontrolti Genel Mudurlagu

Orman-Kay Isleri

e Savunma Sekreterligi
Genel Muduarluagu

Bakanlik Musavirleri

Basin ve Halkla iliskiler

> alkla Ozel Kalem Mudarlagi
Musavirligi
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Genel Mudurlagu

Arastirma ve Gelistirme Dairesi

Doga Koruma ve Milli Parklarj
Bagkanligi ]

S

LEVER GLTE ] Su ve Toprak Yonetimi

Dis iliskiler ve Avrupa Birligi
Dairesi Baskanligi

Atik Yonetimi

Kimyasallar Yonetimi

Olgiim ve Denetim Deniz ve Kiy1 Yonetimi

Egitim ve Yayin Dairesi
Bagkanligi

N )

* Bu kutuda adi gegen daire bagkanliklari, iklim degisikligi faaliyetlerini
koordine etmekle sorumlu merkez teskilatinin alt birimleridir.

Sekil 2.1 Cevre ve Orman Bakanhgna bagh Merkezi idare Kuruluslari

1 08.05.2003 tarihli 25102 sayili Resmi Gazete



1972 Birlesmis Milletler (BM) Stockholm Insan Cevresi Konferansi ile ivme kazanan cevre alanindaki uluslararasi gelismelere
paralel olarak, Tiirkiye, cevre alaminda ulusal politikalar gelistirmek iizere nemli bir déneme girmistir. Ozellikle, 1992
BM Rio Cevre ve Kalkinma Konferansinda alinan kararlardan sonra, “siirdiiriilebilir kalkinma” felsefesi Tiirkiye’de gevre
politikalarinda da dikkate alinmistir. Tiirkiye ¢evre alanindaki uluslararasi anlasma ve sézlesmelerin cogunu imzalamigtir.
Mlgili liste Ek 1’de yer almaktadur. [2]

AB Miiktesebatinin gereklerini yerine getirmek iizere, ¢evre mevzuatinin yapisim giiclendirme calismalar1 AB ekseninde
devam etmektedir.

Cevre Kanunu 26 Nisan 2006 tarih ve 5491 sayili kanunla kabul edilmis olup amaci, siirdiiriilebilir ¢evre ve kalkinma ilkeleri
ile uyumlu olarak ¢evrenin korunmasini tiim yasamsal kaynaklari icin ortak payda haline getirmektir.

Bir 6nceki kanun ile kiyaslandiginda, yeni kanun cevresel sorumluluk, denetim ve bilgi paylasimi kapsaminda ortak bildirimde
bulunma yiiktimliiliigii acisindan baglayici maddeler ihtiva etmektedir.

Devlet Planlama Tegkilatinin gorevi (DPT), kaynaklarin etkili kullanimu ile ilgili olarak ekonomik ve sosyal alanlardaki
hiikiimet politikalarinin temel araclar olarak kabul edilen kalkinma planlarini hazirlamaktir. Cevre alanindaki hedefler
ve gelismeler {iciincii Bes Yillik Kalkinma Planindan (1973 — 1977) bu yana iilkenin kalkinma planlar1 kapsaminda yer
almaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, Altinc1 Bes Yillik Kalkinma Plani ile kabul edilmis ve ardindan 1999 yilinda Ulusal Cevre
Eylem Plam1 (UCEP) hazirlanmis olup, Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1996-2000) ile kabul edilmistir. Béylelikle iilke
capinda etkili ¢evre yonetimi anlayis1 baglatilmigtir. UCEP, DPT’nin esgiidiimii ve Cevre Bakanlhiginin teknik destegi ile ilgili
kuruluglarin katilimin saglamistir. Bu kapsamda; (i) etkili cevre yonetim sisteminin gelistirilmesi i¢in temel faaliyetlerin
uygulanmasinin 6nemi, (ii) cevresel veri ve kamuoyu bilin¢lendirmesi, (iii) farkli konularda yeni yatirim 6nerileri (iv) AB’nin
cevresel standartlara uyumu icin yonetmeliklerin ¢ikarilmasi hususlarma vurgu yapilmistir.DPT, iklim degisikligi Ozel
Thtisas Komisyonu Raporunu 2000 yilinda yaymlamistir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Planm1 (2001-2005) kapsaminda, kiiresel iklim sisteminin korunmasi 6zelinde bir madde
eklenmis ve iilkenin BMIDCS ne taraf olmasina yonelik calismalar baslatilmistir. Planda ayrica, enerji verimliligini artirmak
ve enerji tasarrufu saglayarak sera gazi emisyonlariin azaltilmasina yonelik hususlara da yer verilmistir. Bu siire zarfinda,
Ulusal Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu'nda iklim Degisikligiileilgili 6zel bir boliime de yer verilmis olup, DPT nin esgiidiimii
ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi1 (UNDP) igbirligi ile hazirlanarak, 2002 yilindaki Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesinde sunulmustur. Birinci Cevre ve Ormancilik Surasi 2005 yilinda, farkh kesimlerdeki ilgili paydaslarin katihimi ile
diizenlenmis olup, iklim degisikligi calisma grubunca bir strateji belgesi hazirlamistir.

Bir sonraki adim olarak, Yedi Yillik Kalkinma Planinda (2007 — 2013) iilke kosullarina paralel olarak BMIDCS gereklilikleri
ve Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Planinin hazirlanmasi énerilmistir.

Ayrica, Cevre ve Orman Bakanhginin etkinligini saglamak tizere gerekli sorumluluklarin 6ncelikleri belirlemis ve daimi
kurullar olusturulmustur. Bu kurullar, Yiiksek Cevre Surasi, Cevre ve Orman Kurulu, Yerel Cevre Kurullar1 ve Merkezi Av
Komisyonundan olusmaktadir. Yiiksek Cevre Kurulunun ¢ok gesitli gorevleri arasinda c¢evresel bilincin artirllmasina yonelik
programlari gelistirmek de bulunmaktadir. S6z konusu kurulun amaci, Tiirkiye’'nin gelecekte olusturulacak uluslararasi cevre
sozlesmelerine taraf olma konusunda tavsiyelerde bulunmak, kentsel ¢evre yonetimi ilkelerini belirlemek, farkli kuruluslar
arasindaki yetki dagilimindan kaynaklanan uyusmazliklarin 6nlenmesi i¢in mevzuat konusunda rehberlik etmek, iilkenin
enerji ihtiyacinin karsilamak tizere g¢evreyle uyumlu enerji kaynaklarimin kullanilmasina yonelik programlar gelistirmek ve
uygulama ilkeleri ile birlikte Ozel Koruma Alanlarini belirlemek de yer almaktadir.

Biiyliksehir Belediyesi ve diger Belediyelerin miicavir alanlar dahilinde ¢evre alaninda faaliyet gosteren tesisler icin belediye
meclis iiyelerine daha fazla gorev verilmesi, yapilan son diizenlemelerle saglanmistir. [2]

Orman Genel Miidiirliigii ve Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii haric olmak iizere, Cevre ve Orman Bakanhg1
biinyesindeki merkezi ve yerel teskilatlarin disinda, bolge ve ilgelerde herhangi bir tegkilat bulunmamaktadir. Ancak, Cevre
ve Orman Bakanliginin yeniden yapilandirilmasina iligkin hazirlik calismalar1 kapsaminda bolgesel tegkilatlarin kurulmasi
iligkin bir kanun tasaris1 hazirlanmaktadir. S6z konusu bolgesel diizeydeki teskilatlar, bu alandaki faaliyetlerin uygulanmasi,
denetimi ve izlenmesinden sorumlu olacaktir.
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iklim degisikligi faaliyetleri, Cevre ve Orman Bakaninin Baskanliginda, ilgili kurum ve kuruluslarim iist diizey temsilcilerinin
(Miistesar, Bagkan) katilim ile olusturulan, Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu (IDKK) tarafindan yiiriitiilmektedir.
2001 yilinda Resmi Gazetede yayimlanan Basbakanlik genelgesi (degisik 2004/13 sayili Genelge) ile olusturulan iDKK,
iklim degisikliginin 6nlenmesi, etki azaltim faaliyetlerinin ve ilgili politikalarin uygulanmasindan sorumlu bulunmaktadir.
IDKK, iklim Degisikligi Ulusal Bildirimlerinin hazirlanmas:1 gibi BMIDCS yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesinden de
sorumludur. Dolayisiyla Kurul, iklim degisikligi alaninda faaliyet gosteren diger ilgili kurum ve kuruluslar arasinda diyalogun
giiclendirilmesinde kilit bir gorev de tistlenmektedir.

IDKK biinyesinde gérev yapan, iklim Degisikligi Teknik Calisma Gruplari, bu gruplarin koordinatérleri ve grup iiyelerinden
olugmakta olup, Ulusal Bildirimlerin hazirlanmasindan sorumlu kilinmstir.

CG1-iklim Degisikliginin Etkilerinin Arastirilmasi: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiiniin koordinasyonunda
faaliyet gostermektedir. Grubun sorumluluklari arasinda iklim konusunda gozlemler, degerlendirmeler, ulusal 6lgekte iklim
degisikliginin etkilerini tespit etmek ve izlemek yer almaktadir.

CG2- Sera Gazlar1 Emisyon Envanteri: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi
ve degerlendirilmesi, CRF tablolarinin ve Ulusal Envanter Raporlarinin hazirlanmasi konusunda koordinator gorevi
iistlenmektedir.

CG3- Sanayi, Konut, Atik Yonetimi ve Hizmet Sektorlerinde Sera Gaz1 Azaltimi: Grup koordinatorii Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligina baglh kurulus olan Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii (EIE) olup, sanayi, konut ve
hizmet sektorlerinde enerji verimliligi faaliyetlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasindan sorumludur.

CG4- Enerji Sektoriinde Sera Gazi Azaltimu: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg altinda yer alan, Enerji isleri Genel
Miidiirliigiiniin (EIGM) koordinasyonunda olusturulan ¢alisma grubu; enerji talep modeli, sera gaz1 azaltimu ile ilgili politika
ve 6nlemleri belirlemek amaciyla fayda-maliyet analizlerini de ger¢eklestirmekten sorumludur.

CG5- Ulastirma Sektoriinde Sera Gazi Azaltimi: 5. Calisma Grubunun koordinatér kurulusu, Ulagtirma Bakanhgin
temsilen Demiryollari, Limanlar ve Havameydanlar1 Insaat1 Genel Midiirligiidiir (DLH). Grubun gorevi, iklim degisikligi
etkilerinin azaltilmasina yonelik 6nlemleri almak ve bu konudaki ilgili kuruluslara tavsiyede bulunmaktir.

CG6- Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik: Cevre ve Orman Bakanhg), Arastirma ve
Gelistirme (Ar&Ge) Dairesi Baskanhg koordinatér kurulus olup, Tarim ve Koy isleri Bakanhg ile isbirligi icerisinde Arazi
Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormanciliktan kaynaklanan sera gazi emisyonlari ve bu gazlarin tutulmasina iligkin
teknik uzman destegi saglamaktadir.

CG7- Politika ve Strateji Gelistirme: Cevre ve Orman Bakanlig1 biinyesinde faaliyet gosteren Cevre Yonetimi Genel
Miidiirliigii koordinasyonunda gorev yapan calisma grubu, iklim degisikligi konusunda politika ve strateji belirlenmesine
yonelik ¢alismalar yliritmekte ve ilgili kurum ve kurulus arasindaki ortak konular1 denetlemekte ve koordine etmektedir.

CG8- Egitim ve Kamuoyunu Bilinclendirme: Cevre ve Orman Bakanligi, ulusal 6lcekte ulusal egitim kuruluslari,

akademisyenler, 6zel sektor, sivil toplum kuruluslar: ve sendikalar arasinda egitim ve kamuoyunu bilin¢lendirme faaliyetlerini
uygulama ve koordine etme sorumlulugunu yiiriiten koordinator kurulustur.

Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulunun organizasyon semasi sekil 2.2’de yer almaktadir. [4]
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Sekil 2.2 iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu

Tiirkiye'nin Birinci Ulusal Bildiriminin hazirlanmasi ¢ercevesinde, 2004 yilinda Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(UNDP) ile Cevre ve Orman Bakanligi koordinasyonunda Kiiresel Cevre Fonundan (GEF) aktarilan finansal destekle On
Degerlendirme Projesi tamamlanmistir. Bu projenin sonuglanmasiyla Tiirkiye, Birinci Ulusal Bildiriminin hazirlanmasi igin
orta Olgekli GEF proje fonundan faydalanma imkanina sahip olmustur. GEF proje teklifinin degerlendirilmesi asamasinda,
UNDP’nin Tiirkiye Ofisi iklim degisikligi calismalarina olan destegini siirdiirmiistiir. Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma
Kurumu'na (TUBITAK) sunulan dort adet Arastirma ve Gelistirme proje hazirlanmasinda, UNDP nin iilke fonu kullanilmistir.
Projelerin hazirlanmasinda verilen bu destegin amaci, uzun vadeli aragstirma ve uygulama faaliyetlerine ivme kazandirmak,
daha sonraki Ulusal Bildirimlerin hazirlanmasi i¢in iklim degisikligi faaliyetlerini giiclendirmek ve siirdiiriilebilir kilmak,
tilkemizin politika olusturma kapasitesini artirmaktir. S6z konusu dort proje? , ilgili tiniversiteler, kurum ve kuruluslarla,
ozel sirketlerin de dahil oldugu uygulayicilarla birlikte TUBITAK biinyesinde ulusal kaynaklar ile baslatilmistir.

Ek 2’de listelenen otuzbes somut sonucun elde edilmesi ile Tiirkiye'nin Birinci Ulusal Bildiriminin hazirlanmasina iligkin
GEF projesi Agustos 2005 tarihinde hayata gecmistir.

2 TUBITAK projeleri ile ilgili daha fazla bilgi icin Boliim 8’e bakiniz.
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Birinci Ulusal Bildirimin hazirlanmasina baslanmadan énce projenin Proje Yiiriitme Komitesi kurulmustur. GEF 1klim
Degisikligi Teknik Calisma Komisyonu iiyeleri ile temsil edilen Proje Yiiriitme Komitesi, iklim degisikligi projelerinin
uygulanmasini teminen gerekli yardimin saglanmasi, gerekli oldugu hallerde faaliyetlerin denetlenmesi, izlenmesi ve
degerlendirilmesi agisindan 6nemli sorumluluklar almigtir. Bunun yam sira, Proje Yiiriitiime Komitesi iiyeleri, ilgili
bakanliklarin temsilcileri, arastirma kuruluslari, UNDP, STK’lar ve 6zel sekt6rden olusan alt grup temsilcileri proje siiresince?
dogrudan ve dolayli gorevler listlenmistir.

Tiirkiye'nin Birinci Ulusal Bildiriminin hazirlanmasina iliskin GEF Projesinin kurumsal ¢ercevesi Ek 2’de yer almaktadir

Tiirkiye, ii¢ kitanin bulusma noktasinda yer almakta olup, Asya ve Avrupanin arasinda bir kavsak durumundadir. Tiirkiye nin
1990 yilinda, 56.5 milyon olan niifusu 2004 yili itibariyle 71.2 milyondur. Tiirkiye’nin 2004 yilindaki niifusu komsularinin
her birinden daha fazladir. Niifus yogunlugu 94.8 kisi/km? olan ve 1990 yilindan bu yana %1.2 yillik biiyiime oranina sahip
olan iilkemiz niifusunun, 2006 yilinda yaklasik 73 milyon olmasi beklenmektedir. [5]

Kentlesme orani 1990 yilinda %52.9 iken 2006 yilinda %62.7’ye ulasmistir [2]. Sehirlesme hizinin bu sekilde devam etmesi
halinde, Tiirkiye’deki kentsel /kirsal niifus orani, 2015 yiliitibariyle AB iilkelerine benzer bir seviyeye gelmesi 6ngoriilmektedir.

[3]

Ortalama 184 kisi/km? olan niifus yogunlugu, kiy1 seridindeki illerde iki katina cikmaktadir. Buna ek olarak, kiy1 seridindeki
bolgelere yonelik yogun gog¢ nedeniyle kiy1 sehirleri iizerinde baski artmaktadir. Illere gore 1995-2000 déneminde net gog
oranlar sekil 2.3’de yer almaktadir.
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Sekil 2.3 iller Bazinda Net Gé¢ Orani, 1995-2000
Kaynak: TUIK, 2006

Tiirkiye, 36 -42°C kuzey boylamu ve 26 -45°C dogu enleminde bulunmakta olup, Glineydogu Avrupa ve Giineybat1 Asya’da
yer almaktadir. Tiirkiye Avrupa kitasindan Bulgaristan ve Yunanistan’la Asya kitasinda ise Iran, Irak, Suriye, Ermenistan,
Azerbaycan ve Giircistan ile komsudur.

Avrupa ve Asya arasinda képrii gorevi yapan Tiirkiye'nin, Kuzeyde Karadeniz, Giineyde Akdeniz ve Batida Ege Denizi olmak
iizere ii¢ tarafi denizlerle cevrilidir.

Ulkemiz; linyit, kémiir, demir, bakir, krom, magnezyum, bor, tuz ve az miktarda petrol ve dogal gaz olmak iizere belli bash
dogal kaynaklar acisindan zengindir. Tiirkiye’deki su kaynaklar1 bol miktarda bulunmamakla birlikte, oransal olarak esit
dagilmamis olup i¢me ve sulama suyu, sanayi ve hidrolik enerji iiretimi ihtiyacini karsilamaya yetmektedir.

3 Birinci Ulusal Bildirim projesi kapsaminda yiiriitiilen aragtirma faaliyetleri icin Boliim 8, kamuoyunu bilinglendirme ve kapasite olusturma kapsamindaki bilgiler
icin Boliim 9’a bakiniz.

4 TUIK, Niifus Sayim Verileri (2000)



Tiirkiye, 783,562 km?1ik yiizolciimii ile diinyanin otuzdérdiincii biiyiik iilkesidir. Ulkemizin 759,507 km?1ik kismi Asya’da,
geriye kalan 24,055 km? ise Avrupa’da yer almaktadir.

Ulkemiz topraklarinin %35’ini tarim arazisi, %27’sini orman, %18’ini otlak ve cayirlar olusturmakta olup, geriye kalan %20’si
ise diger amaclarla kullanilmaktadir. Genel anlamda %31’i ekilebilir arazi olup, yaklasik 3/4’1 erozyon tehdidi altindadir.
Tiirkiye’nin fiziki cografyasinin gesitliligi; {ilkenin iklimi, bitki ortiisii, niifusu ve sosyo-ekonomik yasamini etkilemektedir.

Tiirkiye’nin kara smirlarinin uzunlugu 2,753 km.dir. Ulkemizin alt1 Asya iilkesi ve iki Avrupa iilkesi ile ortak sinir1 vardir.
Tiirkiye nin kiy1 seridi 8,333 km.dir ve biiyiik béliimii turizme elverislidir. Ulkenin i¢ denizi olan Marmara Denizi, Istanbul
ve Canakkale bogazlar ile Karadeniz ve Ege Denizi'ni birbirine baglamaktadir. Ege Denizi ve Akdeniz’in kiy1 uzunlugu 4,500
km. olup, Karadeniz'in ise 1,700 km. kiy1 seridi bulunmaktadir. Bu denizler Atlas Okyanusunun kollar: olup, eski diinyanin
kitalarimi birbirine baglamaktadir. Dolayisiyla, Tiirkiye bu kitalarin tam ortasinda yer almakta olup, deniz yoluyla okyanusa
baglanmaktadir. Marmara Denizi ve Bogazlar Karadeniz havzasim diinyanin geri kalani ile bulugturmakta olup, hayati
oneme sahiptir.

Tiirkiye'nin jeolojik evrimi son Paleozoik donemde baglamis olup jeolojik olarak Alp-Himalaya dag siras1 ya da orojenetik
kusakta yer almasi ve giiniimiizde kuvaterner sonrasi donemi olarak devam etmektedir. Karadeniz ve Akdeniz'deki dag
siralar1 kiy1 seridine paralel uzanmaktadir. Kuzey Anadolu Daglar1 Karadeniz boyunca uzanmakta ve yiikseklikleri 3,932
m olup, Akdeniz boyunca uzanan 3,068 metre yiikseklige sahip Toros daglarindan genis ovalarla ayrilmaktadir. Batida 500
metreye uzanan ve 2000 metreye ulasan daglar, Orta Anadolu Platosunu cevrelemektedir. Ulkemizin en yiiksek bolgesi Dogu
Anadolu Bolgesidir. Tiirkiye'nin en yiiksek dag1 olan Agr1 Dagi ise 5,165 m yiiksekligi ile iran sinirinda yer almaktadar.

Daglar iilkemiz yiizol¢limiiniin biiyiik bir kismimi kaplamaktadir. Sira daglar, kuzeyden gilineye dogudan batiya dogru
uzanmaktadir. Ulkemizin orta kisminda Anadolu platosu yer alir. Bu plato giiney ve kuzeydeki yiiksek dag siralarimi
birbirlerinden ayirmakla birlikte, doguda kesismektedir. Ayrica iilkenin i¢ kisimlarinda ¢ok sayida ova ve havza yer almakta
olup, kiyilar boyunca kiy1 ovalar1 ve akarsu deltalar1 yer alir. Kizihirmak ve Yesilirmak'in olusturdugu deltalar ve Cukurova
kiy1 seridindeki en genis deltalardir. [8]

Ulkemiz yiizolciimiiniin %1,6’s11 i¢ sular olusturmaktadir. Tiirkiye'deki nehirlerin cogu iilkemizi cevreleyen denizlere
dokiilmektedir:

o Ulkenin en uzun nehirleri olan Kizihrmak, Yesilirmak ve Sakarya Karadeniz’e,

e Susurluk, Biga ve Gonen nehirleri Marmara Denizi'ne,

e Gediz, Kii¢lik Menderes, Biiyiik Menderes ve Meric nehirleri Ege Denizi'ne,

e Ceyhan ve Goksu nehirleri Akdeniz’e,

e Dogu Anadolu’dan dogan Firat ve Dicle nehirleri tek bir havzada birleserek Basra Korfezi'ne dokiilmektedir.

Tiirkiye’de 906,000 hektarlik bir alan1 kaplayan 200 adet dogal gole ilave olarak 380,000 hektara karsilik gelen baraj golleri
bulunmaktadir.

Ortalama yiiksekligi 1,130 metre olan iilkede nehirler ve ayn1 zamanda yiiksek bolgelerde yer alan su kaynaklarini kullanarak
hidrolik enerji iiretme potansiyeli mevcuttur.

Tiirkiye'nin en biiyiik dogal golii olan Van Go6lii, Dogu Anadolu Bolgesinde yer almakta olup, 374,000 hektarlik bir alan
kaplamaktadir. Tuzlu ve sig gollerin cogu Orta Anadolu Bolgesinde yer almaktadir. Bunlar arasinda 128,000 hektarlik bir
alani kaplayan Tiirkiye nin ikinci biiyiik golii olan Tuz G6lii de yer alir. Yapilan barajlarla birlikte, Atatiirk Baraj Goli de dahil
olmak iizere ¢cok sayida baraj golii meydana gelmistir.

Asya, Avrupa ve Afrika kitalarina esit uzaklikta olan Tiirkiye flora ve fauna agisindan ¢ok zengindir.

Tirkiye faunasinda 120 memeli tiirti, 400’in tizerinde kus tiirii ve 192 tanesi tath suda olmak iizere yaklasik 400 balik tiiri
yer almaktadir. Siiriingen tiirleri yaklagik olarak 130’dur. Ulkemizi ¢evreleyen denizlerde yaklagik 1,787 balik tiirii yer alir
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[3]. 9,600 bitki tiiriine ev sahipligi yapan Tiirkiye’de %30,9’u yerel olmak iizere 8,650 damarh bitki tiirii yer almaktadir.
Avrupa kitasinda yetisen bitkilerin, yaklasik %751 Tiirkiye’de bulunmaktadir.

Avrupa, Asya ve Afrika’ya uzanan {i¢c ana go¢gmen kus rotasinin ikisi Tiirkiye iizerinden olmak iizere, milyonlarca gogmen
kusun go¢ etmesini saglamaktadir. Tiirkiye’deki kus tiirlerinin sayisi, biitiin Avrupa kitasindaki kus tiirlerinin sayisina esittir.
Tiirkiye'nin toplam yiizol¢iimiiniin %0,7’si, IUCN I-V kategorileri uyarinca koruma altindadir.

Tiirkiye Akdeniz makro-iklim kusaginda, bat1 bolgelerde 1liman ve alt tropikal kusak arasinda yer alir. Bu sayede iilkemizde,

cok sert kis kosullarindan c¢ok sicak ve kuru yazlara kadar cesitlilik gosteren bolgesel ve/veya mevsimsel degiskenlikler
yasanmaktadir. [6]

Ulkemizin giiney ve bat1 bolgelerinde, Akdeniz iklimi hakim olup, yazlar sicak ve kuru, kislar serin ve yagish gecer. Karadeniz
kiyisinda iklim daha soguk ve yagishidir. Kuzeydogu Anadolu’da kara iklimi 6zellikleri goriiliir. Kiglar uzun ve sert, yazlar ise
kisa ve serindir. Orta Anadolu platosunda ise, yazlarin kuru ve sicak kislarin ise soguk gectigi step iklimi hakimdir. [7]

Bolgeler arasinda farkl iklim 6zelliklerinin goriilmesi tarimsal iiretim, yerlesim sekilleri, niifus yogunlugu ve ayni zamanda
turizm ve sanayi faaliyetleri acisindan da cesitliligi beraberinde getirmektedir.

Tiirkiye, sekil 2.4”de gosterildigi iizere bes iklim bolgesine ayrilmigtir.
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Sekil. 2.4 Tiirkiye'nin iklim Bélgeleri
Kaynak: DMI (Kocman, 1993’e gore yeni harita esasinda Murat TURKES tarafindan yeniden diizenlenmistir.)

I. Akdeniz iklimi: Bu iklim tiiriiniin en belirgin 6zelligi sicak ve kuru yazlar, ihman ve yagish kislardir. Akdeniz ve Ege
boélgelerinde hakimdir. Akdeniz kiyis1 boyunca en yiiksek yillik ortalama sicakliklar gozlenir (Sekil 2.5) ve Akdeniz’in dogu
kiyisinda yillik ortalama sicakliklar yaklagik 20°C’ye ulagir. Akdeniz iklimi iki alt gruba ayrilmaktadir:

Ia. Nemli Akdeniz iklimi: Alcak kiy1 seridinde kar ve don ¢ok az goriiliir. Ortalama Ocak ay1 sicakhig1 8-10°C arasinda
degiskenlik gosterir. Temmuz sicakliklar: ortalama degerleri 277-28°C’nin tlizerindedir. Kuru yaz donemi ilkbaharin sonundan
sonbaharin ortasina kadar uzun siirer. Kis mevsimi yagish olup, yillik yagis miktar: yaklasik 1,000 mm.dir. (Sekil 2.6)

Ib. Yar1 Nemli Akdeniz iklimi: En soguk ay olan Ocak ayinda ortalama sicakliklar 5-8°C arasindadir. Kis mevsimi ayni
sekilde yagishi olup, y1llik yagis miktar1 600-800 mm.dir.

II. Karadeniz iklimi: Karadeniz kiyis1 boyunca tiim mevsimler yagish gecer ve deniz etkisi giiclii gozlemlenir. Y1l boyunca
bolgenin neredeyse tamami, ortalama enlem algak basing cephe sistemlerinin etkisi ile nemli hava kiitlelerinin etkisi
altindadir. Yillik ortalama sicaklik 8-12°C dir.

Tiirkiye'nin yillik yagis miktar1 kiyillardan olan uzaklik, riizgarin etkisi ve bolgenin yiiksekligine baghdir. En fazla yagis alan



bolge Karadeniz ve en kurak bolge ise Giineydogu Anadolu bolgesidir. Yillik yagis miktar: bat1 ve dogu kiyilarinda 1,000
mm’nin lizerindedir. Yillik yagisin ¢ogu sonbahar ve kis mevsimlerinde diiser.

IIL. Yar1 Nemli Marmara iklimi: Bu iklim, Marmara Bélgesinin Karadeniz kiyis1 haric olmak iizere, neredeyse tamamini
etkiler. Ortalama sicaklik,en sicak ay olan Temmuz ayinda yaklasik 23-24°C’dir. En soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligi
yaklagik 3-5°C’dir. En yiiksek yagis kisin kaydedilir. Yillik ortalama yagis miktar1 500 mm ile 700 mm arasinda degiskenlik
gosterir. Kar yagis1 genelde goriiliir. Don olay1 Akdeniz iklimine gore daha fazladir.
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Sekil. 2.5 Tiirkiye’de yillik ortalama sicaklik dagilimi
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Sekil. 2.6 Tiirkiye'de yillik ortalama yagis dagilimi

IV. Step iklimi: Orta Anadolu ve Goller Bolgesi dahil olmak iizere, orta Bati Anadolu, Dogu Anadolu'nun batisi ve
Giineydogu Anadolu’da yar: kurak iklim tiirliniin 6zellikleri gozlenir. Ayirict 1s1 ve nem 6zelliklerinden dolay: step iklimi
belli basl iki alt-iklim tiiriine ayrilir:

IVa. Yar1 Kurak Orta Anadolu iklimi: Kislar soguk ve sert olmakla birlikte Orta Anadolu’nun kuzeydogu kisimlarma
dogru artar. En soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakliklar1 o ve -3°C arasinda degiskenlik gosterir. Ortalama Temmuz ve
Agustos ay1 sicakliklar yaklagik 20-22°C’dir. Yagisin ¢ogu ilkbaharda ve bazi bolgelerde kisin goriiliir. Ortalama yillik yagis
350-500 mm arasinda degisir.

IVb. Yar1 Kurak Giineydogu Anadolu iklimi: Yazlar cok sicak olup, ortalama sicakliklar en sicak aylar olan Temmuz
ve Agustos aylarinda 30°C'nin {izerindedir. En soguk ay olan ortalama Ocak ay1 sicaklig1 2-5°C arasindadir. Yazin yogun ve
uzun bir kuraklik donemi yaganir. Yillik ortalama yagis miktar: 350 mm ve 800 mm arasindadir.
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V. Karasal Dogu Anadolu iklimi: Ortalama kis mevsimi sicaklig1 0°C’nin altindadir. En soguk ay olan Ocak ay1 ortalama
sicaklig -8 ve -10°C arasindadir. En sicak ayin ortalama sicakligi 20°C’yi gegmez. Algak havzalar, ovalar ve derin vadiler
haric olmak iizere yillik yagis miktar1 500 mm.nin iizerindedir. Yillik azami yagis miktar1 kuzeydogu Anadolu’da ilkbahar
sonundan yaz ortasina kadar gecen siirede, bolgenin kalan kisminda ise kig ve ilkbahar mevsimlerinde kaydedilir. Bolge
soguk donemde kar ile kaplidir ve don olay1 siklikla goriliir. [6]

Tiirkiye’de Akdeniz iklim bélgesinde yer alan bélgelerde yiiksek derecede iklimlendirme ihtiyac1 goriiliirken, Dogu Anadolu
Bolgesi ve Orta Anadolu'nun bazi bolgelerinde yiiksek derecede 1sinma ihtiyaci goriilmektedir.

Tiirk ekonomisi tamamen “agik ekonomi” profiline sahiptir. Tiirkiye'nin makroekonomik ortaminda mal ticareti ve sermaye
hareketleri tamamen serbest olup, mali deregiilasyon siireci tamamlanmigtir.

Tiirkiye'nin 19805 sonrasi donemde, izledigi uyumlastirma yolu iki uzun asamada incelenebilir. “1981-1988” ve “1989-1998”.
Birinci asamanin en temel 6zelligi ihracatin tesvik edilmesi ile gerceklestirilen yapisal doniistim olmakla birlikte, déviz kuru
diizenlemeye tabi olup sermaye akiglari ise denetime tabi olmasiydi. Bu donem icerisinde kiiresel piyasalarla biitlinlesme
esas alinarak mal ticaretinin serbestlestirilmesi gerceklestirilmistir. Bu déneme ayni zamanda ticret tizerindeki kontroller de
damgasimi vurmustur.

Ulkemizde 1989 yilindan baslamak iizere, kamu iicretlerinin pay1 ve oranindaki artislar, sosyal altyap: yatirimlari sayesinde
calisan orta smifin yagsam standartlar yilikselmis, ancak bunun bir sonucu olarak kamu agiklar1 biiylimiis ve enflasyon
artmistir. Yabanci sermaye hareketleri tizerindeki kontroliin kaldirilmasi ve 1989 yilinda Tiirk Lirasinin dovize cevrilebilirligi
sayesinde Tiirkiye yerli pazarim kiiresel rekabete agmistir. 1989 reformlarinin hemen ardindan gelen {i¢ yillik donemde,
makro ekonomik dengeler “dis ticaret agig1”n1 gercekci olmayan bir bigcimde ortadan kaldirmigtir. Bu durum ise, iilkemize
ani sicak para akigina ve ucuz ithalatin artisina neden olmus bu sayede da reel ticretlerdeki artis finanse edilmistir.

Uluslararasi arenada 1990 yilinda yasanan iki biiyiik gelisme Tiirk ekonomisine ek zorluklar getirmistir. Bu gelismeler iran-
Irak savasi ve 1990 yili Korfez Krizidir. Bu iki uluslararasi gelisme sonucunda, Tiirkiye iki biiyiik pazarini kaybetmis ve bu
durum Tiirkiye'nin ihracati iizerinde olumsuz etki yaratmistir. Ulkemizde kamu aciginin enflasyon iizerinde yarattig1 baska,
uygulanan doviz kuru politikasi ve genel olumsuz ekonomik gelismeler 1994 krizinin zeminini hazirlamisgtir.

1995 yilindan sonra yeniden biiyiime egilimi baslamistir. Reel GSYiH’da kaydedilen biiyiime, 1995-1997 yillar1 arasinda
%7 olmustur. Ayrica, 1997 Asya krizlerinin ve 1998 yilinda Rusya’nin kamu borglarinda ilan ettigi moratoryumun olumsuz
etkileri 1998 yilinda Tiirkiye’de hissedilmis ve ekonomi tekrar krize siiriklenmistir. 1999 yilindaki yikict deprem istikrar
¢abalarinin ertelenmesine neden olmustur. Ardindan Agustos 1998’de makroekonomik uyum kosullar1 Uluslararas: Para
Fonu'nun (IMF) Yakin izleme Anlasmas ile ortaya konulmus ve Aralik 1999 tarihinde de yiiriirliige girmistir. IMF 1999 ve
2002 yillar arasinda net toplam 20.6 milyar $ mali yardimda bulunmustur. 1998 Yakin izleme Anlasmasi ve ardindan gelen
Aralik 1999 stand-by anlasmasinin temel amaci, 2002 sonu itibariyle enflasyon oranimi tek haneye diisiirmek olmustur. 1999
yilinda baslatilan Yakin izleme Anlasmasinin beraberinde getirdigi degisikliklerden biri de ilk defa Anayasada 6zellestirme
hususunun yer almasidir. Ayrica, vergi tabaninin yayginlastirilmasi ve kayit disi ekonomi ile miicadele kapsaminda vergi
reformu baglatilmistir.

Ancak 2001 yilinin basinda Tiirkiye ciddi bir mali kriz yasamis ve Merkez Bankasi doviz kuru rejiminde degisiklik yapacagim
ilan etmis ve d6viz kuru oranlarim1 dalgalanmaya birakmstir.

Sonug olarak, 2001 sonras1 donemde Tiirk ekonomisinin biiylime yolculugu diizensiz ve degisken olmus ve ¢ogunlukla sicak
para akisina tabi olmustur. 2003 yilinda ekonomi reel olarak %5.8 biiyiimiistiir. Fiyat hareketleri y1l boyunca kontrol altinda
tutulmus ve tiiketici fiyatlarinda 12 aylik ortalama enflasyon orani 2002 yihinda %45.0’dan 2004 yilinda %10.6ya; toptan
esya fiyatlari ise %50.1°den % 11.1°e gerilemistir. [9] Verimlilik artisi, iyilesme gosteren ekonomi performansinda 6nemli bir
rol oynamigtir. Toplam faktor verimliliginin ekonomik biiylimeye olan katkisi 1996 ve 2000 yillar1 arasinda % 24.5 olmus ve
2001-2005 doneminde %42’ye ulasmistir. Ayni1 donemde sermaye birikiminin biiyiimeye olan katkisi, istthdamdaki biiyiime
baglaminda %51.7 ve %6.3 olarak kaydedilmistir. [14]

Genel anlamda Tiirk ekonomisinin makro ekonomik profili, 1990 yilindan bu yana farkh 6zelliklere sahip asamalardan
olusmustur. Ulkemizin mali kriz yasadig1 donemler ile sera gaz1 emisyon seviyesi arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadur.
Tiirkiye, AB Katilim Oncesi Mali izleme Prosediirii kapsamindaki yiikiimliiliiklerini yakin gelecekte yerine getirme
taahhiidiinde de bulunmustur. [1]

51980 sonrasi Tiirk ekonomisinde yagsanan gelismeler 6zetle ek-3’de yer almaktadur.

6 Boliim, sekil 3.12’ye bakiniz.



Tiirkiye'nin biiyiime trendi baglaminda, mevcut Ulke Kalkinma Plani (2007-2013) uyarinca hedeflenen GSYIH biiyiime
orani, CO, emisyonlar ve niifus artisi ile birlikte sekil 2.7°de verilmistir.
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Sekil 2.7 GSYTH—CO2 Emisyonlari-Niifus Trendleri ve Tahminleri

Kaynak : TUIK tarafindan gerceklesen veriler (1995-2004); Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhiginin mevcut durum senaryosu (2004-2020)7

Son yillarda Tiirkiye ekonomisi 6nemli bir biiyiime performansi sergilemistir. Gergekte, kriz doneminden sonra, 2002-2005
yillarimi kapsayan Tiirk ekonomisi GSYIH’da %7.5 biiyiime orani yakalamistir. Bu sekilde Tiirkiye’de GSYIH 2005 yili sonu
itibariyle 363.4 milyar Dolar’a ulagsmistir.

2002-2005 doneminde, ekonomik biiytimede 6zel sektor itici gli¢ olmustur; 6zel tiikketim yillik ortalama yiizde 6.8 oraninda
artmis ve 6zel yatirnmlarin yillik ortalama artis1 %19.7 olmustur.

Verimlilik artisinin da bu yiiksek biiytime performansinda 6nemli bir rolii olmustur. Toplam verimlilik faktoriiniin biiylimeye
olan katkis1 2001-2005 doneminde %42 oraninda gerceklesmis olup, bu oran 1996-2000 déneminde yillik ortalama %24.5
olarak gerceklesmistir. Yapisal reformlar ve ekonomide yasanan doniisiimle birlikte, ekonominin biiyiimesinde verimlilik
artist GSYIH nin hizli biiyiimesinde énemli rol oynamistir. Ancak Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat: (OECD) iiyesi ve
AB miizakerelerinde bulunan bir iilke olarak Tiirkiyenin gelisimi Tablo 2.1’de goriilmektir.

Tablo 2.1 Genel Ekonomik Gostergeler

GSYIH (milyar US $, Cari Fiyat.) 200.0 302.0 12,213.6 33,130.4
Kisi basi GSYIH (GSYiH, US$) 2,879 4,187 31,700 27,200
NGfus(milyon) 67.4 71.2 383.6 1,160.5
istihdam seviyesi (milyon calisan) 21.6 22.1 248.9 757.8
istihdam seviyesi/niifus 32.0 30.7 64.9 65.3
Issizlik orani(%) 6.5 10.3 8.1 6.9

Kaynak: DPT 9. Kalkinma Plani (2006); EUROSTAT ve OECD istatistikleri iilke verileri

Sektorlerin ekonomik performans: bakimindan, sanayi ve ticaret sektorleri son yillarda toplam GSYiH icerisinde en yiiksek
orana sahip bulunmaktadir. Bunu tagimacilik, iletisim ve tarim sektorleri izlemektedir. Bu donemde tarimin katkisi azalma
gostermistir. (bkz tablo 2.2.)

7 Daha detayl bilgi icin bolim 5°e bakiniz.
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Tablo 2.2 Ekonomi Sektorleri Bazinda Gayri Safi Milli Hasila
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Kaynak: Temel Ekonomik Gostergeler, DPT, (2006)

BMIDCS’de Ek-I iilkeleri arasinda yer aldig: halde ve AB iiyelik miizakerelerine ragmen, Tiirkiye'nin kisi basi GSYIH
bakimindan satin alma giicli paritesi, AB-15 ve OECD {ilkeleri arasinda en diisiik seviyededir. 2004 yili i¢in s6z konusu
degerler sekil 2.8°de verilmistir.
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Sekil. 2.8 OECD, AB-15 ve Tiirkiye'de kisi bas1 GSYIHS, y1l 2004
Kaynak: OECD tahminleri, OECD iilkeleri ulusal hesaplari, OECD, Paris, 2005.

Son yillarda, Tiirk ekonomisi diinya ekonomisi ile daha fazla biitlinlesmis ve dis ticaret hacminde kayda deger biiyiime
saglanmistir.

Diizenlenmemis finansal liberalizasyonun oldugu 1990 yili ile 2004 yili rakamlar1 kargilastirildiginda, GSMH pay: ithalat
olarak (%14.6) ve ihracat olarak da (%8.5) oranlar iki katindan fazla artis gostermistir. Bu durum sekil 2.9’da goriilecegi gibi
%30.2 ve %22.2 oranlarinda gerceklesmistir. 2000 yi1linda 27.8 milyar Dolar degerinde olan ihracat iki kattan fazla artarak
2005 yilinda 73.4 milyar ABD Dolara ulasmistir. [5]

8 Cari piyasa fiyatlarina dayandirilmistir.
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Sekil. 2.9 Thracat ve ithalat Degerleri, 1990-2005
Kaynak: TUIK, 2005

Toplam dis ticaretteki pay1 2005 y1li icinde, tiretim ihracati en yiiksek paya (%94) sahip olmus, bunu tarim, ormancilik (%4)
ve digerleri (%2) izlemistir.

Ithalat pay1 acisindan, 2005 y1li icindeki imalat sektérii ekonomik faaliyet bakimindan bir kez daha en biiyiik orana sahip
olmus (%81), bunu maden isletmeciligi ve ocak isletmeciligi (%14) tarim, ormancilik (%2.4) ve digerleri izlemistir. [5]

Tiirkiye'nin 1990-2004 yillar1 arasinda, enerji 6zellikle de elektrik talebi yillik olarak sirasiyla %3.7 ve %7.2 oraninda
artmigtir. Yerel enerji kaynaklar: artan talebi karsilamak ic¢in kisith kaldigindan, iilkemiz biiyiik 6l¢lide enerji ithaline
bagimhdir. Ulkemizin ithalata olan bagimlihg son yillarda artis egilimi gostermis ve 2004 yihinda %72’ye ulasmistir. Bu
temel olarak dogal gaz ithalatindaki artistan kaynaklanmaktadir. TNET olarak dogal gaz tiiketimi 1990’da %2’den 2004’de
%13’e artmigtir.

Ulkemiz artan enerji talebini karsilamak iizere, iilkenin cesitli enerji kaynaklarini kullanmaktadir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3 Tiirkiye'nin Birincil Enerji Rezervleri, 2004

B R

7,339 626 410 8,375
s s

Nikleer Kaynaklar: Uranyum (mt) 9,129 9,129
Nikleer Kaynaklar : Thoryum (mt) 380,000 380,000

Jeotermal elektrik(MW/yil) 98 412 510
Jeotermal 1s1 (MW/yil) 3,348 28,152 31,500
Gunes kaynakh elektrik(MW/yil) 87
Glnes kaynakli 1si (MW/yil)

Kaynak: ETKB, 2004




2. ULUSAL SARTLAR

Linyit: Ulkemizin en 6nemli ulusal enerji kaynaklarindan biri linyit olup, yaygin olarak her bélgede bulunmaktadir. Toplam
rezerv miktar1 yaklagik 8.4 milyon ton’dur. 2004 yilinda linyit iretimi 43.7 milyon ton olmustur. Linyit tiikketen baslica
sektorler konut, elektrik ve sanayi sektorleridir. Tiirkiye’de kalorifik degeri daha diisiik olan linyit termik santrallerinde
tiiketilirken, daha yiiksek kalitedeki linyit konut ve sanayi sektorlerinde kullanilmaktadir.

Tas Komiirii: Karadeniz Bolgesinde toplam 1.3 mt tas komiirii rezervi oldugu tahmin edilmekte olup, toplam rezervlerin
0.6 mt'u goriiniirdiir. Yurt i¢i tag komiirliniin biiyiik bolimii demir ve ¢elik {iretiminde ve konutlarda 1sinma amach
kullamilmaktadir. Tag komiiri tiretimi 2004 yilinda 1.9 mt’a ulasmistir. Ayni y1l, 16.4 mt tas komiiri ithal edilmistir. Nihai
tag komiirii tiiketiminin %90’dan fazlasi sanayi sektoriinde gerceklesmistir. Demir ve ¢imento sektorleri ithalatin sirasiyla
%26 ve % 11'ini tiiketmistir. Geri kalan tas komiirii konut sektoriinde, 6zellikle biiylik sehirlerde hava kirliligini azaltmak
amaciyla kullanilmistir.

Asfaltit : Giineydogu Anadolu Bolgesinde 79 mt asfaltit (bitiimlii komiir) rezervi bulunmaktadir. Ozellikle dogu ve giineydogu
Anadolu’da konut sektoriinde kullanilan asfaltit, degerli bir enerji kaynagidir. Tiirkiye’de asfaltit tiretimi 2004 y1linda 722
kt’a ulagsmgtir.

Petrol: Tiirkiye’de hali hazirda kesfedilmis bolgelerde 940 mt petrol rezervi oldugu tahmin edilmektedir. Bu rezervin
yaklasik 162 mt'u ekonomik olarak geri kazanilabilirdir. Ulkemizde 2004 yih sonu itibariyle, bunun kiimiilatif toplam 119.6
mt’u ¢ikarilmis, geriye 42.8 mt geri kazanilabilir rezerv kalmigtir. Ayni yilda ham petrol {iretimi 2.3 mt olmustur.

Dogal Gaz: Tiirkiye nin toplam dogalgaz rezervi 20.1 bem olup, kullanilabilir rezerv 14.1 bem’dir. Ulkemizde 2004 yih sonu
itibariyle, kiimiilatif dogal gaz tiretimi 6.2 bcm olmus, geriye kalan kullanmilabilir rezerv 8 bem olmustur. Tiirkiye de 2004
yilinda, yurt i¢i dogal gaz iiretimi 0.7 bem’dir. Eski Sovyetler Birligi iilkelerinden 1987 yilinda ithalatin baglamasindan bu
yana dogal gaz kullanimi hizla artmis olup, 2004 yilinda, Rusya’dan 14.1 bem, Cezayir'den 3.2 bem, Nijerya’dan 1 bem ve
fran’dan 3.5 bem dogal gaz ithal edilmistir.

Tiirkiye 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklarina sahiptir. Yenilenebilir enerji iiretimi 2004 yilinda toplam birincil enerji
arzinin %12.3’line ulagmis ve 10.8 mtoe olmustur. Yenilenebilir kaynaklarindan elektrik tiretimi 2004 y1linda %31 oranindadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar: yurt ici enerji iiretiminde komiirden sonra en biiyiik ikinci kaynak olmaktadir. Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji kaynagi biiyiik 6lciide hidroelektrik ve biyokiitle agirlikhidir. Riizgar ve giines enerjisinin katkis1 sinirhdir
ancak gelecekte daha hizh biiylimesi beklenmektedir. [11]

Hidrolik Enerji: Tiirkiye’de ekonomik olarak kullanilabilir hidroelektrik potansiyeli yaklasik 130 TWh olup, bunun
yaklasik % 35° hali hazirda kullanilir durumdadir. Hidroelektrik iiretimi 1990°da 2 mtoe (23.1TWh)’den, 2004 yilinda 4.0
mtoe (46.1 TWh)’e artmis, y1llik %5.1 biiylime oram sergilemistir.

Jeotermal Enerji: Tiirkiye’de goz ardi edilemeyecek jeotermal enerji kaynagi mevcuttur. Elektrik iiretimi i¢in toplam
jeotermal enerji potansiyeli yaklasik 510 Mwe’dir. Tarimsal sera 1sitma ve mahalli 1sitma i¢in s6z konusu olan potansiyel 31
500 MWth’dir. Mevcut durumda kapasiteleri 15 MW ve 8 MW olan iki jeotermal enerji santrali faal durumdadir. Tiirkiye'de
degisik yerlerde bulunan pek ¢ok konut, cok sayida turistik tesis ve sera, jeotermal enerji kaynagiyla isitilmaktadir.

Riizgar Enerjisi: Marmara, Ege ve Glineydogu Anadolu bolgelerinin riizgar potansiyeli bakimindan uygun yerler oldugu
tespit edilmistir. Teknik riizgar potansiyeli yaklasik 88,000 MW ve ekonomik agidan kullanilabilir riizgar potansiyeli yaklasik
10,000 MW’dir.

Giines Enerjisi: Tiirkiye giines enerjisi potansiyeli bakimindan cografi agidan iyi bir konumdadir. Meteorolojik veriler
Tiirkiye’de ortalama yillik giines 151n1 yogunlugunun giinliik 308 Cal/cm? (3.6 KWh/m?) ve ortalama yillik giinesli gecen
slirenin 2640 saat oldugunu gostermektedir. [10] Toplam gilines enerjisi potansiyeli yaklasik 87 mtoe’dur. Toplam giines
enerjisi kolektor kapasitesi yaklasik 11 milyon m? olup, 2004 yilinda 0.4 mtoe giines enerjisi liretilmistir.

Biyokiitle Enerjisi: Biyokiitle kaynaklar (agag, hayvan ve bitki atiklar1) Tiirkiye'nin kirsal kesimlerinde geleneksel olarak
pisirme ve 1sinmada yakit olarak kullanilagelmistir. Toplam birincil enerji iiretiminde biyokiitlenin pay1 2004 yilinda %23



olmustur. Bunun biiyiik boliimii agactan gelmis olup, pay1 %18’dir. Toplamda, biyokiitle potansiyeli yaklasik 15 mtoe’dur
ve bunun 6 mtoe’u kullanilmaktadir. Ayrica, tarimsal alanlarin bir boliimii pancar ve bugday iiretiminde kullanilmaktadir;
bunlar biyoetanol {iretimi i¢in uygun olup, 1.5 milyon ton biyodizel ve 3.0 milyon ton biyoetanol liretmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan maksimum yarar saglamak icin, yatirimlarin desteklenmesi, uzun vadeli ve diisiik
faizli kredilerin saglanmasi, fosil yakitlar ile karsilastirildiginda ilk yatirim ve tiretim maliyetinin yliksek olmasindan gelen
dezavantajlarin ortadan kaldirilmasi i¢in yeterli bir siire boyunca rekabetci fiyatlar ile fiyat garantisi gereklidir.

Toplam birincil enerji iiretimi 1990°da 25.5 mtoe’den 2004’de 24.3 mtoe’ye diigsmiistiir (sekil 2.10). Petrol ve dogalgaz iiretimi
nispeten daha diisiiktiir. Temel yurt ici enerji kaynagi, baslica linyit olmak iizere, komdiir olup tiretim miktar1 2004 yilinda
9.1 mtoe olmustur. Yurt ici kaynaklarin optimum kullanimi ulusal enerji politikasinin temel bilesenlerinden biridir. Bu
nedenle, Tiirkiye yurt i¢i komiir kaynaklarinin optimum kullanimina azami 6nem vermekte ve temiz komiir teknolojilerinin
kullanilmasina gerekli 6zeni gostermektedir. Bir bagka onemli artis hidro elektrik liretiminde yasanmigtir. Hidro elektrik
iiretimi 1990 ile 2004 yillar1 arasinda, yilda %5.1 artmis ve 1990’da 2 mtoe (23,148 GWh)’dan 2004’de 4 mtoe (46,084
GWh)’a ¢ikmugtir.

Ulkemizde, 2004 yilinda birincil enerji {iretiminin %43’ii kémiir, %12’si petrol ve dogal gaz, %17’si hidro, jeotermal ve riizgar
enerjisi, %5’1 diger yenilenebilir kaynaklar ve %23’i biyokiitle olmustur.
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Sekil.2.10 Birincil Enerji Uretimi
Kaynak: ETKB, 2006

Tiirkiye hem ekonomisi hem de enerjisi, 6zellikle de elektrik talebi bakimindan hizla biiylimektedir. Tiirkiye’de Toplam
Birincil Enerji Arz1 (TBEA) hizla artmaktadir. Tiirkiye’de 1990-2004 yillar1 arasinda, TBEA yillik %3.7 oraninda artig
gostererek 53 mtoe’den 87.8 mtoe’ye ulagsmistir (sekil 2.11). 2004 yilinda talepte en yiiksek pay %37 ile petroliin olurken,
bunu %23 ile dogalgaz, %16 ile tas komiirii, %11 ile linyit, %6 ile biyokiitle, %5 ile hidrolik ve %2 ile diger yenilenebilir
kaynaklar izlemistir.

2004 yilinda, hidrolik disinda kalan yenilenebilir enerji kaynaklar1 6.8 mtoe’ye esittir. Buna ticari olmayan agac (4.3 mtoe),
hayvan ve sebze atig1 (1.2 mtoe), ardindan jeotermal enerji (0.9 mtoe) ve giines enerjisi (0.4 mtoe) dahildir. Kisi bas1 enerji
iiretimi 1990’da 944 koe’den 2004’de 1234 koe’ye ¢cikmistir.
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Sekil 2.11 Toplam Birincil Enerji Arzi
Kaynak: ETKB

Tiirkiye de 1990- 2004 déneminde, hem TNET hem de TBEA yillik ortalama %3.7 oraninda bliytimiistiir (sekil 2.12). Tirkiye

ekonomisinin degisen yapisi enerji sektoriinde kolaylikla goriilebilmektedir.
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Sekil . 2.12 Enerji Kullaniminda Tarihsel Egilim
Kaynak: ETKB, 2006

Tiirkiye’de yakit titketimindeki en 6nemli degisiklik elektrik ve dogal gaz tiiketimlerindeki artistir. Dogal gaz tiikketiminin pay1
1990’da %2’den 2004’de %13’e ve ayn1 donemde elektrigin pay1 ise %9’dan %15’e ¢ikmistir. Petroliin pay1 1990’da %48’den
2004’de %39’a diismekle birlikte 2004’de TNET de en yiiksek paya sahip olmustur. 2004 yilinda diger kaynaklarin paylar
ise soyledir: tag komiirii %10, linyit %5, ikincil komiir iiriinleri %6 ve yenilenebilir kaynaklar %13. 1990-2004 déneminde,
TNET’de ortalama yillik %3.7 biiylime oraniyla %66’k bir artis olmus ve 1990’da 41.6 mtoe iken 2004’ yilinda 69 mtoe’ye
ulagmistir. (Sekil 2.13)
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Sekil . 2.13 1990 ve 2004 yillarinda Nihai Enerji Tiiketiminin Yakitlara Gére Dagilimi
Kaynak: ETKB, 2006

Nihai enerji titketiminin 1990 ve 2004 y1llar1 arasinda sektorlere gore dagihimi Sekil 2.14’de goriilmektedir. Diger sektorlerin
tiiketim paylar sadece kii¢lik miktarlarda degisiklik gosterirken, konut, hizmet ve sanayi tiiketimi bu donemde 6nemli
degisiklikler gostermistir. Konut ve hizmet sektorlerinin TNET” deki pay1 azalmakla birlikte, enerji tiiketimi 1990 yilinda
15.4 mtoe’den 2004 y1linda ise 21.0 mtoe’ye ¢ikmistir. Bu sektoriin tiiketimi bu donemde %36 biiylimiistiir.

Sanayi sektoriiniin enerji tiikketiminin toplam nihai tiiketimdeki pay1 1990’da %35'den 2004’de %42’ye yiikselmistir. Bu
durum, tlilkede saglanan sanayilesmenin boyutunu, agir sanayiye kaymay ve 6zellestirmeyi yansitmaktadir. Petrol nispeten
azalmis olmakla birlikte sanayi sektoriinde tiiketilen baslica yakit olmaya devam etmektedir. Tasimacilik sektoriiniin toplam
nihai enerji titketimindeki pay1 1990’da %21’den 2004’de %20’ye diismiistiir.
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%20

%5 %2

%21

%35
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Sekil. 2.14 1990 ve 2004’de Nihai Enerji Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi
Kaynak: ETKB, 2006

Artan elektrik talebi temel olarak termik ve hidro elektrik kaynaklarindan karsilanirken, yenilenebilir kaynaklarin toplam
iiretimdeki pay1 degismemistir. 1990’da 16,318 MW olan kurulu kapasite 2004 yili sonu itibariyle ilave 20,506 MW ile 36,824
MW’a ulagmistir. Elektrik {iretimi hizli bir biiylime yasamistir. Artis 1990’da 57.5 TWh’den 2004’de 150.7 TWh’e ¢ikmus,
yillik ortalama biiyiime oran1 % 7.1 olmustur. 1990’da net elektrik tiiketimi 46.8 TWh iken, kisi basi net tiiketim 834 kWh
ve kisi bag1 briit tiiketim 1,012 KWh olup, bu rakamlar 2004 yilinda sirasiyla 120.3 TWh, 1,703 kWh ve 2,108 kWh olarak
gerceklesmistir (Tablo 2.4).
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Tablo 2.4 Elektrik Gelisimi

1990 | 2004 | Degisim % |

Kurulu Kapasite(MW) 16,318 36,824 126
Uretim (GWh) 57,543 150,698 162
Ithalat (GWh) 176 464 164
Ihracat (GWh) 907 1,144 26
Brit Arz(GWh) 56,812 150,018 164
Blyume Oranlari (%) - 7.2 -

Net Tiketim (GWh) 46,820 120,305 157
Blyime Oranlari (%) - 7.0 -

Kisi Basl Tuketim (net) (kWh) 834 1,703 104
Kisi Bagl Tuketim (Briit) (kWh) SR 2,108 108

Kaynak : ETKB, 2006

Elektrik santrallerinin kapasitesi diizenli olarak artmis ve 1990-2004 y1llar1 arasinda neredeyse iki katina ¢ikmistir. Termik
kaynaklarin toplam kurulu kapasitedeki pay1 %65.7’ye ulasmis (24,179 MW) ve geri kalan %34.3, (12,645 MW) hidrolik
kaynaklardan saglanmistir. 1985 yilina kadar, toplam termik kapasitede en biiyiik pay linyit kullanan termik santrallerinin
olmustur. Bu yildan sonra linyit santrallerin pay1 asamali olarak azalmis ve dogal gaz santrallerinin payinda hizli bir artis
kaydedilerek 2004°de %52.1 olurken, komiir santrallerinin pay1 %34.3 ve petrol kullanan santrallerinin pay1 % 13.3 olmustur
(Tablo 2.5).

Tablo 2.5 Kaynak Bazinda Kurulu Kapasite Gelisimi (MW)
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Kaynak: TEIAS , 2006

Tablo 2.6’da goriildiigli gibi, sanayi sektoriinde elektrik tiikketimi 1990 yilinda 29.2 TWh’den 2004 yilinda 58.0 TWh’e
¢ikarken, pay1 %62’den %48’e gerilemistir. Diger yandan, konutlarda ve hizmet sektoriinde, hem tiiketim miktar:1 hem de
paylar 1990 yilinda 16.7 TWh (%36)’dan 2004 yilinda ise 57.6 TWh (%48)’e artmistir. Aynm1 donemde, tasimacilik sektoriinde
gercek anlamda bir degisiklik olmamigtir.

Ozellikle 1s1 enerjisi (kojenerasyon) tekstil, kagit, seramik, ahsap ve gida sektorlerinde yaygin olarak kullanmlmistir.



Tablo 2.6 Sektorlere Gore Elektrik Tiiketimi (GWh)

Sanayi 29,212 58,042

Konut & Hizmetler 16,688 57,367

Tarim 575 3,895

Tasimacilik 345 731
46,820 | 120,305 |

Kisi Basl Net Tuketim (KWh) 834 1,703

Kaynak: TEIAS 2006

Tiirkiye’de genel enerji yogunlugu (TBEA’ya dayah olarak) 1990 yilinda (2000 fiyatlari ile) GSYIH'nin 0.377 toe/1,000 ABD
Dolarindan, 2004 yilinda (2000 fiyatlar ile) GSYIH nin 0.382 toe/1,000 ABD Dolaria ¢ikmustir. Enerji yogunlugu yaklasik
olarak 0.32 toe/1,000 ABD Dolar1 diinya ortalamasina esit olmakla birlikte 0.20 toe/1,000 ABD Dolar1 olan OECD iilkeleri
ortalamasindan yiiksektir. Enerji yogunlugu satin alma giicii paritesine dayal olarak GSYiH'’ya gore degerlendirildiginde,
2003 yilinda Tiirkiye’de 0.12, diinya ortalamasi 0.21, ve OECD ortalamasi 0.19 toe/1,000 ABD Dolar1 olmustur [10]. Tiim
sanayi sektorleri karsilastirldiginda, demir-celik ve ¢cimento sektorleri en yiiksek enerji yogunlugu degerine sahip oldugu
goriilmektedir (Tablo 2.7). Bu sektorler aym1 zamanda son yillarda proses rehabilitasyonu ve teknolojinin yayilmasi ile
yogunlugun azaltilmasi anlaminda ¢ok 6nemli bir ilerleme sergilemislerdir (Tablo 2.7). [12]

Tablo 2.7 Sektorel Bazda Min.,Maks. Ve Ortalama Enerji Yogunluk Degerleri (2000 — 2004, Tahminler Tiiketici
Fiyat Endeksine Dayandirilmigtir)

2.92 3.32 3.09
2.19 2.83 2.54
0.21 0.30 0.27
0.70 0.75 0.73

Cam 0.82 0.93 0.87
0.89 1.09 0.96
0.56 0.64 0.60
0.02 0.04 0.03
0.80 1.01 0.89
1.04 1.58 1.24
0.16 0.23 0.20
Kaynak: EIE, 2006

Tiirkiye’de 2004 yilinda, yolcu tasimacihiginin %98, yiik tasimaciliginin ise neredeyse %100’ karayolu ve demiryolu ile
gerceklestirilmistir.

Tiirkiye’de sehirler 64.000 km’lik karayolu ag: ile birbirine baglanmistir. Yol sisteminin gelistirilmesi icin yapilan
yatirimlar, agirlikli olarak kargo ve yolcu tasimacihiginda kullamlan otoyollarin yapilmasimi saglamistir. Trans
Avrupa Karayolu (TEM) projesinin bir parcasi olarak son yirmi yilda 1,851 km karayolu insa edilmistir (Sekil 2.15).
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Sekil . 2.15 1990-2004 yillarinda yol ag1
Kaynak : Bayindirhk ve Iskan Bakanligi, 2006

Mevcut durumda, yolcu tagimaciliginin %95’i ile yiik tasimacihigimin %91°i kara yolu tizerinden gerceklestirilmektedir.
Ruhsath 8.8 milyon arag sehirlerarasi ve milletlerarasi tagimacilik bu yollar1 kullanmaktadir?. Motosiklet ve is makinelerinden
kaynaklanan sera gazi, emisyon envanteri hesaplamalarina dahil edilmemistir. Bolgedeki en biiylik filolardan biri olan
iilkemizin uluslararasi tagimacilik filosu 27.000 aragtan olugsmaktadir. Bu araglardan sadece 16,000 adedi EURO-1 ve EURO-
2 normlarina ve AB standartlarina uygundur [1].

Kara yollarimizda mevcut durumda 5.4 milyon binek otomobil bulunmakta ve motorlu aracgtaki i¢ talep azalmadan devam
etmektedir. Ulkemizde, 2004 yilinda 750,000 adet motorlu ara¢ satilmis olup, bunlarin 450,000 adedi otomobildir.
Tiirkiye’de 1992-2004 doneminde motorlu arac sayisi sekil 2.16’da verilmistir. Arag sayisi (her 1000 kisiye diisen aracg)
1992 yilinda 78’den, 2005 yilinda 143’e ¢itkmistir. Aym1 donemde otomobil sayis1 her 1000 kisiye diisen say1 ise 37°'den 75’
cikmustir. Genel olarak, kisi basina GSYIH ile arac sayis1 arasinda giiclii bir iliski bulunmaktadur. [13]
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Sekil. 2.16 Tiirkiye’de 1990-2004 Arasinda Otomotiv Ara¢ Park: Degisimi
Kaynak: TUIK

Bu ciddi artiglara ragmen, 2005 yilinda Tiirkiye, Avrupa ve OECD iilkeleri arasinda her 1000 kisi bagina diisen arac sayisi
bakimindan 143 ile en diisiik paya sahiptir.

Tiirkiye'de kiy1 uzunlugu 8,333 km dir. Limanlarin gelistirilmesine ve deniz tagimacihigina énem verilmektedir. Ulkemizde
devlet kontroliinde 15 6nemli liman, belediye kontroliinde yaklasik 30 adet yiik iskelesi, 6zel sanayi komplekslerine ait 35

9 Motosiklet ve is makineleri sayisi, GHG envanter tahminlerine uygun olarak toplam sayiya dahil edilmemistir.



adet 6zel amach yiik iskelesi ve bir dizi 6zel yiik iskeleleri ve rihtim bulunmaktadir. Meveut kamu limanlarinin kapasitesi
yilda 50 milyon tondur. Ozel ve yar1 6zel liman tesisleri ile toplam kapasite y1llik 200 milyon tona ulagsmaktadir. [13]

Tiirkiye'nin 1993-2003 yillar1 arasinda, ticari filo tasima kapasitesi 8,225 dolu yiik tonajindan, 7,623 dolu yiik tonajina
gerileyerek toplamda %7.6’lik bir diisiis sergilemistir. [18]

Ulkemizde cesitli biiyiikliiklerde toplam 34 havalimam sivil hava trafiginde hizmet vermekte olup, bu hizmeti veren
uluslararas1 havayolu sirketlerinin sayisi ise son yillarda artmis ve 2003 yili sonu itibariyle 14’e ulagsmistir. [17]

Sekil 2.17°de goriildiigii gibi, hava sahasindaki uguslar 1990—2003 yillar arasinda diizenli artis gostermis ve 2003 yilinda
154,218’e ulagmistir.
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Sekil .2.17 1990-2003 yillar1 arasinda ugak ve ucus sayisi

Kaynak: Ulagtirma Bakanhgi, 2006

Ulkemizin demiryollar1 ag1 nispeten az gelismistir. Altyap: ve yonetim bakimindan, modern teknoloji, ydnetim tekniklerinin
eksikliginden dolay1 onlarca yildir verimsizdir. Trenlerin ¢cogu dizel lokomotiflerle ¢calismaktadir. Tiirkiye de 2004 y1li sonu
itibariyle, demiryolu ag1 10948 km uzunlugundadir, bunun sadece 2305 km’si (%21) elektrik donanimina sahiptir (Sekil 2.8).
Hatlarin yenilenmesi, elektrik donanimi ve sinyalizasyonu devam etmektedir. Elektrik donanimi olan hatlarin uzunlugu
devam eden projelerin tamamlanmasiyla 2956 km’ye ulasmasi planlanmistir. Bu anlamda, elektrik donanimh ana hatlarin
pay1 %22’den % 25,4’e ¢ikmis olacaktir.
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Sekil. 2.18 Demiryolu ag1 (km)
Kaynak: TCDD, 2006

Mevcut demiryollar1 ag1 az sayida biiyiik rota iizerinde yogunlagsmistir ve bu nedenle belli varis yerleri ile sehirlerarasinda
tren yolu tagimaciligl sinirhidir. Ayrica tren yollar1 kamuya aittir. Eski bir yap1 ve teknoloji ile isletilmektedir. Bu nedenle,
son yillarda demiryolu giizergah sayisindaki diisiise paralel olarak, demiryolu kullaniminin azalmis olmasi bu sektérden
kaynaklanan CO, emisyonlarina yansimistir. Bu sektorde yapilan yatirimlar tren yolu tasimacihigimin diger tasimacilik
sektorlerine rekabetci bir alternatif olusturmasini hedeflemektedir. [13]
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Sanayi 1980’lerden sonra 6nemli bir ilerleme kaydetmis, bunun sonucunda sanayi, kalkinma oranlarinda, istihdamda,
ihracat ve ithalatta ve toplam ihracat igerisindeki imalat sanayi payinda artiglar olmustur.

1980—2005 donemi ele alindiginda, ihracat ve ithalat ortalama %5,2 oraninda artmistir. 1996 yilinda Giimriik Birligine
giristen sonra hem ihracatta hem de ithalatta yillik ortalama artis yaklasik %13’e ulagsmistir.

Sanayinin GSYIH icindeki pay1r 2005'de %25,4’e (cari fiyatlar ile 1980’de %8.3) ulasmistir ve sanayideki biiyiimenin en
onemli etkisi dis ticarette goriilmiigtiir. Toplam ihracatlar i¢inde tiretim mallarinin pay1 2005 yilinda %93.7’ye ulagsmistir.
Hem yatirim hem de ara mallarin ithalat miktar1 da artmistir.

Tiirkiye’'nin 1980 — 2005 donemi i¢in uzun vadeli endiistriyel performansinin ayni zamanda sanayi alanindaki istihdam
orani (2005 yilinda 4.3 milyon) iizerinde de etkili olmustur. S6z konusu dénemde, sanayinin istihdamdaki pay1 %11.6’dan
%19.4’e citkmigtir.

Uretim sanayinin GSYIH icindeki pay1 2000 yilinda %19.2 olmus ve 2005 yilinda %20.8’e cikmistir. Biiyiimenin sektorlere
gore dagilimi dikkate alindiginda, sanayi sektorii 2005 yilinda %5.1 ile ilk sirada yer almistir (Tablo 2.8).

Tablo 2.8 imalat Sanayi Gostergeleri

. 10 AB
Gostergeler (%) 2001-2005 (2004)

GSYiH icindeki pay 19.2 20.8 20.4 20.5
Uretim artisi 6.5 4.8 4.9 2.8

Ihracat artisi (cari fiyatlar (izerinden) 6.7 15.2 21.9 ©.5

Ithalat artisi (cari fiyatlar Gizerinden) 29.8 41.4 16.3 8.8
Kaynak:TUIK 2006

Agirlikh endiistriyel ihracat 2001-2005 déneminde gida, tekstil — giyim, demir ve celik iken, otomotiv, makine, elektronik,
metal mallar, petrol {iriinleri ve kauguk-plastik sektorleri de paylarin artirmistir (Tablo 2.9). S6z konusu dénemde imalat
sektoriinde ihracatin yaklasik %52’si AB-25 iilkelerine gerceklesmistir. [14]

Tablo 2.9 Ana Sektorlerin imalat Sanayindeki Paylar

Uretimeld Pay (%) 2000 | 2002

Gida 20.1 20.9

Tekstil-Giyim 20.2 21.5

Kimya 7.2 6.9

Otomotiv 6.5 4.8

Petrol Uriinleri 5.9 6.9

Demir-gelik 4.6 4.9
Kaynak : DPT, 2003

Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 1962’den itibaren Organize Sanayi Bolgelerinin (OSB) ve 2001 yili itibari ile de Teknoloji
Gelistirme Bolgelerinin (TGB) kurulmasimi desteklemektedir; bunun sonucunda 87 OSB ve 20 TGB kurulmustur. Uretim
sanayilerinin orta ya da yiiksek teknoloji yogunluklu iiretim ve ihracattaki pay1 Tablo 2.10’da goriilecegi gibi 6nemli dlciide
artmaktadir. [14]



Tablo 2.10 Imalat Sanayinin Uretim ve Thracat Yapisi (%)

Turkiye
AB ithalat
2000 | 2002 | 2005 | 2000 [ 2002 | 2005 | 2003
Yiksek 5.9 5.1 6.3 7.8 6.2 6.0 21.5
Ortalamanin Ustiinde 22.5 18.2 25.3 20.4 24.3 28.5 41.9
Ortalamanin Altinda 30.4 26.7 27.0 20.5 22.8 26.9 15.9
Duslk 41.2 50.0 41.4 51.3 46.8 38.7 20.7

Kaynak: TUIK, OECD STAN Veri Taban

Imalat sanayinde Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmelerin (KOBI) pay1 6zellikle istihdam oranlar1 bakimindan énemli rol
oynamaktadir. KOBI'ler (1-250 calisan) toplam sirket sayisinin %99.6’sin1 ve toplam istihdamin %64.4’tinii olusturmaktadir.
[14]

1990-2000 doneminde bina sayisi %78.6 oraninda artmis ve 2000 yilinda, belediyelerin sayilarindaki artiga paralel olarak
7,838,675’ ulagsmistir.(Tablo 2.11)

Tablo 2.11 2000 Yilinda Bina Sayisi, Alan ve Kat Sayisi

| [ laeo ] 2000 | o
97

Daire Sayisi 8,262,171 16,235,830

Kaynak: TUIK Bina Insaat Istatistikleri (1990) ve Bina Sayimi (2000)

Konutlarin ortalama biiyiikliigii 2001 y1l1 ile 2004 y1llar1 arasinda 126 m?den 141 m*ye ¢itkmistir. Ancak, her bin kisiye diisen
konut iiretimi bu yillarda, artan konut talebine ragmen 3.6’dan 2.3’e gerilemistir.

2000 yilinda toplam hane sayisi 15,070,093 iken, toplam niifus 67, 809,048’dir. 2000 Yili niifus sayimi bulgularina gore,
dort kisiden olusan haneler bir kisiden yedi kisiye kadar degisen hane biiyiikliikleri arasinda en biiyiik paya sahiptir (%24).
Bunu {i¢ (%17), yedi (ve daha fazla) (%16), ve bes (%15) kisiden olusan haneler izlemistir. (Sekil 2.19) Son yillarda tek kisilik
hanelerin sayisinda artis olsa da, ortalama hane biiyiikliikleri OECD iilkeleri ile karsilagtirildiginda ayirt edilebilir niteliktedir.
Bu iilkede konutlarda biiyiik miktarlarda enerji titketimini engellemektedir.
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Sekil. 2.19 Hane Biiytikliikleri
Kaynak : TUIK 2006

Ayrica, Tiirkiye niifusu yogun illerde yer alan konutlarda komiir ateslemeli sistemlerin yerine dogal gazli 1sitma sistemleri
getirerek bir ilerleme donemi yasamistir. Yeni dogal gaz boru hatlarinin daha fazla kentsel alana ulagsmasi ile bu egilim
devam edecektir.

2004 y1l1 verilerine gore, Tiirkiye'nin toplam nihai enerji tiiketimi 67.8 milyon TEP olmustur. insaat sektdriiniin nihai enerji
tiiketimindeki pay1 20.7 milyon TEP ile %31 olmustur. “TS 825 Binalarda Is1 izolasyonu Standartlar” ve “Binalarda Is1
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e

Izolasyonu Yonetmeligi” uyarinca uygun izolasyon kriterlerine gore yapilan hesaplamalarda elde edilen rakamlar binalarda
%30-50 arasinda enerji tasarrufu potansiyeli saglamaktadir. [12]

TS 825 Binalarda Is1 izolasyonu Standartlarina gére, iilkemiz dért 1s1 bolgesine ayrilmistir; bu dért bélgede enerji ihtiyact
50-150 kWh/m? azalmalidir. Kis aylarinda soguk iklim kosullarindan dolay iilkenin 6nemli bir boliimiinde 1sinma ihtiyaci
36.4 (kWh/m? a)’den fazladir.(Sekil 2.20)

[2-ADIYAMAN -BINGOL ISPARTA -KONYA -ORDU 2-TUNCELT I BATMAN
[3-AFYON BITLIS HIGEL KOTAIYA 35 URFA FSIRNAK
[4 BOLU +ERZINCAN LISTANBUL EMALATYA | S4-SAKARYA 54 -BARTIN
[S-AMASYA BURDUR S ERZURUM -SAMSUN VAN
I BURSA % - KARS 6K MARAS. -STRT 56-YOPGAT 76-1GDIR
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Sekil . 2.20 Bolgelere gore bina 1sinma ihtiyaglari, Birim: (kWh/m?, a)
Kaynak: TSE, 2006

2004 yilinda, belediyeler tarafindan toplanan toplam kati atik 25 mt olmustur, 1994 yilinda 17.8 mt olan degerle
karsilastirildiginda %41 oraninda bir artisa karsilik gelmektedir.

2004 yilinda, belediyelerden toplanan 25 mt kat1 atiktan %47.3’si belediye copliiklerinde, %28’i diizenli depolama
alanlarinda, %15.3’1 biiyliksehir belediyeleri ¢opliiklerinde, %3.2’si bagka bir belediyeye ait ¢opliiklerde, %1.7°si gomiilerek,
%1.4’1 kompostlastirma tesislerinde bertaraf edilmis ve %0.6’s1 derelere ve gollere dokiilmiistiir. Belediyelerde kat1 atiklarin
%30’ unun diizenli depolama alanlarinda bertaraf edildigi sonucuna varilabilir.

Toplam belediye ¢oplerindeki artis egilimine paralel olarak, yonetilen atiklarin orani son yillarda, Tablo 2.12’de goriilecegi
gibi artmaktadir.

Tablo 2. 12 2001-2003 Yillar1 Arasinda Belediye Kat1 Atik Gostergeleri

Ortalama Kisi Basl Kati Atik(kg/kisi-glin) 1.31 1.34 1.38

Kaynak: TUIK, 2005

2004 yilinda iiretim sanayine iligkin verilere gore, yillik olarak 119 mt zararh atik iiretilmis, bunlarin %6’s1 (71,000 ton) geri
doniistiiriilmiis, %211 (248,000 ton) satilmis ya da verilmis, %731 (877,000 ton) bertaraf edilmistir.



Tiirkiye’de tarim alani*® yaklagik 27 milyon hektar olup, {ilkemiz toplam yiiz6l¢limiiniin %35’idir. Ancak, 2004 yili itibariyle
toplam ekili alan 18 milyon hektardir (Sekil 2.21). [15]

1970’lerin ortalarinda halen bir tarim ekonomisi olmakla birlikte, 1980’de yasanan doniisiim ile Tiirk ekonomisi tarimsal
faaliyetlerin payinda bir artis ile kars1 karsiya kalmustir. Tarimsal ekonominin sektérel GSYIH oram 1980’de %24°den 2005
yilinda %12’nin altina diigmiistiir. Buna paralel olarak, tarim sektoriindeki istthdamin ekonomik olarak aktif olan toplam
niifusa oran1 1990’da %53.6’dan 2000 yilinda %48’e diismiistiir.

1990’dan bu yana biiyiikbas hayvanlarin sayisi %13.4, koyun ve keci %38.3 oraninda azalmis, diger yandan kiimes hayvanlari
%66.2 oraninda artmistir. Deve, at, esek, katir ve domuzlar da eklenecek olursa, toplam c¢iftlik hayvani sayilar1 1990’dan bu
yana %106 artmigtir. 2004 yilinda ¢iftlik hayvan sayisi 345 milyondur.

Ekin iretimi degeri 2004 yilinda 22.5 milyar avro olmusg ve tarimsal iiretimin geri kalani 6.5 milyar avro ile hayvan tiriinleri
ile paylasilmistir. %771ik pay ile ekinlerden elde edilen iiretim ekilebilir iiriinler, sebzeler ve meyveler olarak cesitlilik
gostermistir.

Bugday, seker pancari, arpa, patates ve misirin basi ¢ektigi toplam tarla ekin iiretimi 2000 yilindan bu yana toplam %6 artig
gostermistir.
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21 . . . 0,0
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@1990 mW2004 O Sebze Bahgeleri m Uzim baglan
Sekil. 2.21 Nadasa birakilmis ve ekili alanlar Sekil. 2.22 Diger Tarimsal Alanlar
Kaynak:TUIK2006 Kaynak: TUIK, 2006

2004 yilinda, tarim sektoriinde baglica ihracat iiriinleri arasinda toplam tiretim degeri 2,381 milyon avro olan findik, tiitiin,
kuru iiziim, kayisi, bugday unu, domates ve kiraz yer alirken baglica ithalat {iriinleri 2,565 milyon avro degerinde pamuk,
koyun ve kuzu derisi, yiin, bugday, hurma yapi, misir ve tiitiin olmustur. [15]

Uc tarafi denizlerle cevrili, onemli bir cografi bolgede yer alan bir lilke olan Tirkiye, tarih boyunca pek ¢ok biyiik
medeniyetin besigi olmustur. Ulkede 9 diinya miras1 bulunmakta ve Diinya Miras1 Listesine gegici olarak kaydedilmis 18
deger bulunmaktadir.

8.333 km’lik kiy1 ¢izgisi ile Avrupa’da en uzun kiyilara sahip iilkelerden biri olan Tiirkiye, pek ¢cok avantaja sahiptir ve turizm
baslhca doviz kaynagidir. Tiirkiye tiim diinyada en fazla turist agirlayan iilkeler listesinde, turist sayis1 bakimindan 12. ve
turizm gelirleri bakimindan 8. siradadir. Turizm sektoriinden elde edilen toplam gelir 2000 yilinda 8 milyar Dolardan 2005
yilinda 18.2 milyar Dolara ¢cikmistir. [14]

Kiltiir ve Turizm Bakanhg: tarafindan belgelenen, 2000 yilinda 352,000 olan yatak kapasitesi 2005 yilinda 450,000’
ulasirken, belediyeler tarafindan belgelenen, 350,000 olan yatak kapasitesi ise 400,000’e ulagsmistir. 260,000 yataklik
kapasite de insaat halindedir. Sektérde aktif 4.825 turizm acentesi bulunmaktadir. ¢ turizm hacminin yillik yaklasik 20
milyon turist oldugu tahmin edilirken, sektoriin istihdam kapasitesi 1 milyondur. [14]

10 Cayir ve meralar haric¢
11 Tiirkiye 16 Mart 1983°de Diinya Mirasi Sozlesmesini kabul etmistir ve gerekliliklerini yerine getirmektedir.



2. ULUSAL SARTLAR

Diréer
is
Alléveri;

Kultar

Akraba ziyareti

Refakatgi

. =
Gezi, eglence

02001 E2005

Sekil 2.23 Ziyaret nedenine gore yabanci ziyaretgiler
Kaynak: TUIK 2006

Sekil 2.23°de verildigi gibi, yabanci ziyaretci sayis, iilkemizi seyahat, eglence ve kiiltiir amagclari ile ziyaret eden turist
sayisina uygun olarak 2001-2005 yillar1 icin yi1ldan yila katlanmistir [5]

2.13 Ormancilik

Tiirkiye 1lman iklim kusaginda biyolojik cesitlilik bakimindan en zengin iilkeler arasinda degerlendirilmektedir. Bu
zenginliklerin 6nemli boliimii orman alanlarinda bulunmaktadir. Tiirkiye'nin kuzeyinde iliman iklim karma yagmur
ormanlari, giineyinde Akdeniz orman ekosistemleri, Dogu ve Giineydogu Anadolu’da 6zellikle mese tiirlerinin yer aldigi kuru
ve yar1 kuru orman ekosistemleri ve kiy1 bolgeler ile i¢ kesimler arasinda gegis bolgesi ormani ekosistemlerini barindirir.
Genellikle dogal olan Tiirkiye ormanlari, agaclar disinda kalan bitki tiirleri, agac harici orman iiriinleri ve fauna kaynaklari
acisindan zengin biyolojik cesitlilik degerlerine sahiptir. Ormanlar hem kentlerde yagsayan hem de kirsal alanda yasayanlar
icin hayati 6neme sahiptir.

2004 yilinda Tirkiye’de orman alami yaklagik 21.2 milyon hektardir. Tiirkiye’de orman kaynaklarma iligkin rakamlar
asagidaki tablolarda yer almaktadir:

Tablo 2.13 2004 sonu itibariyle Tiirkiye orman envanter sonuglari

Yiksek Ormanlar m3 Baltahklar m3 TOPLAM m?3

Adag
Turleri

Kozalakl 7,083

Yapra ken 1,857 0,810 2,667 1,681 4,068 5,749 3,538 4,878 8,416

8,940 6,499 15,439 1,681 4,068 5,749 10,621 10,567 21,188
Yiizol¢iimleri (¥1,000,000)

Normal *
Bozulmus?
Bozulmus
Bozulmus

5,689 12,772 7,083 5689 12,772




Tablo 2.14 Biiyiiyen Stok

Yiksek Ormanlar m3 Baltaliklar m3 TOPLAM m?3

Adag
Turleri

Kozalakl 818,556 51,070 869,626 818,556 51,070 869,626

YaprakDéoken 310,014 14,367 324,381 70,464 23,654 94,118 380,478 38,021 418,499

1,128,570 65,437 1,194,007 70,464 23,654 94,118 1,199,034 89,091 1,288,125

Normal *
Bozulmus?
Normal
M
Bozulmus

Yiizol¢iimleri (*1,000,000)

Tablo 2.15 Yillik miktar artist

Yiksek Ormanlar m3 Baltaliklar m3 TOPLAM m3

Agag
Tarleri

Kozalakh 22,235 1,165 23,400 -

\Cllc Bl 7,674 0,353 8,027 3,926 0,929 4,855 11,600 1,282 12,882

Bozulmus?
[ M
Bozulmus

. 22,235 1,165 23,400

Toplam 29,909 1,518 31,427 3,926 0,929 4,855 33,835 2,447 36,282

Yiizolciimleri (¥1,000,000)
Kaynak: Orman Genel Midiirligi

1) Tepe kapatma 0.11 — 1.00 arasi1
2) Tepe kapatma 0.01 — 0.10 arasi
3) Ster degerlerin metre kiipe (m3) ¢evrilmesinde 0.75 katsay1 kullanilmistir.

Kizilgam, karacam ve saricam, koknar, dogu ladini, sedir gibi agaclarin 4 tiirii gibi diger kozalakh agaclar arasinda en 6nemli
kozalakl tiirlerdir. Bu ii¢ ¢am tiirii toplam biiyiiyen stok igerisinde %80’in {izerinde bir orana sahiptir. Thlamur, karaagac,
kizilagac, kestane tiirleri gibi yaprak doken agag tiirlerinin toplam miktari icerisinde dogu kayini ve mese %80 oranindadir.

Tiirkiye’de ormanlarin %99’u devlete aittir. Toplam orman alanlarinin 4.1 milyon hektar1 (%19), milli parklar, koruma
alanlari ve diger koruma ormanlarindan olusan yonetilmeyen ormanlardir. Geri kalani, 17.1 milyon hektar alan1 kaplamakta
olup, ticari ormanlardir.

2.14 Diger Kosullar: Tiirkiye’nin Ozel Kosullar:

Tiirkiye'nin BMIDCS siirecine iliskin konumu, Tiirkiye tarafindan kabul edilen taahhiitlerin esitlik ve adalet temeline
dayandirilmasi, ilgili taraflarn “farkli sorumluluklar” ve “bireysel kosullarinin” hakkiyla dikkate alinmasi seklinde
Ozetlenebilir.

Tiirkiye 2001 yilinda Marakes’'de gerceklesen 7. Taraflar Konferansinda (COP7) 6nemli bir karar aldirmistir. Bu karar,
Tiirkiye'nin S6zlesmenin Ek II listesinde yer alan isminin silinmesi ve Tiirkiye'nin taraf olduktan sonra, S6zlesmenin Ek
I listesinden yer alan diger taraflardan farkli bir durumda ele alinmasina neden olan 6zel kosullarinin taninmasina davet
edilmesidir.

Temel ekonomik gostergeler bazinda Tiirkiye'nin sanayilesme seviyesi heniiz OECD iilkelerinin biiyiik ¢ogunlugunun
ulagmis oldugu seviye ile karsilastirilabilir degildir. Bu durum, Ek I listesinde yer alan iilkeler i¢in belirlenmis olan diger
ilave yiikiimliiliikleri bakimindan Tiirkiye’nin 6zel kosullarinin dikkate alinmasi gerektigine isaret etmektedir.

Tiirkiye OECD f{ilkeleri arasinda fosil yakit bazh en diisiik kisi bagi CO, emisyonlarina sahiptir. 2003 yilinda, emisyonlar;
OECD ortalamasi 11.1 ton, diinya ortalamasi 4.0 ton ve AB 25 ortalamasi 9.0 ton, Tiirkiye ortalamasi ise 3.3 ton’dur.
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Tiirkiye’'de enerji sektorii, gelisme talebine uygun olarak hizla biiyiimektedir. Tiirkiye birincil enerjide yillik %3-4 ve elektrikte
yillik %7-8 talep biiyiime oramn ile kars: karsiyadir. Ekonomideki biiylime ve yiikselen yasam standartlari talep biiyiimesini
ve elektrik ve gaz sektorlerinin farkli kollarinda yatirim ihtiyacini tegvik etmeye devam edecektir.

Tiirkiye'de elektrik sektoriinde mevcut kurulu kapasite 38 GW’ dir. Tahminler artan talebin yeterli rezerv kapasitesi ile
karsilanabilmesii¢in 2020 yilinakadar 55 GW ilave kapasiteye ihtiyac olacagini gostermektedir. Bu kapasite ihtiyaci, geri kalan
yurt ici linyit ve hidrolik potansiyelinin 6nemli iiretim ve ¢evre yatirimlari ile birlikte kullanilmasini gerektirmektedir.

Yiiksek tiiketim rakamlari, hizh talep artis1 ve Tiirkiye'de enerji sektorii icin gerekli 6nemli yatirnm miktarlari, Tiirkiye'nin
BMIDCS icerisinde 0zel taleplerini dikkate alan ¢6ziimlerin formiile edilmesini gerektirmektedir.

Tiirkiye 2004 y1linda birincil enerji arzinin %12,3’linii yenilenebilir kaynaklar kullanarak {iretmeyi bagsarmistir. Yine de, yurt
i¢i kaynaklarin talebi karsilamak i¢in yetersiz olmasi nedeniyle, iilke %72’ye varan yiiksek ithalat bagimliligi orani ile bir net
enerji ithalatcis1 olma durumundadar.

Sonugc olarak yurt ici kaynaklarin optimum kullanimi ulusal enerji politikamizin baslica unsurlarindan birini olugturmaktadir.
Tiirkiye yurt i¢i komiir kaynaklarinin optimum kullanimina biiyiik 6nem vermekte olup, kullanimi1 6nemli miktarlarda mali
kaynak gerektiren yeni ve temiz komiir teknolojileri transferinin kullanimim dikkate almaktadir.

Tiirkiye'de sera gaz1 emisyonu azaltim seviyesi, tilkemizin kiiresel ekonomide rekabet etmesi icin gerekli olan gelisme
seviyesine paralel olmali, ancak ayni1 zamanda kiiresel 1sinmanin azaltilmasi i¢in gerekli yiikiimliiliikleri dikkate almahdir.
Bu nedenle, teklif edilen ve kabul edilen yiikiimliiliikler, Tiirkiye'nin mevcut ve gelecekteki kosullarini yansitirken tilkemizin
uzun vadeli gelisimini tehlikeye atmamaldir.

AB’de ve 6zellikle OECD’de ekonomik ve sosyal farkliliklarin ortadan kaldirilmasi politikalari; ilkeler, bolgeler ve alt bolgeler
arasinda gelisim farkliliklarinin en aza indirilmesi amaciyla uygulamaya konmustur. Tiirkiye, sahip oldugu stratejik cografi
konumu ile bolgeye, diinya barisinin gelistirilmesine ve bolgede ekonomik, sosyal, siyasi ve kiiltiirel etkilesimin artirilmasi
yoluyla refaha katkida bulunma potansiyeline sahiptir.

21. yiizyilin basinda, kitalararasi ulagim aginin kurulmasi, dogal kaynaklar, tarihsel degerler ve turistik potansiyel Tiirkiye’ye
sosyal doniisiimiinde destek olmustur ve olmaya devam etmektedir. Tiirkiye Dogu-Bat1 ve Kuzey — Giiney ekseninde bolgesel/
uluslararasi tasimacilik acisindan bir gegis iilkesidir. “Dogu-Bat1 Enerji Koridoru Kavrami” bazinda uluslararasi petrol ve gaz
temin projeleri bakimindan 6nemli bir ilerleme kaydedilmis, Tiirkiye Hazar ve Orta Dogu bolgelerindeki hidrokarbonlarin
Bat1 pazarlarina nakledilmesindeki 6nemini ortaya koymustur.

Tiirkiye Akdeniz, Karadeniz ve Ege Denizi ile kusatilan ve sanayinin %70’i kiy1 bolgelerinde bulunan, AB iilkeleri
arasinda 8,333 km’lik en uzun kiy1 seridi ile ekonomik, jeo-politik konumu ve ekoloji bakimindan kiiresel bir 6neme
sahiptir.

Ulkemiz ormanlarinin karbon tutma yoluyla iklim degisikliginin olumsuz etkilerini 6nleme konusunda potansiyeli
yiiksektir. 10.6 milyon hektarlik bozulmus ormanlarin iklim yapisi, yakin gelecekte biiyiik bir karbon depolanmasi
potansiyeli yaratacak, siirdiiriilebilir orman yonetimi gerekliliklerinin yerine getirilmesi ile firsatlarla dolu bir hale
doniigebilir. Tiirkiye'nin 21.2 milyon hektar orman alani (iilke yiizol¢limiiniin %27’si) ve genis tarim alanlarinin yani
sira dogal bozulmaya karsi koruyucu 6nlemleri devreye alan siirdiiriilebilir dogal kaynak yonetimi yoluyla daha da
giiclendirilebilecek ve gelistirilebilecek, cesitlilik gosteren diger ekosistemleri bulunmaktadir.

Bagimsiz Devletler Toplulugu haric¢ olmak tizere, Orta Dogu ve Avrupa iilkeleri ile karsilagtirldiginda zengin sulak
alanlara sahiptir. Tiirkiye'nin 783,562 km?1ik bir alanin1 kaplayan, yapay goller dahil olmak tizere sulak alanlar, su
kuslar1 ve suda yasayan tiirler icin hayati habitat olusturmaktadir. Tiirkiye’de 200 sulak alandan 58’i “uluslararasi
Oneme sahip” olarak siniflandirilmigtir.

Tiirkiye ayrica biyolojik cesitlilik bakimindan da 6nemli bir rol oynamaktadir. 3000’i endemik olmak iizere, 9000
bitki tiirli mevcuttur. Endemik tiirler bakimindan Tiirkiye'nin en zengin bolgesi 631 tiire ev sahipligi yapan Akdeniz
Bolgesidir. Fauna icin de benzer bir sonug sdylenebilir. Daha spesifik olarak ifade etmek gerekirse, Avrupa kitasinda
sirasiyla 500 ve 125 kus ve siiriingen tiirii mevcutken, Anadolu sirasiyla 413 ve 93 kus ve siiriingen tiiriine ev
sahipligi yapmaktadir.

Tiirkiye Afrika, Avrupa ve Asya arasinda kiiltiirel ve dogal bir kopriidiir. Anadolu tarihi boyunca ¢ok sayida medeniyet
gormiistiir. Benzersiz konumundan dolay: Tiirkiye ¢ok sayida go¢ almig, bunlarin cogu bolgede yerlesik olduklar siire
boyunca kiiltiirel miraslarinin silinmez izlerini birakmislardir. Tiirkiye diinya adina, bu dogal ve kiiltiirel varliklarin
korunmasinin ekonomik ve etik yiikiinii tistlenmektedir.



Tarim Tiirkiye’de 6nemli bir ekonomik ve sosyal sektordiir ve 6zel ilgi gerektirmektedir ayrica calismalar bu sektoriin
iklim degisikligine karsien hassas sektor oldugunu gostermistir. Tiirkiye, s6zlesmeyiimzalayarak, s6zlesmedebelirlenen
hedeflerin yerine getirilmesi icin gerekli adimlar1 atmaya hazirdir. Ancak bu katkinin {ilkenin siirdiiriilebilir gelisme
hedefleri ile de paralel olmas1 beklenmektedir. Bu tez, Tiirkiye'nin BMIDCS'ne yonelik Birinci Ulusal Bildirimi'nin
hazirlanmas sirasinda gerceklestirilen, iklim boyutunu da iceren bir makro ekonomik analiz ile de kanitlanmistir. Bu
caligmanin amaci, Tiirkiye'nin toplu CO, emisyonlarinin azaltilmasina yonelik olas1 ulusal hedefinin bir parcasi olarak,
Tiirkiye'de teknolojinin gelisimini ve yayginlastirilmasim1 hizlandirmak tizere gelistirilmis genis, piyasaya yonelik
tesvikleri iceren potansiyel onlemlere 151k tutmaktir. Bu ¢ergevede, Tiirkiye nin siirdiiriilebilir kalkinma prensiplerini,
ulusal gelisim planlarina dahil etmesi ve hem makro ekonomik hem de sektorel diizeylerde cevre politikasi hedeflerinin
uygulamaya konmasini saglayacak analitik bir girisimdir. Bu baglamda, hem emtia piyasalar1 hem de faktor piyasalar
iizerinde cevresel ve makroekonomik politika etkilesimi konularinin; ¢esitli politikalarin ¢evre ve azaltim tizerindeki
etkilerinin ele alinmasi ve cesitli ¢evre politikas: tasarim alternatiflerinin yani sira bunlarin biiyiime, gelir dagilim,
sosyal refah ve ekonomik verimlilik agisindan olasi sonuclarinin arastirilmasi amaciyla, Tiirkiye icin dinamik,
cok sektorlii bir makroekonomik model olusturulmustur. Uygulamaya konan model hesaplanabilir genel denge
paradigmasi gelenegine sahip olup, burada, ekonominin iiretim — gelir yaratma — tiiketim — ve tasarruf — yatirim
kararlar1 bir Pazar dengesi ortaminda tasvir edilir. Ekonomik ajanlarin optimize edilmesi hiikiimetin cesitli vergi/
siibvansiyon politikalarinin etkisi altindaki gesitli fiyat sinyallerine tepki verecek sekilde modellenmistir.

Bu nedenle, sera gazi emisyon miktari sadece gelismis Ek I {ilkeleri ile degil, Ek I'de yer almayan gelismekte olan iilkeler ile
de kargilastirilmasi adil olacaktir.

Ayrica, ¢ok sayida dogal ve tarihi varligin korunmasi yiikii Tiirkiye' nin imkanlarimi agsmaktadir ve bu yiikiin diinyanin diger
iilkeleriyle paylasilmasi gereklidir.
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3. Sera Gazi1 Emisyonlari Ve Yutak Alanlar Envanteri

Bu boliimde 1990-2004 yillar1 arasi sera gazi emisyonlar1 (SGE) envanteri sonuglar1 verilmigtir. Tiirkiye'nin sera gazi
emisyon envanteri ile ilgili daha detaylh bilgiye Ek 4’teki Emisyon egilimlerinden ulasilabilir.

3.1 Ozet

Tiirkiye'nin arazi kullanim degisikligi ve ormancilik (LUCF) disindaki toplam sera gazi emisyonu 1990-2004 yillar1 arasinda
170.1 Tg'den 296.6 Tg CO, eq’ye yiikselmistir. (Sekil 3.1)
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Sekil 3.1 1990—2004 Yillar1 Arasinda Toplam Sera Gazi Emisyonlari
Kaynak; TUIK,2006

Bu donem icerisinde enerji sektoriindeki sera gazi emisyonlar1 132.1 Tg'den 227.4 Tg CO, eq’ye yiikselmis ve bu sektor
%76.7 ile bu anlamda en biiyiik paya sahip olmustur. Bu sektorii, atik bertarafi ve sanayi sektorii sirasiyla %9.3 ve %8.9'Tuk
oranlarla takip etmektedir (Sekil 3.2) .

Tiirkiye’de 1990°larin ortasindan sonra meydana gelen niifus artisi ve sanayilesme sonucu 1990-2004 yillar1 arasinda sera
gaz1 emisyonlar siirekli artmigtir. Ancak, bu donem icerisinde toplam sera gazi emisyonlari icerisinde (LUCF haric) enerji
sektori kaynakli emisyonlarin kisi basina orani %77.7’den %76.7’ye diismiistiir'. Bu diislisiin nedenleri arasinda sayilabilecek
degisimler; i) elektrik tiretiminde ve konutlarin isitilmasinda komiir kullanimindan dogal gaza gecilmesi, ii) alternatif yakit
kaynaklarinin kullanilmaya baslanmasi ve iii) ulastirma sektoriinde gelisen yeni motor teknolojileri ve havay: kirleten eski
arabalarin trafikten cekilmesidir.

1 Oransal tahminler Ulke CRF Verilerine dayanmaktadir.
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Sekil 3.2 Sera Gaz1 Emisyonlar: ve Tutulumlarinin 1990-2004 Yillar1 Arasinda Sektorlere Gore Dagilimi
Kaynak: TUIK, 2006

Sozlesmenin Ek-I'inde yer alan iilkelerden biri olarak Tiirkiye’de 2003 yilinda kisi basina diisen CO, emisyon miktar1 3.3
ton olmustur. Tiirkiye, 2003’teki verilere gore,OECD {ilkeleri, 15 AB iilkesi ve diinya ortalamasi olan sirasiyla 11.1, 9.0 ve 4.0
tonluk CO, miktarlarinin altinda bir sirada yer almistir (Tablo 3.1) .

Tablo 3.1 Tiirkiye ve BMIDCS’ye taraf olan diger iilkeler icin SG ve CO, Emisyon Gostergeleri (2003)

C02 Emisyonlari | Kisi basina diisen Kisi basina disen
Yutak alanlar harig| C02 Emisyonlari |Yutak alanlar harig| SGE Yutak alanlar
(Tg) Yutak alanlar harig harig  (ton)
(ton)

EU-15M 3,447 9.0 4,180 10.9
EU-25 4,064 9.0 4,925 11.0
OECD!! 12,780 11.1 NA NA
Ek-I Ulkeleril3! 14,289 12.2 17,288 14.7
EIT disi? ortaklar [l 11,633 13.4 13,855 16.0
Diinyal4] 24,983 4.0 NA NA
Tarkiyels] 231,0 3.3 286.3 4.1

Kaynak: ! Emisyon verileri: EEA Report No:8/2005 (ACA Raporu), Greenhouse Gas Emission Trends and Projections in Europe
2005 (2005 Avrupa Sera Gazi Emisyon Trendleri ve Tahminleri), Niifus Verileri: EUROSTAT

21 2003 OECD Fact-book (OECD dosyalar1)

Bl UNFCCC Key GHG Data (UNFCCC Kilit SG verileri): GHG Emissions Data for 1990-2003 (1990-2003 i¢in SG Emisyon Verileri)
14l Emisyon verileri: OECD Statistics 2006 (OECD Istatistikleri 2006), Niifus Verileri: UNFPA (BM Niifus Fonu) (2006)

151 SG Verileri: Tiirkiye’nin BMIDCS ne Ocak 2007’de sundugu ilk SGE Envanteri,

Niifus verileri: TUIK (2006)

3.2 Sera Gazi Emisyon Envanteri icin Ulusal Sistem

Tiirkiye, BMiDQS’pin kabuliinden beri taraflar toplantisina istekli bir sekilde gozlemci olarak katilmigtir. Aralik 1997'de
Kyoto’da yapilan Uglincii Taraflar Toplantisinda, “Tiirkiye ve Sera Gaz1 Emisyonlar1”ni® resmi bir toplant1 belgesi olarak
sunmustur[1].

Tiirkiye, BMIDCS'ne 24 Mayis 2004 tarihinde taraf olmus ve Sézlesmedeki Madde 4 (1-a) ve Madde 12 uyarinca Ulusal
Sera Gazi Emisyon Envanterini hazirlamay ve yillik olarak giincellemeyi taahhiit etmistir. Bu nedenle Tiirkiye, ilk sera gazi
emisyon envanterini hazirlarken ulusal anlamda biiyiik ¢cabalar sarf etmistir.

2 PEGSU dis1
3 Tiirkiye ve Sera Gazi1 Emisyonlari, FCCC/CP/1997/MISC.3




Ulusal Sera Gazi1 Envanterleri icin 1996 yilinda yayimlanan IPCC (Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli) Kilavuz
ilkelerinin Revize Edilmis Hali (1997), IPCC Iyi Uygulamalar Kilavuz ilkeleri, Ulusal Sera Gaz1 Envanterlerinde Belirsizlik
Analizi (2000) ve LULUCF (Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik) icin IPCC Iyi Uygulamalar Kilavuz
ilkeleri (2000 ve 2003) dogrultusunda hazirlanan ilk ulusal sera gazi emisyon envanterimiz Nisan 2006’da BMIiDCS’ye
sunulmusg ve Ocak 2007’de revize edilerek yayimlanmistir. Bu boliimdeki tiim veriler Ocak 2007°de sunulan sera gazi emisyon
envanteri ile tutarhdir.

Emisyon tahminleri karbon dioksit (CO,), metan (CH4) ve nitroz oksit (N,0) i¢in 1990-2004 yillar1 arasinda hesaplanmustir.
Hidroflorokarbonlar* (HFC) icin 2000 yili, Kiikiirt heksaflorit (SF,) icin ise 1996 yili secilmistir. PFC (perflore karbonlar)
kaynakli emisyonlarin toplam emisyonlar icindeki orani diisiik oldugu ve yeterince veri olmadig icin bunlarla ilgili herhangi
bir tahmin yapilmamistir. PFCler ve HFC sinifina giren diger kaynaklar icin emisyonlarin belirlenmesi ve faaliyet verilerinin
hazirlanmasi, sonraki envanterler i¢in devam eden ¢alismalar arasinda yer almaktadir.

Sera gazi emisyon envanteri calismalar1 miilga Devlet istatistik Enstitiisii (DIE) tarafindan 1997 yilinda baglatilmistir.
Ulusal envanter hazirliklarinin ilk asamasinda tahminler enerji, sanayi sektorii, komiir madenciligi, tarim, hayvancilik ve
kat1 atiklarla sinirliydi. Uluslararasi uzmanlarin (BMIDCS), Avrupa Cevre Ajansi'nin (ACA) ve UNDP-NCSP’nin yardimi ve
cesitli envanter egitim faaliyetleri ile ulusal sera gazi emisyon envanter sisteminde, hazirlayicilarin uzmanlik diizeyinde ve
kurumsal kapasitelerinde basarih bir ilerleme saglanmigtir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) iilkemizde ulusal sera gazi emisyon envanterinin toplanmasi ve giincellenmesinden
sorumlu kurulustur. Daha 6nce Devlet Istatistik Enstitiisii olarak adlandirilan bu kurum 10 Kasim 2005 tarihinde Istatistik
Kanunu? dahilinde yeniden yapilandirilmistir ve faaliyetlerine TUIK adi altinda devam etmektedir. Avrupa Birligi Istatistik
Ofisi ile uyumlu alt birimler de dahil olmak iizere her anlamda yeniden organize edilmis olan TUIK, sera gaz1 emisyon
envanter faaliyetlerini Cevresel Istatistik Grubunun bir kolu olarak faaliyet gosteren Hava Istatistik Takim ile esgiidiim
icerisinde yiiriitmektedir.

Enerji sektorii ile ilgili tahminler genel olarak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan hazirlanan Enerji Denge
Tablolarina dayanmaktadir. Diger sektorlerle ilgili tahminler ise Sekil 3.3°te gosterilen tegkilat semasinda yer alan farkh
kurum ve kuruluslarca saglanmistir.

4 2000 y1h secimi HFC 134a’min Montreal Protokolii dahilinde Ozon Tabakasini incelten Maddelerin degistirilmesi programi dogrultusunda sanayiye dahil edilmesi
sonucu gerceklestirilmigtir . )
5 18 Kasim 2005 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan 5429 Sayih Istatistik Kanunu
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Sekil. 3.3 1lk SGE Envanteri Hazirhginda Sera Gaz1 Emisyon Envanter Sistemi Organizasyonu

3.3 Emisyonlarin Degerlendirmesi

3.3.1 Toplam Emisyonlar

Tiirkiye’nin 2004 yilindaki toplam sera gazi emisyonlarin en biiytik kismim 9%81.5lik oranla CO, ve %15.6 Lik bir pay ile CH,
olusturmustur. Toplam emisyon degerleri icerisinde bunlar izleyen diger gazlar ise %1.9 ile N,O ve %1 ile F-Gazlar olarak
siralanmaktadir. 1990-2004 dénemi igin toplam SGE dagilimi ve net SGE degerleri sektorlere gore dagilimi Tablo 3.2 ve

3.3’te sunulmustur.

6 Proje Ekibi temelinde, GEF FNC Proje ekbinin destegi saglanmistir.
7 Tarimsal atiklarin yakilmasi 2005'te yiiriirliige giren zorunlu Yonetmelik ile yasaklanmstir.




Tablo 3.2 Tiirkiye’de 1990-2004 dénemi icin toplam SGE dagilimi, CO, eq (Gg)

-mmm 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |

139594 146545 152932 160908 159104 171854 190668 203723 202713 201712 223806 207379 216433 230987 241884

CH4 29207 33173 36664 38979 39187 42539 44985 46445 47706 48826 49269 48703 46875 47757 46290

N,O 1264 2249 4046 4099 2188 6330 6071 4738 5558 5725 5752 4839 5417 5255 5498

F- Gazlar 1141 1180 1896 2286 2933

TOPLAM m 203986 (200479 |220722 (242098 256637 279969 (262101 |270620 |286286 (296605
Kaynak:TUIK,2006

Tablo 3.3 Tiirkiye'de 1990-2004 donemi icin net SG emisyon degerlerinin sektore gore dagilimi, CO, eq (Gg)

[SEKTOR | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |

Enerji 132128 137956 144268 150776 148624 160788 178960 191389 190621 190614 212546 196020 204018 218004 227430
Sanayi 13070 15223 17231 18591 16930 21644 22453 22167 22621 21447 22232 21197 23420 24125 26448
Tarim 18473 19043 18843 18618 18315 17974 17984 16838 16704 16743 16135 15768 14771 14796 15178
Atik 6386 9742 13293 15995 16595 20314 22694 25119 26688 27972 29043 29113 28408 29357 27546

LUCF mm -59211 -58478 -60088 mm -63810 | -64538 | -64521 | -70176 | -66078 | -64822 | -74073

Kaynak : TUIK,2006

2004 yilinda yutak alanlar tarafindan tutulanlar da dahil olmak iizere sektorlere ve sera gazlarina gore emisyonlarin
dagilimi Sekil 3.4’te verilmistir.
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Sekil. 3.4 2004 TiirkiyeSG Emisyonlar1 ve Yutaklarinin Degerlendirmesi (CO, eq)
Kaynak : TUIK,2006

3.3.2 Karbon Dioksit (CO,) Emisyonlar:

Tiirkiye’de 2004 yilinda, CO, emisyonlar biiyiik oranda, 222.3 Tg ile fosil yakitlarin yaki Imasiyla olusmakta ve toplam CO,
emisyonlari icerisinde %92’lik bir paya sahiptir. CO, emisyonlarina en biiyiik katki elektrik {iretimidir. 74.1 Tg'lik emisyonun
yutak alanlar tarafindan yutulmasiyla birlikte, net CO, emisyonu 167.8 Tg olmustur.

Enerji Sektorii

Enerji sektoriinden kaynaklanan emisyonlar, sekil 3.5'te de goriildiigii gibi baz yillarda dalgalanmalar yasanmakla birlikte,
1990—2004 y1llar1 arasinda devamli bir artis gostermistir. Bu dalgalanmalara sebep olan unsurlar arasinda ekonomik krizler,
hidrolik enerjiyi etkileyen iklimsel degisiklikler ve sektorden alinan yeni vergi ve sektorde alinan tedbirlerin etkileri sayilabilir.
1994, 1999 ve 2001 y1llarinda yasanan emisyon diisiisleri ekonomik krizlere baglh iken, 2000 yilindaki artis, hidrolik enerjinin
kurak iklim kogullar1 sebebiyle azalmasi sonucu, elektrik iiretimi i¢in termik santrallere olan talebin artmasina baghdir.
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Tirkiye’de 1990 ve 2004 yillar1 arasinda enerji sektori, %124 ile en yliksek emisyon artiginin gortildigi sektor olmustur.
Imalat sanayi (%82), ulastirma (%55.9) ve diger sektorler (%27.9) bu sektorii takip etmektedir. 2004’teki toplam CO, artis1
1990’a kiyasla %75.4 seklinde gerceklesmistir.

S6z konusu donemde elektrik iiretimi ile ilgili olarak tas komiirii, linyit ve dogal gazin kullanilmasina bagh olarak CO,
emisyonlar1 biiyiik bir artig gostermistir. Ancak, linyit ve komiiriin yerini dogal gazin almasiyla 1998’den sonraki donemde
emisyonlar diisme egilimi gostermistir. 2004 yilinda linyit kullanilmasindan kaynaklanan emisyonlar 25.4 Tg'lik deger ile
toplam CO, emisyonlarinin %11.41’ine tekabiil etmekte iken tag komiiriiniin orani ise sadece %4.36’dur.

Sanayi ve elektrik iiretimi kaynakli emisyonlarindaki artisin aksine, toplam enerji sektoriinden kaynaklanan emisyonlar
igerisinde ulagtirma sektoriiniin oran ayni donem icerisinde %20’den %18’e gerilemistir. (Sekil 3.5)
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Sekil 3.5 Enerji Sektorii Kaynakli toplam CO, Emisyonlari
Kaynak : TUIK,2006

Tiim bunlarla birlikte, Can A. (2006) tarafindan yapilan ¢alismalar yakitlardan kaynaklanan CO, emisyonlarini
dogrulamakta ve asagidaki harita bu emisyonlarin ilere gére dagilimini ve bu dagihimin SGE Envanteri sonuclariyla ne
kadar uyumlu oldugunu gostermektedir.(Sekil 3.6)
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Sekil 3.6 2000 yilinda Yakit kullanimina bagh CO, Emisyonlarinin illere gore dagilim
Kaynak: Can, A. (2006), Tiirkiye'nin Karbondioksit Probleminin Sayisal Model ile Incelenmesi, ODTU Ankara




Endiistriyel Prosesler

Endiistriyel proseslere bagh CO, emisyonlar1 1990-2004 yillar1 arasinda 12.9 Tg'den 19.6 Tgye yiikselmistir. 2004te
kaydedilen emisyonlarin %85’ madencilik {iriinii sayilan ¢cimento iiretim faaliyetlerinden (biiyiik oranda klinker iiretiminden)
kaynaklanmistir. Sekil 3.7°de 1990’dan beri artan egilim gosterilmistir. Cimento tiretimi kaynakl emisyonlar 2004’te 16.7 Tg

seklinde kaydedilmistir.
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Sekil 3.7 Endiistriyel proseslere bagh CO, emisyonlarinin sektére gore dagilimi

Kaynak : TUIK,2006

Ulastirma Sektorii

Ulagtirma sektoriinden kaynaklanan toplam Co, emisyonu 1990—2004 yillar1 arasinda (LUCF haric) %55.8lik bir artisla
26 Tg’'den 40.5 Tg'ye yiikselmistir (Sekil 3.8). Bu degerler ulastirma sektorii kaynakli emisyonlarin 1990 yilinda kisi basina
0.46 ton CO, olan oranini 2004 yilinda 0.56 ton CO,’ye ¢ctkmasi anlamina gelmektedir. Ancak, bu sektordeki CO, emisyonlari
2004 yilinda, 1990 yilindaki 0.17 kg CO,/$’lik degerinden 0.14 kg CO,/$’ a diismiis ve toplam CO, emisyonlar icerisindeki
degeri %15’ten %12’ye diismiistiir. Bu diislis sektoriin daha verimli enerji tiiketimine yoneldigi anlamina gelmektedir. [3]

Bu verimliligin arkasinda yatan unsurlar arasinda diisiik karbon igerigi bulunan yakitlarin kullanimi, dizel ve LPG’li
yolcu tagima araglarinin kullamimindaki artigtir. Tiirkiye’de dizel motorlu araglarin kullanimi artmaktadir. Dizel motorlu
araglar muadili benzinli arabalardan daha verimlidir ve seyahat edilen birim bagina ortaya c¢ikan CO, emisyon diizeyini
diisirmektedir. Bu nedenle, yolcu arag filosunda dizel oraninin artmasi, emisyonlarin azaltilmasina katki saglayacaktir. [3]

Ulagtirma sektoriinde 2004 yilinda ki karayolu tagimaciligina bagh CO, emisyonlarimin, toplam CO, emisyonlar: icindeki
oran %84 olmustur. Sivil havacilik (%12), gemicilik (%3) ve demiryolu (%1) kaynakli emisyonlar bu rakami takip etmektedir.
Karayolu tasimacilig: sektoriinde yeni teknoloji ile iiretilen motorlar ve alternatif yakit kaynaklarinin kullanilmasi sonucu
tiiketilen enerjinin daha etkin olmasi, ara¢ basina km’de ortaya ¢ikan emisyonlar1 diisiirmiistiir. 1990—2004 yillar1 arasinda
ara¢ bagina km’de ortaya ¢ikan CO, emisyonlarindaki toplam diisiis %8.7'dir.

Bununla birlikte, 2003 ve 2004 y1llarinda tiiketicilere vergi indirimi saglanarak, yaklasik olarak 320,000 eski aracin trafikten
cekilmesi ile s6z konusu CO, emisyon oranlarinda, yukaridaki %4.9’luk azalma elde edilmistir.
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Sekil 3.8 Ulastirma Sektorii Kaynakli CO, Emisyonlar1
Kaynak : TUIK,2006

3.3.3 Metan (CH4) Emisyonlari

2004 yilinda kat1 atik tiretiminden kaynaklanan CH4 emisyon orani % 58.5lik artisla, 1990 ve 2004 yillar1 arasinda 29.2
Tg'den 46.3 Tg CO, eq’ye yiikselmis ve toplam CH, emisyonlar1 agisindan tek basina en biiytik paya sahip olmustur. (Sekil
3.9). Ancak, niifusu yogun sehirlerdeki diizenli depolama alanlarinin artmasi sonucunda bu emisyon egilimi daha istikrarh
bir hale gelmektedir.

Yeralt1 ve yeriistii madenlerindeki komiir ocaklarindan (¢cogunlukla linyit ve tag komiirii madenciligi) kaynaklanan sizinti
CH, emisyonlarinin etkisine bakacak olursak, 2001 yilina kadar goriilen dalgalanmalarla birlikte genel bir artis egilimi
gorulmektedir. 2001 yihndan sonra diismeye devam eden emisyon rakamlari, 2004 yilinda 46.3 Tg CH,’e ulagmistir.
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Sekil 3.9 Toplam CH, Emisyonlarinin Sektére Gére Dagilimi
Kaynak:TUiK,2006

CH,"lin geri kazanimini saglayan diizenli depolama tesisleri bulunmakla birlikte, bu tesislerin emisyonlari ne kadar diistiigiine
dair resmi veriler yetersiz oldugu icin, bu degerler Ulusal sera gazi emisyon envanterine dahil edilmemistir. Ornegin,
Istanbul’daki depolama tesislerinin birinden geri kazanilan 8500 m#1liik gaz ile 700-800 kW/h elektrik iiretildigi tahmin
edilmektedir. Evsel Belediye atiklar icerisindeki organik madde payinin ortalama %45 oldugu diisiiniilerek, Tiirkiye’nin bu
uygulamalar: diger biiyiik sehirlere genisletme potansiyeli yiiksektir. [8]

Tarim sektoriinden kaynaklanan CH  emisyonlarinin 1990-2004 yillar arasinda biiylikbas hayvan sayisindaki diisiise bagl
olarak azaldig1 gbzlenmistir. 2004 yﬂlnda tarim sektorii igerisinde enterik fermentasyondan kaynaklanan CH emisyonlar:
orani %89 olmustur. Bu rakami hayvan giibresi yonetimi (%6), tarimsal atiklarin yakilmasi® (%3) ve piring ekimi (%2) takip
etmektedir.

8 Tarimsal atiklarin yakilmasi 2005’te yiiriirliige giren zorunlu Yonetmelik ile yasaklanmistir.




3.3.4 Nitroz Oksit (N,0) Emisyonlar:

Sanayi siirecleri kaynakli N,0 emisyonlar1 1990’dan beri artmis, yakit kullanimindan dogan emisyonlarda kiiciik bir artig
gozlenmigtir. Bu donem icerisinde tarimsal atiklarin yakilmasina bagh emisyonlar istikrarh olmustur (Sekil 3.10).

Enterik fermentasyon kaynakli emisyonlar icinde , tarim sektorii ve kimya sanayii nitrik asit {iretimine 6zgii N,O emisyonu
payina sahiptir. 1990 ve 2004 yillar1 arasinda N,O emisyonlarinda nitrik asit talebine bagh olarak, 6nemli dalgalanmalar
gbzlenmistir.
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Sekil 3.10 Toplam N,O Emisyonlarinin Sektorlere gére Dagilimi
Kaynak: TUIK, 2006

3.3.5 F- Gazlar

Toplam F gazlarin emisyon oran1 1996—2004 doneminde 0,374 Tg'den 2,933 Tg CO, eq’ye yiikselmistir. SF, ve HFC /nin
sanayide kullanimina bagh emisyonu, bu gazlarin iilke igerisinde iiretimi olmadigindan, sadece ithal edilen miktara
baghdir.

Elektrikli cihaz sanayinden kaynaklanan SF, emisyonlar1 1996 yihindan beri kayit altindadur.

Ulkemizde Montreal Protokolii kapsaminda kloroflorokarbonlarin yerine ikame maddesi olarak kullanilan HFC’ler , 2000
yilinda kullanilmaya baslayan gaz gruplar1 olmustur. HFC emisyonlar1 sadece HFC-134a’nin buzdolabi ve klima iireten baz1
sektorlerce kullanimiyla sinirlidir. HFC’lerin kullanimi genel F gazlar icerisinde sadece %76 olmustur. HFC’lerin emisyonu,
2000-2004 y1llar1 arasinda 0.82 Tg’den 2.23 Tg'ye cikmistir (Sekil 3.11)
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Sekil 3.11 1996 ve 2004 Yillar1 Arasinda Toplam F Gaz Emisyonlar1
Kaynak : Giimriik, TTGV tahminleri, 2006




3.SERA GAZI EMISYONLARI VE YUTAK ALANLAR ENVANTERI

3.3.6 Arazi Kullanimi Degisikligi ve Ormanciliktan Kaynaklanan Emisyonlar ve
Yutak Alanlar

Ormancilik

Daha 6nce Bolim 2’de de bahsedildigi tizere Tiirkiye’de ortalama 21.2 milyon hektar orman alan1 bulunmaktadir.
Ulkemizdeki ormanlarin %99’u devlete aittir. Tiirkiye’deki ormanlik alanlarin yarisi (21.2 milyon hektarin 10.567 milyonu)
bozulmus (verimsiz)agaclik arazilerden olusmaktadir. Diger taraftan ormanlarin {igte birinin aga¢ yogunlugu azdur.

Sekil 3.11°de gosterildigi iizere, ormanlar ve diger agach biyokiitle stogu tarafindan tutulan CO, orani devamh bir artis
gostermistir. Genel olarak, 1972-2004 yillar1 arasindaki 32 yillik donemde ormanhk"alanlar %5’lik bir artis gosterirken,
biiyiiyen agag¢ hacmi? yillik %29’luk biiyiime oraniyla %35’lik bir artis géstermistir (Unal, 2006) .

80

CO, Esdegeri Tg

Sekil 3.12 : 1990 ve 2004 yillar1 arasinda Orman ve Diger Odunsu Biyokiitle Stogu tarafindan yutulan CO, miktar:
Kaynak: Orman Idaresi ve Planlama Daire Bagkanlig1; Unal A.’dan alinan rakamlar (2006)

Artig egilimi farkl sebeplere baglidir ve bunlar su sekilde siralanabilir: kirsal kesimden kentlere olan go¢ sonucu ormanlar
iizerindeki baskinin azalmasi, biiyiik ve kiiciikbas hayvanlarin ormanlarda ya da orman yakinindaki meralarda otlatilmasi
ile ilgili geleneksel yontemlerin azalmasi; ekonomik olmayan yonetim kosullar: gerektiren dik yamacglardaki ormanlarin terk
edilmesi, siirdiiriilebilir orman yonetimi ¢ercevesinde orman kaynaklariin ¢ok islevli kullanimina yonelik olarak yapilan
kavramsal degisiklikler, baltaliklarin ormanlara cevrilmesi, corak topraklarin agaclandirilmasi ve Orman idaresi tarafindan
bozulmus ormanlarin kazandirilmasi.[4]

Diger LULUCF (Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik)
Kategorileri

Bu boliimde tarim alanlari, otlaklar, sulak alanlar ve yerlesim alanlarindan kaynaklanan emisyon ve yutulmalarla ilgili
tahminler yer almaktadir. Tahminler; arazi kullanimi, mahsiil cesidi, ekili alan ve toprakla ilgili TUIK ile Tarim ve Kdyisleri
Bakanlhigi'ndan alinan verilere dayanarak yapilmistir. CORINE Land Cover (Arazi Ortiisii) 2000 programi da iskan alanlar
icin kullamlmigtir. Diger arazi kullanimindan kaynaklanan yutulmalar 2004 yilinda 21 Tg CO, eq civarinda seyretmistir. [5]

3.3.7 Sera Gazi1 Emisyon Trendlerini Etkileyen Faktorler

Sekil 3.13’de Tiirkiye'deki sera gazi emisyon trendlerini etkileyen faktorler verilmistir. GSYIH baglaminda, ekonomik
kalkinma ve birincil enerji kaynag: tiiketimi, niifus artisina paralel olarak sera gazi emisyonlarini tetikleyen baglica faktorler
arasindadir. Bunun sebebi, toplam enerji tiiketimini 1990-2004 yillar1 arasinda dogrudan etkilemis olan, ekonomik krizin
yasandig1 yillarda goriilen ciddi dalgalanmalarla da kanitlandig: gibi bu faktorlerin iklim degisikliginde de ayn1 modeli takip
etmesidir.

9 3 hektardan biiyiik tiim ormanhk alanlar, tepe kapatmas: dikkate alinmaksizin orman statiisiinde saylldigindan, bu rakam FAO (Gida ve Tarim Orgitii)
rakamlarindan farklidir (2005 y1li i¢in 10,175 milyon hektar). Clinkii FAO rakamlar: sadece %40’tan fazla tepe kapatmasi olan agaglik alanlar1 igermektedir.




Endex : 100

180 1
160 1
- JOplam sera gazi emisyonlari
140 Yutak alanlar harig
120 1 .
e GSYiH (TL)
100 1
80 — Birincil enerji kaynaklari
tiketimi (bin tep)
60 A
40 A e NUfus (Milyon)
20 -
o i o~ ™M < n O ™~ [ee] [e)} o — (o} ™M <
[e)] [e)] (o)) [e)] (o)) [e)] (o)) (o)) [e)] (o)) o o o o o
[e)] a (o)) a a [e)] a (o)) a (o)) o o o o o
i — — — — i — — — — o o o o~ [a\]
Sekil 3.13 1990-2004 yillar arasinda SGE Trendlerini etkileyen faktorler
Kaynak : GSYiH, Niifus ve emisyon verileri: TIiK (2006), Enerji tiiketim verileri: ETKB(2006)
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4. SERA GAZLARININ AZALTILMASINA YONELIK POLITiKA VE ONLEMLER

4.1 Giris

BMIDCS 1992 yilinda kabul edildiginde, Tiirkiye OECD iilkesi olmas1 nedeniyle, Sézlesmenin hem Ek-I hem de Ek-IT iilkeleri
arasinda yer almaktaydi. Ulkemiz, bu nedenle sézlesmede belirtilen sera gazi emisyonlarini 1990 yili seviyesine indirmesi,
Ek-I disi iilkelere teknolojik ve mali destek saglamasi yoniindeki yiikiimliiliiklerden dolayi, S6zlesme’ye taraf olmamistir.
Ulkemizin sanayilesme diizeyi ve temel ekonomik gostergeleri diger OECD iilkelerinin cogu ile karsilastirilabilir bir diizeyde
degildir.

Marakes’te, 2001 yilinda 7. Taraflar Konferansi’'nda alinan 6nemli kararin iilkemiz iizerinde énemli bir etkisi olmustur.
Bu kararla, Tiirkiye'nin adinin Sézlesme’nin Ek-II listesinden ¢ikarilmasi ve taraflara Tiirkiye'nin 6zel kosullarini tanimasi
yoniinde c¢agrida bulunulmustur. Boylelikle Tiirkiye taraf olduktan sonra, Sozlesmenin Ek-I listesinde yer alan diger taraf
iilkelerden farkli bir konumda olacag: ve sézlesmenin “ortak fakat farkli sorumluluk” ilkesi esas alinacaktir. Bu karardan
sonra, Tiirkiye’nin BMIDCS’ye katilimini 6ngoren 4990 sayili Kanun, 20 Ekim 2003 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmustir.
Tiirkiye, BMIDCS ne 24 Mayis 2004 tarihinde taraf olmustur.

Ulkemiz 6zel kosullar1 uyarinca taahhiitlerini iistlenmeye ve Sézlesme'nin Ek-I iilkelerini baglayan sorumluluklar: yerine
getirmeye hazirdir. Cilinki iilkemiz esitlik ilkesine inanmakta olup, ortak fakat farklh sorumluluklarla ilgili kabiliyetleri
Olciisiinde, iklim sistemini korumaya yonelik politika ve onlemleri uygulamakta ve siirdiiriilebilir kalkinmayi tesvik
etmektedir. Bu Onlemler esas olarak, sektorlerde enerji verimliligini artirma, yakit tiirtinii degistirme ve 6zellikle hidrolik
kaynaklar olmak iizere yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmak konusuna odaklanmgtir.

Bu baglamda, iilkemizin 6zel sartlarinin dikkate alinmas1 gerekmektedir. Tiirkiye, kisi bagina 3.3 ton (TUIK 2006) ile,
OECD iilkeleri arasinda en diisiik fosil yakit kullanimindan kaynaklanan CO, emisyonuna sahiptir. OECD ortalamasi
11.1, diinya ortalamasi 4.0 ve AB-25 ortalamasi 9.0’dir [2003] (Boliim 3, Tablo 3.1’e bakiniz). Yerli kaynaklarin optimum
kullanimi, ulusal enerji politikasinin ana unsurlarindan biridir. Ulkemiz, yerli kémiir kaynaklarmin optimum kullanimina
biiyiik 6nem vermekte ve temiz komiir teknolojilerinin kullanimi, mali yiik gerektirmesine ragmen bu teknolojiyi kullanmay1
onemsemektedir.

4.1.1 Politika Olusturma Siireci

Cevre ve Orman Bakanlig), cevre me vzuat: ve politikalarinin gelistirilmesinde baglica sorumlu kurum olup, diger kurum
ve kurulusglar da belirlenen cevre politikalariyla biitiinliik saglamakla yiikiimliidiirler. Cevre ve Orman Bakanligi'min temel
gorevi, ilgili konulara iligkin kanun tasarilari hazirlayarak yasal diizenlemeler yapilmasini saglamak, bunlarin uygulanmasini
denetlemek ve ayni zamanda bu alandaki aragtirma faaliyetlerine destek vermektir (ayrintilar i¢in Boliim 2’ye bakimiz).

Basbakanliga bagh olarak faaliyet gosteren Devlet Planlama Tegkilat1 (DPT), yedi yillik kalkinma planlarini hazirlamaktadir
(Ayrintilar i¢in Boliim 2’ye bakiniz).

Ulkemiz, Yedinci Bes Yilhik Kalkinma Planinda (1996—2000) cevre alamindaki yetersizligine deginerek bir ulusal cevre
stratejisinin gelistirilmesi yoniinde 6neride bulunmustur. Ulusal Cevre Eylem Plam1 (UCEP) iilkemizdeki en kapsamli
politika belgesidir. Mevcut Kalkinma Planm kapsaminda UCEP, cevre ve kalkinmayi biitiinlestirmek ve desteklemek iizere
gelistirilmis olup, ¢evrenin bozulmas: (hava kalitesi, su kaynaklari, toprak, deniz ve kiy1 kaynaklari, ormanlar ve biyolojik
cesitlilik), yetersiz atik yonetimi, kiiltiirel mirasin yok olmasi ve cevresel tehlikelere karsi duyarliligi temel ¢evre sorunlar:
olarak tespit etmistir.
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DPT'nin esglidiimii altinda yakin zamanda hazirlik calismalar: tamamlanmis olan 9. Kalkinma Plani 2007-2013 donemini
kapsamaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinma hedefi ile hazirlanan 9. Kalkinma Plani’'nda su ibare yer almaktadir: “Tiirkiye sartlar: ¢ercevesinde
sera gaz1 azaltimi politika ve 6nlemleri ortaya koyan bir Ulusal Eylem Plami hazirlayarak, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Eylem Plani gereklerini yerine getirecektir.” Bu ibare iilkemizin kalkinma kapsaminda iklim degisikligi politikalarina verdigi
onemi acikca gostermektedir.

Ulkemiz, Ulusal iklim Degisikligi Eylem Planim1 hazirlama siirecindedir. Cevre mevzuati ve politika gelistirme konusunda
basglica sorumlu kurum Cevre ve Orman Bakanligi olup, diger bakanliklar ise Ulusal Cevre Eylem Plani'nda (UCEP) belirtilen
cevre politikasi hedeflerini biitlinlestirmekten sorumludurlar.

CO, emisyonunun azaltim i¢in olusturulan Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Kanun Tasaris1 kapsaminda tiim
kaynaklardan olusan ii¢ sera gazinin (CO,, N,O ve CH,) ve diger sera gazi emisyon kaynaklarindaki artig oraninin, yapilan
senaryolarla karsilastirllmasi sonucunda, iilkemizin siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi hedeflerini saglayarak azaltmayi
planlamaktadir.

9. Ulusal Kalkinma Planinin (2007-2013) 461. maddesi uyarinca, ulusal politika olarak bir “Iklim Degisikligi Eylem Plam
Stratejisi” hazirlanmasina karar verilmistir. Bu kapsamda, Cevre ve Orman Bakanligi ile Ulusal Bildirim Proje ekibi tarafindan
8-9 Haziran 2006 tarihinde bir hazirhik calistay: diizenlenmistir. Ilgili paydaslar ve akademisyenlerin katildig1 bu calismanin
sonuclari Tablo 4.15’te verilmektedir. Bu sonuclar, Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Planinin yol haritasini olusturmak, ulusal
iklim degisikligi etkilerinin azaltimi ile yontemlerin kolaylastirilmasina yonelik uyum Onlemlerinin yerine getirilmesi
amaciyla hazirlanmigtir.

Bu temel yaklagim, ¢evre iizerinde dogrudan etkisi olan enerji, madencilik, ulastirma, turizm, sanayi ve tarim gibi ekonomik
sektorlerin (Toprak ve Su Kaynaklarinin Kullanimi ve Yonetimi, Ormancilik, Balik¢ilik, Gida Giivenligi, Bitki ve Gida
Saglig1, iskan ve Kentlesme, Bolgesel Kalkinma, Kirsal Kalkinma, Iyi Yonetisim Ozel ihtisas Komisyonlari, vb.) tamamini
kapsamaktadir.

“Tiirkiye’de Cevre ile ilgili Kurum ve Kuruluglarin” listesi Ek 1°’de yer almaktadir.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), cesitli politika olusturma yontemleri kullanarak ilgili
aragtirmalarda bulunmak, mevcut politikalarin hedeflerini yerine getirmek icin kullanilacak araclari belirlemek ve bu araglar
konusunda tavsiyelerde bulunmakla sorumludur. Ayrica, bu konulara odaklanmis faaliyetleri yiiriitmekten ve ulusal bilim ve
teknoloji politikalarini gelistirmekten de sorumludur (Bakiniz Béliim 77 ve 8). Tiirkiye nin Kalkinma Plani, bilim ve arastirma
politikalarinin diger sektorel politikalarla biitiinlestirilmesini saglamaktadir.

Avrupa Birligi'nin ilgili kurumlari, ulusal, bolgesel, yerel idareler ve vatandaglarinin hizmetine sunmak amaciyla ilgili
mekansal bilgilerin uyumlastirilmasi i¢in Avrupa Mekansal Veri Altyapisi direktifi hazirlamaktadir. Bu direktifin beklenen
yiiriirliige girme tarihi 2007 olup, 2007 ve 2013 yillar1 arasinda kademeli olarak uygulanmasi 6ngoriilmektedir.

Bu direktifte, sera gaz1 emisyonlarinailiskin ¢ok sayida ulusal kanun, kararname ve diizenlemeye dogrudan ya da dolayli olarak
atifta bulunulmaktadir.* Bu konular Boliim 2’de degerlendirilmis olup, bu boliim kapsaminda daha ayrintih agiklanacaktir.

4.1.2 Uluslararas1 Hukuk Kapsamindaki Yiikiimliiliikler

Ulkemizin uluslararas1 hukuk kapsamindaki yiikiimliiliikleri, taraf oldugu cok tarafl s6zlesmeler, protokoller ve katildig
ya da uzlasiya vardig1 bildirge ya da eylem planlar gibi kiiresel ve/veya bolgesel diizenlemelerden kaynaklanmaktadir.
Sozlesmelerin bir¢ogu, “cerceve sozlesmeleri” niteligindedir.

Baglayic1 nitelikteki kararlar ile tavsiye kararlari, yasal diizenlemelerde belirtilmektedir. Ulkemiz cevre alaninda 50’nin
iizerinde yasal dlizenlemeyi onaylamigtir [12] .

1 Burada kullanilan diizenleme terimi, “yonetmelik” anlamindadir



Tiirkiye’nin taraf oldugu ve iklim degisikligi ile baglantis1 olan uluslararasi cevresel bildirge ve anlasmalar arasinda
asagidakiler yer almaktadir:

UNECE Uzun Menzilli Smirlar Otesi Hava Kirlenmesi Sozlesmesi (1979)
Ozon Tabakasinin Korunmasi Dair Viyana Sozlesmesi (1985)

Ozon Tabakasini Incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii (1987)
Cevre ve Kalkinma Icin Rio Bildirgesi ve Giindem 21 (1992)
Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi ilkeleri Bildirgesi (1992)

Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (1994)

Collesmeyle Miicadele S6zlesmesi (1995)

Ulkemizin taraf oldugu cevreyleilgili diger cok tarafli sézlesmeler ve bunlara iliskin protokoller Ek-1’de yer almaktadir. Bunlara
ek olarak Tiirkiye, Uluslararasi Enerji Ajans1 (IEA), Uluslararas: Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO), Uluslararas1 Denizcilik
Orgiitii (IMO) ve Uluslararas1 Demiryolu Sirketleri Birligi'nin (UIC) calismalarina, uluslararasi havacilik ve denizcilikten
kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltacak mekanizmalarin hazirlanmasi ¢caligmalarima aktif olarak katilmaktadir.

Tiirkiye, iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasinda dogrudan etki eden c¢ok tarafli ve ikili isbirliklerine katilmaktadir.
Kiiresel Cevre Fonu (GEF) kaynaklariyla iklim degisikligi etkilerinin azaltilmas calismalarim finanse etmektedir. Ulkemizin
kalkinma igbirligine iligkin ayrintili bilgi B6liim 7’de yer almaktadir.

Avrupa Konseyi (AK) 19 Aralik 2004 tarihinde iilkemizle katilim miizakerelerine 3 Ekim 2005 tarihi itibariyle baslama karar
vermis, miizakerelere iligkin cerceve ve gereklilikleri belirlemistir. AB Miiktesebatina uyum caligsmalariyla ilgili konularda
iklim degisikliginin de yer almasi nedeniyle iilkemizin iklim degisikligi konusunda yapacagi calismalara yardimei olmaktadir.
AB’nin Cevre Miiktesebati, iklim degisikligi ile ilgili yasalar da icermektedir.

4.1.3 Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Stratejisi

Cevre ve Orman Bakanligi, AB cevre mevzuat ile cevre konusunda ilgili mevzuat ve politikalarin uyumlastirilmasindan
sorumludur. Cevre ve Orman Bakanligi, AB’ye Katilim i¢in cevresel politika hedeflerinin biitiinlestirilmesinde diger sorumlu
bakanliklarla koordine i¢inde Ulusal Cevre Eylem Stratejisini (UCES) hazirlamigtir.

Ulkemiz, AB’ye katihm yolunda cevre alaninda yiiriittiigii faaliyetlere onem vermektedir. Bu baglamda, iklim degisikligine
neden olan sera gazlarinin azaltilmas1 konusunun da altin1 ¢izmektedir. Bu ¢ercevede, 5491 sayili Kanun ile degistirilen
2872 sayili Cevre Kanununda, enerjinin verimli kullanimi, atiklarin geri doniisiimii ve ¢evre dostu teknolojilerin kullanimina
iligkin hiikiimler de yer almaktadr.

Cevre ve Orman Bakanligi, 6zellikle Cevre Kanunu basta olmak iizere tiim politika ve uygulamalarinda AB’nin genel ¢evre
politikalari ile uyumlu hale gelmeyi hedeflemistir. Bu amag, “kirliligin kontroliinden” ziyade “kirliligin 6nlenmesi”, kirliligin
kaynaginda onlenmesi, atiklarin azaltilmasi, mevcut en iyi tekniklerin uygulanmasi, enerjinin verimli kullanimi, denetim
sisteminin etkin uygulanmasi kavramlarina ve “kirleten 6der” ilkesine dayanmaktadir.

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi, 2005 yilinda yayimlanmigtir. S6zkonusu yonetmelikte,
kaliteli yakitlarin ve ¢evreyle uyumlu yakma sistemlerinin kullanilmasina yer verilmistir.

Buna ek olarak, 2004 yilinda yayimlanan Endiistriyel Kaynaklh Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi, sanayi tesisleri ve
ozellikle enerji santrallerinin “emisyon izni” almasi gerektigini belirtmektedir. Ayni1 yonetmelikte, F gazlarin kontrolliiniin
saglanmasi hitkmii de yer almaktadir.
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Tiirkiye'nin AB miiktesebati uyumlastirma siirecindeki maliyetler icinde en biiyiik pay, ¢evrenin korunmasina yonelik
yatirmlarin maliyeti olmaktadir. AB ile uyumlastirma kapsamindaki bu maliyetler, ¢cevrenin iyilestirmesi i¢in gerekli olup,
sanayi, tarim ve kentsel altyapiy1 kapsamaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, Sanayi ve Ticaret Bakanlig: ve Ulagtirma Bakanligi da
kendi gorevleri kapsaminda yer alan cevre konularindan sorumludur. Bunlara ilave olarak, Digisleri Bakanlhigi ve Maliye
Bakanligi olumsuz cevresel etkilerin azaltilmasi konusunda 6nemli kurumlardir.

Basbakanlik Genelgesi ile Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu (IDKK) 2004 yihnda yenilenmistir. Bu kurul, Ulusal
bildirimin hazirlanmas: ve iklim degisikligi politikalarinin olugturulmasi amaciyla ilgili kurumlar ve TOBB’dan olugsmaktadir.
IDKK biinyesinde, ilgi alanlar1 kapsaminda sekiz Calisma Grubu (CG) bulunmaktadir. Cevre ve Orman Bakanhigi, IDKK ile
birlikte iklim degisikligi ulusal politikalarin olusturulmasindan da sorumludur. (B6liim 2’ye bakiniz)

Hava Kalitesinin Iyilestirilmesi

Ulkemizdeki yogun kentlesme, hizh niifus artisi, sanayilesme, sehirlerin topografik ve meteorolojik kosullara goére uygun
alanlara yerlestirilmemesi nedeniyle, ozellikle kis aylarinda hava kirliligi kendisini hissettirmektedir. Kigin 1sinmadan
kaynaklanan kirlenmenin ana nedenleri iyilestirme isleminden ge¢memis diisiik kaliteli yakit, uygun olmayan yakma
sistemlerinin kullanilmasi ve kullanilan bacalarin bakiminin diizenli olarak yapilmamasidir.

Ancak, 1sinmada dogalgaz ve yiiksek kaliteli yakitlarin kullanilmas: ile birlikte, 1990l yillarla karsilastirildigi zaman biiyiik
sehirlerde hava kirliliginde azalma olmustur. Hava kirliligi ile ilgili ilk yasal diizenleme, 2.11.1986 tarih ve 19269 sayil1 Resmi
Gazete’de yayimlanan Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligidir.

Bunlara ek olarak Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan asagidaki yonetmelikler ¢ikarilmistir: 13.01.2005 tarih ve 25699
saylll Resmi Gazete’de yayinlanan Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi, 7.10.2004 ve 25606
sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi, 08.07.2005 tarih ve 25869
sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Trafikte Seyreden Motorlu Tasitlardan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroliine Dair
Yonetmelik, 11 Haziran 2004 tarih ve 25489 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi'dir.
Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi 22 Temmuz 2006 tarih ve 26236 sayili Resmi
Gazete’de yeniden yayimlanmustir. Ayrica, Hava Kalitesinin Korunmasi1 Yonetmeligi'nde yer alan hava kalitesi ile ilgili
hiikiimleri halen yiiriirliiktedir [19] [20] [21].

Hava Kalitesi Cerceve Direktifi ve ilgili direktiflerinde, Yakit Kalitesi Direktifinde ve CO, Emisyonu Azaltilmasi Konusunda
Tiiketicinin Bilin¢lendirilmesi Direktifinde; hava kirliligi ile ilgili temel sorumluluklar belirtilmektedir. Hava kalitesi
alaninda AB mevzuatina uyum amaciyla 2004 yilinda “Hava Kalitesi, Kimyasallar ve Atik Yonetimi alaninda Tiirkiye'nin
Desteklenmesi” Projesi baglatilmis olup, 2006 yilinda tamamlanmistir. Projenin birinci bileseni olan Hava Kalitesi
bileseninin amaci; AB Hava Kalitesi Cerceve Direktifinin ulusal hava kalitesi mevzuatimiza ve hava kalitesinin 6l¢tilmesi ile
ilgili faaliyetlere yansitilmasi ve aymi1 zamanda Biiyiik Yakma Tesisleri Direktifinin de ulusal mevzuatimiza yansitilmasini
saglamaktir. Biiylik yakma tesislerinden kaynaklanan emisyonlarin sinirlandirilmasi ve hava kalitesinin iyilestirilmesi i¢in
yonetmelik taslagi hazirlanmig ve goriis i¢in ilgili kuruluslara sunulmustur.

Hava Kalitesinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmelik Taslagi, 96/62/EC sayilli Hava Kalitesi Cergeve Direktifi ve
ilgili dort kardes direktifi (99/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC ve 2004/107/EC) kapsayacak sekilde hazirlanmigtir. Yeni
yonetmelik taslaginda, cerceve direktif ve ilgili direktiflerde listelenen 13 kirletici parametre icin uygulama ve uyumlastirma
takvimi belirlenmistir. Bu yonetmelik ayni zamanda kirliligin kontrolii ve hava kalitesi alaninda izleme, yaptirim ve kurumsal
faaliyetlerinin giiclendirilmesini amaclamaktadir.

Entegre Kirliligin Onlenmesi ve Kontrolii Direktifi (IPPC 96/61/EC), Biiyiilk Yakma Tesisleri Direktifi (LCP-2001/80/
EC), Belirli Faaliyet ve Tesislerde Organik Coziicii Kullammmindan Kaynaklanan Ucgucu Organik Bilesik Emisyonlarinin
Sinirlandirilmasina dair Konsey Direktifi (1999/13/EC), Petrol ve Petrol Uriinleri Depolama Tesislerive Petrol istasyonlarindan
Kaynaklanan Ucucu Organik Bilesiklerinin Kontroliine Dair Direktif (1994/63/EC), Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Neden
Oldugu Biiyiik Kazalarin Kontrolii Direktifi (SEVESO II- 96/82/EC), Eko-Etiketleme Yonetmeligi (1980/2000) ve AB Eko-



Yonetim ve Denetim Programi (EMAS) (761/2001) endiistriyel kirliligin kontrolii kapsaminda yer almaktadir. Bunlarin
arasinda Entegre Kirliligin Onlenmesi ve Kontrolii Direktifi (IPPC 96/61/EC) ve Biiyiik Yakma Tesisleri Direktifi (LCP-
2001/80/EC) ile ilgili calismalar baglatilmistir.

Biiyiik Yakma Tesisleri Direktifi (LCP-2001/80/EC), kullanilan yakit tiirline bakilmaksizin (kati, siv1 ya da gaz), 50 MW ya
da lizerinde 1s1l iglem girdisi olan yakma tesislerinden kaynaklanan toz, kiikiirt dioksit ve nitrik oksit emisyonlarina sinir
getirmektedir. Ulusal mevzuat ile bu direktifin uyumlastirilmasi amaciyla bir yonetmelik taslagy hazirlanmis olup, goriislerin
alinmasi i¢in ilgili kurum ve kuruluglara gonderilmistir. Yonetmelik taslag ile birlikte uygulama stratejisinin 2006 yili sonu
itibariyle tamamlanmasi 6ngoriilmiistiir.

Saglik Bakanligi'na bagh Refik Saydam Hifzisthha Merkezi Bagkanligi tarafindan “Dig Ortam Hava Kalitesi Tayini ve Yonetimi
ve Bilgilerin Karsilikli Degisimine dair 97/101/EC sayili Konsey Kararinin Uygulanmasinin Gii¢lendirilmesi Projesi” (96/62/
EC say1h Hava Kalitesi Direktifinin bir pargasi olarak) 2003 y1linda Hollanda hiikiimetinin MATRA programu ile ikili igbirligi
cercevesinde yapilmistir.

Sera gaz1 etkisi olan Flor iceren gazlarla (HFC’ler, PFC’ler ve SF6’lar) ilgili olarak, emisyon envanterlerindeki belirsizlikleri
ortadan kaldirmak amaciyla bir kontrol mekanizmasi hazirlanacak, bunlari kullanan endiistri tesislerinde muhtemel sizintilar
Onlenmesi icin gereken tedbirler alinacak, bu maddelerin yerini alabilecek ikame maddelerin ekonomik aragtirmalar
yapilacak, ekonomik olanlar kullanilmaya baslanacak ve bunlarin yeni kurulacak tesislerde kullanilmasini engelleyecek
gerekli altyapi olusturulacaktir.

Cevre ve Orman Bakanligi, 09.08.1983 tarih ve 2872 sayili Kanuna degisiklik getiren 20.04.2006 tarih ve 5491 sayili Cevre
Kanunu uyarinca hava kalitesi ve hava kalitesi sinir degerlerinin tespiti, izlenmesi ve sinir degerlerin agilmasinin 6nlenmesine
yonelik tedbirlerin alinmasi, kamuoyu bilincinin artirilmasi, bilgiye erisim ve ilgili diger faaliyetleri yiiriitmektedir.
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Tablo 4.1 Sera Gazi Azaltimina yénelik Cevresel Politika ve Onlemler

Politika / Onlem Hedef Tard ‘Sera Ga2|‘ Ugul Uygulayan Kurulug

Hava Kalitesinin Kontroll Emisyon Kontroli Ydnetmelik o 1986 BT VE OEman
NOx Bakanhgi

Isinmadan Kaynaklanarl Hava Kirliliginin Emisyon Azaltimi Yénetmelik co 13.01.2005 Cevre ve O[man
KontrolU 2 Bakanhgi

Endustriyel Kaynakli Hava Kirliliginin
Kontrolu

Emisyon Azaltimi Yoénetmelik (e[0) 07:10:2004 et v Oline

Degistirilmis (Endustri Tesislerinden Y 2 22.07 2006 Bakanligi
Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli '
Yonetmeligi)

Buyuk Yakma Tesisleri Direktifi Gevre ve Ormal_'!

- . . Bakanligi, Enerji

Emisyon Azaltimi Direktif co, Hazirlaniyor ve Tabi Kaynaklar
(LCP-2001/80/EC) Bakanligi

o . o Emisyon - -

Hava Kalitesi Cergeve Direktifi 96/62/EC 2 Direktif Hazirlaniyor  Cevre ve Orman
Kontrolu &
Bakanhgi

Entegre Kirliligin Onlenmesi ve Kontrolii . . . . Cevre ve Orman
Direktifi (IPPC 96/61/EC) Emisyon Kontroli Direktif Co, Hazirlaniyor Bakanligi

Atiklarin Dizenli Depolanmasi Konsey .. .
Direktifi 1999/31/EC Yonetmelik iy Hazidaniyor Ce"gil‘(’aenﬁg?‘a“

Motorlu Araglardan Kaynaklanan Hava Cevre ve Orman

Kirliliginin Kontroli Emisyon Azaltimi  Y6netmelik co, 08.07.2005 Bakanligi
: : o — . .. . Cevre ve Orman
Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi Emisyon Azaltimi Yonetmelik Co, 11.06 2004 Bakanligi, EPDK
Yeni binek otomobillerin satisi esnasinda
karbondioksit emisyonu ve yakit . . .
tiketimi konusunda tiketici bilgilerinin Emisyon azaltimi dUzYeirI‘éme Isl:gf( 2007-2008 San?gk\;il-:—lfaret
hazir bulundurulmasina dair 1999/94/ 9
EC sayili direktif
Denetim Cevre ve Orman
HFC'ler, PFC’ler ve SF6'lar Emisyon Kontroli altinda Bakanligi, GUmrik
Mustesarligi
Hava Kalitesi, Kimyasallar ve Atik Gevre ve Ornjan
‘ Kapasite gelistirme Politika 2004-2006 Bakanhgi Saghk

Yonetimi konusunda Kapasite Gelistirme

Bakanligi

Atik Yonetimi

Atiklar, “Kat1 Atiklarin Kontrolii, Tibbi Atiklarin Kontrolii ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii ve Yonetimi” yonetmelikleri ile
denetim altinda tutulmaktadir. Tiirkiye’de kat1 atiklarin yonetiminden sorumlu olan kuruluslar Cevre ve Orman Bakanligi,
Sanayi ve Ticaret Bakanhg, icisleri Bakanhgi, Baymdirlik ve iskan Bakanhg, belediyeler, ticaret ve sanayi odalari ve Tiirk
Standartlar1 Enstitiisiidiir.

AB’nin ilgili mevzuat ile iilkemiz mevzuat: kismen uyumlastirilmis olmakla birlikte, AB Direktifleri ile tam uyum saglamak
amaciyla yonetmelik tasarilar ve degisiklik 6nergelerinin hazirlanmasina yonelik calismalar da baslatilmistir. Ulkemizin
atik yonetimine iligkin en temel sorunlar endiistriden kaynaklanan tehlikeli atiklarin ortadan kaldirilmasi, endiistriyel
ve evsel atiklarin birlikte toplanmasi, 6zel atiklar ve ingaat atiklarin ayrilmadan toplanmasidir. Ancak, Cevre ve Orman
Bakanlig: tarafindan hazirlanan yonetmelikler cercevesinde, 6zellikle kentsel bolgeler de olmak iizere entegre kat1 atik
toplama tesislerine yonelik ¢aligmalar baglatilmistir. [20] [21]



Tiirkiye’deki en yaygin kat1 atik bertaraf yontemi, atiklarin uygun olan yerlerde kontrolsiiz bir sekilde depolanmasidir. Evsel
atiklarin yalmizca %30’u diizenli depolanmaktadir. Diizenli depolama, kompostlagtirma, yakma ve geri doniigiim sistemleri
yaygin degildir. Endiistriyel ve evsel atiklarin geri doniisiimiine iligkin olarak halkin ve yerel idarelerin bilin¢ten yoksun
olmasi, ekonomik acidan biiyiik bir degere sahip olan bu 6nemli kaynagin kaybi ile sonuclanmaktadir.

Doganin Korunmasi

Doganin korunmasi ile ilgili olarak, CITES Sozlesmesinin uygulanmasina yonelik cikarilan uygulama yonetmeliginde
yapilan bir degisiklik kabul edilmistir. Yiiriirliikteki mevzuatta yer alan bosluklar ve zayif noktalarin ortadan kaldirilmasi
amaciyla Cevre Kanunu, Milli Parklar Kanunu ve Kara Avciligi Kanununa, bazi degisiklikler getirilmis olmakla birlikte,
doganin korunmasi ve biyolojik cesitliligin artirilmas1 amaciyla Habitat ve Kus Direktiflerinin bir kanunla diizenlenmesi
gerekmektedir. Kiiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan kaynak aktarilacak bir proje ile biyolojik cesitliligin korunmasina
yonelik bir strateji hazirlanmaktadir.

Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu uyarinca belirlenmis olan dogal koruma alanlarinin
korunmasi ve yonetilmesine iligkin calismalari izlemektedir. Bu baglamda, 750 farkli Dogal Koruma Alani kayit altina alinmis
olup, Kiiltiir ve Turizm Bakanhiginin korumasi altina alinmigtir.

Fauna ve Flora

Ulkemiz, Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi'nin Biyogiivenlik (Cartagena) Protokoliinii onaylamis olup, Ulusal Biyogiivenlik
Kurulunu 2005 yilinda kurmustur.

“Genetik Biyolojik Cesitliligin yerinde Korunmasi” baglikli proje i¢in GEF yardimi kullanilarak, Bitki Genetik Cesitliliginin
Yerinde Korunmasi ve “Tiirkiye’de Koruma Altindaki Alanlar ve Siirdiiriilebilir Kaynak Yonetimi” konusunda bir Eylem
Plan1 hazirlanmgtir.

Ulkemiz, 1998 yilinda Collesmeyle Miicadele Sézlesmesine uluslararasi cabalarla kuraklik ve/veya collesme sorununu
cozmek ve agaclandirma calismalarma ivme kazandirmak icin taraf olmustur. Ulkemiz, Kuzey Akdeniz Bolgesel Uygulama
EKki listesinde yer almakta olup, 1998 yilinda bu S6zlesme cercevesinde Mera Kanunu'nu ¢ikarmaistir.

Ulkemizin, Collesme ile Miicadele Ulusal Eylem Plan1 9 Mart 2005 tarihinde onaylanmis ve 25750 sayili Resmi Gazetede
yayimlanmistir. Buna ek olarak Tiirkiye, Pan-Avrupa Ormanlarin Korunmasi Siirecine katilmis ve Strasbourg, Helsinki ve
Lizbon kararlari i¢cin ulusal esgiidiim saglamistir.

Bolgesel Denizler

Ulkemiz Karadeniz, Akdeniz ve Ege Denizi olmak iizere iic tarafi denizlerle cevrili bir yarimadadir. Kara kaynakh kirlilik ve
uluslararasi denizcilik tasimaciligi nedeniyle, bolgesel denizlerdeki kirlilik 6nemli bir sorundur.

Avrupa Birligi ve 21 kiy1 iilkesi su anda, Akdeniz Kiy1 Bolgesi Deniz Ortaminin Korunmasi ve Stirdiiriilebilir Kalkinma Eylem
Planini uygulamakta olup, Tiirkiye baslangicindan bu yana bu Planin aktif bir katiimcisidir.

Tasimacilik kaynakli deniz kirliligi ile ilgili olarak Tiirkiye tarafindan onaylanan ilk uluslararasi antlasma OECD
Sozlesmesi’dir. Bunun ardindan 1990 yilinda iilkemiz, Uluslararasi Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi
Sozlesmesi'ni onaylamigtir.

Belediyeler

Siyasi karar verme sistemi yaygin olarak merkeziyetci degildi. Yeni ¢ikarilan mevzuat ile belediye meclisleri ve belediye
sinirlar1 dahilinde faaliyet gosteren Biiyiiksehir belediye meclislerine ¢evre konularinda daha fazla gorev verilmistir.

Yerel yonetimlerin en 6nemli gorevlerinden biri, toplu tasimayi ve binalarda yeterli yalim konusunu tesvik ederek CO2
emisyonlarini azaltmaktir.
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STK’lar, Sanayi ve Diger Ilgili Gruplarimn Rolii

Son on yilda cevresel koruma faaliyetleri yogunlagsmis olup, Tiirkiye’de gevre alaninda faaliyet gosteren cok sayida ulusal ve
bolgesel sivil toplum kurulusu (STK) kurulmustur. Cevre alaninda faaliyet gosteren STKlar ve 6zellikle, Dogal Hayat1 Koruma
Dernegi (DHKD), Tiirkiye Erozyonla Miicadele Agaclandirma ve Dogal Varliklar1 Koruma Vakfi (TEMA), Greenpeace, WWF-
Tiirkiye (WWF) ve Deniz Temiz Dernegi (TURMEPA) iklim ile de ilgili konularda aktif calismalarda bulunmaktadir. TOBB,
iklim degisikliligi ile ilgili programlara katilmakta ve aktif bir sekilde isbirligi yapmaktadir.

4.2 Tiirkiye’de Enerji Politikalar: ve Onlemleri

Ulkemizdeki enerji politikasinin temel amaci, rekabetci fiyatlarda yeterli ve giivenilir enerji arzin1 saglamak, diger gelismis
iilkelerde oldugu gibi ekonomik ve sosyal kalkinmay1 desteklemek amaciyla ¢evre konularini dikkate alarak, tilkenin istikrarl
ve siirdiiriilebilir kalkinmasina odaklanmaktadir. Bu amaca paralel olarak Tiirkiye'nin enerji politikas: bashca asagidaki
konulardan olugsmaktadir [2] [11]:

¢ Enerji arz1 glivenligini ve gilivenilirligini saglamak,

o Ulusal ¢ikarlar dogrultusunda Tiirkiye'nin petrol kaynaklarinin yaygin, stirekli ve etkili bir sekilde aranmas, gelistirilmesi
ve degerlendirilmesini saglamak amaciyla enerji kaynagi arzini siirekli kilmak,

e Artan ithalat ile ortaya c¢ikan arz risklerini azaltmak (yerli enerji kaynaklarinin kullamimin tesvik etmek, hiikiimetin
giindemindeki 6nemli bir 6nceliktir),

e Gerek enerji tiirli gerekse kaynag acisindan ithalat kaynaklarinin ¢esitlendirilmesine 6ncelik vermek,
e Artan talep ve ithalat bagimhilig1 karsisinda enerji giivenligi faaliyetlerine oncelik vermek,

o Uretim ve verimliligi artirmak ve saydamlig1 tesvik etmek amaciyla enerji sektoriinde reformlar yapmak ve sektorii
liberallestirmek,

o Siirdiiriilebilir kalkinma cercevesinde enerjinin tiim asamalarinda yatirim diizeyi ve ¢evre konularini dikkate almak;
enerji verimliligini artirmak ve enerji yogunlugunu azaltmak,

o Yerli kaynaklar ve enerji kaynaklarinin optimum kullanimi i¢in enerji teknolojilerine yonelik Ar&Ge faaliyetlerini tegvik
etmek ve yerli liretimi desteklemek,

e Dogu’dan Avrupa ve diinya pazarlarina zengin petrol, dogal gaz ve sivilastirllmis dogal gaz (LNG) kaynaklarinin
aktarilmasinin her agsamasinda, iglevsel “Enerji Koridoru” roliinii devam ettirmek. “Dogu-Bat1 Enerji Koridoru” kavrami
baglaminda Dogu’dan Bati1 Avrupa’ya hidrokarbonlarin taginmasina iligkin projeleri desteklemek,

o Siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda ulusal ¢evre politikasi cercevesinde, ¢evresel zarar ve kirliligin 6nlenmesi konusuna
onem vermektir.

Bu amaclarin yerine getirilmesindeki temel strateji 6zel sektor/yabanci yatirimlari, bolgesel is ortakliklar: ve entegrasyonu
tesvik etmektir.

Bu politikalara ek olarak, elektrik sektoriindeki hedefler asagidaki sekildedir:

e Birincil enerji kaynaklarin c¢esitlendirmek,

¢ Elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini artirarak yerli enerji kaynaklarini kullanmak,
o AB direktifleri cercevesinde serbest ve rekabetci bir elektrik piyasasi kurmak,

e Yeni iliretim kapasitesi ve ayni zamanda iletim ve dagitim sebekeleri icin iyi bir yatirim ortami saglamak,

e Cevre ile dost enerji sistemleri olusturmak,



o Bolge ile enterkonnekte olmak ve bolgesel pazarlara katilmak,
o Elektrik iiretimi ve tiiketiminde verimliligi artirmak,

o Elektrigin maliyetini ve son kullanic1 fiyatini diistirmektir.

4.2.1 Piyasa Reformu

Kamu kurumlari, asagidaki faydalar1 saglamak amaciyla enerji piyasasinin serbestlestirilmesi ve 6zellestirilmesi siireci
baglatmigtir:

o Elektrik iiretimi ve dagitim sistemlerinin etkili islemesini saglayarak maliyetleri azaltmak,
e Arzkalitesi ve glivenilirligini artirmak ve arz glivenligini saglamak,
e Alt sektor dagitiminda yasanan teknik ve teknik-disi kayiplar: diisiirerek, OECD iiye iilkeleri ile ayn1 seviyeye getirmek,

¢ Rehabilitasyon ve tevzi yatirimlarinin, kamu kurumlari {izerine yiik getirmeden 6zel sektor tarafindan gerceklestirilmesini
temin etmek,

e Artan rekabet, maliyet azaltimi ve hizmet kalitesinin diizenlenmesi ile elde edilen faydalarin tiiketicilere aktarilmasim
saglamak.

4.3 Uygulanan — Benimsenen — Planlanan Onlemler

4.3.1 Enerji Sektorii

Ulkemiz, asagidaki hedefler dogrultusunda enerji kaynakli sera gaz1 emisyonlarim azaltma girisimlerinde bulunmaktadar:
¢ Enerji verimliligini artirmak ve tasarruf onlemlerini tegvik etmek,

o Enerji arz1 icinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini artirmak,

o Yiiksek karbon igerikli yakitlardan diisiik karbon icerikli yakitlara gecisi saglamak ve emisyon azaltim ile ilgili 6nlemleri
uygulamak.

Devlet, makul maliyetlerle yeni yatirnmlar baglatmak amaciyla kamu, 6zel sektor ve yabanci kaynaklari kullanarak yerli tiretimi
iyilestirme gayreti icerisindedir. Bu potansiyeli, maliyet etkin bir sekilde genisletmek amaciyla, yerli linyit ile birlikte iilkenin
en biiyiik yerli kaynag: olan hidrolik enerji potansiyelini degerlendirmek iizere diizenli olarak ¢aligmalar yapmaktadir.

Ulkemiz su anda 22 bem dogal gaz tiiketmektedir. 2020 yihma iliskin tahminler [1], yillik ortalama gaz tiiketimi artis oraninin
%6 olacag1 yoniindedir. Tiirkiye’deki dogalgaz iletim ve dagitim altyapisi hizla genislemekte ve iletim sebekesi 6000 km.’lik
yiiksek basincli iletim hattindan olusmaktadir. iletim sebekesinin toplam uzunlugunun, birkac y1l icerisinde boru hatlarinin
tamamlanmasi ile birlikte yaklasik 10,000 km.’ye ulasmasi belenmektedir. 2006 yili sonu itibariyle niifusun %80’inin
dogalgaz kullanimina gececegi beklenmektedir. Bu durum altyap1 yatirimlar: ihtiyacinin altin1 ¢izmektedir. Dogalgazin
yaygin kullanimi konutlardaki isinmadan kaynaklanan hava kirliliginin azaltilmasi ve temiz hava konusunda kamu oyu
bilincinin artmasina biiyiik katkida bulunacaktir.

Ithal yakitlara olan bagimlilik nedeniyle ortaya cikan arz giivenligi risklerini azaltmak ve enerji iiretiminde cesitliligi saglamak
amaciyla, gelecekteki alternatif enerji kaynaklar1 arasinda niikleer enerji secenegi de diisiiniilmektedir. Onlemler alinmayan
senaryo uyarinca, niikleer enerji santrallerinin toplam kurulu kapasitesinin 2020 y1li sonu itibariyle 4,500-5,000 MW olmasi
beklenmektedir. Ulkemizin komsu iilkelerin cogu ile enterkonnekte sistemlere sahip olmasi ve bu durum Elektrik Iletiminin
Koordinasyonu Birligi (UCTE) kapsaminda, Avrupa Birligi'nin sebekesi ile kendi sebekesini senkronize etme ¢alismalarina
aktif olarak katilmasim saglamaktadir. Bununla beraber, karsilasilan temel zorluklar frekans kontroliiniin iyilestirilmesi,
isletme ve bakim performansidir. TEIAS, iletim verimliligini iyilestirmek amaciyla 2006 yilinda 275 milyon YTL yatirrm
yapmay1 planlamigtir. Bu yatirim kapsaminda 369 proje yer almaktadir.
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AB Elektrik Direktifleri ile tam uyum icerisinde olan 4628 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu, elektrik sektoriinde rekabetgi,
istikrarh ve geffaf piyasalar kurmak yoniinde hiikiimler icermektedir. Enerji arzini giivenli kilmak ve enerji kaynaklarin
gesitlendirmek amaciyla, yerli kaynaklarin (komiir ve hidrolik) optimum kullanim ile alternatif ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yaygin kullanimina oncelik taninmaktadir. 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amach Kullanimina iliskin Kanun” (‘Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kanunu’) 18 Mayis 2005 tarih ve 25819 sayih
Resmi Gazetede yaymlanmistir. [2] [11]

5015 saylli Petrol Piyasasi Kanununa gore, petrol piyasasinda faaliyet gosteren rafineriler ve dagitim sirketleri, yerli
tarimsal {irlinleri kullanan tireticilerinden elde edilen biyoyakit ile mazotu, %2 oraninda karistirmakta ve karigtirilan tirtine
uygulanacak “Ozel Tiiketim Vergisi” Maliye Bakanhg tarafindan belirlenmektedir. Biyoyakit iireticileri, yerli tarimsal
dirtinler kullamlarak {iretilmis olan biyodizelin satis1 ve dagitimi i¢in dagitim ve satis izni alabilir ancak yillik asgari 30,000
ton biyodizel satis garantisi verme zorunlulugu vardir.

Enerji Verimliligi Kanun Tasaris1 Taslagi’nin 2006 yilinin dérdiincii ceyreginde yiirirliige girmesi 6ngoriilmektedir. Enerji
mevzuatinin kabulii ve yiiriirliige girmesi TBMM tarafindan saglanacaktir.

Konvansiyonel Enerji Uretim Sistemlerindeki Iyilestirmeler

Yerli linyit komiiriiniin siilfiir oraniin yiiksek olmasi ve SO, emisyonlarinin mevzuatta yer alan sinir degerleri agsmasi
nedeniyle, linyitle calisan enerji santrallerine, baca gaz1 desiilfiirizasyon (Kiikiirt Aritma — FGD) tesislerinin kurulmasi
gerekmektedir. Bu ¢ercevede, mevcut enerji santrallerinde (Cayirhan I-II, Kemerkdy, Orhaneli, Yatagan, Yenikdy) baca gazi
desiilfiirizasyon tesisleri inga edilerek, santraller takviye edilmektedir. Ancak bu tesislerin yiiksek maliyeti nedeniyle, kisa
bir siire icerisinde tiim eski termik enerji santrallerinin takviye edilmesi miimkiin degildir. Diger taraftan, ilgili Yonetmeligin
(1986) yaymlanmasindan sonra yapilmasi planlanan ve linyit kullanan enerji santrallerinde baca gazi desiilfiirizasyon
tesislerinin kurulmasi, planlama asamasinda dikkate alinmakta ve enerji santrali ile birlikte ihale edilmektedir (Afsin-
Elbistan B, Cayirhan III-IV, Kangal III).

Ayrica, yerli linyitin igerdigi yiiksek kiil nedeniyle de partikiill madde emisyonlarinin kontrolii ¢cok nemlidir. Partikiil
madde emisyonlariyla ilgili olarak, komiirle ¢alisan enerji santrallerinin neredeyse tamaminda, yiiksek verimlilik ile calisan
elektrostatik filtreler tesis edilmistir. Yeni inga edilmis ya da planlanan enerji santrallerinde verimlilik oranlar1 %99.9’un
tizerindedir. Baz eski elektrik santrallerinin elektrostatik filtre verimliligi yeterli diizeyde degildir. Dolayisiyla bu santrallerde
verimliligi artirmak amaciyla rehabilitasyon ¢alismalar1 yapilmaktadir (Catalagzi, Kangal I-11, Orhaneli, Seyitomer, Soma I-
V).

Yerli linyit kullanan Afsin-Elbistan A Enerji Santrali (1,355 MWe), lilkemizin enerji iiretiminde 6nemli bir rol {istlenmektedir.
Ancak, yipranma nedeniyle santralin kapasitesi ve giivenilirliginde kayiplar/diisiisler gozlemlenmekte olup, baz biiyiik
arizalar meydana gelmekte ve dolayisiyla santral tasarim verimliliginin altinda calismaktadir. Bu nedenle, bazi boliimlerinin
modernlestirilmesi, eski ya da fonksiyonel olmayan parcalarin degistirilmesi yoluyla, iiretim kayiplarinin 6nlenmesi ve
santralin etkinlik ve giivenilirliginin iyilestirilmesi amaciyla “Afsin-Elbistan Termal Enerji Santralinin Rehabilitasyonu”
projesi yiiriitiilecektir. Mevzuatimizda belirtilen PM siir degerine (100 mg/Nm3) ulasmak icin, santralin elektrostatik
filtrelerinin rehabilitasyonu isi de proje kapsaminda yer alacaktir. Proje, Diinya Bankasindan temin edilecek kredi ile (280
milyon euro) finanse edilecektir. Kredi anlagsmasi, 12 Eyliil 2006 tarihinde imzalanmistir.

S6z konusu Rehabilitasyon Projesi aymi zamanda santralin ¢evre performansinin da iyilesmesini saglayacaktir. Ciinkii,
santraldeki artisin bir sonucu olarak CO, emisyonlar1 dahil olmak {iizere iiretilen elektrik birimi bagina emisyonlar ve diger
atiklar azalacaktir.

Enerji iiretimi ile ilgili ana konular arasinda kazanlar, tiirbinler, linyit tesisleri ve sogutma kulelerinin teknik iyilestirmesi
ile mevcut linyitle calisan enerji santrallerinde verimlilik iyilestirmeleri yaparak ve transformatorlerini degistirerek dagitim
kayiplarinin azaltilmasi yer almaktadir.



Kombine Is1 ve Gii¢

4628 sayih Elektrik Piyasasi Kanunu, bir ¢ok kojenerasyon tesisi olan otoprodiiktorler ve otoprodiiktor gruplar: dahil olmak
iizere elektrik piyasasini diizenlemektedir. Otoprodiiktorler ve otoprodiiktor gruplari kendi ihtiyaclar: icin elektrik iiretmekte
ve iletim ve/veya dagitim sistemine paralel faaliyet gostermektedir. Otoprodiiktor gruplar elektrigi kendi hissedarlarina
temin etmektedir.

Otoprodiiktorler iirettikleri elektrigin %20’sine kadar satis yapabilirler. Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurumu bu oram
belirleme ve oran1 %50 oraninda artirma yetkisine sahiptir.

Ulkemizdeki enerji sisteminde oldukca fazla otoprodiiktor kapasitesi meveuttur. Otoprodiiktdr santrallerinin bir kismi
kojenerasyon seklinde olup, hem 1s1 hem de elektrik tiretmektedir. Toplam elektrik tiiketiminde, sanayi tiiketimindeki pay1
biiyiik olmasi nedeniyle s6z konusu kojenerasyon tesisleri enerji sektoriinde 6nemli bir role sahiptir.

Istatistiklere gore toplam kurulu kojenerasyon kapasitesi, 2005 yil sonu itibariyle 3,608 MW olup, bu oran enerji sisteminin
toplam kurulu kapasitesinin %9.8’ine karsilik gelmektedir(Sekil 4.1). Su anda tiim kojenerasyon birimlerinin %61.4i
dogalgazla calismaktadir. Bu baglamda, yeni kojenerasyon birimlerinin tamaminin da dogalgazla calisan yakma tiirbinlerine
dayali olacagi diisiiniilmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin tahminlerine gore, yeni kojenerasyon tesisleri, enerji
sistemine eklenecek ve 2020 yili sonuna kadar, toplam elektrik iiretiminin %8,2'ne karsilik gelecektir. Dolayisiyla iiretilen
toplam elektrik miktari icinde kojenerasyon pay1 %12,2’ye ulasacak ve yeni kojenerasyon kapasitesinin tamami dogalgazla
calisacaktir [1] .
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Sekil 4.1 Kurulu Kojenerasyon Kapasitesinin Geligimi
Kaynak: TEIAS

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tesvik Edilmesi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, enerji politikas1 olarak yenilenebilir enerji kaynaklarini oncelikleri arasinda
degerlendirmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarimin tesvik
edilmesi kapsamindaki 6nemli bir politika aracidir.

¢ Yenilenebilir enerji iiretimi, 2004 yilinda toplam birincil enerji kaynaklarinin %12.3{ine (10.8 mtoe’a ) karsilik
gelmistir.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretimi 2004 yilinda %31 olmustur.
o Yenilenebilir enerji, kmiirden sonra yerli iretime en biiyiik katkiy1 yapan ikinci kaynaktir.
o Tiirkiye’deki yaygin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hidrolik enerji ve biyo kiitledir.

o Riizgar ve giines enerjilerinin katkisi sinirli olmakla birlikte artmasi1 beklenmektedir.
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Yenilenebilir Ener;ji Kaynaklarinin Uygulanmasinda Temel Destek Mekanizmasi

¢ Her bir takvim y1l i¢inde yenilenebilir enerji kaynag ile iiretilen elektrigin fiyati, Elektrik Piyasas1 Diizenleme Kurumu
tarafindan, belirlendigi sekliyle bir 6nceki y1l icin gecerli olan ortalama toptan elektrik fiyat1 olacaktir.

o Soz konusu fiyat, 2011 yilindan 6nce faaliyete gecen yenilenebilir enerji santrallerinde tiretilen elektrik icin birinci yedi
yillik isletme donemi i¢in gecerli olacaktir.

o Bakanlar Kurulu her yilin baginda bu fiyat1 %20’ye kadar artirabilir.
» 2011 yilindan Once faaliyete gecen yenilenebilir enerji santralleri ilk yedi y1l i¢in bu fiyattan yararlanacaktir.

¢ Birinci yedi y1lin ardindan fiyat piyasada ikili anlagmalarla belirlenecek ve perakende satis sirketlerinin satin alma
yiikiimliiliigii devam edecektir.

o Arazi kullanim izni i¢in %50 oraninda daha diisiik olmak tizere destek saglanacaktir.

» Kanun taslag: Yenilenebilir Enerji Kaynagi ile iiretim yapan tesisler i¢in asagidaki tesvikleri saglamaktadir:
¢ Toplam ruhsatlandirma iicretinin yalnizca %1’inin 6denmesi,

o Tesisin tamamlanma tarihinden itibaren ilk sekiz y1l siireyle y1llik ruhsatlandirma ticretinden muaf tutulma,

o Yillik ortalama tiretim miktarlarim1 asmamak kaydiyla, 6zel sektoriin toptan satis yapan sirketlerinden elektrik satin
alma izni.

Hidrolik Enerji

Ekonomik olarak kullanilabilir hidrolik enerji potansiyeli Tablo 4.2’de verilmis olup yillik 130.000 GWh oldugu tahmin
edilmektedir. Bu potansiyelin %35’inden istifade edilmekte olup 3.197 MW’1 insaat halindedir. Gelecekte hidrolik enerji
kullaniminda 36,698 MW’a ulasilacag: ongoriilmektedir.

Tablo 4.2 Mevcut ve Olas1 Hidro Elektik Enerji Uretimi

Hidro Enerji Elektrik Uretim Toplam Kurulu Ispatlanmis Toplam Yilhik
Durumu Kapasite MW Uretim Uretim

193 287 722

.
68 12, 595 33,273 45,208
32 3,152 6,207 10,290

Mevcut Toplam

Santral Sayisi

Gelecekteki Olasi Potansiyel

| Gelecekteki Olasi Potansiyel

164 366 571 1,848
187 4,727 9,234 18,959
51 3,692 7,734 13,001
. cots ms | 1m0
10 3,250 5,620 10,688
2 1,053 2,054 3,173
1 1,200 2,459 3,833

Gelecekteki Toplam 534 20,713 40,393 73,398

TOPLAM 129,846

Kaynak: DSI, 2006

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI), Avrupa Cevre Ajansi (EEA) ile bir anlasma yaparak; nehirler, géller ve yer alti



sularinin kalitesi, su kapasitesinden sorumlu referans merkezi olarak belirlenmis olup, asagida belirtilen AB projelerine aktif
olarak katilmaktadir.

Proje Ad1: Yeralti Sularimin Siirdiiriilebilir Yonetim Kapasitesinin Gli¢lendirilmesi (PPAO,TR/7/8)
Finanse Eden: MATRA

Proje Ortaklar1: DSI, Cevre ve Orman Bakanlig:

Proje Durumu: 01.01.2006’da baglanmigtir

Proje Adi: icme Suyu Cikarma Amach Yeriistii Sular1 Icin Kalite Kriterlerini Yerine Getirmek Amaciyla Kapasitenin
Giiclendirilmesi ve Desteklenmesi

Finanse Eden: MATRA
Proje Ortaklar1: DSI, Cevre ve Orman Bakanlig:
Proje Durumu: Degerlendirme asamasinda

Proje Adi: Toprak ve Suda Tarim Kaynakh Nitrat Kirliliginin Onlenmesi ve Azaltilmas1 Amaciyla 91/676/EC sayih AB
Direktifiyle Uyumlastirma

Finanse Eden: MATRA
Proje Ortaklar1: DSI, Tarim ve Orman Bakanlig
Proje Durumu: 2004 yilinda baglanmigtir

AB’ye katihm calismalar1 sirasinda DSI “Tarimsal ve Kirsal Gelisim” ile “Cevre ve Enerji” projelerine de aktif olarak
katilmistir.

Jeotermal Enerji

Diinyanin en onemli jeotermal kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya jeotermal kusaginda bulunan Tiirkiye jeotermal
potansiyeli yiiksek iilkeler arasinda yer almaktadir.

Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii (MTA) tarafindan yapilan bir kaynak degerlendirmesine gore (Erisen ve
meslektaglari, 1996) Tiirkiye’de bulunan jeotermal kaynaklar ¢ogunlukla orta ve diisiik 1sidadir. Tiirkiye’de jeotermal
enerjinin ana kullanim amaclar1 mekanlarin 1sitilmasi, evsel sicak su temini, seralarin 1sitilmasi, ylizme havuzu ve kaplica
kullamimlar, endiistriyel prosesler, 1s1 pompalar ve elektrik tiretimi gibi dogrudan uygulamalardir. Tiirkiye’de yiizey 1silar1
35 °C’yi asan 171 jeotermal alanin 161’1 merkezi ve sera amach 1sitmalar i¢in uygun olup geri kalan 10 tanesi elektrik enerjisi
iiretimi icin uygundur. Elektik enerjisi tiretimine elverigli alanlar Tablo 4.3’te verilmistir.

Mevcut jeotermal sahalari iizerinde yapilan bir ¢alisma, bu sahalarin %42’sinin evsel 1sinmaya uygun oldugunu ortaya
koymustur. Tiirkiye’de sicakliklar1 50 °C’den yiiksek 90 saha tespit edilmis, bunlarin 56 tanesinde sondaj calismasi
yapilmistir. Tiirkiye’de jeotermal enerjiyle 1sinan bolgeler Tablo 4,4’te verilmistir. Bu projelerin bazilar1 Cevre ve Orman
Bakanligi tarafindan da finansal agidan desteklenmistir.

3700 konutun jeotermal enerjiyle 1sitilmasi projesi finansal agidan Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan desteklenmistir.

Jeotermal enerji Tiirkiye’de farkh tarimsal iiretim sektorlerinin gelisimi bakimindan da teknik olarak uygun imkanlar
sunmaktadir. Ozel yatirmecilar ve devlet kurumlar jeotermal enerji kaynaklarinin maliyet etkin bir sekilde nasil
genisletilebilecegi konusunda degerlendirmeler yapmaktadir.
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Tablo 4.3 Tiirkiye’deki Jeotermal Alan ve Potansiyeller

Jeotermal Alan Potansiyel MW

Denizli-Kizildere
Aydin-Germencik
Manisa-Gobeklii
Canakkale-Tuzla

Aydin-Salavath
Kitahya-Simav
Izmir-Seferihisar
Manisa-Caferbey
Aydin-Yilmazkoy
Izmir-Dikili

Kaynak: MTA, 2006

Tablo 4.4 Toplu Jeotermal Isitma Uygulamalar:

Isitilan Konut Sayisi Uygulama Su Sicakhgr °C

9 Eyliil Uni. Kampusii -Izmir 2500 1983 115-60
3400 1987 80
4500 1991 137
1800 1994 57
2500 1995 80
15000 1996 137
1200 1996 90
3200/5000 1998 7
400 1999 70
3000/24000 2002 %
1500/5000 2002 140
1300/7500 2003 60

Kaynak: MTA, 2006

Riizgar

Ulkemizde riizgar potansiyelini belirlemek amaciyla bir riizgar atlas1 hazirlanmistir. Riizgar enerjisi kaynaklariim nasil
maliyet etkin bir sekilde genisletilebilecegine iliskin degerlendirme caligmalar1 devam etmektedir. Yiiksek yatirim ve sebeke
baglantis1 maliyetlerinden dolay riizgar enerjisi kullanimi sinirh kalmaktadar.

Teknik ve ekonomik agidan kullanilabilir riizgar potansiyeli sirasiyla yaklagik 88,000 MW ve 10,000 MW'tir. Toplam kurulu
kapasite 50.1 MW’a ulagsmis olup 1.500 MW’lik ruhsatlandirma ve 2.500 MW’lik da ruhsat bagvurusu yapilmistir.

Giines

Ulkenin giines 1s1n1m1 dikkate alindiginda Tiirkiye’de giines enerjisi de nemli miktarda enerji saglama kapasitesine sahiptir.
Su anda giines enerjisi en ¢ok evsel sicak su temininde kullanilmaktadir.

4.3.2 Enerji Verimliligi

Tiirkiye ekonomik biiyiimeyi engellemeden ve cevreyi koruma konusuna 6zen gostererek talepleri karsilama amacina



ulasirken enerji verimliligi potansiyeline de 6zel 6nem vermektedir. 2004 yilinda bir Enerji Verimliligi Stratejisi gelistirilip
benimsenmistir [11]. Ulusal enerji verimliligi stratejisinin gelistirilmesi i¢in temel kosullardan birisi enerji verimliliginin
gelistirilmesine yonelik bir ihtiyac degerlendirmesi yapilmasi olmustur. Bu stratejinin ana amaci Tiirkiye’de nihai enerji
tiiketicisi konumunda olan sektorlerdeki enerji verimliliginin arttirilmasidir. Stratejiye gore, bu amaca ulasabilmek icin
devletin, idarelerin ve belediyelerin desteklenmesi, nihai tiiketicilere ve sinai kuruluslara teknik/mali yardim saglanmasi,
mevcut kurumsal yap1 ve yasal cercevenin giiclendirilmesi 6ngoriilmektedir. Bu stratejinin benimsenmesinden sonra EIE,
Fransa’dan ADEME ve Hollanda’dan SENTERNOVEM igsbirligiyle bir Eslestirme Projesi baglatilmasina karar verilmistir.
Tiirkiye’de Enerji Verimliliginin Gelistirilmesi Eslestirme Projesi kapsaminda 2005 yilindan bu yana gerceklestirilen
calismalar mevcut yasal ve kurumsal yapinin giiclendirilmesi ve Tiirkiye’nin enerji tasarrufu potansiyel ve modelinin
degerlendirilmesi amaci tagimaktadir.

Enerji verimliligi politika ve faaliyetlerinden sorumlu ana kurumlar Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 ve Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigii'diir (EIE). Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlhig politika olusturmak ve bu politikalarin ulusal enerji
politikalar: cercevesinde uygulanmasini denetlemekten sorumludur. EIE ise enerji verimliligi programlarimm uygulanmasi
ve koordinasyonu sorumlulugunu iistlenmistir. EIE egitim, enerji denetimi, mevzuat hazirlama, halki bilinclendirme (bkz
Boliim 9) ve tiim son kullanic1 sektorlerde enerji verimliligini gelistirmeye yonelik tesvik caligmalari gerceklestirmekten
sorumludur. Ayrica, EIE Tiirkiye’de DB, AB ve JICA gibi uluslararas1 kuruluslarla birlikte enerji verimliligi projeleri de
gerceklestirmektedir. [4]

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Planini hazirlayan “Genel Enerji Ad-Hoc Komitesi’nin idaresinde “Elektrik Sektoriinde Enerji
Verimliligi” ve “Ulusal Enerji Sektoriinde Enerji Verimliligi” adli iki alt komite kurulmustur. Enerji tasarrufu ve verimliligine
yonelik politika olusturma, koordinasyon ve denetim faaliyetleri ulusal enerji politika ve stratejileri cercevesinde Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanhg tarafindan gerceklestirilmektedir. Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulu EiE'nin himayesinde kamu
bilincinin arttirllmasindan sorumludur. Son kullanici sektorlerde enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi sonucu ¢evrenin

korunmasina da dolayl katk: saglayan enerji tasarrufu ve verimliligi calismalar1 EIE tarafindan gerceklestirilmektedir.

Belli bagl son kullanici sektorlerde enerji verimliliginin arttirilmasi, enerjinin akiler kullanimi ve yerli kaynaklardan optimum
seviyede faydalamlmasinin tesvik edilmesi ulusal enerji politikasinin temel bilesenlerini olusturmaktadir. Buna gore, EIE’nin
ana amaci ilgili kurumlarla uyumlu/biitlinciil esgiidiim mekanizmalarindan faydalanarak akiler enerji kullanimini tesvik
etmek ve talep tarafinda enerji verimliligini arttirmaktir. EIEnin idaresindeki Enerji Kaynaklar1 Dairesi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gelistirilmesinden sorumludur. [4]

Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii (EIE) yalmzca enerji verimliligi ile alternatif ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gelistirilmesinden degil, ayn1 zamanda ulusal su kaynaklar etiit projelerinin hazirlanmasi, elektrik tiretimine
uygun su kaynaklariin tespit edilmesi, barajlar ile hidrolik enerji santralleri icin teknik ve fizibilite rapor ve projelerinin
hazirlanmasindan da sorumludur.

Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii (EIE) yetkili kurumlarla esgiidiim icerisinde iilke capindaki sanayi kurulus ve
tesislerinde enerji verimliliginin bolgesel ve sektorel esasta gelisimini gosteren bir envanter ile bu verilerin gelecege yonelik
projeksiyonlarini ve Enerji Verimliligi Kanun Tasaris1 Taslagina gore kamu sektoriinii ilgilendiren bulgu ve degerlendirmelere
dayali yillik raporlar1 hazirlayip yayinlamakla gorevlidir. Bu kapsamda, Enerji Verimliligi Portali, kurulus calismalar: devam
etmektedir.

Devlet bilinyesindeki paydaslar i¢cin uyumlu ve hedefe yonelik faaliyetlerde uygun bir enerji verimliligi stratejisi
uygulanmasina iligkin kilavuz ilkeler olusturmak

Stratejinin uygulanmasinda ilgili devlet kurumlarinin biitiinciil/uyumlu igbirligi icerisinde etkin katiliminm saglamak

Hedefe yonelik/biitiinciil enerji verimliligi projeleri ile ulusal enerji verimliligi programlarinin tasarlanmasinda 6nlemleri
analiz ve tavsiye etmek, ilgili finansman saglayicilar1 tesvik etmek

Onerilen faaliyetlerin uygulamaya gecirilmesine yonelik takvim ile maddi kaynaklar belirlemek.
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Enerji Verimliliginden Beklenen Sonuclar
Alinan o6nlemlerin asagidaki sonuglar1 getirmesi beklenmektedir.

e Enerji verimliligine yonelik hedeflerin ve bu amacla gerceklestirilen faaliyetlerin son kullanic1 sektorlerde saglanacak
enerji tasarrufunu belirlemek suretiyle ulusal enerji planlarina dahil edilmesini saglamak,

¢ AB miiktesebatiyla uyumlastirma cercevesinde teknik ve mali destek saglamak,
e Yasal ve idari seviyelerde enerji verimliligi konularinda goriis ve karar aligverisine uygun bir platform olusturmak,

e Uluslararas1 kuruluglar ile Uluslararasi Finansal Enstitiilerinden (IFI) finansman saglayicilarim tesvik edici enerji
verimliligi stratejileri benimsemek ve projenin uygulanmasinda siyasi isteklilik gostermek,

o  Stratejiesasindailgili kurumlar arasinda biitiinciil ve uyumlu isbirligi olusturmak, ilgili AB ara¢larindan/programlarindan
finansman ya da es finansman alabilecek yenilik¢i enerji verimliligi projelerinin gelistirilmesi i¢in kamu-6zel sektor isbirligini
tesvik etmek,

e Bustrateji kapsaminda, genel enerji verimliligi politikasiyla uyumlu hedefe yonelik ve biitiinciil projeler gelistirilmesine
analiz ve temel saglamak.

Stratejinin gelistirilip uygulanmasi sorumlulugu Tiirkiye devletinin ilgili kurumlarina aittir. Bununla birlikte Tiirkiye enerji
verimliligi stratejisinde belirtilen asagidaki alti ana alanda esas itici giic Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhig idaresinde EiE
olacaktir.

Devletin enerji verimliligi stratejisinin gelistirilmesi ve uygulanmasi yardima,

Stratejinin uygulamaya konulmasi i¢in kurumsal diizenlemelerin yapilmasi,

Binalarda enerji verimliliginin tesvik edilmesi,

Sanayi sektoriinde enerji verimliliginin tegvik edilmesi,

Belediyelerde enerji verimliliginin tesvik edilmesi,

Ulastirma sektoriinde enerji verimliliginin tegvik edilmesi.

Bu amaclara ulasabilmek icin gereken temel arac basta EIE olmak iizere mevcut devlet kurumlarmin giiclendirilmesi ve ilgili
AB kurumlarindan ve diger uluslararas: finansman saglayicilardan etkin know-how/maddi destek saglamak suretiyle idari
diizenlemelerin giliclendirilmesi olacaktir.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlhig, tiim son kullanic1 sektorlerde enerji verimliligiyle ilgili tim mevzuattan degil, kendi
gorev alanina giren enerji verimliligiyle ilgili mevzuat/diizenlemelerin onaylanmasi ve uygulanmasindan sorumludur. Ayni
yaklasim diger bakanhiklar ve/veya devlet kurumlar icin de gecerlidir (Sanayi ve Ticaret Bakanhg, Ulastirma Bakanligi, DiE,
TSE, vs). Enerji Verimliligi Kanun Tasaris1 Taslag1 2006 yilimin son ti¢ ayinda ¢ikarilmalidir. Enerji mevzuatinin onaylanip
yiiriirliige girmesi Bakanlar Kurulu onayimi takiben Mecliste gerceklestirilecektir.

Tirkiye’de Enerji Verimliligi Stratejisinin gelistirilip uygulanmasiyla ilgili genel degerlendirme, ara gorevler, projeler ve
onemli olaylarla birlikte Sekil 4.2’de verilmistir.



Tirkiye’de Enerji Verimliliginin lyilestirilmesi

» EV Devam Etti

» Katihm éncesi Tavsiyeler

Belirlenmesi ~ Acil Yasal Gergevenin Olusturulmasi » Avrupa Enerji Verimliligi Kuruluglan ile
»> Taslak EV ~ Idari Yapinin Olusturulmas: Ikizlesme
Stratejisi # Ara Birimlerin, Koordinasyonun » Strateji Prog Uyg
» AB Destegi igin Olusturulmasi t
Proje Fisi » Kamu 5 EV jisi ile Uygulanmasi
ligili Taahhiitleri, Yiiklenmeleri » EV Projeleri Igin Finans Mekanizmalarinin
» Avrupa Network Sisteminin S ve U: (EV Fonu
Baslamasi gibi)
i ve Tanitim > P
Hazirlanmasi Kuvvetlendirilmesi
e

Sekil 4.2 Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Stratejisi (2004 Enerji Verimliligi Strateji Belgesi) [11]

Devletin Katiim Ortakligi kapsaminda kisa, orta ve uzun vadeli yiikiimliiliik ve sorumluluklarinin belirlenmesinde resmi yol
haritas1 olan Ulusal Program hazirlanip TBMM’nde onaylanmistir. Enerji sektoriinde sera gazlariin azaltilmasina yonelik
ana politika ve 6nlemler Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 Enerji Sektoriinde Sera Gazi Emisyonlarini Etkileyen Temel Politika ve Onlemler

Politika ya da Onlem Arag Tipi Uygulayici Kurum
Dodal gazin yaygin kullaniminin . Enerji ve Tabii Kaynaklar
tesvik edilmesi CO Politika 2001

Bakanligi

Emisyon azaltimi ,

Sanayide dogal gaz ikame Enerji ve Tabii Kaynaklar

Emisyon azaltimi CO Politika 2001

politikasi 2 Bakanligi
Komirle g_all_san me\_/(_:ut enerji Emisyon azaltimi co Poltika 1998 Enerji ve Tabii }Saynaklar
santrallerinin rehabilitasyonu 2 Bakanhgi
Artan enerji talebini
Yeni bir nukleer enerji biriminin karsilamak ve fosil co Yasal, 2015 Enerji ve Tabii Kaynaklar
insasi yakitlarda ithalata 2 ekonomik Bakanligi
bagimliligi azaltmak
Teknik, Sanayi ve Ticaret Bakanhgi,
Enerji Tasarrufu Programi Enerji tiketiminin azalmasi  CO, yasal, 1992 Enerji ve Tabii Kaynaklar
ekonomik, Bakanlgi
Yasal Sanayi ve Ticaret Bakanhgi,
Ev aletlerinin etiketlenmesi Enerji verimliligi CO ! 2002 Enerji ve Tabii Kaynaklar
2 ekonomik =
Bakanlhgi
Etiketleme projesi - GEF Proje teklifi Co, Verimlilik 2006 EIE-UNDP
. - o . . Yasal, Bayindirlik ve Iskan
Binalarda i1s1 yalitimi yonetmeligi Enerji Verimliligi CO, ekonomik 2000 Bakanligi
Bina Kodlama Projesi - GEF Proje teklifi Co, Verimlilik 2006 EIE-UNDP
Enerji denetimleri Enerji verimliligi Co, Verimlilik 1998 EIE
; e Sanayi ve Ticaret Bakanhgi,
LEL ErRIcis) ve GylEm ¢ verimlilik CO,  Politka 2004  Enerji ve Tabii Kaynaklar

(2000/1822 sayili Kararname)

Bakanligi
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Piyasanin liberallestirilmesi 4046 2002

sayili Ozellestirme Kanunu (5496
sayill Kanunla degisik)

4646 sayih Dog__al Gaz I_>|_yasas:| Verimli hizmet co Ekonomi 2001, Elektrik Piyasasi Diizenleme
Kanunu Gazin 6zellestirilmesi 2 Kurumu

Verimli Gretim, emisyon

. Elektrik Piyasasi Dizenleme
Ekonomi
azaltimi

2 2004 Kurumu

5346 sayil Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Sera gazi emisyonlarinin
Uretimi Amagh Kullanimina iliskin azaltimi
Kanun

Enerji ve Tabii Kaynaklar

Politika 2005 Bakanlg

Ev Aletlerinin Etiketlenmesi

Sanayi ve Ticaret Bakanligi son donemde buzdolaplar1 (Mart 2002), elektrikli firinlar (Subat 2003), ¢camasir makineleri,
kurutucular, bulasik makineleri ve elektrik lambalari (Agustos 2002) i¢in enerji verimliligine yonelik etiketleme standartlarina
iligkin cesitli yonetmelikler yayinlamistir. Etiketlemeyle ilgili GEF proje teklifi hazirlanarak EiE ile UNDP’ye sunulmustur.
Uriin ve siireclerin uluslararas1 normlara uygun sekilde belgelendirilmesine ait islevsel sorumluluk Tiirk Standartlari
Enstitiisii'ne (TSE) aittir. Enerji verimliligiyle ilgili konular Mekanik ve Elektrikli Ekipmanlar icin Standart Hazirlama
Grubu tarafindan ele alinmaktadir.

Sanayi Sektorii

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Kasim 1995'te “sanayi kuruluslarinda enerji verimliliginin arttirilmasi i¢in alinacak
onlemlere” iligkin yonetmelik hazirlamistir. Buna gore, yillik enerji tiikketimi 2,000 ton petrol esdegeri ve iizeri olan sanayi
kuruluslarinin tesislerinde bir enerji yonetim sistemi kurmalar1 gerekmektedir. Bu yonetmeligin uygulanmasi EiE'nin
denetimindedir. [4][11]

Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan 1990 yilinda ¢ikarilan kazanlarin 1s1l performansi yonetmeliginin uygulanmasina
ilisgkin denetim yetkisi ve enerji etiketleme standartlarinin hazirlanip c¢ikarilmasi Sanayi ve Ticaret Bakanligi'min
sorumlulugundadar.

Hazine Miistesarhig, Sanayi ve Ticaret Bakanhg ile isbirligi icerisinde KOBI'lerin giiclendirilmesine yonelik mali tesvik
programi uygulamaktadir. KOBI’lerin enerji verimliliginin arttirilmasina yonelik yatirimlara esnek kredi verilmektedir.
Kavramsal olarak, enerji tasarrufuna yonelik yatirnmlar da bu kapsama girmektedir. Sanayide gelismis teknoloji kullanimina
oncelik vermek ve geleneksel sektorlerin rekabetci giiclinii arttirmak suretiyle savunma, havacilik ve makine imalati ile
kimyasal ve elektronik sanayilerini gelistirmek amaclanmaktadir. Uretim sektoriinde, basta bilgi ve iletisim, yeni iiriin
ve teknoloji gelistirme, ¢evre koruma, kiiciik ve orta biiytikliikte isletmeleri giiclendirme ve kalkinmada bolgeler arasi
farkliliklar1 azaltma yatirimlar: olmak tizere cesitli alanlarda AR-GE faaliyetleri desteklenecektir.

Endiistrinin organize sanayi bolgeleri, sanayi bolgeleri ve sanayi sitelerinde toplanmasin tesvik edici yeni politika ve
stratejiler gelistirilecektir.

Sanayi politikalarina karar verirken, ¢evreyle dost teknolojilere oncelik verilecek, yerli iireticiler konuyla ilgili bilgilendirilip
tesvik edilecektir. Cevresel etki degerlendirmelerini daha etkili hale getirmek icin hazirhik yapilacaktir.

Enerji verimliligi alaninda AB miiktesebatinin biiyiik bir kismi (buzdolaplari, aydinlatma kaynaklari, camagir makineleri,
bulagik makineleri, kurutucular ve bunlarin kombinasyonlari ve firinlarin etiketlenmesi ve bu aletlerin kullanimindan dogan
giiriiltli gostergelerine iligskin AB direktifleri) ulusal mevzuata yansitilmis bulunmaktadir. Bir kismi da Ulusal Programda
belirtilen kisa ve orta vadeli hedefler dogrultusunda Tiirkiye’de uygulanmak {izere programa alinmistir.

Enerji Tasarrufunu Tesvik Edici Calismalar

Sanayi sektoriinde enerji verimliligini arttirmak icin 1995 yilinda Enerji Tasarrufu Yonetmeligi cikarilmistir. Buna gore,
2000 toe’nin iizerinde enerji tiiketimi olan fabrikalarin tesislerine bir Enerji Yoneticisi atamasi gerekmektedir.



EIE, Enerji Otobiisii Program cercevesinde 1990 yihindan bu yana sanayi sektoriinde enerji tasarrufu denetimlerini
gerceklestirmektedir. Denetimlerden elde edilen sonuglara gore, temel isletme ve diigiik yatirim onlemleriyle Tiirkiye nin
mevcut enerji tasarrufu potansiyelinin ancak %40’indan faydalanabilecektir.

Enerjitasarrufukonusundabilin¢lendirme kampanyalari, Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulu tarafindan yiiriitiilmektedir.
Bu kampanyalar cercevesinde Ocak ayinin ikinci haftasinda yillik Enerji Haftas1 diizenlenir. Bu kapsamda, bilgilendirici
materyaller, okul cocuklarma yonelik yarismalar, tanttict TV filmleri, vs kullanilir. Enerji Verimliligi Haftas1 boyunca EIE ile
igbirligi icerisinde cesitli faaliyetler ve sektorlere yonelik iki giinliik bir enerji tasarrufu konferansi diizenlenir. Ayrica, 2002
yilindan bu yana, sanayi kuruluslar arasinda kendi tesislerinde uyguladiklar projelerin katildig1 bir enerji verimliligi proje
yarigmasi diizenlenmektedir.

Binalarda Is1 Yaliim Zorunlu Kurallar1 — TS825 14 Haziran 1999 tarih ve 23725 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir.
Binalarda Enerji Performansi Direktifi ile Binalarda Is1 Yalitim Zorunlu Kurallar1 — TS825’in uyumlastirilmasi calismalar:
devam etmektedir. Haziran 2000 itibariyle bu standartlarin uygulanmasi zorunlu hale gelmistir. Bu yonetmelik Haziran
2000’de MRR tarafindan gozden gegirilerek yeni binalara TS825 uyarinca yeni yalitim sartlar: getirilmistir.

Yeni binalar igin Is1 Yaliimi Yonetmeligi'ne gore, binanin konumu ve mimari ayrintilar ile bolgesel degerlere gore
hazirlanmig yalitim kayitlar1 degerlendirilerek uygun yalitim sistemini kontrol altina alabilmek amaciyla bina i¢in gereken
maksimum enerji miktar1 sinirlandirilmaktadir. On degerlendirmeler 1s181nda, 151 kaybinin 100-150 kWh/m?’ye diismesi ve
bu yonetmeligin etkin bir sekilde uygulanmasi sonucu binalardaki mevcut 1s1 kaybi seviyesinde %50’ye yakin bir azalma elde
edilmesi beklenmektedir. Yeni kanun mevcut yalitim standardinin uygulanmasinin denetiminde belediyelerin prosediiriinii
ve iglevsel sorumluluklarini diizenlemektedir.

Gerceklestirilecek faaliyetler sunlardir: Bayindirlik ve iskdn Bakanhgi EiE’yle birlikte 16 Aralik 2002 tarih ve 2002/91/
EC sayili Avrupa Konseyi Binalarin Enerji Performansi Komisyon Direktifi'nin yiiriirliige konmasi {izerine calismaktadir.
Bunun diginda, enerji verimliligine yonelik hizmet sirketleri kurulmasi, enerji verimliligini tesvik edici bir mekanizma
olusturulmasi, mevcut bina ve insaatlar icin standartlarin yiiriirliige konmasinda belediyelerin etkisinin arttirllmasi, kamu
binalarinda enerji yonetiminin faydalarim1 goriismek iizere calisma gruplar1 ve projeler olusturulmasi, enerji yonetim
sistemleri olusturma amaciyla kamu finansman mekanizmalarinin gelistirilmesi gibi faaliyetler de devam etmektedir. Kamu
binalarinin 1sitilmasinda dogal gaz sebekesinin ulastig1 ve dagitim sistemi uygun olan yerlerde dogal gaz tercih edilmektedir.
Komiir ikinci tercih olup akaryakita ancak hava kirliliginin ¢ok yogun oldugu yerlerde bagvurulmaktadir. Bayindirlik ve
Iskan Bakanlhigr'nin bir baska 6nemli faaliyeti de 3621 sayili Tiirk Kiy1 Kanunu’nun revize taslak calismalaridir.

Almanya-Tiirkiye Teknik Isbirligi Programi cercevesinde, Kasim 2002’de GTZ ve EIE tarafindan “Erzurum’daki
Binalarin Enerji Verimliliginin Gelistirilmesine Destek” projesi baslatilmistir. Proje asagida belirtilen ana bilesenlerden
olusmaktadir:

Erzurum Belediyesi'nde bir enerji yonetim birimi kurulmasi
Enerji verimliliginin arttirilmasi amaciyla ingaat sektoriine yonelik ikincil mevzuatin gelistirilmesi

Erzurum Belediyesi ve EIE’de enerji yonetiminin uygulanmasi icin teknik, yasal ve metodolojik konularda kapasite
olusturulmasidir.

iki yeni proje baslatilmas planlanmaktadir. AB Binalarda Enerji Verililigi Konusunda Kamu Bilincinin Arttirlmasi Projesi
2007 yilinda baglatilacaktir. “UNDP/GEF S&L — EUCC Projesi — Enerji Verimliligi Standartlarinin Maliyet Etkin Olarak
Gelistirilip Uygulanmasina iliskin Engellerin Kaldirilmas1 ve AB Aday Ulkelerinde Etiketleme Projesi” GEF Aday Ulkeler
Yerel Temas Noktas1 (Romanya, Bulgaristan, Hirvatistan ve Tiirkiye) tarafindan 2007 yilinda baslatilacaktir. EiE, binalarda
enerji yonetimiyle ilgili kavramlarin yerlestirilmesi i¢cin 2006 yilinda “Sertifikali Enerji Yoneticileri Programi”ni baslatmis
bulunmaktadir.
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Ayrica, hedef gruplara (6grenciler, aday ogretmenler, devlet personeli, vs) yonelik cesitli seminerler de bu binada
diizenlenmektedir.

Bunun yam sira, Baymdirlik ve Iskan Bakanhig 3194 sayih imar Kanunu’nun revizyon calismalarina da devam etmektedir.

Cevre Sektorii

Cevre ve Orman Bakanlig biinyesinde enerji sektoriiyle baglantilh emisyon kontrolii ve cevresel etki degerlendirmesinden
sorumlu Genel Miidiirliikler bulunmaktadur. Ilgili Genel Miidiirliikler cevrenin korunmasi ve hava kirliliginin kontrol altina
alinmasiyla ilgili calismalar yiiriitmekte, cevresel etki degerlendirmesi ve planlama calismalarini gerceklestirmektedir.

Mevcut mevzuatin AB miiktesebatiyla uyumlu hale getirilmesi Cevre ve Orman Bakanligi'nin faaliyetleri arasinda yer
almaktadir. Su anda AB ile uyumlastirma calismalar1 kapsaminda Tiirkiye cevre mevzuatinin %60’indan fazlasinin tarama
siireci tamamlanmig bulunmaktadir. 7 Subat 1993 tarihinde yiiriirliige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Yonetmeligi
basariyla uygulanmaktadir. AB mevzuatiyla tam uyum saglanmasi amaciyla Haziran 2002 tarihinde CED yonetmeliginde
revizyon yapimistir. Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan 1993 yilindan bu yana planlama asamasindaki faaliyetler, CED
Yonetmeligi hiikiimleri kapsaminda degerlendirilirken, Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi de uygulanmaktadir. Cevre
ve Orman Bakanligi 1992 yilindan bu yana valiliklerin de destegiyle il miidiirliikleri vasitasiyla uygun 6l¢iim istasyonlarinda
ara¢ egzoz gazl emisyon Ol¢limlerinin yapilmasim gerceklestirmektedir. Son donemde Karayollar1 Genel Miidiirligii ve
Sanayi ve Ticaret Bakanhg ile istigsare igerisinde araclardan kaynaklanan emisyon sinir degerleri ile ilgili baz1 ayarlamalar
yapilmistir. Bu ayarlamalarin amaci, emisyon sinir degerlerinin AB standartlariyla uyum icerisinde olmasini saglamaktir.

Belediyeler (konut ve idari binalardaki kazanlarda emisyon kontrolii), Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 (sanayi tesislerinden
kaynaklanan emisyonlarin kontrolii), Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: (enerji santrallerinden kaynaklanan emisyonlarin
kontrolii), Milli Egitim Bakanlig1 (egitim sektoriindeki binalardan kaynaklanan emisyonlarin kontrolii) ve Saglhk Bakanlig
(saghk sektoriindeki binalardan —hastaneler, vs- kaynaklanan emisyonlarin kontrolii) gibi kurumlar da kendilerine ait
veya kontrolleri altinda olan Sabit enerji doniistiirme sistemlerinden (firinlar, kazanlar, enerji santralleri) kaynaklanan
emisyonlarin azaltilmasi yoniinde gerekli caligmalar ilgili birimlerince yerine getirmektedirler.

Cevre ve Orman Bakanhg1, Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulu'nda (ETKK) temsil edilmekte olup TUBITAK tarafindan
finanse edilen emisyon azaltimi1 amach iklim degisikligi AR-GE calismalarina da destek vermektedir.

Tiirk Enerji Sektoriine Verilen Uluslararasi Destek ve Finansman

Tiirkiye’ye verilen uluslararas1 yardimlarin hepsi DPT tarafindan koordine edilmektedir. Kredi anlagsmalarinda, DPT ve
finansman saglayan taraflar arasindaki sozlesmeler Hazine Miistesarhig tarafindan da karsilikh olarak imzalanmaktadir.
Tiirkiye’den yabanci finansman destegi i¢in yapilan bagvurularin belirlenmis usullere gore DPT’ye iletilmesi gerekmektedir.
Enerji verimliligi alaninda AB tarafindan desteklenen teknik yardim projeleri Tablo 4.6’da, enerji verimliligi alanindaki
teknik yardim projeleri ise Tablo 4.7’de verilmistir.



Tablo 4.6 Enerji Verimliligi Alaninda AB Destekli Teknik Yardim Projeleri

Finansor/
tlke

Proje ve
faaliyetler

Uygulama doénemi / sona

Uygulayici kurum erme tarihi

Yardim tird / bilesenleri

. Yunanistan’da basariyla uygulanan modelden
o gé’s*{:lftg;ae‘\’/‘; Teknk sol-MED  sonra Avrupa Giines Isisi Teknolojilerinin Akdeniz 5000
Prodrarm (g FP RTD) Projesi: Ulkelerindeki kullaniminin genigletiimesi. BOLUM
9 B: Italya, Fransa, Bulgaristan, Romanya, Turkiye
SME-TC BIO- Yuksek potansiyel tasiyan tglnci Ulkelerin
AB 5 FP RTD Proiesi tarim sektoriinde AB biyokutle teknolojisinin 2001
) tesvik edilmesi
Enerii EPDK’'nin ve Turkiye'de dogru sekilde isler bir
PiyasJaS| ic pazar olusturulmasina katkida bulunacak
! konuyla ilgili diger kamu kurum/kuruluslarinin
A2 EPDK El':ljfl?:'lll?:;e idari kapasitelerinin gliglendirilmesi amaciyla AB 2002
ardim finansmanl bir program tasarlanmasi ve konuyla
Y ilgili tekliflerin alinmasi
Turk enerji
. sektoriine
AB Ihe;rll:ri:?l;?ﬂ?raml yonelik Teknik yardim, danismanlik 1997/98
Y9 YDi/YiD
segenekleri
Enerji
Teknolojisi THERMIE projeleri hakkinda bilgi vererek
Thermie-Programi Isbirligi  AB- Turk piyasasini Avrupa enerji teknolojileri
AB 7 - " ) 1996-98
uygulamalari Tlrkiye bakimindan analiz etme amaciyla Tirk piyasasini
Koordinasyon dederlendirmek
Merkezi

Tablo 4.7 Enerji Verimliligi Alanindaki Teknik Yardim Projeleri

Finansoér/ Uygulayici
ulke kurum

Uygulama dénemi /

Proje ve faaliyetler Yardim tird / bilesenleri sona erme tarihi

Erzurum Belediyesindeki EIE'de kapasite gelistirme,
Almanya GTz binalarda enerji verimliliginin enerji yoneticilerinin egitilmesi, 2002 - 2005
desteklenmesi demonstrasyon projeleri
KOBI'lerde gevresel gelistirme Kredi imkani, KOBI'lerdeki RUE
G yatirimlari yatinmlarinda da kullanilabilir 2T
EIE’de kapasite gelistirme,
analiz, enerji yoneticilerinin
egitimi, politika olusturma
Japonya JICA Sanayide enerji tasarrufu \ée tesvik faallyetler!, . . 2000 - 2005,
emonstrasyon projeleri, enerji
tasarrufu 6rnek fabrikasinin
kurulmasi igin finansman
bulunmasi
Yenilenebilir enerji
Diinya EIE, ETKB, kaynaklarinin kullaniminin Bir dizi kuglk projeye kredi
B Devlet Su Iseri  arttinlmasi ve yenilenebilir temini, EIE‘de Proje Uygulama 2003, devam
ankasi " T
(DSI) enerji mevzuatinin Birimi (PIU)
hazirlanmasi
Turk mevzuatinin Kapasite gliglendirme, hizmetler,
AB 6 TAIEX AB miktesebatiyla analiz ! ! 2002, devam
uyumlastiriimasi
Enerji verimliligi stratejisi,
AB idari Isbirligi ihtiyac degerlendirmesi, gnerji Dan_lsmanllk hizmetleri (mevcut 2003-2004
Programi kurumlari arasinda eslestirme proje)
projesi
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Tlrk mevzuatinin

ETKB, EIE AB miuktesebatiyla Kapasite gelistirme, eslestirme 2004
uyumlastiriimasi
Yasal, dizenleyici ve kurumsal
MEDA duzenleyici programi cercevede yapilan tanisal
ETKB MEDA cergevesinde teknik yardim calismalar, enerji sektoriinde
program —enerji sektoriinde yasal cevre konulari ve reform ihtiyaci 2001 - 2004
uygulamasi ve kurumsal gercevedeki (elektrik, petrol ve gaz) Bolgesel
reformlar egitim organizasyonlari, seminer
ve konferanslar diizenlenmesi
. Binalarda enerji verimliligi . .
Finansman e Teknik yardim, temin,
Zapti 2005 Ia(?tr;ﬁ*fll—r:‘ad; el (oI danismanlik, es finansman H7=200
Enerji Verimliligi
Standartlarinin Maliyet
Etkin Olarak Gelistirilip
Uygulanmasina liskin
EIE, Sanayi Engellerin qudlnlmr_m ve AB
UN[ellel=2 ve Ticaret pday Ulkelerinde Etiketleme g finansman 2007-2010
o rojesi
Bakanligi

(Halkin bilincinin arttirilmasi,
destek dogrulama ve
glglendirme, ev aletleri
sektérindeki oyuncularin
kapasitesini gliglendirme)

4.3.3 AR-GE Calismalar ve Ilgili Projeler

Tiirk bilim ve teknolojisi, 21. yiizy1l i¢in ihtiya¢ duyulan ulusal bilgi altyapisi ve telematik hizmetler aginin kurulmas, 6zellikle
Tiirk imalat sektoriinde yenilikcilik amaci tagiyan imalat ve otomasyon teknolojileri gibi AR-GE faaliyetlerinin tesvik edilmesi,
mevcut demiryolu aginin hizh tren teknolojilerine gore yenilenmesi, havacilik sektoriiniin gelistirilmesi ve belirli havacilik
irtinlerinde AR-GE calismalarinin yapilmasiyla hiz kazanacaktir. Ayrica iklim degisikligi ve ¢evrenin korunmasi alaninda
bilin¢glenmeye katkida bulunacak cevresel acidan yeterli teknoloji projeleri, enerjinin verimli kullanilmasi, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin {ilke capinda yayginlastirilmasi ve ilgili sektorlerde kullanilmas ile bagarilacaktir.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhg, Cevre ve Orman Bakanligi, EIE, TTGV ve TUBITAK tarafindan ortaklasa baslatilan
Ulusal Enerji Teknolojileri Arastirma Programi 2002 yilinda tamamlanmistir. Hazirlanan sonug raporunda 10 yillik bir
Ulusal Eylem Programi yer almaktadir.

Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda mevcut durumun degerlendirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmistir. Bu
¢alismalarin bazilar1 sunlardir: Diinya Bankas1 Enerji, Cevre ve Alternatifler Raporu, Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma
Grubu Raporu (TUBITAK/TTGV, 1998), Kocaeli Universitesi Yeni ve Yenilenebilir Enerjiler Arastirma Birimi ile Marmara
Universitesi Enerji Boliimii'niin Ulusal Cevre Eylem Plani, Giines ve Riizgar Enerjisi, EIE Genel Miidiirliigii calismalar1 ve
Tiirkiye riizgar atlasinin hazirlanmasi kapsaminda EIE ve SAS ortak calismalari. [4] [10]

Diinya Bankasi tarafindan desteklenen Tiirkiye’de Enerji ve Cevre Projesi kapsaminda Tiirkiye Elektrik iletim Anonim
Sirketi (TEIAS) ve Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan bir senaryo calismasi yapilmistir.

Akademik seviyede yapilan cesitli arastirma projeleri de bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan biri Kocaeli ve Marmara
Universitelerinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 calismasidir.

Ulusal stratejiye bilgi kaynag: teskil edecek olan ve 2000 yilinda baslatilan Sarigerme Giines Pili Projesiyle (Uyar 2001)
birlikte ulusal giines pili projeleri sivil toplum kuruluslar: tarafindan da desteklenmektedir.



TUBITAK tarafindan finanse edilen Enerji Kalitesi ve Enerji Iletimini Etkileyen Parametrelerin Izlenmesi, Degerlendirilmesi
ve Kars1 Tedbirlerin Gergeklestirilmesi projesi sera gazlarinin azaltilmas: bakimindan 6nemli bir projedir. (bkz Bolim 7)

Enerji projelerinden baska Dogu Anadolu su havzasi rehabilitasyon projesi de bulunmaktadir. 2001 yilinda sona eren ve
kiiciik havzalarda toprak erozyonunu azaltip, verimliligi arttirarak, otlak ve orman olusumunu gelistirmeyi amaclayan bu
proje Diinya Bankasi tarafindan desteklenmistir.

TUBITAK MAM Enerji Enstitiisiiniin Yeni Teknoloji ve Etki Azaltma Projeleri

TUBITAK —MAM Arastirma Merkezi (Arastirma Enstitiileri: Bilgi Teknolojileri, Enerji, Kimya ve Gida, Cevre, Malzeme,
Diinya ve Deniz Bilimi) Teknoloji Ongérii Projesini, ilgili kurum ve kuruluslar ile isbirligi icerisinde uygulamaktan
sorumludur. Asagidaki tablo 4.8'de listelenmis olan projeler TUBITAK MAM Enerji Enstitiisii tarafindan gerceklestirilen
projelerdir. [17].

Tablo 4.8 Son Alt1 Yil icinde Tiibitak Marmara Arastirma Merkezi tarafindan gerceklestirilen Yeni Teknoloji ve Etki Azaltma Projeleri

Proje aglklamaSI Meblag

16.11 Arastirma Teknoloji projesi 2000 yilinda

baslamis CEPA'ya taraf 2 ve WEAG'a (Bat

Avrupa Silahlanma Grubu) taraf 16 tlkenin

katilimi ile gergeklestirilmistir. Projenin amaci

0.5 MW kapasiteli elektrik tretim sistemi

prototipi gelistirmek ve 3-5 MW kapasiteli 1.000.000 € 2002-
ergimis karbonat yakit pili teknolojisine sahip, ’ ’ 2006
NATO F76 dizel yakit kullanan, kikirt giderme

ve yakit isleme sistemlerine sahip bir elektrik

Uretim sisteminde fizibilite galismasi yapmak

ve 3 -5 MW kapasiteli MCFC sistemi lzerinde

fizibilite galismasi yapmaktir.

DENIZ KUVVETLERI ICIN
CEPA 16.11 ERGIMIS
KARBONAT YAKIT PiLLI
JENERATOR

Milli Savunma
Bakanhgi

Projenin amaci dizel yakit isleme sistemleri
gelistirmek ve gelecekte bu sistemleri yer
Ustl ve yer alti platformlarinda yakit hicresi
uygulamalarinda kullanmaktir. Yakit hicreleri

DESIRE-CEPARTP 16.08

yakitta bulunan kimyasal enerjiyi elektrik

yakit HUCRESI icin dizel enerjisine donlstlirmektedir. Bunu yaparken 575.000 € 22%%1{ Mllgaiz\:]lﬂr‘]‘?w

yakit isleme projesi de, yuksek verimlilik, disik emisyonlar, disuk o
gurulti-titresim, disik IR, modilarite, disuk
bakim ve kolay isletme kosullari sunmaktadir.
Bu teknolojilerin gelecedin teknolojilerinin bir
parcasl olmasi beklenmektedir.

LRMATECH' 27l IRMATECH Avrupa Birliginin 5. Cerceve

arbonat Yakit Pili alaninda " - A

surdrilebilir gelisme Programinin Enerji, Cevre ve Surdurul_eblllr o

saglamak amaciyla Kalkinma Alani kapsaminda yer alan bir projedir. 0 2002- AB 5. Cergeve
Projenin amaci ticarilesme asamasinda bulunan 2006 Program

malzeme, teknolojiler ve
prosesler Uzerine entegre
arastirma

ergimis karbonat yakit pili teknolojisi ile ilgili
sorunlari ve kisitlamalari ortadan kaldirmaktir.
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MOCAMI
Projenin ana amaci ergimis karbonat yakit

pili ve mikro gaz turbinleri ile kombine
kiguk 6lgekli hibrid bir sistem gelistirmek ve
sunmaktir. Bu tur kiglk 6lgekli bir sistemin

gelistirilmesi daha iyi kalite kontrol (uzaktan 0 2002- AB 5. Cergeve
kumanda sistemi gelistirilmesi) ve farkli 2005 Program
Ylksek Verimli komponentlerde daha ytiksek verim ile yeni
Kojenerasyon Jeneratori ve daha basit proseslerin (yenilikgi, yerinde
igin MCFC ve Gaz Turbinin sartlandirma) kullaniimasi sonucunda tretim
entegrasyonuna dayali maliyetlerini azaltacaktir.

yenilikgi ve maliyet etkin
bir hibrid sistem

5042130 sayili kisaca “HyDePark” isimli bu
projenin ana amaci, is paketlerinde yer alan
hidrojen teknolojileri ve yenilebilir enerji
alanindaki uygulamalari arastirmaktir. Tim 2005-
PDERARK is paketlerinin yénetiminden TUBITAK MAM 800.000 € 2008 DPT
sorumludur. Bu sorumlulugu yerine getirirken
isbirligi yapan kurum ve kuruluslardan destek
almaktadir.
Hidrojen Uretimi igin gerekli olan alt birimler
ile birlikte reaktor sistemleri tasarlanmasi ve
kurulmasi, yenilenebilir enerji kaynaklari ile
hidrojen Uretimi igin gerekli olan alt birimler
de dahil olmak Uzere PV, rlizgar tirbini ve
elektroliz temin edilmesi ve ardindan bu
sistemlerin PEM yakit hiicresi sistemleri ile
entegre edilmesi planlanmaktadir. Bdylece
Uretilen hidrojenin yakit olarak kullaniimasiyla
enerji elde edilmis olacaktir.
Onerilen projenin stratejik hedefi Hidrojen
Teknolojileri Merkezinin (TUBITAK MAM
Enerji Enstitlisinde bundan bodyle “Merkez"”
HY-PROSTORE olarak anilacaktir) arastirma kapasitesinin 650.000 € 22%%58- ABP6' Gergeve
AN SN rogram
artirlmasidir. Ozellikle Merkez hidrojen Uretimi,
aritilmasi ve depolanmasi alanlarinda arastirma
kapasitesini iyilestirmeyi amaglamaktadir.
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Enerji
Enstitlsiu Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kapasitelerinin Gelisimine Yonelik Entegre
Biyokutle Gazlastirma Glg Teknolojileri
Mikemmeliyet Merkezi projesi 2005 yilinda 2005- AB 6. Cergeve
ECEORER AB ile yapilan degerlendirme ve muzakere AN 2 2008 Program
surecini basari ile gegmistir. Ana amag ulusal
arastirma merkezinin bilimsel arastirma
kapasitesini yiikseltmek(TUBITAK MAM) ve bir
Mikemmeliyet Merkezi kurmaktir.




MC-WAP Arastirma Projesi gemilerde yerlesik
olacak sekilde Ro-Pax, Ro-Ro ve blylk
seyahat gemileri gibi blylik gemilerde ikincil
enerji Uretim amach olarak ergimis karbonat
yakit hicresi teknolojisinin kullaniimasini
amagclamaktadir. Belirlenen ana hedeflere
ulasabilmek adina proje, bahsedilen enerji
Uretim sistemlerinin gemilerde etkili bir bigimde 1.000.000 €
kullanilmasi amaciyla performanslarinin
artirilmasi igin yogun arastirma ve deneysel
faaliyetler ile donatilacaktir. Ergimis karbonat
yakit hicrelerinin ve komponentlerinin
performansinin iyilestirilmesi ve bu sistemlerin
gemilerde verimli, gtivenli ve emniyetli bir
sekilde kullanilmasi amaglanmaktadir.

2005- AB 6. Cerceve
2010 Program

Avrupa’da dagitiimis enerji kaynaklarinin
yayginlastirilmasinin énidndeki teknik ve teknik

EU-DEEP olmayan engellerin 2004 yilindan itibaren 5 yil  15.000.000 € 2004~ AB 6. Gerceve

icinde kaldirilmasi igin 8 blyuk Avrupa enerji 200 AT
kurulusu gutic birligi yapmistir.
NaturalHy Projesi AB'nin 6. Cergeve Programi
NATURALHY, Mevcut dogal kapsaminda 6.1.2 Konusal Oncelik Alaninin ilk
gaz sisteminin katalizor bolimiinde AB tarafindan finanse edilen 18 _
olarak kullaniimasiyla projeden bir tanesidir. NaturalHy projesinin 250.000 € 22%%49 ABP(Sr;)Cf;ﬁfve
hidrojen ekonomisine amaci mevcut sebekelerde dogal gaza 9
hazirlaniimasi hidrojen ekleyerek hidrojen sisteminin 6nemli
bilesenlerini test etmektir.
Temiz Enerji Uretimi Projenin ana amaci yakit hicresi teknolojisini .
icin Yakit Hucresi Turkiye'ye getirmek, ulastirma alaninda ve 300.000 € Ozel Sanayi
Teknolojilerinin sabit uygulama alanlarinda yenilikgi trinler ’ Konsorsiyumu
Gelistirilmesi gelistirmek ve enerji verimliligini artirmaktir.
Mogan GollU havzasindan kaynaklanan toprak
S kaymasi devam eden bu proje kapsaminda Cevre ve
mo?gﬂ EaOIﬁqZ:|rlr;Yaeh?e olusturulan sulak alanlar ile islah edilmektedir. 3%'5050 Orman
P y Olusturulan sulak alanlardan gikan su kaynaklari Bakanhdi

Mogan Golinl besleyecek sekilde tasarlanmistir.

Kaynak TUBITAK 2006

Uluslararasi Hidrojen Teknolojileri Merkezi (UNIDO ICHET)

UNIDO ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig arasinda Ekim 2003 tarihinde istanbul’da “Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi
Teknolojileri Merkezi” (ICHET) kurulmasi i¢in bir anlagsma imzalanmistir. ICHET in 6ncelikli gorevi ekonomik, teknik ve
cevresel agiddan uygun hidrojen enerjisi teknolojilerini tegvik ederek, gelismekte olan iilkelerden gelen enerji hizmeti taleplerini
karsilamaktir. ICHET tiim diinya capinda 6zellikle gelismekte olan iilkelerde hidrojen enerjisi teknolojisi uygulamalarini ve
hidrojen enerjisi ile ilgili sinai kalkinmay1 desteklemek amaciyla, arastirma ve gelistirme kuruluslari, inovasyon alaninda
faaliyet gosteren sirketler ve piyasa alaninda var olan farki kapatarak hidrojen teknolojilerinin sunulmasi ve ticarilesmesi
arasinda uygulamali bir teknoloji képriisii olacaktir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig, {iniversiteler ve diger arastirma enstitiileri gibi diger ilgili taraflarin katkisi ile UNIDO-
ICHET tarafindan Tiirkiye'nin hidrojen yol haritas1 hazirlanmistir. Bir {ilkeye 6zgii hidrojen yol haritasi hazirlanirken o
iilkeye ait bilgi ve kaynaklar incelenir ve enerji alaninda faaliyet gosteren cesitli kuruluslarin fikirleri alinir. (Boliim 7 ve 8’e
bakiniz)

Tiirkiye'nin hidrojen yol haritas1 2010 ve 2035 yillar1 arasindaki donem i¢in hazirlanmistir (Sekil 4.3-4.4).
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Com. of liquid hydrogen delivery in tanks;
of medium and large scale hydrogen gas storage.
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Demo. of medium scale liquid storage.
Com. of hydrogen kitchen appliances,
electricity generation, automobiles and trucks.

o of st ot peine
- Demo. and com. of small scale liquid storage. Demo. of hydrogen sea vehicles.
- Demo. of liquid hydrogen deliveryin tanks;

*
Com. of nuclear

y hydrogen.

of medium scale and large scale gas storage.

Com. of hydrogen buses,*

* g - Demo. & com. of hydrogen notebooks, cellular phones.
Com. of lignite hydrogen. - Demo. of hydrogen kitchen appliances, electricity
generation, automobiles and trucks

- Demo. & com. of storage in metal hydrides, boron alloys,
nanotubes, zeoli istributi g hydride or solvent.
- Demo. of distribution through pipelines;

using an intermediate.

Com. of molten carbonate
fuel cells

Demo. of nuclear hydrogen. h
Com. of solid oxide fuel cells, alkaline fuel cells;
phosphoric acid fuel cells.

- Demo & falkal

- Demo of molten carbonate fuel cells.

s - Demo. & com. of hydrogen motorbikes.
Com. of Black Sea hydrogen sulphide hydrogen. ~Demo. of hydrogen buses.

Demo. of small scale gas storage; of distribution
tubes as pressurized hydrogen.

Demo. of lignite hy n,

. ignite hydroge i
Com. of biomass hydrogen.

Demo. of solid oxide fuel cells, alkaline fuel cells;

v -Demo. & com. of solar hydrogen. 2015 phosphoric acid fuel cells.

Demo.  Demonstration project ':ﬁm&é’wﬁf Des Demonstration project
Com.  Commercialization ~Demo. & com. of wind, hydro S pecuaion o Demo. & com. of proton exchange fel cels
Duration of the demons- 220 _"D'::,f:'o ;?;m’gg’ ,:;e,,' Duration of the demons-
tration project, ending with . tration project, ending with . 1
/ ... Hydrogen Production, Storage e Hydrogen Applications and Fuel Cells
e and Delivery Roadmap for Turkey St s Roadmap for Turkey
Sekil 4.3 Tiirkiye icin Hidrojen Yol Haritas1 Sekil 4.4 Tiirkiye i¢cin Hidrojen Uretimi ve Depolama Yol Haritas:

4.3.4 Ulastirma Politikalar:

Ulastirma sektoriinde yasanan biiyiimenin kontrol altina alinmasi ve cevreye olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi
dikkate alindiginda, iklim degisikligi politikas1 ulastirma politikasinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmektedir. Ancak
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik olarak alinan ulastirma politikas1 kararlarimin pek ¢ogu iklim degisikligi
politikas: disindaki ana sebeplerden otiirii alinmistir. Bu sebepler arasinda trafik emniyetinin artirilmasi (trafik hizlarinin
siirlandirilmasi), arag ve yakit vergilerinin gelistirilmesi (mali hedefler) ya da ara¢ emisyonlari i¢in uygulanan AB ya da
diger uluslararasi standartlar (egzoz emisyonlarinin azaltilmasi ve hava kalitesinin iyilestirilmesi) sayilabilir.

UlastirmaBakanlig1“Yeni Binek Otomobillerin Yakit Ekonomisive CO2 Emisyonu KonusundaTiiketicilerin Bilgilendirilmesine
Dair Yonetmelik”i Aralik 2003 tarihinde yayinlanmistir.

Ulastirma Bakanlig1 2003 yilinda ulusal ulastirma sektorii i¢in genel bir nazim plani olusturulmasimi amaclayan 2 yillik
bir proje baglatmistir. Bu projenin gerceklesmesi ile Ulastirma Bakanlhiginin Ulagtirma Sektorii igin Stratejik Plan1 da
hazirlanmistir.

Karayolu Tagima Kanunu 19.07.2003 tarihinde 4925 say ile ¢ikartilmis ve Bakanlar Kurulunun aldig: bir karar ile Kara
Ulastirmasi Genel Miidiirliigii 2004 yilinda kurulmustur. Bu miidiirliigiin amaci taginan yolcu ve mallar ile kullanilan araglar
icin standartlar getirmektir.

Avrupa Tehlikeli Maddelerin Uluslararasi Karayollarinda Taginmasi1 Anlagsmasina Tiirkiye'nin katilimini kabul eden 5434
saylli1 Kanun 30.11.2005 tarihinde kabul edilmistir. Bu kanuna ait yonetmeligin hazirlanmasi ¢alismalar: devam etmektedir.
Yonetmelikle de vurgulanacag: sekilde ulasim faaliyetleri ve karayolu ile taginan petroliin depolanmas: sirasinda ortaya
¢ikan ucucu organik madde emisyonlari ile ilgili kurallar yiirtirliige girmis olacaktir.

Havacilik sektoriinden sorumlu kurum olan Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii iklimle ilgili 6nemli degisiklikler yasanmasindan
dolay1 5431 sayili ve 10.11.2005 tarihli Kanun cercevesinde yeniden yapilandirilmigtir. Bu yeniden yapilanma kapsaminda;

ulagtirma sektorii ile ilgili makroekonomik siyasi ilkeler gelistirilecektir.

o gelecegin ulagtirma modelleri degerlendirilecek ve bunlarin gerceklestirilmesi i¢in yontemler 6nerilecektir.

Enerji kullanimi ve emisyonlar ile ilgili yonetmelikler , kanunlar ve standartlar gelistirilecektir.

Bakanliklar arasi igbirligi ve esgiidiim saglanacaktir.

DPT tarafindan hazirlanan 8.Bes Yillik Kalkinma Planinda, yolcu ve yiik tasimacilig: icin alternatif ulastirma modellerinin
desteklenmesi, diger bir deyisle sehir ici tasimaciliginda karayolu tasimaciliginin baskin olan paymin azaltilmasi ve yillik



uygulama planlarinda 6ncelikli alanlardan biri olarak belirlenmistir. Su an uygulanmakta olan vergilendirme rejimi daha
diisiik silindir hacmi/daha diistik yakit tiikketen binek araclarindan yanadair.

Eski araclarm (20 yas ve iizerindeki) yeni araclar ile degistirilmesini desteklemek amaciyla Ozel Tiiketim Vergisi oraninda
onemli bir vergi indirimine (yaklagik %25) gidilmistir. Bu baglamda sehir altyapisinda yenilik ¢alismalar1 baglatilmig ve
cevre dostu demiryolu tasimaciligi sistemlerinin kurulmasina, Ankara, istanbul, Bursa, Konya, Denizli, Gaziantep, Trabzon,
Mersin, Kayseri, Eskisehir ve Samsun sehirlerinde baglanmigtir.

Karayolu tagimacilig ile ilgili olarak Avrupa Uluslararas1 Karayolu Tasimacilig1 Arag¢ Personeli Calisma Anlagmasina taraf
olunmugtur. Tiirkiye 2001 yilinda Otobiisle ve Minibiis-Otokarla Uluslararas: Arizi Yolcu Tasimaciligi Anlagmasi olan
INTERBUS’a imza koymustur. Karayolu tasimaciligi alanindaki miiktesebatin Tiirk mevzuatina aktarilmasi icin, belirli bir
takvime sahip eylem plani hazirlanmasi 6nerilmektedir. 2003 yilinda kabul edilen karayolu tasimaciligi kanunu hem ulusal
hem de uluslararasi karayolu tasimacilig1 piyasasi faaliyetleri i¢in genel bir ¢erceve sunmaktadir.

Ulkemizin ulastirma politikasinin ana hedeflerinden bir tanesi de demiryollarinin yeniden yapilandiriimasidir. Demiryolu
sektoriiniin 2008 yilina kadar yeniden yapilandirilmasi igin iddiali bir Demiryolu Tagimaciligi Eylem Plan1 benimsenmistir.
Bu eylem plam cercevesinde giincellenen demiryolu miiktesebatinin mevzuat ile uyumlastirilabilmesi igin bir yol
haritas1 da hazirlanmigtir. AB’nin yapisal ve teknik normlar1 ve politikalar ile uyum ic¢inde demiryolu altyapisimin hizla
modernlestirilmesi faaliyetlerine 6zel bir 6nem vermektedir. Mevcut demiryolu aglariin en iyi bicimde kullanilabilmesi i¢in
altyapinin iyilestirilmesi ve modernlestirilmesine yonelik yatirima 6nem verilmektedir. Bu baglamda, planlama siireci icinde
1,800 km uzunlugundaki mevcut raylarin rehabilitasyonu, 180 km’lik sinyalizasyon islerinin tamamlanmasi ve 160 km’lik
elektrifikasyon islerinin bitirilmesi planlanmistir.

DLH ‘nin Etki Azaltma Faaliyetlerine Katilimu

Sekil 4.5’de gosterilen ve 76 km uzunlugunda olacak olan Demiryolu Bogaz Tiip Gegisi (Marmaray) projesinin gelistirilmesi
Istanbul yolcu tasimacihigl trafiginin iyilestirilmesi ve Avrupa ile Asya arasindaki demiryolu tasimacihigimin kesintisiz olarak
devam etmesinin saglanmasi agisindan biiyiik 6neme sahiptir. Bu demiryolu giizergahi, Bulgaristan’dan baslayip Giircistan’a
kadar devam edecek olan Avrupa ve Asya arasindaki en kisa demiryolu baglantisinin en 6nemli béliimiinii olusturmaktadir.
Boylece Bogazlardan gecilerek Dogu — Bat1 demiryolu koridorunda kesintisiz bir ge¢is saglanmig olacaktir. Marmaray Projesi
DLH tarafindan planlanmis ve insaatina 2004 yilinda baglanmistir. Japon Kredi Kuruluslarindan biri ile projenin finansmani
konusunda anlagma saglanmis ve proje baslatilmistir.

Marmaray Demiryolu Tiip Gecidi, yogun Istanbul trafigi icin de bir secenek olacaktir. Trafik sikisikhig1 ve hava kirliligi ile
ilgili giderek artan sorunlarin ¢6ziimiinii kolaylagtiracaktir. Projenin tahmini maliyeti 2.913 milyar ABD Dolaridir. Sistemin
kapasitesi, mevcut kopriilerden bir tanesinin kapasitesinden 10 -12 kat daha fazla olacaktir.

Sekil. 4.5 Marmaray projesi http://www.marmaray.com.tr/
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Tablo 4.9, 4.10 ve 4.11°de tasarruf edilecek yolcu basina toplam km, arag basina km, yolcu basina km ve yolcu olarak giinliik
tasarruf edilecek arag trafigi belirtilmektedir.

Tablo 4.9 Tasarruf edilecek yolcu bagina toplam km [23]

Toplam 39,816,683 596,697,765
2009 1,079,560 15,005,884
2014 1,428,285 21,351,192
2030 1,862,390 28,12,091

Tablo 4.10 Arac basina km, yolcu basina km ve yolcu olarak giinliik tasarruf edilecek arag trafigi [23]

2009 97,777 1,759,986 977,770

2014 99,317 1,787,700 993,167

2030 131,079 2,424,966 1,347,203
Toplam 2,733,857 50,280,710 23,014,084

Tablo 4.11 Arag, Otobiis, Minibiis ve Feribot trafiginin azalmasi1 sonucunda emisyonlarda saglanacak toplam azaltim.

Emisyon Glnlik ortalama Yillik ortalama 25 Yillik Toplam

(Ton/gun)

8.5 2,740 68,504
49 15,815 395,372
18 5,897 147,430
2.2 705 17,614
1.7 550 13,760
327.0 104,628 2,615,701

Marmaray projesi sayesinde NO , NMHC, CO and CO, gibi sera gaz1 emisyonlarinda saglanacak azaltimin yilda 130,335 ton olmasi
beklenmektedir [23].

Bu bilgilerin 15181 altinda, diger tasimacilik yontemleri ile baglantil ve kara yolu tasimaciligy icin gerekli olan enerji tiiketimini azaltacak
tasimacilik sistemlerine yonelik calismalar baglatilmis ve bunun sonucunda uluslararasi tasimacilik hatti olan Dogu — Bati demiryolu
koridoru i¢in proje hazirhklarina baglanmigtir.

Tiirkiyenin Dogu — Bat1 ve Kuzey — Giiney eksenlerinde, bolgesel/uluslararas: tasimacilik alaninda transit bir iilke oldugu gercegi
dikkate alinarak, 8. bes yillik planlama dénemi icinde, DLHnin JICA ile isbirligiyle Agustos 2000 tarihinde hazirladigi Ulusal
Limanlarin Gelismesi Master Plam cercevesinde ulusal limanlarin iyilestirilmesi, modernlestirilmesi ve kapasitelerinin artirilmasi
amaclanmaktadir. Bu baglamda limanlarin kapasite, yonetim sekli ve hizmet yaklagim agilarindan iyilestirilmesi ve diinya ulastrma
aginda temas noktasi haline getirilmesi planlanmaktadir. AB Denizcilik mevzuati ulusal mevzuat ile uyumlastirilacaktir. Tiirkiye
Deniz Ticaret Filosunun igletim maliyetlerini azaltabilmek ve yeni cahsma alanlar yaratabilmek amaciyla AB tilkeleri ve diger tilkeler
ile ikili anlagmalar yapilmasina 6zel 6nem verilmektedir.

Deniz Tasimacihigr Giivenligini artirabilmek adina, bes yillik bir plan hazirlanmistir. Deniz Tasimaciligi Eylem Plam adindaki bu
plan, Aralik 2003 tarihinde kabul edilmistir. Tiirkiye ulagtirma politikasinin ana hedeflerinden bir tanesi, deniz tasimacihgin tegvik
etmektir. Tiirkiye’'deki serbest piyasa yapisi cercevesinde, denizcilik sektorii en liberal sektorlerden bir tanesidir. Sektoriin yasadig
tek kisitlama ulusal giivenlik baglamindaki kisitlamalardir.



Tiirk Sivil Havacihgim gelistirmek iizere Sivil Havacilik Genel Miidiirliigliniin yapisini ve gorevlerini tanimlayan kanun tizerinde
2005 yilinda iyilestirmeler yapilmis ve 5431 sayih Kanun kapsaminda Sivil Havacilik Genel Miidiirliigiine 6zerklik verilmistir. Ttirk
havacihik sektorii 6zellestirme siirecinden gegmektedir. Orta vadede hava tasimacihig alanindaki ikincil mevzuat, AB mevzuatina tam
uyum saglayacak sekilde biiyiik 6l¢iide tamamlanacaktir.

Ulkemizde intermodal tasimacilik, ulusal tasimacilik sisteminde Gnemli bir rol oynamaktadir. Demiryolu altyapisi ve hizmetlerinin
yeterli 6l¢tide gelismis olmasi koguluyla, Tiirkiye intermodal tagimacihigin gelisimi icin ideal bir tilke olarak goriilmektedir. Tiirkiye'de
kombine tagimacilik i¢in 6zel bir mevzuat bulunmamaktadir.

Ulkemizde aym zamanda TRACECA projesine (Avrupa — Kafkasya — Asya Ulastirma Koridoru) de katilmaktadir ve projenin
iilkemizden gecen glizergahi belirlenmistir.

Yukarida belirtilen iilkelerin politikalar uyarica projenin hazirhiklarimin Halkah — Bulgaristan, Ankara — Sivas, Sivas — Erzurum,
Erzurum — Kars, ve Kars — Tiflis demiryolu hatlar1 icin DLH tarafindan 2005 — 2006 yillar1 arasinda baglatilmasi planlanmaktadir.
Burada belirtilen demiryolu hatlar1 Dogu — Bati koridoru icinde 5nemli baglanti noktalaridir. Bu baglamda Ankara — Istanbul arasinda
hizh tren hattinin yapimina TCDD Genel Miidiirliigii tarafindan baglanmigtir. Tiirkiye'de trans-Avrupa agmin kurulmasi, AB'nin
ulastirma politikas1 hakkindaki Beyaz Kitap ile tam olarak uyum icindedir; ciinkii Tiirkiye kitalar arasinda cografi, ekonomik ve siyasi
anlamda, bolgeler ve iilkeler arasinda bir koprii olarak stratejik bir konuma sahiptir. Karadeniz iilkelerini Akdeniz’e, Avrupa’y1 Orta
Doguya baglayan ve Orta Asya ve Kafkas iilkelerinin ortasinda yer alan Tiirkiye, gelecekte cok 6nemli bir transit tilke olacaktir. Ayrica
tiim bolgenin ekonomik kalkinmasi i¢in Tiirkiye'nin ulastirma sektoriinde kat edecegi gelismeler ¢cok 6nemli olacaktr.

Ozellikle Avrupa — Asya baglantilarinmn gelismesi Tiirkiye ve AB icin 6nemli olacaktir. Pan-Avrupa ulastirma koridorlar IV ve X
hali hazirda Istanbul’a kadar uzanmaktadir. AB'ye katihm Avrupa ile baglan giiclendirecek, yolcu ve mal akisinda 6nemli bir artig
saglayacaktir. Trans-Avrupa ulastirma aglar1 kapsaminda, Tiirkiye icin Ulastirma Altyap: Thtiyac Degerlendirmesi (TINA) cahsmast
icin Trans-Avrupa Ulastirma Aglar (TEN —T) kilavuz ilkeleri uyarinca hazirhiklar stirmektedir. Tiirkiye, AB ve Akdeniz {ilkeleri
arasinda ulagtirma altyapi ihtiyaclarimi belirleyen EUROMED Ulagtirma Projesine katilmaktadir. Cahisma, tagimacilik hizmetlerinin
kalitesinin iyilestirilmesini ve bolgedeki ulagshrma sistemlerinin etkinliginin artirilmasim amaglamaktadir.

Tiirkiye'de sehir tagimaciligy faaliyetleri, Ozellikle birbirleri ile birlesmis grup sehirlerde hizla artan motorlu ara¢ sayisina uyum
saglayabilmek icin, kara yolu kapasitesinin artirllmasina yonelik karayolu esash politikalar ile belirlenmistir.

Bircok bakanlik ve kurulus ulagtirma altyapi faaliyetlerinden sorumludur ve koordinasyona ihtiya¢ duyulmaktadir. Ulastirma Bakanlig
karayolu tasimacihig) sektoriinde Gnemli bir role sahiptir. Ancak karayolu tasimacihigr ve trafik mevzuatinin uygulanmasi ile ilgili
sorumluluklar 10’dan fazla bakanlik ve yetkili kuruma dagitilmns durumdadir. Bu kurum ve kuruluslarin karayolu miiktesebatinin
uygulanmasi konusunda farkhi sorumluluklari bulunmaktadir. Bu dagmik durum planlama ve koordinasyon faaliyetlerini
zorlagtirmaktadir. Bakanliklar arasinda daha etkili koordinasyon ve akici karar verme mekanizmalarinin gelistirilmesi gereklidir.

Belediyeler — Sehir Tasimacilig: Faaliyetleri

i) Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 icindeki toplam arac sayisi 1,000,000’dur. Bu araclarm 2,377’si IETT’ye ait toplu
tagim araclardir. IETT egzoz emisyonlarinin azaltilmasi i¢in asagida belirtilen 6nlemleri almaktadir.

[SAY3

Otobiislerin yakit olarak tamamen dogal gaz kullandig1 “Yesil Otobiis Projesi” 1993 yilinda baslatilmistir. Bu baglamda,

dogal gazla ¢alisan otobiis sayis1 100’e ulasmistir. Bu rakami 236’ya yiikseltmek icin calismalar devam etmektedir.

Ozellestirme sayesinde merkezi hale gelen otopark alanlari ile mesafelerin azalmasi sonucunda yakit tasarrufu saglanmaktadir.
Yeni otobiis satin alinmasi sirasinda EURO 2 ve EURO 3 standartlari temel kriter olarak kabul edilmistir. Halen EURO 2 ve
EURO 3 standartlarina uyan 550 adet otobiis bulunmaktadir.

“Akill Istasyon Projesi” ve “Otobiis Takip Projesi”, toplu tasima araclarmin kullanimini artirmak iizere, IETT otobiislerinin
seyahat  tarifeleri ve glizergahlar1 hakkinda yolculara ayrintihi bilgi verme amaci tasimaktadir. Koordinasyon
icinde cahisildiginda, yolcu yogunlugu esit bicimde dagitilabilecek ve gercek zamanli trafik sirkiilasyon raporlar:
diizenlenebilecektir.



4.SERA GAZI EMISYONLARININ AZALTIMI iCiIN POLITiKA ve ONLEMLER

Su an itibariyle Istanbul’da 42 km demiryolu sistemi (metro, hafif rayh sistem ve tramvay) bulunmaktadir. Bunun 8 km’si
metro sistemine aittir. istanbul metrosunun giinliik toplam kapasitesi 120,000 yolcudur. Oniimiizdeki 10 y1l icinde, mevcut
sisteme 250 km demiryolu hatt1 eklenecek ve giinliik yolcu kapasitesi 2.5 milyona cikartilacaktir. Istanbul Ulasim A.S.,
etkili bir metro sistemi ile trafikten giinliik 30,000 binek otomobilinin ¢ekilebilecegini tahmin etmektedir. Toplu tasimay1
6zendirmek amaciyla Mart 2006 tarihinde Istanbul belediyesi bir bilinclendirme kampanyasi baslatmistir. Kampanya
slogani g6yledir: “Diinya evinizdir, ona iyi bakin”.

Istanbul’da ITS, ya da diger bir deyisle “Akilli Tasimacilik Sistemi” faaliyet halindedir. Trafik 1s1klarina miidahale edilerek,
trafik sikigikliklar1 ve ortaya ¢ikan emisyonlar azaltilmaktadir.

Istanbul Belediyesi, 2001 yilhndan bu yana trafik sinyalizasyon sistemini LED teknolojisine doniistiirmiistiir. Su ana kadar 4,000
sinyal bu teknolojiye doniistiiriilmiistiir.

ii) Ankara Biiyiiksehir Belediyesi

EGO’nun 8,725 metre uzunlugundaki Ankaray Hafif Rayl Tren Projesi (Ankaray) toplu tasima konusunda bilinci artirmak
ve yakit tasarrufu saglamak amaciyla 1996 yilinda isletmeye alinmistir. 2002 yilinda saglanan, 175.000 yolcu kapasitesi ile
birlikte giinliik toplam kapasite 340,000 yolcudur. 2005 yilinda 9 km’lik ek hat tamamlanmistir.

Metro hattinin uzunlugu ise 14.6 km’dir. Giinliik yolcu kapasitesi ise 500,000 yolcudur. Mevcut kapasiteyi artirmak tizere
15 km’lik ek hat insa edilmesi calismalar1 devam etmektedir. Belediye tarafindan isletilen 1,240 otobiis bulunmaktadir. Bu
otobiislerin 267 tanesi EURO 2 standardini kargilamaktadir.

iii) izmir Biiyiiksehir Belediyesi

Otobiis-vapur-metro sistemleri entegre edilmistir. Metro sistemi 11.6km uzunlugundadir ve giinliik yolcu kapasitesi 90,000
yolcudur. 79km uzunlugunda ulusal demiryolu hatt1 altyap: iyilestirmeleri ile modernize edilecek ve yiiksek kaliteli yolcu
tasimaciligl icin uygun hale getirilecektir. Hatlar, Demiryolu Sirketi tarafindan Biiyliksehir Belediyesine devredilecektir.

Izmir Biiyiiksehir Belediyesinin 1,400 otobiisii bulunmaktadir. Ozel sektdriin islettigi otobiisler ile birlikte filonun toplam
kapasitesi, giinliik 1,000,000 yolcudur. 345 otobilis EURO 2 standardinmi kargilamaktadir.

Ulastirma Sektoriinde fyilestirme Onlemleri ve Etki Azaltma Arastirmalar1 Tablo 4.12°de belirtilmektedir.
Tablo 4.12 Tiirkiye de Ulagtirma Sektoriinii Iyilestirme Onlemleri ve Etki Azaltma Arastirmalar:

Sera
Gazi

Politikanin Ismi Tt Kullanilan ‘

Enerji Durumu

Ulastirma Master Plani hazirlanmasi Politika Suregleri 2005

Katalitik donusturiciye sahip kursunsuz benzin kullanan

araclar Politika Slregleri Fosil Yakit Co, 2001

LPG (sivilastinimis petrol gazi) kullanan taksiler. 5307 sayil Mali Fosil Yakit co 2005
Kanun 2

Dizel yakita gegisin Turkiye'de artis trendine sahip olmasi. Mali Fosil Yakit co 2005
5015 sayili kanun 2

Isinma ve ulastirma an_'_lagll_ kullal_'nla__n yakltl_arln kalitesinin Diizenleyici Belge Fosil Yakt co 2005
artmasina yonelik yeni yonetmelikler 2

Toplu tasima otobus'llerlndg.dogall gaz kullaniimasinin Mali Fosil Yakit CO, Belediyeler

O0zendirilmesi 2

3348 Kanun
Sehir demiryolu transit aginin genisletilmesi Politika Slregleri Fosil Yakit CO, Madde 9-
DLH
Hidrojen Yakitl Otobdus Pilot Projesi Ar - Ge Hidrojen Co, 2006

Hidrojen Yakit Hiicreli Araglar Ar - Ge Hidrojen Co, 2006




Yakit Hiicreli insansiz Ugcak Projesi. Ar - Ge Hidrojen Co, 2006
Glnes enerjisi ile galisan arabalar Ar - Ge Yenilenebilir  CO, 2005

Yakit hiicresi teknolojisinin motorlu tasitlarda kullaniimasi Ar - Ge Yenilenebilir  CO, 2002-2006
2003 yilinda kabul edilen Karayolu Tasima Kanunu. Diizenleyici Belge 2003
AB’nin Motorlu Araglar Teknik Yonetmelikleri. Duizenleyici Belge 1998

Demiryolu Organizasyonu Eylem Plani Politika Siregleri 2003-2008
Ulastirma Altyapi Ihtiyac Degderlendirmesi (TINA) Politika Siregleri 2005
Arag Etiketleme direktifi (1994/94/EC) Duzenleyici Belgeler Fosil Yakit co, 2008

2003

INTERBUS Anlagmasini Turkiye’nin imzalamasi Duzenleyici Belge 2003

Deniz Tasimaciligi Eylem Plani Politika Slregleri Fosil Yakit CcO

Tirk havacilik sektériniin 6zellestirilmesi Politika Suregleri 2005

EUROMED Ulastirma Projesine katilim Politika Slregleri 2001
TRACECA'ya katilm Politika Suregleri 2001

Karayollarinin lyilestirilmesi ve Trafik Giivenligi Projesi Ar - Ge Projesi Fosil Yakit Co, 1996
: . . . : Maliye Bak.
SETAINERT ELIDE yk:tsﬁ: rﬁﬂg”er (7! @i EmEED 12 Duizenleyici Belgeler Fosil Yakit CO, tarafindan
= duzenlendi
Binek otomobillerinden ali u i Maliye Bak.
ortalamasi ile karsilastirildiginda) Duzenleyici Belgeler Fosil Yakit CO, tarafindan
dizenlendi

mdrlerini D9Iduran A, glarln troll ve Yonetimi Emisyon azaltimi Mevzuat co, 2005

Yénetmeliginin Uygulanmasi NOx

Euro III ve Euro IV seviyelerindeki benzinli araglar. Politika Siregleri Fosil Yakitlar ~ CO, 2004-2005

EURO I emisyon yénetmelikleri uygulamaya konmustur Dlizenleyici Belgeler 1994

Eski araglarin kayitlardan distlmesi. 325 481 Dlzenleyici Belgeler 2003-2004
Biyo-yakitlarin tesvik edilmesi Mali Yenilenebilir  CO, 2004

Ankara, Istanbul, Bursa, Eskisehir,

fzmir Metro Projesi Mali Elektrik CO, 1997-2006
Marmaray Demiryolu Projesi (Insaat Asamasinda) Mali Elektrik CO, 2005-2009
Ankara-izmir Demiryolu Projesi .
(Fizibilite Calismasi Asamasinda) Elektrik 2005
Ankara-Sivas Demiryolu Projesi Elektrik 2005

(Fizibilite Calismasi Asamasinda)
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Tekirdag-Muratli-Blylukkaristiran Demiryolu Projesi . _
(Fizibilite CalismasiI Asamasinda ) Elektrik 2005-2006

Halkali-Bulgaristan Demiryolu Projesi .
(Fizibilite Calismasi Asamasinda) =l H00E
Sivas-Erzurum Demiryolu Projesi .
(Fizibilite Calismasi Asamasinda) Elektrik 2006

Kars-Tiflis Demiryolu Projesi

(Fizibilite Calismasi Asamasinda) BRI 20

Ankara-i_stanbul Demiryolu Projesi Elektrik 2003-2007
(Insaat Asamasinda)

Ankara-Konya Demiryolu Projesi Elektrik 2005-2007
(Insaat Asamasinda)

Ulastirma Etki Azaltma Onlemleri

Elde edilen yiiksek verimlilik ve uygun yakit 6zellikleri sayesinde LPG-yakitli binek otomobillerinde sera gazi emisyonlarinda
bir azalma elde edilmistir. Ara¢ siniflarinin CO, emisyonlarina yaptigi katki Sekil. 4.6’de gosterilmektedir. CO, emisyonlarimin
neredeyse %75’i binek otomobilleri, kamyonlar ve otobiislerden kaynaklanmaktadir. Hafif hizmet tasitlar1 ve kamyonlarin
yaptig1 katkida yasanan artis Sekil 4.7°de acikca gortilmektedir [23].
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Sekil. 4.6 Arag siniflarinin CO2 emisyonlarina katkisi Sekil.4.7 Her bir emisyon sinifindaki benzinli arag sayisi

Ulastirma sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarin etkileyen temel faktorlerden bir tanesi motor ve araclarda
yasanan teknolojik gelismelerdir. 1994 yilindan itibaren yakin zamanda CO,, yanmamis HC ve NO, emisyonlarini azaltmak
amaciyla EURO I emisyon yonetmelikleri yiiriirliige girmistir. Bu araclarda kullanilan gelismis teknolojiler yakit titketimini
ve dolayisiyla CO, emisyonlarini azaltmistir.

Tiiketilen toplam benzin miktari i¢inde kursunsuz benzin tiiketiminin 2000 yilinda artmis olmasi (%38) kismen katalitik
doniistiiriiciilii arag sayisinin da arttigini gostermektedir. 2001 yilinda kursunsuz benzin titketimi toplam benzin tiikketiminin
%46’s1na karsilik gelmistir. 2012 yilinda ikinci el araglarin katalitik doniistiiriicii ile donatilmis olmasi beklenmektedir. [5]

e Ocak 2002 tarihi itibariyle piyasada normal benzin satilmamaktadir.

e 2000 yih itibariyle tiim ithal ve yerli liretim yeni araglar katalitik dontistiiriiciiye sahiptir ve Euro/95 standartlar ile
uyumludur.

e Mazotta maksimum kiikiirt igerigi ile ilgili standartlar, 2007 itibariyle AB Yonetmelikleri ile uyum saglamak i¢in
sikilagtirilmistir.

Bu durumda, yaklasik %87 NO_, %75 CO,, %80 CH » 7695 NMVOC ve %95 CO emisyonlarinin bu simifta yer alan benzinli
araglardan kaynakladigi tahmin edilmektedir. (Sekil 4.8.)

Eski araclarin kayitlardan diisiiriilmesi ile emisyonlarda saglanan iyilesmelere 6nemli bir katki saglamigtir. Hali hazirda
trafige ¢ikan ve kontrolsiiz emisyon teknolojisine sahip 2,500,000 binek otomobilin trafikten men edilmesi ile emisyonlar
acgisindan bir kazang elde edilecektir. Yalnizca 15 yagin iizerindeki araclar dikkate alindiginda, bu rakama 1,500,000 arag



daha eklenecektir. Bu araglarin trafikten men edilmesiyle, emisyonlarda %20-25 ek bir azaltim daha elde etmek miimkiin
olabilecektir. “Ulagim sektoriinden kaynaklanan Sera Gazi1 Emisyonlarinin Azaltilmas1” adl proje kapsaminda yapilan
arastirmalarda elde edilen sonuclar, eski araclarin trafikten men edilmesinin emisyon seviyelerinde degisiklik yaratacagini
gostermektedir. Sekil.4.9 ve 4.10 bu degisiklikleri yansitmaktadir.

140000,0

16,0
. 120000,0 I —
5 /\ 2 e 7\
£ 100000,0 e 12,0 / &
é 80000,0 / \ ‘ ' Men edilen araglar sonrasinda E 10,0 / ' Men edilen araglar sonrasinda
_% 60000,0 ,/ e e aregr oan! § 8.0 7 Men edien sacir dahi
§ 40000,0 E 60
g 40
Z 20000,0 8 20
0,0 ‘ ‘ ‘ 0,0 ‘ ‘ ‘
1985 1990 1995 2000 2005 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Sekil. 4.8 Yeni teknolojinin NOx {izerindeki etkisi Sekil.4.9 Yeni teknolojinin CO, iizerindeki etkisi
100000

90000 N

g 80000 \ —Yolcu araglari

< 70000 \ —LPG

n /

GE) 60000 \ / —— Kamyon

= 50000 \/ ——LDV

> 40000 \ Minibiis

£ 30000 \\_/C Otobiis

§ 20000 W ——Motorsiklet

10000 A
0
1985 1990 1995 2000 2005

Yillar

Sekil. 4.10 Arag siniflarimin katettikleri yillik seyahat mesafesi

Sekil. 4.10’da goriilecegi lizere yakin zamanda binek otomobiller ile katedilen yillik mesafede hizli bir artis yasanmaktadir.
LPG'li araclar ve minibiisler ile katedilen yillik mesafede de artis goriilmektedir. Bunun sebebi de LPG’nin taksilerde
kullaniminin 6zendirilmesi ve giderek daha fazla minibiisiin toplu tagsima amach olarak kullanilmasidir.
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fleriye doniik tahminlere gore hafif ve agir hizmet ticari tasitlarmin toplam sayis1 2010 yilinda 2,550,000’ bulacaktir.
Sekil 4.11, 2004 rakamlarina kiyasla %21.57lik bir artis1 isaret etmektedir. Bunun anlam sudur: Su anda gecerli olan CO,
emisyon seviyelerinin korunabilmesi i¢in bahsi gegen araclarin ortalama olarak %21.5 daha az yakit titketmesi gerekecektir.
Ancak yakit kalitesinde ayn1 oranda bir iyilesme beklenmemektedir. Dizel yakit kullanan araglar da dahil olmak tizere binek
otomobil say1s1 da 2004 rakamlarina kiyasla %171ik bir artig gostererek 2010 yilinda 5.700.000’e ulasacaktir. Arac filosunda
ki biiyiimeden kaynaklanan CO, emisyonundaki artis, yakit tiiketimi teknolojisinde yapilacak iyilesmeler ile engellenmesi
miimkiin olabilecektir.

Dogal gazin karayol tasimacilig1 araclarindaki kullanimi kisithdir. Dogal gazin yakit olarak kullanilmasi yalnizca Ankara ve
Istanbul'un belli semtlerinde calisan toplu tasima otobiislerinde s6z konusudur. Vergi avantaji anlaminda yetkililer tarafindan
atilacak adimlar sayesinde dogal gazin daha fazla aracta yakit olarak kullanilmasi sonucunda sera gazi emisyonlarinin kisa
vadede azaltilmas1 s6z konusu olabilecektir.

4.3.5 Tarim Politikas1

Tarim politikasinda (2006 — 2010 Tarim Stratejisi Belgesi) temel hedef, giderek artan niifusa dengeli ve yeterli beslenme saglamak
ve gida giivenligi ilkelerini goz oniine alan ekonomik, sosyal ve ekonomik ac¢idan siirdiiriilebilir, iyi organize edilmis ve yiiksek
oranda rekabetci bir yap1 olusturmaktir. 2004 yilinda Tiirkiye — AB Mali Isbirligi cercevesinde yapilan programlar ile asagida
belirtilen faaliyetler desteklenmektedir: Gida giivenligi ve kontrolii, organik tarim, Entegre Idare ve Kontrol Sistemi (IACS)/
Arazi Parsel Tanimlama Sistemi konularinda uyumlastirma ¢alismalar ile Ortak Tarim Politikasina uyum saglamak ve Ulusal
Programda belirtilen taahhiitleri yerine getirmek adina Kirsal Kalkinma Planinin hazirlanmasi ¢abalari. [5] [13] [14]

2006—2010 Tarim Stratejisi Belgesi

Belirlenen Hedefler ve Oncelikler (AB'ye katilm ve Diinya Ticaret Orgiitii- AA ile uyum icinde) asagida belirtilenleri saglamaya
yoneliktir [4]:

o  Siirdiiriilebilir kalkinma, iiriin kalitesi

e Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi

e Gida giivenligi ve emniyeti

e Tarim isletmelerinde rekabetg¢ilik

e Tarim piyasalar1 ve pazarlama

e Kirsal kalkinma

o Uretici birlikleri



Strateji Belgesinde Yer Alan Destek Programlar:

Dogrudan gelir destegi, cift¢i tazminati, canh hayvan destegi, kirsal kalkinma destegi, alternatif {iriin destegi, tiriin sigorta prim
destegi, cevre amach tarim arazilerinin korunma projesi (CATAK) destegi ve diger destek tiirleri temin edilmektedir. Tarim
Reformu Uygulama Projesi sonucunda (ARIP) ciftci kayit sistemi ve arazi kayit — kadastro sisteminin kurulmasinm saglanmistir.
Projenin amaci iiretim fazlasi olan mahsullerin yerine alternatif iiriin ekiminin saglanmasi, tarim satis kooperatifleri ve birliklerinin
yeniden yapilandirilmasi ve bu siire¢ boyunca kidem tazminati 6demeleri yapilmasidir. Proje 200 milyon ABD Dolar1 program
kredisi olmak {iizere, Diinya Bankasi tarafindan 600 milyon ABD Dolarn ile finanse edilmektedir. Proje, ¢iftci kayit sisteminin
kurulabilmesi, kadastro igleri, arazi tapulagtirma ve tarimsal yatirim destegi faaliyetlerinin hizlandirilmasi ve cevre amach olarak
tarim arazilerinin korunmasi ve lisansh depolama faaliyetlerinin yapilabilmesi amaciyla 2007 yilina uzatilmistir. Bu baglamda
5262 saylh Organik Tarim Kanunu 3 Aralik 2004 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanmigtir. Organik tarim ile ilgili ilke ve
uygulamalarin belirtilen Kanun uyarinca tanimlandigi Yonetmelik ise 10 Haziran 2005 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanmugtir.
Ulkemiz topraklarmda kirlilik seviyesinin diisiik olmas1 ve uygun iklim kosullar1 sebebiyle organik tarim, Tiirkiye icin nemini
korumaktadir.

Hedefler arasinda, beslenmenin cevre ve Ozellikle yeralt1 ve {istli sularn {izerindeki yiikiinii azaltmak, hayvan ve bitki tiirleri
acisinda biyolojik cesitliligi korumak ve kirsal dogay siirdiirmek yer almaktadir. Onlemler aym zamanda tarmm alanlarinm iiretim
kapasitesinin de yiikseltilmesini amaclamaktadir.

Hayvancilik Sektorii

Hayvan tiirlerini iyilestirmek, konsantre yemlerin ve yem olarak kullanilan yiiksek kaliteli mahsullerin iiretimini artirmak, hayvan
hastaliklarini ve zararlilarini ortadan kaldirmak, hayvan tireticilerini daha iyi organize etmek ve canli hayvan sektoriinii rekabetci
kilabilmek i¢in yayim hizmetlerini iyilestirmek tizere ¢aba harcanmaktadir.

2005 yilinda yiiriirliik siiresi dolan 2000/467 sayih Hayvanciligin Desteklenmesi Hakkinda Bakanlar Kurulu Karar yenilenmis ve
2005/8503 sayili Hayvanciligin Desteklenmesi Hakkinda Bakanlar Kurulu Karar1 2005 — 2010 yillari icin uygulamaya konmustur.
Buna ilave olarak ulusal hayvancilik mevzuatinin AB miiktesebatina uyumlagtirilmasi calismalar1 devam etmektedir. Bu ¢alismalar
kapsaminda neredeyse tiim biiyiikbas hayvanlar, hayvan kimlik sistemine dahil edilmistir. Calismalar 2005 tarihinden itibaren
dogan hayvanlarin sisteme kaydedilmesi ve 6len ya da kesilen hayvanlarin sistemden ¢ikartilmasi yoniinde devam etmektedir.
Koyun ve kegilerin de kimlik sistemine dahil edilmesi ¢alismalar baglatilmigtir.

Balikc¢ihik

AB’nin Ortak Balik¢ilik Politikas! ile uyumlagtirma saglanmasi amaciyla 2004 — 2006 yillar1 arasinda toplam biitcesi 6.6 milyon
Avro olan Balikcilik Sektoriiniin Kurumsal Yapisinin Giiclendirilmesi ve Gelistirilmesi Projesi uygulanmustir.

Su Havzalarm

Kirsal Kalkinma Projeleri havza yonetimi ve kiiciik 6lcekli tarimsal gelisim projelerini icermektedir. Bu projelerde yer alan faaliyetler
arasinda tarim ve hayvanciigin gelistirilmesi, sulama, su baskini alanlarinin rehabilitasyonu, kdy yollarinin ve orman yollarinin
insa edilmesi, icme suyu goletlerinin olusturulmasi, igme suyu temin edilmesi, tarim ve hayvancilik iiretiminin ve ormancilik
faaliyetlerinin artirllmasi yer almaktadir.

Diger taraftan, Diinya Bankas: kredisi ile desteklenen “Dogu Anadolu Su Havzalar1 Rehabilitasyon Projesi” Tiirkiye'nin Dogu ve
Giiney Dogu Anadolu bélgelerinde yer alan 11 sehirde gerceklestirilmis ve 2001 yilinda tamamlanmistir.

Diinya Bankas1 ve GEF fonlari ile desteklenen Anadolu Su Havzalar1 Projesi Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirligi
koordinasyonu altinda, 2005- 2011 yillar1 arasmnda uygulanmak iizere hazirlanmis ve baslatilmistir. Proje Tiirkiye'nin i¢c Anadolu
bolgesinde yer alan 8 ilin kirsal kesimlerinde ve yoksullugun hiikiim siirdiigli 28 mikro havza alaninda gercgeklestirilecek olan
cesitli faaliyetlerden olusmaktadir. Proje kapsaminda topragin korunmasi, orman ve tarim alanlarinin rehabilitasyonu, otlaklarin
iyilestirilmesi gibi dogal kaynaklarin rehabilitasyonu ve ayni zamanda hayvanciligin ve seralarin iyilestirilmesi ve kiigiik 6l¢ekli
sulama altyapi caligmalar ve iiriin cesitliligine gidilmesi gibi, gelir artiric: faaliyetler yer almaktadir. Proje, AB standartlar1 ve benzer
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uygulamalar ile uyum icerisinde kapasite artirimi faaliyetlerine katkida bulunmay1 da amaclamaktadir. Projenin toplam biitcesi
45 milyon ABD Dolardir. (Diinya Bankasi 27 milyon ABD Dolari, GEF 7 milyon ABD Dolari, hiikiimet 8.65 milyon ABD Dolari,
yerel yonetimler 0.9 milyon ABD Dolan ve ciftciler 8.45 milyon ABD Dolar1). Devlet ile STKlar arasindaki igbirligi son yillarda
Oonemli bir ivme kazanmigtir. Bu STK’lar arasinda Tiirkiye Erozyonla Miicadele Agaclandirma ve Dogal Varliklar1 Koruma Vakfi
(TEMA), Orman Miihendisleri Odas1 (OMO), Tiirk Ormancilar Dernegi (TOD), Tiirkiye Kalkinma Vakfi (TKV), Dogal Hayat1
Koruma Vakfi (DHKV), Orman Koyliileri Kooperatifi (OR-KOOP) vb. yer almaktadir. Burada sayilan kuruluslar Tiirkiye’de
arazi yonetimi, ¢cevre ve ormancilik faaliyetleri ile ilgili sayisi1z projeye katilmis ya da proje uygulamistir. STKlar kamuoyu
bilincinin artirllmasi, kaynak saglanmasi, halkin egitimi, paydaslarin yararlarinin artirilmasi ve ormancilik alaninda teknoloji
transferi gibi konularda siklikla 6nemli roller iistlenmektedir [5] [25]. Tarim sektoriinde takip edilen politikalar ve alinan
onlemler asagidaki Tablo 4.13’de belirtilmektedir.

Tablo 4.13 Tarim Sektoriinde Politikalar ve Onlemler

Politika ya da Onlem Hedef ézrzal Belge Tiiri Durum Uygulayici Kurum
Cevre dostu saglam
Tarim Stratejisi Belgesi tarimsal dretimi co
P o .
desteklemek, Gretim CH Ekonomik Uygulama asamasinda Tarim ve Koy

ZA0j el e el Sl e EEE el verimliligi, gida glvenligi -4
tarim onlemleri gevresel ve kirsal 2
kalkinmayi artirmak

isleri Bakanligi

Tarim Reformu Uygulama
Projesi (ARIP)

Tarim ve Koyisleri

Ciftci ve arazi kayitlari Duzenleme Uygulama asamasinda Bakanigi

Entegre idare ve Kontrol
Sistemi (IACS)

Tarim ve Koyisleri

Dizenleme Uygulama asamasinda Bakangi

Gida guvenligi ve kontroll Gida guvenligi Ekonomik Uygulama asamasinda

5262 sayili Organik Tarim N20O emisyonlarini N.O Diizenleme 2004 Tarim ve Kéyisleri
Kanunu azaltmak 2 Bakanligi

Ciftlik Muhasebe Veri Agi Duzenleme Hazirlhk asamasinda Tarln;avlfaﬁltliglisleri
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Topradin korunmasi,
orman ve tarim

Dogu Anadolu Su Havzalari alanlarinin Tarim ve Koyigsleri
Rehabilitasyon Projesi, 11 rehabilitasyonu ve Ekonomik 1993-2001 Bakanhdi Cevre ve
mikro-havza dogal kaynaklarin Orman Bakanligi
rehabilitasyonu igin
faaliyetler

Dogal kaynaklarin

korunmasi ve gelir

artirici faaliyetlerin
desteklenmesi

Anadolu Su havzalari
Rehabilitasyon Projesi, 28
mikro-havza

Tarim ve Koyisleri
Ekonomik 2005-2011 Bakanhgi Cevre ve
Orman Bakanligi

4.3.6 Arazi kullanim, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik

Tiirkiye’de arazi kullanim ve planlamasi cesitli kurumlar tarafindan sorumluluklar cercevesinde yiiriitiilmektedir. ilgili tiim
kurum ve taraflar arasinda gerekli koordinasyon saglanmis olsa da, disiplinler aras1 bir yaklasima dayal dogru ve giincel verileri
iceren Ulusal Arazi Kullanimi Plam hazirlanmasi ve alinacak tiim kararlarin ve politikalarin bu plana dayandirilmasi gereklidir.
Ayrica arazi kullanimi planlar ve politikalari, iilkemizde degisen kosullara uygun olarak giincellenmelidir [3]. Arazi kullanimi
ve yetki kullamimu acisindan belirlenen sorunlarin ¢oziilmesi amaciyla, Baymdirlik ve Iskin Bakanhg tarafindan Bina Kodlama
Kanun tasaris1 hazirlanmigtir.

Soz konusu sektor iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasini ii¢ sekilde etkilemektedir:
»  Mevcut karbon depo ve yutaklarinin korunmasi ve artirillmasi

e Yeni karbon depo ve yutaklarinin yaratilmasi

¢ Fosil yakit kaynakl enerji, ham madde ve tiriinlerin biyokiitle ile degistirilmesi

LULUCEF tarafindan giderilen CO, miktar1 1990 — 2004 yillar1 arasinda 43 Mt ile 74 Mt arasinda degismektedir. Ulkemiz yiizeyinin
%27’sini kaplayan ormanlarin neredeyse yarisi verimsizdir. Bu alanlarda rehabilitasyon ve koruma faaliyetleri gereklidir. Ayrica,
iilkemizdeki orman alanlar1 egit oranda dagilmis durumda degildir. Tiirkiye niifusunun yaklasik %151 (yaklasik 9.5 milyon) ormanlik
alanlarda ya da ormanlara komsu koylerde yasamaktadir. Bu yerel topluluklarin yasam standartlar iilkemiz ortalamasinin bir
hayli altindadir ve orman kaynaklar1 bu topluluklar i¢in hayati 6neme sahip bir gecim kaynag teskil etmektedir.

2004 yih itibariyle 26.5 milyon ha’lik tarim arazisinde (tiim tarlalar, sebze tarlalari, meyve bahceleri ve zeytinlikler) asir1 giibre
kullanimi, aniz yakimi gibi geleneksel tarim teknikleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Buna ek olarak tilkemizdeki parsel dagilimi
makineli tarim ve sulama i¢in pek de uygun degildir.

Sulama suyu kisith miktardadir. Sulama ile yapilan tarim faaliyetleri yetersiz ve sulama faaliyetleri ise verimsizdir. Ortalama tarim
arazisi biiyiikliigii ¢ok kiictliktiir. Bir ¢ift¢inin birden fazla kiiciik tarim arazisi bulunmaktadir (ortalama 6) ve arazi sekilleri tarim
icin uygun degildir. Bu olumsuz kosullar sebebiyle tarim enerjisinin %50’si ziyan olmaktadir. Tarim sektoriinde kullanilan ana
enerji kaynagi fosil yakit esashdir [3].

13.5 milyon ha alana (2004) yayillmis olan ve CO, tutma 06zelligi agisindan énemli bir konuma sahip olan otlak ve meralar
zengin bir potansiyele sahiptir. Ancak bu alanlarin yonetilmesi faaliyetleri hem devlet hem de koyliiler agisindan oldukga
zayiftir [3]. Sulak alan gelistirilmesi faaliyetleri sermaye, insan giicii, teknoloji ve girdi (giibre gibi) alanlarinda biiyiik yatirimlar
gerektirmektedir. Bunun yam sira, siirdiiriilebilirlik ve bakim acisindan her yil yatinmlara devam edilmesi gereklidir.
Sulak alanlarin 1slahi ile ilgili kisitlamalar acikca goriilmektedir. Ozellikle olumsuz sonuclar yerel halk tarafindan hemen
hissedilmekte ve bolgenin ekonomisi etkilenmektedir. Sulak alan gelistirme projeleri, sulak alanlarda iiretilen iiriinler (tarim
iiriinleri, orman, ya da balikcilik kazanclari) tizerine odaklanmakta ve bu {iiriinlerin arazi, su ve beslenme akis1 iizerindeki
cevresel diizenleyici roliinii tam olarak dikkate almamaktadir. Bunun sonucunda, koruma faaliyetlerine baslandiginda, sulak
alanlarin alternatif gelisimlerini siirdiirebilme becerileri diisiik seviyelerde kalmaktadir.
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Ulusal Ormancilik Politikalar:
Cevre ve Orman Bakanlig1 ve ilgili birimleri tiim Tiirkiye’deki ormancilik faaliyetlerinden sorumlu temel kurulustur.

Halen uygulanmakta olan 8. bes yillik kalkinma planinda yer alan temel ormancilik politikalar1 sunlardir: (i) orman arazilerini ve
biitlinliigiini korumak, (ii) biyolojik cesitliligi korumak ve koruma altindaki alanlar1 genisletmek, (iii) stirdiiriilebilirlik, cok amach
kullanim, mevcut kosullar, ormanlarin kapasitesi ve yasayan topluluklarin talep ve beklentileri uyarinca orman kaynaklar1 yonetim
planlarm iyilestirmek ve giincellemek, (iv) cevresel etkilere gerekli 6nemi vermek, (v) cevresel, ekonomik ve sosyal ormancilik ve
orman iyilestirme faaliyetleri yapmak ve bu faaliyetlerden fayda saglama onceligini yerel halka vermek, (vi) kurumsal kapasiteyi
gliclendirmek, biyotik ve abiyotik zararhlar ile miicadelede biyolojik kontrole 6nem vermek, (vii) orman isgilerini egitmek ve
ergonomik ¢alismalari ve caligsma kosullarini iyilestirmek, (viii) sosyo-ekonomik ve ¢evresel konular ile ilgili aragtirma ¢alismalarini
giiclendirmek (ix) STKlar ve orman kuruluslar ile igbirligini giiclendirmek, (x) Avrupa Birligine uyum ¢alismalarin giiclendirmek,
(xi) ¢evrenin korunmasi, kamu yarari, eko sistem birligi ve yaban hayatin korunmasi konularini dikkate alarak orman kanun ve
yonetmeliklerini iyilestirmek [18] [19].

Tiirkiye, ilk kez 1973 — 1993 yillarin1 kapsayan ve ardindan da 1990 ve 2009 yillarini kapsayan ikinci bir 20 yillik Ormancilik
Planina sahiptir. Ancak bu planin kapsami tiim ekonomik, sosyal, ekolojik ve kiiltiirel perspektiflerin yansitilmasi i¢in
genisletilmelidir. Ormancilik sektoriinde dikkat ¢eken sorunlar ele almak iizere Diinya Bankasinin katkilariyla Ormancihik
Sektorii Incelemesi yapilmistir. 2001 yilinda tamamlanmus olan bu inceleme Tiirkiye Ormanciligi icin uzun vadeli bir vizyon
belirlemektedir. Tiirkiye Ulusal Ormancilik Programi hazirliklar1 2001 yilinda baslatilmis ve 2004 yilinda tamamlanmistir.
Program FAO’nun katkilar1 ve orman koyliileri, STKlar, akademisyenler, ormancilik sektorii, uzmanlar ve diger hiikiimet
kuruluslarinin katilimi ile gelistirilmistir.

Ulusal Ormancilik Programinin icerigi

Tiirkiye ormancilik sektoriiniin misyonu “lilkemizin orman kaynaklarmin siirdiiriilebilir yonteminin saglanmasi ve bu sekilde
insanlarin refahina ve iilkenin siirdiiriilebilir kalkinmasina en yiiksek faydanin saglanmasi” olarak tanimlanmigtir.

Ormanlarin siirdiiriilebilir yonetiminin gelistirilmesi i¢in takip edilecek temel politika “ormanlarin ekosistem yonetimi yaklagimi
ve su havzalar1 temelinde aktif katilm ve orman kuruluslar ve diger paydaslar ile igbirligi icinde ormancilik faaliyetlerin entegre
bir bicimde planlanmasi ve uygulanmasi yoluyla ormanlarin ¢ok amagcl kullanimi ve yonetiminin saglanmasidir”.

Ulusal Ormancilik Programinda Yer Alan Ulusal Ormancilik Hedefleri

Ormanlarin biitiinligiinii, biyolojik cesitliligini ve dogal yapilarim stirdiirmek ve ormanlar: biyotik ve abiyotik zararlilara kars
korumak.

Mevcut ormanlari iyilestirmek, zarar gormiis ormanlar: rehabilite etmek, orman disindaki uygun alanlarda orman ortiistiniin
olusturulabilmesi i¢gin orman alanlarini genisletmek.

Siirdiiriilebilir esasta, yerel, ulusal ve kiiresel seviyelerde ormanlardan ¢ok amach (ekolojik, sosyal, ekonomik, kiiltiirel) fayda (6rn.
Odun ve odun dis1 orman {iriinleri, sosyo-Kkiiltiirel hizmetler, koruyucu ve cevresel islevler) saglamak, ormanlarin esit dagilimim
saglamak ve tiim toplumun faydasi igin kullanilmasini saglamak.

Ulusal Ormancilik Programi kapsaminda yer alan Eylem Planinda, toplumda meydana gelen degisiklikler, orman kaynaklarina
olan talep ve beklentiler 15181 altinda yliksek orman degerlerine ve degisen ve iyilesen ormancilik rollerine ihtiya¢ bulundugu
belirtilmekte olup Tiirkiye ormancilik sektoriiniin ihtiya¢ duydugu reform ve iyilesmelerin gerceklesmesi icin ortak calismalar
araciligiyla ihtiya¢ duyulan bilgi ve deneyimin elde edilmesi ve degerlendirilmesine 6zel 6nem verilmektedir.

Ulkemizde yer alan ormanlarin neredeyse yaris1 bozulmus oldugundan, bu alanlarda agaclandirma ve diger iyilestirme
faaliyetleri yapilarak bu alanlarin rehabilitasyonu ormanlarin iyilestirilmesi acisindan biiyilk 6nem tasimaktadir.
Agaclandirma, erozyon kontrolii, otlatma ve arazilerinin iyilestirilmesi faaliyetleri, Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel
Miidiirliigii tarafindan yapilmaktadir. Bu giine kadar 1.9 milyon ha agaclandirma, 710,000 ha suni rejenerasyon, 53,000 ha 6zel
agalandirma, 622,000 ha enerji ormamn tesisi, 104,000 ha arazi rehabilitasyonu, 8,000 ha yesil kusak agaclandirma, 594,000



ha erozyon kontrolii ve 142,000 ha bozulmus orman rehabilitasyonu faaliyetleri tamamlanmistir. 1999 — 2000 yillar1 arasinda
Cevre ve Orman Bakanligina bagh Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Midiirliigii tarafindan gerceklestirilen inceleme
ve degerlendirme ¢aligmalar1 uyarinca agaclandirma, erozyon kontrolii ve arazi rehabilitasyonu yapilmasi gereken arazi miktari
sirastyla 2.3 milyon ha, 1.3 milyon ha ve 0.8 milyon ha (toplam 4.4 milyon ha) olarak belirlenmistir.

Yeniden agaclandirma faaliyetleri alaninda devlet — STK ortakliklar1 da son yillarda ivme kazanmistir. En ¢ok bilinen sivil toplum
kuruluslarindan olan TEMA, tiim {ilke ¢apinda ormancilik ve ¢evre faaliyetlerine katk: saglamaktadir. Tiirkiye'nin uygun
bolgelerine mese agaci dikilmesi projesi kapsaminda mali katki saglanmak tizere devlet ile TEMA arasinda bir protokol
imzalanmistir. TEMA kamuoyu bilincini artirma programlarinda ¢cok 6nemli bir rol iistlenmektedir.

Tiirkiye Orman Koyleri Kooperatifi (OR-KOOP) devlet orman idaresi ve kooperatifler arasinda iligkiyi organize eden merkezi
bir birim olarak diger 6nemli bir aktordiir.

Ulusal ormancilik politikasi, stratejisi ve programlarinin geligtirilmesi sirasinda ulusal strateji eylem planlari, bolgesel
kalkinma planlar1 ve ulusal programlar uygulanmasi 6nemli bir gerekliliktir. Tiirkiye i¢in gelistirilen bu plan ve programlar
sunlardir: 8. Beg Yillik Kalkinma Plani, Ormancilik Master Plani, Ulusal Cevre Eylem Plani, Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi
Eylem Plani, Bitki Kaynaklarinin Yerine Korunmasi Ulusal Plani, Collesme ile Miicadele Eylem Plani, Gliney Dogu Anadolu
Kalkinma Plani (GAP), Dogu Anadolu Kalkinma Plan1 (DAD), Dogu Karadeniz Kalkinma Plan1 (DOKAP) ve Miiktesebatin
Uyumlastirilmasi i¢in Ulusal Plan.

Kiiresel Sorumluluklar, Uluslararasi Anlasmalar ve Siirecler

Ulusal Ormancilik Politikasi, Stratejisi ve Programlari gelistirilirken, ulusal kosul ve ihtiyaclar dikkate alan, kiiresel sorumluluklar
yerine getirmek amaciyla uygun 6nlemler goz 6niine alimmistir. Ayni zamanda, Tiirkiye'nin agagida belirtilen uluslararasi anlagma,
karar ve siireclere taraf oldugu da unutulmamahdir.

¢ Ormancilik, Ormancilik ilkleri, Giindem 21 “Ormansizlasma ile Miicadele” konulu BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (RIO)
Kararlar1

BM Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi

e BM Collesme ile Miicadele Sozlesmesi

»  BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

o Uluslararas: Oneme Sahip Sulak Alanlar S6zlesmesi (RAMSAR)

¢ Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasin1 Koruma S6zlesmesi (PARIS)

e Dogal Cevrenin Korunmasi Sozlesmesi

o Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararas: Ticaretine iliskin S6zlesme (CITES)

e Hiikiimetler Aras1 Ormancilik Paneli (IPF), Hiikiimetler Aras1 Ormancilik Forumu (IFF), BM Ormancilik Forumu
(UNFF)

e Avrupa Ormanlariin Korunmasi ve Siirdiiriilebilir Yonetimi

o  Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi Yakin Dogu Siireci

Ormancilik Mevzuati

Tiirkiye’de ormancihik mevzuati asagida belirtilen kanun ve diizenlemelerden olusmaktadir: Anayasanin ilgili maddeleri,
ormancilik ile dogrudan ilgili mevzuat (Orman Kanunu, Orman Koyliilerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun,
Agaclandirma Kanunu, Ulusal Birlik ve Beraberlik Kanunu, Milli Parklar Kanunu, Avlanma Kanunu, Orman Bakanlig1 ve Orman
Genel Miidiirliigii Kurulus Kanunlar1 ve bu kanunlarin uygulanmasina yonelik yonetmelikler), diger ilgili mevzuat (Cevre
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Kanunu, Arazi Kanunu, Ozel Koruma Alanlar1 Kanunu, Turizmi Tesvik Kanunu, Kiiltiirel ve Dogal Degerlerin Korunmasi
Hakkinda Kanun, Tapu Kadastro Kanunu ve bu kanunlarin uygulanmasina yonelik yonetmelikler). Tiim bunlara ek olarak
Tiirkiye tarafindan imzalanmis olan uluslararas1 ormancilik anlagsmalar1 da yasal baglayiciliga sahiptir. Bu nedenle bahsi
gecen bu anlagmalar da ormancilik mevzuat: kapsaminda ele alinmahdir.

Bilimsel Ormancilik Arastirmalari, Egitim ve Bilinclendirme Faaliyetleri

Ormancilik aragtirma caligmalariin yapilabilmesi i¢in gerekli olan politika, strateji, oncelik ve ilkeleri belirleyen Ormancilik
Aragtirmalar1 Master Plan1 2001 yilinda hazirlanmistir. Plan ormancilik alaninda degisen roller ve ihtiyaglara uyum saglanmasi,
cesitli arastirma enstitiileri ve faaliyetleri arasinda isbirligi ve esgiidiim yaratilmasi, arastirmacilar, uygulama birimleri ve diger
paydaslar ile diyalog kurulmasi, mevcut arastirma sonuclarinin uygulayicilar ile paylasilmasi, bu calismalardan fayda saglanmasi
ve arastirma enstitiilerinin kapasitelerini artirllmasi yoluyla arastirma calismalarinin giiclendirilmesini ve iyilestirilmesini
amaclamaktadir.

Ormancilik aragtirmalarn 8 bolgesel ve 3 konu odakl aragtirma enstitiisii tarafindan yiiriitiillmektedir. Yeni ormancilik aragtirma
vizyonu sosyal, ekonomik ve cevresel konular da biinyesinde barindirmaktadir. Aragtirma konular arasinda biyolojik ¢esitliligin
korunmasi, 6zellikle orman koyliileri de dahil olmak {izere tiim ilgili taraflarin yer aldigi katilimer orman yonetim sistemleri, hizh
biiyiiyen agag tiirlerinin dikilmesi, odun dis1 orman iiriinleri ve hizmetleri, arazi kullanimi ve ulusal seviyede siirdiiriilebilir orman
yonetimi politikalarimin gelistirilmesi yer almaktadir.

4.3.7 Atk

Diizenli depolama hakkinda 1999/31/EC sayili Konsey Direktifi uyarinca atiklarin kontrollii bir sekilde bertaraf edilmesi yoluyla
emisyon kontrolii saglanmasina yonelik hazirlik cahismalar1 devam etmektedir. Aym sekilde organik atiklar (Biyolojik Atik
Direktifi — 3. Taslak) ile ilgili caligmalar da devam etmektedir. Organik atiklarin geri kazaniminda kompostlastirma i¢in biyolojik
ve mekanik aritma diistintilmektedir. Yiiriirliikte bulunan Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine paralel olarak diizenli depolama
alanlarda de sera gazi emisyonlarinin azaltimina yonelik kurallar getirmektedir. Atiklarin yeniden kullanimi ve geri doniistimii ve
geri doniistiiriilen atiklarin yeniden kullanimi girisimleri, bolgesel ve yerel yonetimlere bazi sorumluluklar getirmektedir.

Ulkemiz siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri cercevesinde ve AB'ye iiyelik siirecinde, AB uygulamalarina uyum saglamak acisindan,
diizenli depolama alanlarinin inga edilmesine, mevcut diizenli depolama alanlarinin rehabilitasyonuna ve yeterli sayida atiksu
aritma tesisi yapilmasina biiyiikk 6nem vermektedir. “ Tiirkiye Cumhuriyeti ve Avrupa Birligi icin Cevre Alaninda Entegre
Uyumlastirma Stratejisi ”, bahsedilen sektorler i¢in toplam uyumlastirma maliyetini belirtmekte ve uyumlastirmanin Tiirkiye’de
diger aday iilkelere kiyasla %289 oraninda daha pahali olabilecegini ifade etmektedir. Ulkemiz bu sektorde tahmini maliyeti atik
sektoriin 59 milyar Avro olan iyilestirme faaliyetlerini gerceklestirmek i¢in gerekli olan fonlar1 bulmakta zorluk yagamaktadir.

Tlke olarak “kirli cevrenin temizlenmesi kirliligin 6nlenmesinden ¢ok daha maliyetlidir” kurali uyarmca oncelik, arrtma tesislerine
ve diizenli depolama alanlarina verilmelidir.

Atiklarin geri doniistiiriilmesi, daha az kirletici teknolojiler kullamilmasi ve cevre dostu tasarimlar tegvik edilmelidir. AB
miiktesebatinin uyumlastirlmas: icin hazirlanan Ulusal Program uyarinca ilgili direktiflerin gerekli kildig1 yatinmlar icin
tahmini biitce [19] Tablo 4.14’de belirtilmektedir. ilgili maliyetler arasinda eski vahsi depolama alanlarmin kapatilmasi, yeni
diizenli depolama sahalarinin olusturulmasi (tehlikeli ve evsel kati atiklar icin), toplama ve geri doniistiiriilebilir atiklar i¢in ayr1
toplama sistemlerinin olusturulmasi, kompostlama ve yakma tesisleri kurulmasi, insaat atiklar: ve molozun geri doniistiiriilmesi,
ayristirilmadan toplanan ve 6zel olarak toplanan atiklarin geri doniistiiriilmesi, tehlikeli atik tagima merkezleri ve ayristirma
sistemleri kurulmas yer almaktadir



Tablo 4.14 Atik Sektorii Direktifi uyarinca Gerekli Yatirim Miktari

TOPLAM - milyon Euro

7.574
655
1.257

74

Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi, 2006

Istatistik

Basbakanhga bagh TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) iilkemiz icin tiim istatistiki verilerin toplanmasindan ve islenmesinden
kanun ile sorumlu kilinan kurulustur. 1995 yilindan bu yana enerji ile ilgili istatistikler EUROSTAT standartlari uyarinca yillik
olarak tutulmaktadir. TUIK de enerji istatistikleri alaninda cahisan 6zel bir boliim bulunmaktadir.

Hazirlanan istatistikler kullanilmak iizere ilgili bakanliklara gonderilmektedir. Cesitli istatistik verileri enerji sektorii verileri
de dahil olmak iizere diizenli olarak EUROSTAT a iletilmektedir. MEDSTAT Ulkelerinde Enerji Istatistiklerinin Derlenmesi ve
Degerlendirilmesi Projesi EUROSTAT ile igbirligi icerisinde Avrupa Komisyonu tarafindan finanse edilmektedir.

TUIK, Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulunda temsil edilmektedir. TUIK'in Kuruldaki rolii gerektiginde enerji verimliligi
baglaminda enerji istatistiklerini yorumlamaktir.

Devlet Biitce Destegi

Kiiciik ve orta 6lcekli isletmelere yardim seklinde kredi imkanlari bulunan, gelirin belli bir kisminin vergi disi birakilmasini 6ngoren
program araciliglyla, genel yatirimlarin tesvik edilmesini saglayan bir karar bulunmaktadir. ilgili mevzuatta belirtilen bu yatirmm
destegi araglar, enerji verimliligi ve sera gaz1 emisyonlarinin azaltimi iizerinde dolayh bir etkiye sahiptir.

4.4 Ilave Politikalar ve Onlemler

Enerji Verimliligi Kanun Taslaginin Onaylanmasi

Enerji Verimliligi Kanunu'yla, nihai enerji tiiketicilerine ulagsmak {izere, etkili idari koordinasyon programlar1 uygulanmasi
amagclanmaktadir. Bu sekilde enerji verimliligiiyilestirilerek ulusal sera gazi emisyonlarinin azaltimi politikasina katki saglanacaktir.
Kamuoyunun bilincini artirmak, saglam projeler ile etki ve faydalar gostermek, teknolojik bilgi saglamak, mali katk: ve destek
saglamak, etki ve tasarimlar1 denetlemek, izlemek ve degerlendirmek, gelir yaratmak i¢in uygun araclar kullanmak ve tiim gerekli
ekipmanlarin piyasada bulunmasim saglamaktir. Enerji verimliligi politikasini etkili ve siirdiiriilebilir bir bicimde uygulayabilmek
i¢in ve hedeflenen ya da entegre enerji verimliligi programlarina (sektorel 6nlemler), ilgili bakanhklarin katiliminin saglanmasinin
yanistra iiclincii taraflarin da (aracilar, tiiketici sektoriinde rol oynayan uzmanlar) dahil olabilmeleri i¢in gerekli idari ¢er¢evenin
temin edilmesi 6nemlidir.

Mevzuatimizin AB Miiktesebatiyla Uyumlastirilmasi

Tiirkiye'nin ilgili AB programlarina (SAVE, ALTENER, CARNOT, INTELLIGENT ENERGY, TEN) etkili katiliminin saglanmasi ve
ardindan AB fonlarindan yeterli finansmanin ayrilmasi ¢ok 6nemlidir.

Uluslararasi Isbirligi Projelerine Katilhm

Tiirkiye su an itibariyle AB iiyesi degildir, ancak “Avrupa Icin Akilli Enerji” ve “Enerji, Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma”
sektorlerinde Aragtirma ve Teknolojik Kalkinma alaninda 6. Cergeve Program gibi AB’nin enerji verimliligi destek programlarina
katilabilmektedir. Ortak projelerin gelistirilebilmesi icin olas1 proje ortaklaryla irtibata gecebilmek amaciyla uluslararasi
anlagsmalardan yararlanilacaktir. Ayni siirec Avrupa OPET Agina (Enerji Teknolojilerini Tegvik) iiye olmak i¢in yapilacak bagvuruda
da takip edilecektir. Tiirkiye olasi secenekler olarak agaclandirma, temiz teknolojiler ve CO, depolama alanlarinda éncelik
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vermektedir. Katim Oncesi Mali Destek Prograninin “kurumsal kapasite ve cevresel bilgilere erisim” bileseni kapsaninda cevre
ile ilgili bilgilerin yer alacag: ulusal bir veri taban olusturulacak ve idari kapasitenin giiclendirilmesi icin personelin egitimine
oncelik verilecektir. Katiim Oncesi Mali Destek Programimin “kurumsal kapasite ve cevresel bilgilere erisim” bileseni kapsaminda
cevreileilgili bilgilerin yer alacag: ulusal bir veri tabani olusturulacak ve idari kapasitenin giiclendirilmesi i¢in personelin egitimine
oncelik verilecektir.

Asagidaki oncelikli alanlar belirlenmistir:
o Kritik sektorlerde emisyon azaltimi icin fayda/maliyet analizlerinin diizenli araliklarla yenilenmesi

¢ Toplu tasimacihgin yaygilastirlmas ve binalarda 1s1 yalitimlarmin artinlmasi yoluyla CO, emisyonlarinin azalilmasinda
yerel yonetimlerin oncii rol istlenmesi

*  Atmosfere sahman CO,’nin ormanlar, bitki ortiisii, toprak ve dogal iiriinler yolu ile biyokimyasal emilimi ya da sera gazlarmn
kimya ve sanayi siireclerinde kullanilmasi

e Performans ve maliyet agisindan hidrojen ve yakit hiicresi teknolojisinin ticari anlamda uygulanabilir hale getirilmesi ve
arastirma, teknolojik gelisme ve dogrulama alanlarinda 6nemli calismalar yapilmasi

Kirletici Vasfi Daha Diisiik Olan Araclarin Desteklenmesi

Bu Direktif (1.1.2008 tarihinde yiiriirliige girecektir) kirletici vasfi daha diisiik araclarin desteklenmesi ve tiiketicilerin yakit
ekonomisi ve eko-etiketler yoluyla, yeni binek otomobillerin, CO2 emisyonlar1 hakkinda bilgilendirilmesi ve bu araclarin brostirler
kullanilarak tamitilmasiyla ilgilidir. Ulastirma Bakanhg: tarafindan cikartilan yeni mevzuat uyarinca otomobil imalatgilar ve
dagrticilar birlikleri (Tiirkiye Otomobil Ureticileri Birligi ve Tiirkiye Otomobil Dagiticilan Birligi) ile isbirligi icerisinde, imalatcilar
icin seminerler ve toplantilar diizenlenmektedir. Ulagtirma Bakanlig1 ulusal teknik mevzuat uyarinca denetgileri araciligiyla da
piyasa denetim faaliyetleri yiiriitmektedir.

Test Laboratuarlar:

Yeni binek otomobillerin yakit ekonomisi ve CO, emisyonlarini test eden iki adet analizlaboratuari bulunmaktadir. Tgili (MARTEK)
standartlar1 karsilayabilmek i¢in analiz laboratuar: sayisinin artirllmas: amaclanmaktadir.

Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plam Stratejisi

Cevre ve Orman Bakanlhiginin koordinasyonunda paydaslarin katihmu ile toplant1 diizenlenerek, 6nerilen eylemlerile beklentilerden
olusan ve asagida belirtilen taslak liste hazirlanmistir Tablo 4.15. Cevre ve Orman Bakanhg yakin gelecekte (IDEP)'te yer alan
oncelik alanlarini UCES (AB Katilimina Yonelik Entegre Ulusal Cevre Stratejisi) oncelikli alanlar ile birlestirmekten sorumlu
olacaktir.



Tablo 4.15 Taslak Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani1 (IDEP) Stratejisi

Onerilen Eylemin Ismi

iklim Degisikligine iliskin Ulusal
Eylem Planinin koordinasyonunun
saglanmasi, Iklim Izleme Platformu
Ulusal Bilim Icra Kurulu olusturulmasi,

Gozlem Sistemleri

Iklim degisikligi baglaminda isbirliginin
guglendirilmesi

Su kaynaklar ve iklim degisikligi ie
iliskileri hususunda kamu bilincinin
arttinlmasi

im degisikligi senaryolari ile
baglantili olarak su rezervlerinin
tasarim ve isletimine iliskin yeni
kriterlerin belirlenmesi ve bunu

yaparken zaman cizelgesi, alan ve
havzadaki projenin durumunun géz

RAMSAR alanlarinda su yonetimi
planlarinin uygulanmasini saglanmasi
ve 26 havza bazinda entegre yénetim

planlarinin gelistirilmesi

Sulama sistemleri igin su tasarrufu
yontemlerinin gbzetilmesi

Bitki Ekosistemlerinde (Tarim alanlari,
meralar, ormanlar) Karbon Stok
Dedisiminin Izlenmesi

Iklim degisikliginin, sulanan alanlar
icin gerek duyulan sulama suyu
Uzerindeki etkisinin izlenmesi

Odun hammaddesinin biyo enerji

kaynadi olarak kullaniimasi; odun

hammaddesinin sanayide bulunan
enerji talebi yuksek urlnlerin yerini
almasi konusunda destek vermek

Beklentiler

Ulusal Eylem Planinin Etkin bir sekilde Uygulanmasi

iklim ile baglantili kapasite olusturma

(IDEP) Teskilatlanma Altyapisi

Karar alma mekanizmalarina bilgi saglanmasi

Gulvenilir koordinasyon, etkin control, yapisal reformlar

Bir Ulusal Koordinasyon Kurulu aracihidi ile farkh disiplinler kapsaminda
ylritilen faaliyetler hususunda bilgilendirilmesi; s6z konusu Kurula Saghk
Bakanhgi’'ndan bir temsilcinin atanmasi; s6z konusu Kurul tarafindan ilgili
kurum ve kuruluglara danismanlhk hizmetlerinin sunulmasi

IDEP’nin canli tutulmasi ve etkin bir sekilde izlenmesi.

IDEP'yi surdirilebilir bir kamu ve siyasi hedef cercevesinde gok katilimli bir
sekilde uygulanmasi; CCAP ile basariya gabuk ulagmak

Etkin bir veri yonetimi; konuya iliskin tiim faaliyetler igin bilgi saglanmasi
Mevcut yetersizliklerin giderilmesi (6rnedin; emisyon envanteri)

Iklim konusundaki faaliyetlerin yerel diizeyden bélgesel diizeye kaydiriimasi

Kamu bilincinin arttirilmasi; saglik etkilerinin stirece dahil edilmesi

Su kaynaklari ve yeterli miktarda suyun tedarik edilmesi agilarindan iklim
dedisikligine adaptasyonun saglanmasi

Sulak alanlara yonelik yénetim planlarinin etkin bir hale getirilmesi ve
kapsaminin gelistirilmesi; suyun strdurilebilir kullaniminin saglanmasi

Su tasarrufu

Emisyon envanterinin givenilirliginin arttirimasi; eksik verilerin
tamamlanmasi; etki-tepkinin degerlendirilmesine katkida bulunma;
modellere girdilerin saglanmasi

ulusal iletisimde kullanilan verilerin glvenilirlik ve kalitesinin arttirilmasi,
emisyonun bilgisayara aktarilmasi sirasinda llkeye 6zgu verilerin
olusturulmasi

Mevcut sulama sistemlerinin performansinin élgtlmesi; yeni gelistirilecek
sulama sistemleri igin planlama kriterlerinin belirlenmesi

Sera gazi saliniminin azaltiimasi ve emme kapasitesinin arttirilmasi ; enerji
kazanimi saglanmasi



Enerji, cevre ve ekonomi
etkilesimlerinin modellenmesi:
Enerji ve ulusal eylem plani igin

gevresel modelleme

Yenilenebilir enerji kullaniminin tesvik
edilmesi

Sektoérel enerji verimliliginin artirilmasi

Iklim degisikligine bagh hastaliklarla
ilgili egitim verilmesi

iklim degisikligine bagh hastaliklarin
risk haritasinin gikarilmasi

Kritik sektorlerde emisyon hedeflerinin
makro-ekonomik optimizasyonu ve
maliyet-fayda analizi

Entegre bir veritabaninin
olusturulmasi; glivenilir ve sirekli bir
bilgi ve izleme sisteminin kurulmasi
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Enerji, gevre ve ekonomi politikalarinin diizenlenmesi igin analitik
kapasitenin gelistiriimesi

Enerji ve gevreye yonelik akilc politikalarin yapilmasi; maliyet etkin
onlemlere gegilmesi

Fosil yakit kullanimina duyulan bagimhhgin azaltiimasi; enerji Gretiminin
istikrarinin saglanmasi

Enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesi, enerji ithalatinin azaltilmasi; kirliligin
azaltilmasi; istihdamin artirilmasi; ekonomik katkinin artiriimasi ve yerel
kalkinma oraninin hizlandiriimasi

Blyumeyi tehlikeye atmaksizin emisyonun azaltiimasi

Emisyonun azaltilmasi

iklim Gzerinde en biiyiik etkiye sahip sektérlerle baslayarak pilot projelerin
tasarlanmasi

Kanuni altyapinin tamamlanmasi; tasarruf potansiyelinin tanimlanmasi;
konut finansman modelinin gelistirilmesi; konuta iliskin gostergelerinin
olusturulmasi; istihdamin artirilmasi; rekabetgi glictin artirilmasi

Sadlik agisindan iklim degdisikliklerinin etkisinin yonetilmesi

Konuyla ilgili kamuoyu bilincinin artirilmasi; potansiyel risklere agik alanlarin
belirlenmesi; bu alanlarda bulunan ilgili kurulusglarin uyarilmasi; egitim
sistemindeki personelin katiliminin saglanmasi; gerekli diger énlemlerin
alinmasi

Toplumda salgin riskinin azaltilmasi ve engellenmesi; saglik masraflarinin
azaltiimasi

Ekonomik ve sosyal maliyet analizi
Uluslararasi 6lgekte politikalarin yapilmasi

Saglikh veriler toplayarak Glkemiz icin en uygun olacak gelecek planlarinin
tasarlanmasi; s6z konusu veritabanina saglik parametrelerinin eklenmesi
Kamuoyu bilincinin artirilarak tiiketim davraniglarinin degistirilmesi
Guvenilir bir istatistiki altyapinin olmasi

Kaliteli ve guvenilir verilere erisimin saglanmasi, politika yapiimasina izin
verilmesi ve karar mekanizmalarinin ihtiyag duydugu verilerin olusturulmasi
Akilcl ve maliyet etkin bir modelleme igin saglikli, uzamsal bir veritabaninin
olusturulmasi, kamuoyu bilincinin artiriimasi
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Bu boliimde, 2010 ile 2020 yillar1 arasinda olusacak sera gazi emisyonlarimin trendi dort senaryo baglaminda ele alinmistir.
Bir 6nceki bolimde (bakiniz Bolim 4) tamimlandig: {izere, gectigimiz on yillik donem icinde, 2006 yilina kadar uzanan
cesitli etki azaltma politikalar1 ve 6nlemleri uygulanmaya gayret edilmistir. Bunlarin sonucu olarak iilkemizdeki emisyon
seviyeleri genel beklentilerin aksine diisiik seyretmektedir. Bu sebeple tiim bu senaryolarin referans noktalar: arasinda
gecmis yapilan bu calismalarin etkileri de yer almaktadir. iklim degisikliginin etkisini azaltmak icin ulusal stratejilerinin
hazirlanmasi asamasinda diger iilkelerdeki muhtemel emisyon artiglarini da goz ardi etmemek gerekmektedir. Tiirkiye’deki
sera gazl emisyonlari kiiresel emisyonlarin %1’likten daha az bir orana karsilik gelmekte ve {ilkemiz, halen diinyanin en az
kirletici iilkeleri arasinda yer almaktadir.

Ulkemizin 1990-2004 yillar1 arasindaki dsnemde genel olarak enerji ve elektrik enerjisi ihtiyaci yillik olarak sirasiyla %3.7 ve
%7.2 oraninda artmistir. Ayn1 dénem icerisinde niifusta %1.7 oraninda ve GSYiH’de ise %3.6 oraninda bir artis gozlenmistir.
Beklendigi lizere, enerji iretim ve tiilketiminde meydana gelen hizh biiyiime yerel, bolgesel ve kiiresel anlamda ¢evreyle ilgili
pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmistir. Kiiresel ¢evre konular acisindan bakildiginda, Tiirkiye'nin CO, emisyonlarinin
enerji tiiketimine paralel artis gosterdigi goriilmektedir. Ulkemizde 2004 yilinda net sera gazi emisyonlari, 223 milyon
metrik tona ulagmistir.

Ulkemizin, GSYIH nin éniimiizdeki 15 y1l boyunca yillik %6 oraminda biiyiimesi beklendigine gore, hem enerji sektorii, hem
de beraberinde getirecegi kirlilik sorunu stireklilik gosterecegi diisiilmektedir.

Mevcut calisma, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg (ETKB), Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS) ve Tiirkiye Elektrik
fletim Anonim Sirketi (TEIAS) yetkililerinden olusan bir ekip tarafindan, Argonne Ulusal Laboratuvari Enerji, Cevre ve
Ekonomik Sistemler Analizi Merkezi (CEEESA) destegi ve isbirligi ile tamamlanmigtir. Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi (UNDP) tarafindan Tiirkiye'nin ilk Ulusal iletisim Projesi PIMS 3367 [1] cercevesinde desteklenmistir. Bu
calismada kullanilan analitik yontem, Enerji ve Gii¢ Degerlendirme Programindan (ENPEP) alinmis ve Argonne Ulusal
Laboratuarlar: tarafindan, gelistirilmis entegre enerji modelleme sistemi uygulanmistir. Enerji talebinin ve elektrik enerjisi
talebinin planlanmasi i¢cin ENPEP’in Enerji Talep Analizi Modeli(MAED) kullanilmistir. Elektrik tiretim planlamasi icin ise
Viyana Otomatik Sistem Planlama Paketi (WASP) kullanilmistir. BALANCE modiilii ise, lilkemizde enerji tiretimi biitiin
sektorlerde nihai tiiketim agsamasina kadar, tiim sathalar1 kapsayan fosil ve yenilenebilir enerji akisini planlamaktadir. Ayni
zamanda bu enerji akigi sonucu olusan sera gazi ve diger kirleticilerin emisyonlari gibi ¢evre sorunlarinmi analiz etmektedir.
Ayrica elektrik sisteminin hidrolik enerji ile ilgili kisminda VALORAGUA modeli kullanilmistir. Tiim bu analiz siireclerinde
2003 y1l1 temel olarak alinmig ve 2005-2020 y1llar1 arasindaki doneme odaklanilmigtir. Tahminlerin ayrintilari ile ilgili bilgi
almak icin liitfen bakiniz [1].

Ulkemizin,niifus, niifus artis hizlar1 ve GSYIH artis oranlar asagidaki Tablo 5.1’de verilmektedir. Bu degerler, genel enerji ve
elektrik liretimi ile ilgili tahminlerin yapilmasinda kullanilmistir.

Tablo 5.1 Niifus, niifus artis hizlar1 ve GSYIH artis oranlar

73.101 78.459  83.340 87.759
1.4 1.2 1.0

5.5 6.4 6.4

Kaynak: DPT



Temel Varsayimlar (6nlemler dikkate alinmadan) (Referans Senaryo)

Onlemler dikkate alinmadan yapilan senaryo, enerji alanindaki olasiliklara yonelik meveut resmi bakis acisini yansitmaktadir.
Enerji sistem yapis1 dikkate alindiginda onlemler gozetilmeden olusturulan (referans senaryo) 1s1g8inda gelecege yonelik
asagida belirtilen varsayimlar yapilmaktadir:

Yerli ilave fosil yakit rezervi kalmayacaktir

Ham petrol, dogal gaz ya da komiir ithalatinda herhangi bir kisitlama olmayacaktir.

Ulkemizin enerji fiyatlandirma politikalarinda temel degisiklikler olmayacaktr.

Enerji tasarrufu ya da yenilenebilir kaynaklar acisindan yeni biiyiik kapsaml programlar uygulanmayacaktir.

Elektrik dagitim sisteminin yayginlagmasi, planlama siirecinde maliyetin azaltilmasina dayali olarak gerceklesecektir. Bu
baglamda asagida belirtilen politikalar dikkate alinmalidir: Enerji tiretiminde kullanilacak olan yerli linyit komiirii ¢tkarma
toplam kapasitesi 18,790 MW (120 TWh) olarak alinmistir. 2003 y1ili sonu itibariyle bu toplam miktarin 6,520 MW’lik (42
TWh) kismu kullanimdadir ve 2,200 MW’lik (11 TWh) bir kisim da insaat ya da lisans alma agsmasindadir. Kalan 10,070
MW’lik (67 TWh) kisminin da planlama ve genisleme siireci calismasinda kullanilacag: varsayilmaktadir.

Tirkiyenin yerel tag komiirii potansiyeli sadece 1,755 (11 TWh) ile simirlidir. Bu oranin 555MW (3.1 TWh) kismi 2003
yili sonu itibariyle mevcut olup geriye kalan 1,200 MW’lik kismin ise planlama calismasinda genislemeye acik oldugu
varsayllmaktadir.

Ortalama hidrolik enerji kosullar: altinda toplam hidrolik enerji kapasitesi 36,355 MW (129 TWh) olarak hesaplanmig
ve 2003 yilinin sonu itibari ile kullanilmis potansiyel 12,57 MW’dir (45TWh). 3,254 MW’lik (11TWh) kapasite yapim
asamasindadir ve halihazirda lisanshdir. 20,523 MW (773 TWh) kadarlik bir kisim ise gelecekte kullanilacaktir ve genislemeye
aday olarak tanimlanmaktadir. Tasarlanan hidro elektrik santral sayisinin yiiksek olmasi nedeni ile bunlar su akis 6zellikleri,
debileri durumlari ve olas1 hizmete agilma yillar1 goz 6niinde bulundurularak gruplandirilmaktadirlar.

Her zaman arz giivenliginin saglanabilmesi icin yerel ve ithal kaynaklarin cesitlendirilmesi 6nem tegkil etmektedir.
Mevcut uzun vadeli sozlesmeler ve politikalara bakildiginda, dogal gaz tiiketimi 20-30 milyar m?’le sinirhidir.

Altyap1 ve ulagtirma sinirlamalarina dayali olarak ithal edilen azami komiir miktarimin yillik 15 milyon ton ile simirh
kalmasi gerektigi ongoriilmektedir.

Referans senaryoya gore 2005 yilinda 92 Mtoe olan toplam birincil enerji kaynaklarinin 2020 yilinda % 6.1 ortalama yillik
biiylime hiziyla 223 Mtoe’ya ylikselmesi beklenmektedir. 2005 yilinda bu kaynaklarin tiilketim dagilimi %29 komiir, %37
petrol, %22 dogal gaz, %4 hidrolik enerji ve %8 yenilenebilir enerji kaynaklar1 seklindedir. 2020 yilina gelindiginde, bu
kaynaklarda yasanacak gelismelerle %37 komiir, %27 petrol, %23 dogal gaz, % 4 hidrolik enerji, %5 yenilenebilir enerji ve
%4 niikleer enerji dagihminin gerceklesmesi beklenmektedir. Her ne kadar yenilenebilir enerji kaynaklar: arzinda 2003 ile
2020 yillar1 arasinda 1.5 kat artis yasanacak olsa da, bu kaynaklarin 2003 yilinda %8.3’ten 2020 yilinda %4.6’ya diismesi
beklenmektedir.

2005 yilinda kisi bagina diisen enerji titketimi 1284 ktoe olarak hesaplanmistir. Bu miktarin 2020 yilinda 2541 ktoe’ye ¢citkmasi
beklenmektedir. Bu dénemden 6nce, tilkemiz ekonomisinden beklenen enerji talebi %8-10 oraninda artig gostermistir. Uzun
vadede bu oranin %7-8 daha artmasi beklenmektedir. 2005 yilinda 163 TWh olan briit elektrik enerjisi talebinin 2020 yi1linda
499 TWh’ye yiikselmesi ongoriilmektedir. Bu da 6niimiizdeki 15 y1l icinde ii¢ katlik bir artis anlamina gelmektedir.

Bu durumla baglantili olarak kisi basina diisen elektrik tiiketimi 2005 yilinda 1,944 kWh’ten 2020 yilinda 5,692 kWh’te
yiikselecektir. 2003 yili diinya ortalamasinin 2,429 kWh ve OECD ortalamasinin ise 8,044 kWh oldugu dikkate alindiginda
Tirkiye’'nin elektrik enerjisine olan ihtiyaci acikca ortaya ¢cikmaktadir.



Tablo 5.2 Onlemler gozetilmeyen (Referans) Senaryo Birincil Enerji Arz

- 12,902 16,153 25,170 31,653 49,477
Tas kdomuri/Kok (ttoe)
- : 9,616 11,301 18,509 24,712 32,372
Linyit/Asfaltit (ttoe)
31,804 34,073 42,212 49,576 60,215
_ 19,451 20,331 30,455 41,054 51,570
Dodal Gaz/LNG (ttoe)

Hidrolik ttoe
Nukleer (ttoe)
_ 6,964 6,820 7,312 8,243 10,323
venilenebilir enerjiler  (ttoe)

1.398

Ithal Edilen Net Elektrik (ttoe)

48 0 0 0
83,825 92,281 128,56 2 170,52 8 223,00 3
TOPLAM (ttoe)

5.1.3 Sektorler ve Yakit tiirii Bazinda Nihai Enerji Tiiketimi

Talep tahminlerine gore toplam nihai enerji tiiketimi yillik olarak ortalama %5.8 oraninda artarak 67.9 mtoe’den (2003)
176.6 mtoe’ye (2020) ulasacaktir. Ortalama yillik biiylime oranlar: sektorlere gore farklilik gostermektedir ve sanayi sektorii
en yiiksek orana (%6.5) sahiptir, bu sektorii ulastirma (%6.1), konut sektorii (%5.3), tarim (%4.7), kisisel kullanim (%3.8)
ve enerji dis1 sektorler (%2.6) izlemektedir. Sanayi tiiketim oran1 2003 ile 2020 yillar1 arasinda 26.1 mtoe’den 76.4 mtoe’ye
yiikselecektir ve ayn1 donem igerisinde toplam tiiketimdeki pay1 ise %38.5’ten %43.3’e ¢ikacaktir. Ayrica tiiketim tiim diger
sektorlerde artacak, ancak Tablo 5.3’te de goriildiigii lizere ulagtirma sektorii disindaki sektorlerin paylar: azalacaktir.

Tablo 5.3 Onlemler gozetilmeyen Senaryo (Referans Senaryo) Sektorlere Gore Nihai Enerji Tiiketimi

- 2003 2005 2010 2015 2020
Sektor

. 26,117 27,003 41,646 55,508 76,408

SEREV (ttoe)
e ek ) 19,634 21,648 29,015 38,503 47,542
12,395 14,298 19,915 26,541 34,037

Ulastirma (ttoe)

47 4 441 751

Enerjidis (ttoe) 2,098 2,202 2,514 2,844 3,220

4 4 7 7 7
Kisisel Kullanim (ttoe) 558 80 3,96 6,99 8,593

67,887 73,433 103,425 135,834 176,551

BALANCE kapsaminda ayn1 zamanda yakit tiirleri bazinda nihai enerji tiilketimi de planlanmaktadir. Sonuglar Sekil 5.1
ve 5.2'de grafikler ile gosterilmektedir. Modelde, yakit paylarinin 2003-2020 yillar1 arasindaki déonemde degisecegi
ongoriilmektedir:

Tag komiirii ve kok yillik %8.1 ile en yiiksek biiyiime oranina sahip olacak ve 10.1 mtoe’den 37.8 mtoe’ye yiikselecektir (%14.9
ile %21.5 aras1).

Linyit ve asfaltit kullanim1 her yil %1.7 oraninda artarak 3.3 mtoe’den 4.4 mtoe’ye yiikselirken paylar1 %4.9’dan %2.5e
diisecektir.

Dogal gaz kullanimi ortalama %6.8 oraninda artarak 8.2 mtoe’den 25.1 mtoe’ye yiikselecek ve 2020 y1li itibari ile piyasanin
%14.2’sini kapsayacaktir (2003 yilinda %12.2 oraninda iken).

Petrol iirtinleri tiikketimi %4.6 oraninda kiiciik bir artis gosterecek ve 25.1 mtoe’den 53.8 mtoe’ye yiikselecektir ve 2020 y1li
itibari ile %37.0’dan %30.5’e gerileyerek tarihi diistisiinii siirdiirecektir.

Yenilenebilir enerjiler 6.9 mtoe’den 9.3 mtoe’ye yiikselerek yillik %1.8°lik bir artis gosterecektir. Yenilenebilir enerjilerin payz,
ticari mahiyette olmayan biyokiitle yakitlarin (odun ve atik odun) kullanim oraninin 5.7 mtoe’den 3.9 mtoe’ye diismesinden
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etkilenerek %10.1’den %5.3’e gerileyecektir. Giines enerjisi ve jeotermal enerji birlikte beg kat artacak ve 2003 ile 2020 yillar1
arasinda 1.1 mtoe’den 5.3 mtoe’ye yiikselecektir.

Elektrik titketimi %7.7 ile en yiiksek ikinci yillik biiylime oranina sahiptir ve 12.1 mtoe’den 42.9 mtoe’ye (141.1 TWh’den
499.4 TWh'ye) yiikselirken pay1 da 2020 yili itibari ile %24.3’e yiikselecektir (2003 yilinda %17.9 iken). Sanayi sektoriinde
elektrik tiiketimi y1llik olarak ortalama %8.7 oraninda artis gosterecektir ve konut sektorii elektrik titkketiminin 2003 ile 2020
yillar1 arasindaki donemde ortalama %8.1 oraninda artmasi beklenmektedir.
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Sekil 5.1 Onlemler gozetilmeyen (Referans) Senaryo, Yakita Gore Nihai Enerji Tiiketimi.
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Sekil 5.2: Onlemler gozetilmeyen (Referans) Senaryo, Yakit Bazinda Nihai Enerji Tiiketim Paylari.

Elektrik Arz

Toplam sistem {iretim kapasitesinin 544 TWh’ye yiikselmesi beklenmektedir. Dogal gaz ile caligtirilan birimler 2020 yilina
gelindiginde bu toplam tiretim kapasitesinin % 36,5’ine (198.8 TWh) karsilik gelecektir. Bu oran dogal gaz ile calistirilan
birimler icin 2000 yilinda %43.8 (97.3 TWh) olarak hesaplanmistir. Yakit olarak tas komiirii ve linyit kullanilan iiretim
2005 yilinda %20.0 (44.6 TWh) oraninda iken 2020 yilinda %25.0 (135.9 TWh) oranina yiikselecektir. Petrol ve dizel yakit
kullanilarak yapilan iiretim ise 6nemli dlciide diisiis gosterecektir. Burada belirtilen tahminler toplam elektrik {iretiminin
%3.6’sma (19.4 TWh) karsilik gelmektedir. Bu oran 2005 yilinda %8.7 olarak hesaplanmistir. Tiim yenilebilir enerji
kaynaklar1 (hidrolik, jeotermal, giines ve riizgar) i¢in bu oran 2005 yilinda %21.7’den 2020 yilinda %22.5’e (118.3 TWh)
yiikselecektir. Elektrik tiretim kapasitesinde kullanilan ana kaynaklarin paylarina bakildiginda, dogal gazda kiiciik bir diisiis,
petrol iiriinlerinde 6nemli bir diisiis, linyit ve ithal komiirde hafif bir artis, niikleer enerjide ciddi bir artis ve hidro enerji ve
riizgar enerjisinde nispeten sabit bir seyir gézlenmektedir.
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Sekil 5.4: Uretim Kapasitesinin birincil Kaynaklara Gore Dagilimi
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Sekil 5.5: Onlemler gozetilmeyen (Referans) Senaryo, Enerji Sektérii Yakit Tiiketimi




Referans Senaryo’ya gore sektorlerden kaynaklanan toplam CO, emisyonlar1 2003 ve 2020 yillar1 arasinda yillik ortalama
%6.3’1ik bir artig gostererek, 2020 yilinda yillik 604.63 milyon tona ulagacaktir. Sektorler arasinda en dikkat cekici degisikligin
enerji sektoriinde gerceklesmesi beklenmektedir. Enerji sektorii kaynakl emisyonlar 2003 yilinda % 321ik (68.9 mtpa) bir
orana sahipken, yillik %7.1 oraninda biiyliyerek 2020 yilina gelindiginde %37.0 (221.9 mtpa) oranina yiikselecektir. Bunun
sebebi nihai elektrik talebindeki hizh biiyiime ve bu sektoriin kat1 yakitlara olan bagimlhiliginin devam etmesi olacaktir. Dogal
gaz, niikleer enerji ve riizgar enerjisinin artan oranlarina ragmen, 2020 yilinda enerji ile ilgili yakit tiiketiminin %36’s1 bu
sektorde gerceklesecektir.

Sanayi sektoriinden kaynaklanan CO2 emisyonlari, ortalamanin altinda 5.9% oraninda artacaktir, bu durum biiyiik
oranda dogal gaz ve elektrige olan ihtiyacin artmasindan kaynaklanmaktadir. Yillik sektor emisyonlari 73.61 milyon tondan
196.41 milyon tona yiikselecektir, ancak sektorel katki, planlama dénemi boyunca %33 oraninda seyredecektir.

Ulastirma sektoriindeki biiylime oran1 %6.1 p.a.’dir ve sektorel katkilar hafif azalma gostererek 2003 yilinda %18 (37.5
mtp.a) iken 2020 yilinda %17’ye (102.44 mtp.a) gerileyecektir.

Konut sektoriiniin payi1 da hafif bir diisiis gostererek 2003 yilinda %12 (25.0 mtp.a) iken 2020 yilinda %11’e (65.21 mtp.
a) gerileyecektir ve biiylime oram %5.8 p.a. olacaktir.

Son olarak tarim sektoriinde ise emisyon pay1 2003 yilinda %4 (8.4 mtp.a) iken 2020 yilinda %3’e (18.61 mtp.a) gerileyecek
ve bliylime oran1 %4.76 p.a. olacaktir.
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Sekil 5.6: Referans Senaryo CO, Emisyonlari. Sekil 5.7:Referans Senaryo, sektorel CO, Emisyon Paylar.

2003 ve 2020 yillar arasinda CH, emisyonlar1 2.4 kat artarak 175.7 kt p.a.’dan 412.2 kt.p.a’ya ulagacaktir. Planlama
doneminin baginda CH, emisyonlar1 konutlarda kullanilan biyokiitle yakitlarindan kaynaklanmaktadir. 2003 yilhinda
konutlarda kullanilan biyokiitle yakitlarindan kaynaklanan CH , emisyonlar: toplam CH, emisyonlariin %56.7’sine karsilik
gelmektedir. Dogal gaz ve elektrik tiiketiminde artisa bagh olarak konut sektorii kaynakli CH, emisyonlarinin ortalamanin
altinda diisiik bir oranda artis gostermesi ve sektor payinin 2020 yilinda %35.7’ye gerilemesi beklenmektedir. Ayni zamanda
arz sektorii emisyonlar: 63.2 ktp.a’dan 234.4 ktp.a’ya ylikselerek 6nemli bir artis gostermistir. Sektor payindaki %55.6 (2003
yilinda %36 iken) oranina varan artis da yerel tas komiirii tiretiminde meydana gelen biiytimenin bir sonucudur. Arz (yani
komir isletme) sektorii emisyonlar: yillik ortalama %9 oraninda artacaktir. Sanayi kaynakh CH, emisyonlar1 yrllik olarak
%6.5 oraninda artarak 2003 yilinda 6.2 kt p.a’dan 2020 yilinda 18.2 kt p.a’ya yiikselecektir. Planlama siirecinde sanayi
payinin %3.5 — 4 arasinda olmasi beklenmektedir.
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Sekil 5.9: Onlemler gozetilmeyen Senaryo
(Referans Senaryo) CH, Emisyon Paylar

N,O emisyonlar1 oncelikle konut sektoriinde biyokiitle yakitlarindan kaynaklanmaktadir ve 2000 yilinda toplam N,O
emisyonlarinin %40’1 hanelerden kaynaklanmakta iken bu oran 2003 yilinda %38 olarak degismistir (bakiniz Sekil 5.10 ve
Sekil 5.11). Ancak beklendigi sekilde ticari mahiyette olmayan biyokitle yakitlarindan doniis yapilmas: ile katki %17 oranina
gerilemektedir. Ayni zamanda enerji sektorii ve sanayi sektorii kaynakl emisyonlar sirasi ile 0.60 ktp.a’dan 2.38’e ve 2.32
ktp.a’ya yiikselmistir, boylece enerji iiretim pay1 %34’e (2003 yilinda %20 iken) ve sanayi sektoriiniin pay1 da %33’e (2003

yilinda %28 iken) ¢cikmistir.
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Sekil 5.11: Onlemler gozetilmeyen Senaryo (Referans Senaryo) N,O
Emisyon Paylar1.

Toplam es deger karbon emisyonlar1 standart doniisiim faktorlerinin kullanilmasi ile hesaplanmis ve asagidaki Tablo 5.4’te

yansitilmigtir.



5. TAHMINLER VE ETKI AZALTMA SENARYOLARI

Tablo 5.4 Onlemler gozetilmeyen Senaryo (Referans Senaryo) Sektore gore Esdeger karbon Emisyonlar:

ONLEMLER GOZETILMEYEN SENARYO (REFERANS SENARYO)

 wweww
Elektrik 9.311,72 12.952,75 21.011,43 20.297,95 22.379,50 31.887,03 41.538,50 60.751,51
10.291,36 11.508,09 16.423,95 18.471,77 20.644,06 31.661,04 40.183,72 53.867,75
7.245,33 9.175,43 9.933,63 10.243,63 11.842,94 16.487,33 21.948,30 28.093,68
8.872,79 9.918,76 10.404,81 9.857,15 9.182,99 13.331,83 16.624,33 18.749,79
2.614,46  3.287,80 4.106,22 5.103,88
460,12 1.058,44 1.206,72 1.342,53

Not: Tarim sektoriindeki emisyonlar bu sektérde kullamlmakta olan yakittan, arz sektdriindeki emisyonlar ise madencilik faaliyetlerinden
(cogunlukla metan) kaynaklanmaktadir.

5.1.5 “Onlem Alinan (Talep Yonetimi)” Senaryo ve politika ile 6nlemlerin toplam
etkisi

EIE idaresi tarafindan gerceklestirilen cahismalar, Talep Yonetimi ile yiiksek enerji talebini diisiirebilmenin miimkiin
oldugunu gostermektedir. Enerji ve elektrik sektoriinden kaynaklanan emisyonlarin toplam etkilerini degerlendirmek iizere,
sanayi sektoriinde %15 ve konut sektoriinde %10 diizeyinde azalma elde edilecegi varsayimina gidilmistir.

Bununla birlikte; artan verimlilik, techizat ve altyapinin iyilestirilmesi i¢in yatirim yapilmasi gerekmektedir. Bu tiir
bir yatinm i¢in tahmin edilen toplam maliyet 2008 ve 2020 yillar1 arasinda yillik yaklagik 100 milyon YTL olarak
hesaplanmaktadir. Ancak bu noktada bir kisitlama bulunmaktadir. Ulagtirma sektorii i¢cin 2003 yilina ait kapasite ve ilgili
maliyet hesaplamalar1 bulunmamaktadir. Bu nedenle, Onlemler Gozetilen TALEP YONETIMI senaryosu sanayi ve konut
sektorlerine odaklanmaktadir. Dikkat cekici etkilerden bir tanesi de niikleer enerjidir. Onlemler Gozetilen (Talep Yonetimi)
senaryo uyarinca 1,500 MW kapasiteli niikleer birimler sisteme 2012, 2014 ve 2015 yillarinda dahil olacak olmasina ragmen,
Talep Yonetimi senaryosu uyarinca yalnizcea iki birim 2015 ve 2018 yillarinda isletmeye alinacaktir. 2020 yilinda elektrik
ithalatinda 1.9 GWh diisiis olacaktir.

Enerji Tiiketimi ve Arzi

Toplam nihai enerji titketimi 2020 yilina gelindiginde 176.6 mtoe degerinden 160.3 mtoe degerine, diger bir deyisle 16.2
mtoe (%9.2'lik diislis) gerileyecektir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, Talep Yonetimi programindan etkilenmedigi
varsayilarak, Onlemler Gozetilmeyen Senaryoda (Referans Senaryo) belirtilen degerlerde kalacagi tahmin edilmektedir.
En biiyiik diisiisiin tas komiirii, dogal gaz ve linyitte sirasiyla %16.4 (6.2 mtoe), % 13.4 (3.4 mtoe) ve %12.5 (0.5 mtoe)
oranlarinda gerceklesmesi beklenmektedir. Elektrik tiiketimi %10.8 (4.6 mtoe ya da 53.7 TWh) oraninda azalma gosterirken,
petrol iiriinleri yalnizca %2.8 (1.5 mtoe) oraninda azalacaktir. Bunun nedeni, bu alandaki tiiketimin biiyiik ¢cogunlugunun
gerceklestigi ulagtirma sektoriiniin Talep Yonetimi ¢abalarinin disinda kalmasidir.
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Sekil 5.12: Onlemler gozetilen (Talep Yonetimi) Senaryo Nihai Enerji Tiiketimi.




Konutlarda, Talep Yonetimi uygulandig1 varsayimi diisiiniilerek, genel olarak konut nihai tiiketim orani 4.8 mtoe ya da diger
bir deyisle % 10 diistis gosterecektir (2020). Konut sektoriinde kullanilan tas komiirii ve kok komiiriinde (%17.4, 1.1 mtoe),
dogal gazda (%13.6, 1.5 mtoe), linyitte (%10.6, 0.1 mtoe) ve petrol iiriinlerinde (%10.6, 0.3 mtoe) daha yiiksek diisiisler
gozlenebilir. Konut sektoriinde elektrik talebi 2020 yilinda 19.6 TWh ya da diger deyisle Referans Senaryoda belirtilen
seviyeden %10 daha diisiik olacaktir. (16.8 mtoe’den 15.1 mtoe’ye ya da 195.2 TWh’den 175.7 TWh'ye diisiis)
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Sekil 5.13. Onlemler gozetilen Senaryosu Konutlardaki Nihai Tiiketimdeki Degisim

Sanayi sektoriinde nihai tiikketimde toplam diisiis 2020 yilinda %15 (11.5 mtoe) seviyesinde olacaktir. 2020 yilinda tas
komiirt ve kok komiiri tiiketimi 5.1 mtoe (%16.3), petrol tirtinleri tiiketimi 1.2 mtoe (%13.5), linyit tiikketimi 0.4 mtoe (%14.9)
ve dogal gaz tiikketimi 1.9 mtoe (%13.5) azalacaktir. Sanayi sektoriinde elektrik talebi 2020 yilinda 2.9 mtoe ya da 34.1 TWh
seviyesinde olacaktir. Bu seviye Referans Senaryoda belirtilen seviyeden %15 daha diisiiktiir.
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Sekil 5.14. Onlemler gozetilen Senaryo Sanayi Sektorii Nihai tiiketimde Degisim

Onlemler gozetilen (Talep Yonetimi) senaryo, toplam enerji arz ihtiyacinda bir diisiise yol acacak ve 2020 yilinda bu oran
23.9 ya da diger bir deyisle Referans Senaryo diizeylerinden %10.7 kadar daha diisiik olacaktir. Bunun %66.2°lik biiyiik
bir orani, enerji ithalatindaki 15.8 mtoe oranindaki ve Referans Senaryonun %10.0 altindaki diisiisten kaynaklanmaktadir.
Enerji ithalat tasarruflari, tag komiirii/kok komiiriiniin 10.9 mtoe’sini (%24.5), gazin 3.9 mtoe’sini (%7.7), petrol tiriinlerinin
1.1 mtoe’sini (%3.2) ve elektrigin 0.16 mtoe’sini (1.9 GWh) teskil etmektedir. Ayrica, yerel arzlar da Onlemler gozetilmeyen
(Referans) Senaryo ile karsilastirildiginda 7.9 mtoe kadar ya da diger bir deyisle %12 oraninda diisecektir. Bu diisiiste linyit
(4.7 mtoe ya da %14.1) ve niikleer yakit (2.7 mtoe ya da %33.3) etkili olacaktir.



5. TAHMINLER VE ETKI AZALTMA SENARYOLARI

Tablo 5.5 Onlemler gozetilen (Talep Yonetimi) Senaryosu Tiiketim ve Birincil Enerji Arzinda Degisim

2000 2005 2010 2015 2020
Sektor/Yakit

NiHAI ENERJI TUKETIMINDEKI DEGISIM (KTOE)

Konut Sektori 0.0 . -1,359

Sanayi Sektori -3,279

sanevisecos [
““-
NiHAI ENERJI TUKETIMINDEKI DEGISIM (KTOE)

0.0 0.0 -862 -2,130 -3,369
0.0 0.0 -557 -1,083 -1,484
““
TOPLAM DOGAL GAZ URETIMINDEKI DEGISIM (MILYON M?)
““
BIRINCIL ENERJI ARZLARINDAKI DEGISIM (KTOE)

0.0 0.0 -630 -2,933 -4,671
0.0 0.0 -2,936 -2,254 -3,951
0.0 0.0 -316 -1,574 -1,167
““

Onlemler Gozetilen (Talep Yonetimi) Senaryosu Kapsaminda Emisyonlar

-3,058 -4,757

-7,378 -11,478

-1,657 -3,818 -6,214

-987 -1,609

-11,488

o

Onlemler Gozetilen Talep Yonetimi Senaryosunda enerji, sanayi ve konut sektdrlerinde emisyon azaltimlar: olabilecektir.
Talep Yonetimi ¢abalar1 CO, emisyonlarin1 2020 yilina gelindiginde yilda 75 milyon ton ya da diger bir deyisle %12 oraninda
azaltacaktir. Sektorlerde yasanacak azalimlar asagida belirtilmektedir:

« enerji sektoriinde 37.2 mtp.a ya da %16.8

« sanayi sektoriinde 28.7 mtp.a ya da %14.6

» konut sektoriinde 9.4 mtp.a ya da %14.4

Enerji Sektoriinde daha yiiksek oranda bir azalma olmasinin sebebi fosil yakitlar, 6zellikle de kémiir kullaniminda yiiksek bir
diislis olmasidir. Enerji sektoriindeki 16,8°lik azalma elektrik i¢in komiir tiikketilmesinden meydana gelen diisiise yakin bir
oran olup, bunun sebebi Talep Yonetiminin linyit ve ithal komiir kullanilarak yapilan iiretimin azaltilmasidir.
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Sekil 5.15: Onlemler gozetilen Senaryo’da CO, Emisyonlar1 Degisimi.
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Sekil 5.16: Onlemler gozetilen Senaryo’da NO, Emisyonlar1 Degisimi.

Ulusal SO2 emisyonlar1 203.2 kt p.a. kadar azaltilarak 2.36 milyon kt p.a.’dan 2.15 milyon kt p.a.’ya diisecektir ya da diger
bir deyisle %8.611k bir azalma saglanacaktir. Tahmin edilen azalmalarin biiyiik bir kismi, diger bir deyisle toplam azalmalarin
133.5 kt p.a. ik kismi ya da %66’s1, sanayi sektoriinde saglanacaktir. Bu sayede sanayi sektorii kaynaklh emisyonlar 2020
yilinda %13.5 oraninda azalarak 986.0 kt p.a.’dan 852 kt p.a.’ya gerileyecektir. Enerji sektoriindeki toplam SO2 emisyon
azaltimi, Onlemler gozetilmeyen (Referans) Senaryo ile karsilastinldiginda %4.1 olacaktir. Talep Yonetimi, konut
sektoriindeki SO2 emisyonlarini 2020 yili itibari ile 20.6 kt p.a. (%13.1) kadar azaltarak emisyonlarin 157.9 kt p.a.’dan 137.9
kt p.a.’ya gerilemesini saglayacaktir.

2020 yilinda ulusal NO, emisyonlar1 163.2 kt p.a. (%6.4) oraninda azaltilarak yillik 2.55 milyon tondan, 2.38 milyon tona
gerileyecektir. Toplam azalmalarin %54’ti sanayi sektoriinde meydana gelirken, %401 enerji sektoriinde ve %6’s1 da konut
sektoriinde gergeklesecektir. Talep Yonetim Senaryosunda, sanayi emisyonlarini 88.8 kt p.a. (%14.8) oraninda azaltacak
ve emisyon orani 601.2 kt p.a.’dan 512.5 kt p.a.’ya gerileyecektir. 2020 yili itibari ile enerji sektoriindeki emisyonlar, daha
diisiik komiir ve gaz yakimi (Sekil 5.16) sebebiyle 64.7 kt p.a. (%12.5) kadar azalacak ve 518.3 kt p.a.’dan 453.5 kt p. a.’ya
gerileyecektir. Konut sektoriindeki Talep Yonetimi Senaryosuna gore, bu sektordeki NOx emisyonlarinin 2020 yih itibari ile
84.2 kt p.a.’dan 74.5 kt p.a.’ya diismesini, yani 9.7 kt p.a.lik (%11.5) bir azalma gerceklesmesini 6ngormektedir.

Ulusal CH, emISyOnlaI‘I 2020 yil itibari ile 49.8 kt p. a. (%11.8) oraninda azalarak ,421.4 kt p. a.’dan 371.6 kt p. a.’ya
gerlleyecektlr Ongoriilen toplam azalmanin biiyiik bir kismi olan 30.4 kt p.a. ik ya da diger bir deyisle %61’lik oram arz
tegkil etmektedir. Bunun sebebi ise tag komiirii titketiminde meydana gelen biiyiik diisiistiir. Bunu konut sektorii (toplam
azalmanin %33’ii) ve sanayi (toplam azalmanin %6s1) takip etmektedir. Enerji sektoriinde kayda deger bir azalma s6z konusu
degildir.

2020 yih itibari ile ulusal N,O emisyonlar1 974.8 kt p.a. (%6.4) oraminda azaltilarak 7.1 kt p.a’dan 6.1 kt p.a.’ya
gerileyecektir.



5. TAHMINLER VE ETKI AZALTMA SENARYOLARI

Tablo 5.6, 2005-2020 Sera Gazi Emisyonu Tahminleri, Onlemler gézetilmeyen (Referans) ve Onlemler gozetilen (Talep
Yonetimi) Seneryolar1 gostermektedir.

Tablo 5.6: 2005-2020 Sera Gaz1 Emisyonu Tahminleri, Onlemler gézetilmeyen (Referans) ve Onlemler gozetilen (Talep Yonetimi) Senaryolars,

_I ONLEMLER GOZETILMEYEN (REF.) SENARYO || ONLEMLER GOZETILMEYEN (REF.) SENARYO

Milyon Metrik Ton \

covvonwr | [ [ [ [ [ [ [ |

Elektrik \ 81,79 116,53 151,8 221,96 81,79 109,84 140,19 184,75
SEREN 75,29 115,46 146,53 196,41 75,29 107,32 128,16 167,72

Ulastirma 43,19 60,12 80,03 102,44 43,19 60,12 80,03 102,44
Konut 30,92 45,71 57,64 65,21 30,92 42,91 51,56 55,82
Tarim 9,53 11,99 14,97 18,61 9,53 11,99 14,97 18,61
- ovoWewke
SoEmsovam | [ [ [ [ [ [ [

Elektrik 818,3 1019,47 1091,33  1196,46 818,3 1023,86 1052,63 1147,44
Sanayi 489,77 677,93 797,25 986,07 489,77 633,43 705,15 852,56

s 122,22 14,03 15,12 16,47 122,22 14,03 15,12 16,47
Konut 125,71 152,22 157,47 157,93 125,71 144,09 142,62 137,29
Tarim 44,31 0, 0,62 44,31 0, 0,62

4 0,5 4 0,5
TOPLAM 1600, 3| 2061,7/| 2357,6/| 1600,3 | 1815,8 2154,39
|

1000 Metrik Ton

Elektrik 191,03 315,8 384,33 518,27 191,03 305,16 365,97 453,52
SEREN 227,62 351,05 446,56 601,22 227,62 326,05 389,94 512,45
Ulastirma 438,13 610,28 812,91 1036,71 438,13 610,28 812,91 1036,71
Konut 56,32 67,61 77,28 84,2 56,32 64,64 70,94 74,49
Tarim 157,59 198,18 247,51 307,65 157,59 198,18 247,51 307,65

revisvonawr | [ [ [ [ [ [ T |

Elektrik 1,32 1,65 2,08 2,89 1,32 1,56 1,96 2,51
Sanayi 6,48 10,26 13,25 18,17 6,48 9,5 11,5 15,4
Ulastirma 5,09 7,34 9,97 12,86 5,09 7,34 9,97 12,86
Konut 113,36 133,59 140,3 150,47 113,36 128,25 129,75 134,19
Tarim 1,31 1,65 2,06 2,56 1,31 1,65 2,06 2,56
r 80,34 184,81 210,7 234,41 80,34 177,94 193,73 204,04
- Wewkwn
NoEmsvonARL | [ [ [ [ [ [ ]

Elektrik 766,31 1128,9 1501,76 2381,98 766,31 1090,68 1341,38 1849,458
SEREN 862,98 1345,76 1709,63 2321,74 862,98  1247,28 1485,25 1967,194
Ulastirma 423,74 576,65 759,19 978,17 423,74 576,65 759,19 978,1705
Konut 1185,93 1189,73 1188,48 1231,32 1185,93 1160,85 1130,91 1143,575
Tarim 78,8 99,09 123,76 153,82 78,8 99,09 123,76 153,8241
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Asagidaki tablo 5.7.’de Onlemler gozetilen (Talep Yonetimi) senaryosu, es deger karbon birimleri acisindan genel etkisi
gorilmektedir.

Tablo 5.7 Onlemler gozetilen (Talep Yonetimi) Senaryoya gore esdeger karbon metrik ton olarak Gerceklesen Emisyonlar ve Tahmin Edilen
Emisyonlar.

9.311,72 12.952,75 21.011,43 20.297,95 22.379,50 30.058,73 38.359,17 50.555,91
10.291,36 11.508,09 16.423,95 18.471,77 20.644,06 29.427,93 35.14509 45.996,54
7.245,33 9.175,43 9.933,63 10.243,63 11.842,94 16.487,33 21.948,30 28.093,68
8.872,79 9.918,76 10.404,81 9.857,15 9.182,99 12.534,30 14.900,77 16.088,09

2614,46  3.287,80  4.106,22  5.103,88

361,73 460,12  1.019,09 1.109,53 1.168,62

Not: Tablo 5.4’teki tarim ve arz sektorlerine iligkin nota bakiniz.

Referans Senaryo sonuclari asagida verilmektedir:

Fiyatlar: Kémiir endeksinin fiyat1 gelecekte ¢ok fazla degismeyecektir. 2001 y1linda maksimum seviyeye ulagmasinin
ardindan yavas yavas azalarak 101’e gerilemistir. Dogal Gaz fiyat1 2005 yilinda zirve yapmustir (139) ve gelecekte siirekli olarak
azalacaktir. Petrol fiyat endeksi 2006 yilinda zirve yapmis (150) ve bunun ardindan fiyatlarda 2015 yilina kadar stirekli bir
diisiis (215) goriilecek ve 2020 yilina gelindiginde muntazam bir artis ile 125’e ulasacaktir.

2015 yili itibari ile enerji sistemine 4500-5000 MW toplam kapasiteli niikleer birimler eklenmis olacaktr.

Calisma donemi igerisinde nihai enerji talebi 68 mtoe’den 177 mtoe’ye yiikselecektir. Sanayi en yiliksek paya sahip olacak ve
sanayi sektoriinii konut ve ulastirma sektorleri takip edecektir. Petrol iiriinleri, elektrik ve komiir en 6nemli kaynak olacaktir.
Elektrik ve tas komiiriine olan talep ii¢ kattan daha fazla artacak ve petrol {iriinlerine olan talep, iki katin iizerine ¢ikacaktir.

2003 ile 2020 y1llar1 arasindaki donemde enerji ithalatinin 61 mtoe’den 157 mtoe’ye yiikselecegi tahmin edilmektedir.

Tablo 5.8’de Onlemler gozetilen (talep yonetimi) Senaryo ya gore, temel ekonomik ve cevresel sonuclari 6zetlenmektedir. Arti
yoniindeki degisim ve yiizde bazindaki azalmalar Referans Senaryo esas alinarak saglanmigtir. Talep Yonetimi Senaryosuna
gore dagitilmis enerjinin, ekonomik acidan maliyetinin bugiinkii net degeri 334.9 milyar $ olarak ongoriilmektedir (2003-
2020 arasi donemin bugiinkii net degeri). Artig maliyetinin bugiinkii net degeri, -15.5 milyar $’dir ve dolayisiyla negatiftir.
Bu durum, Talep Yonetimi senaryosunu daha cazip bir hale getirmektedir. Bu senaryo maliyet etkindir ve “kazan-kazan”
durumunun yaratilmasini saglayabilir.

Enerji sektoriindeki genel yakit tasarruflar: ve daha diisiik sermaye yatirimi gerekleri sayesinde, Talep Yonetimi Senaryosunun
uygulama asamasindaki maliyetleri karsilanabilmektedir. Cok yliksek maliyet tasarruflari, emisyonlarda tiim senaryolardaki
en yiiksek toplam azalmanin gerceklesmesini de miimkiin kilmaktadir; CO2’de 0.5 milyar ton (%7.1 oraninda azalma), SO2’de
1.6 milyon ton (%4.6 oraninda azalma), NOX'ta 1.1 milyon ton (3.6% oraninda azalma) ve PM’de 0.4 milyon ton (%3.8 oraninda
azalma) azalma olacaktir. Mali etkinlik, -113/ton $ olabilmektedir, bu da bu s6z konusu senaryo kapsaminda 113 $’lik tasarruf
acisindan, es deger karbon metrik ton olarak, 1 tonluk bir azalma anlamina gelmektedir.



5. TAHMINLER VE ETKI AZALTMA SENARYOLARI

Tablo 5.8 Onlemler gozetilen (Talep Yonetimi) Senaryo Maliyet ve Cevre Ozeti

Artis Artis : "
Birim Kesin Sonuglar | Yonindeki De- Yonundeki )

R gigim Degisim (%) | (#/ton)

Ekonomik Sonuglar

9
el B 10° US$2003 334,900 -15,5167 -4,43

Net Enerji Ithalat Faturasi 10° US$2003 163,298 -4,5629 -2,72

Sera Gazi EmisyonlariToplam CO, Emis. 1000 tons 6.462.013 -491.047 -7,06 31,6

Toplam MTCE EmisyonlariEk Yararlar 1000 tons 1.800.728 -136.586 -7,05 -113,6

Toplam SO, Emisyonlari Nominal 1000 tons 32.763 -1.574 -4,58

Toplam NO, Emisyonlari Nominal 1000 tons 29.300 -1.079 -3,55

Toplam PM Emisyonlari Nominal 1000 tons 10.505 -410 -3,76

Emisyonlar 2003-2020 yillar arasindaki emisyonlarim toplanmasi yoluyla bulunmugtur. MTCE es deger karbon metrik tondur ve CO2,CH4 ve N20 icermektedir.
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Sekil 5.17 Ulusal CO, Emisyonlari, Onlemler gozetilmeyen (Referans) ve Onlemler gozetilen (Talep Yonetimi) Senaryolar

Tablo 5.9 ve Sekil 5.17 bu bilgileri bir araya getirmektedir. Onlemler gozetilmeyen (Referans) ve Onlemler gozetilen (Talep
Yonetimi) senaryolara gore esdeger karbon metrik ton emisyonlarini gostermektedirler.

Tablo 5.9 Ongoriilen Onlemler gozetilmeyen (Referans) ve Onlemler gozetilen (talep yonetimi) Senaryo, esdeger karbon
metrik ton olarak emisyonlar.

Esdeder Karbon Metrik Ton olarak emisyonlar 2005 2010 2015 2020
ONLEMLER GOZETILMEYEN (Referans) Senaryo 59.468 67.124 97.713 125.608 167.909
ONLEMLER GOZETILEN (TALEP YONETIMI) senaryo 59.468 67.124 92.815 115.569 147.007

Metindeki tartismalar baz alarak ve yukaridaki Tablo 5.9 ile Sekil 5.17 1siginda asagidaki yorumlarda bulunmak
miimkiindir.

Talep Yonetimi senaryosunda enerji arzinin ekonomik maliyeti ve enerji ithalat1 maliyeti daha diisiik olacaktir, bunun yan1
sira CO2 / Sera Gaz1 emisyonlari da diisecektir. Ayrica PM, SO_, NO, baglaminda cesitli ek yararlar da elde edilebilecektir.

Talep Yonetimi senaryosu, enerjinin daha tutumlu ve etkin kullanimi sayesinde hem talep hem de arz fiyatlarinin azaltilmasina
katkida bulunacaktir. Talep Yonetimi kapsaminda CO2/Sera Gaz1 emisyonlarinda 2003-2020 yillar1 arasindaki dénemde




%7.0’lik bir azaltim saglanacaktir. Bu analizde yalmizca konut sektorii ve sanayiye odaklanilmistir, bu potansiyelin daha
yiiksek olmasi ihtimali de mevcuttur. Verilerin yetersiz olmasi nedeniyle ulagtirma sektorii analize dahil edilememistir.

Sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi ile sonuglanan bireysel politika ve 6nlemler mekanizmasinin a¢ik ve nicel bir tablosunun
cizilebilmesi i¢in kullanilan girdi verileri ve hesaplama yontemi, takip eden boliimlerde agiklanmaktadir. Farkh bireysel
politikalar nedeniyle girdi verilerinin kaynaklari ¢esitlidir. Hatta zaman zaman mevcut durum ve emisyon azaltimi hesaplama
yontemi de farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle bu farklar ve uygulanan yontemler tek tek aciklanmaktadir.

Enerji glic degerlendirme programina (ENPEP) dayali analitik yontemin yam sira ekonometrik ve yapisal yaklasim
kombinasyonlari igin karma yaklagimlar da kullamilmistir. Yapisal yaklagimlarda oldugu gibi bu yaklagimlarda da her bir
son kullanim i¢in ayr1 modeller ve buna ek olarak davranigsal tepkileri daha iyi analiz etmeye yarayan ekonometrik analizler
de bulunmaktadir. Bu tiir modeller tipik olarak ulagtirma talep tahminlerinde ve demir-celik ve ¢cimento gibi enerji yogun
sanayi sektorlerinde alternatif yontemlerin etki azaltilmasi hesaplamalarinda kullanilmaktadir.

Asagida belirtilen calismalar 2010 — 2020 yillar1 arasinda sera gazi emisyonlarina yonelik bir dizi farkli yaklasim senaryosunu
icermektedir. Bu senaryolar arasinda onaylanmis cesitli etki azaltma politikalar1 ve 6nlemlerinin tam olarak uygulandig
senaryolar bulunmaktadir. Bu durum politikalar baslikh boliimde agiklanmaktadir. Cimento ve demir-gelik gibi enerji yogun
bazi sanayi sektorleri, yillardir etki azaltma onlemleri uygulamaktadir.

H Gercek’in ITU, 2006’daki “Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)- Kiiresel Cevre Fonu (GEF) Projesi kapsaminda
Tiirkiye’de Ulusal Ulastirmanin Rehabilitasyonu” isimli ve Ulastirma Bakanlhigrnin “Ulastirma Sektoriinde Emisyonun
Azaltilmas1 Grubu” tarafindan tavsiye edilen ve desteklenen ¢alismasinda, daha etkili ve daha az kirlilige yol acan ulagtirma
tiirlerine uzun vadede modal gegisin saglanmasi yoluyla ulagtirma sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
etkisinin tahmin edilmesi icin farkl bir yaklasim kullamilmaktadir. [3]. Bu calismanin sonuglar1 enerji tahminlerinde
sunulan sonuclardan farkhdir, bu farkliligin sebebi ise farkli modellerin kullanilmis olmasidir. “Tiirkiye’de Ulastirma Sektorii
Kaynakli Sera Gaz1 Emisyonlar1 -2006 Envanter Analizi ve UNDP-GEF Projesi Kapsaminda ki tahminler,iTU 2006” ismi ile
hazirlanmis raporda kabul edilen yontem ve emisyon oranlarina dayali olarak yapilan bu calismada, uzun ve kisa vadeli
senaryolar ve bunlarin sonucunda emisyonlarin tahmin edilmesine iligkin ayrintih tahmin analizleri bulunmaktadir.

Emisyon senaryolarina gore yapilan nicel tanim, iklim degisikliginin gelecekteki boyutunu ve emisyonlar azaltmaya yonelik
stratejilerin degerlendirilmesi i¢in bir girdi olarak kullanilabilir.

Bu senaryolar da, emisyon azaltimi icin, enerji verimliligi, enerji tasarrufu ve alternatif enerji teknolojilerinde saglanacak
onemli gelismeler kilit role sahiptir.

Emisyon senaryolarinda, Sera Gaz1 emisyonlar ve etki azaltma politikalar i¢in potansiyel 6neme sahip nitel unsurlarin da
g6z 6nilinde bulundurulmasi gerekmektedir. Nicel senaryolara nitel boyutlarin eklenmesinde kullanilabilecek verimli bir yol;
gelecek de diinyanin nitel tanimina dayal olarak anahtar degiskenlere ait nicel hesaplamalarin yapilmasidir.

Yaklagik 73 milyon niifusu ve su anki fiyatlara gére 215 milyon € GSYIH’si ile iilkemiz diinyanin en biiyiik 20 ekonomisi
arasinda yer almaktadir. Ayrica, hizla gelisen tiiketici mallarindan, ileri teknoloji iirlinlerine kadar hemen hemen her
kategoride doymamis bir piyasaya sahipdir. Bunun yani sira demografik doniisiimii yiiksek, biiylime potansiyeline katkida
bulunmaktadir. Boliim 2’deki sekil 2.9’da TURKSAT tarafindan yapilan ve 2005-2020 yillar1 arasindaki dénemi kapsayan
niifus tahmini gosterilmektedir

Bu c¢alismada, 2005-2020 yillar1 arasindaki dénem icin biiylime oran1 daha yiiksek bir oran olan %6 olarak tahmin
edilmektedir. Bu oran, TINA (Ulasim Altyap: Ihtiyaclarmin Degerlendirilmesi) Tiirkiye Projesinde bulunan “merkezi
senaryo” kapsaminda 6ngoriilen biiylime oranidir [4]. Bu senaryoya ayn1 zamanda “yeni trend senaryosu” olarak da atifta
bulunulmaktadir. Bu durum, daha ¢ok son 5 yildaki trendlere dayanmaktadir.Diinya ticaretindeki son trendlerde meydana
gelen diisiislerden dogrudan etkilenmektedir.

Tiirkiye’de, 2004 yilinda yolcu tasimacihiginin %981 ve yiik tagimaciliginin hemen hemen %100’ kara ve demir yolu aracilig
ile saglanmistir. Bu nedenle, 2005-2020 yillar1 arasindaki dénemde kara ve demir yollar: i¢in Sera Gazi emisyonu tahminleri
yapilmigtir. Karayolu tagimaciligi kaynakl emisyonlarin tahmin edilmesinde iki farkli yaklagim kullamlmigtir:



1. motorlu tasitlarin filo biiyiikliigiine dayali emisyon hesaplamalari (filoya dayal tahminler)

2. karayolu tagimaciligindan demiryolu tasimaciigina gecis de dikkate alinarak trafik talebi esasinda yapilan emisyon
hesaplamalari (talebe dayali tahminler)

Demiryolu tasimaciligi i¢in Sorusbay ve Ergeneman tarafindan kabul edilen emisyon faktorleri ve talebe dayali tahmin baz
alinma yontemi kullamilmistir (2006). [2].

Giinlimiizde yolcu tagimaciliginin %9571 ile yiik tasimaciliginin %94’ii karayollar1 araciligi ile saglanmaktadir.Bu durum
ulagtirma sektoriinde ciddi oranda sera gazi emisyonuna yol agmaktadir. Su anda Tiirkiye’deki karayollar {izerinde 5.4
milyon binek araci bulunmakta olup, motorlu araclara karsi yerel talep de artmaya devam etmektedir.

1990-2004 yillar1 arasindaki donemde, Tiirkiye’deki motorlu ara¢ sayisi Bolim 2, Sekil 2.16’da gosterilmektedir. Arag
sahipligi (Tiirkiye’de ikamet eden her 1,000 kisiye diisen arag sayisi) 1992 yilinda 78 iken 2005 yilinda bu rakam 143’e
yiikselmistir (Sekil 5.18). Otomobil sahipligi ise aym1 donem icerisinde 37°den 75’e ¢cikmistir. 1992-2005 yillar1 arasindaki
déneme ait verilerin kullanilmasi ile yapilan regresyon analizine gore; genelde kisi basina diisen GSYIH ile arac sahipligi
arasinda giiclii bir iliski bulunmaktadir (Sekil 5.19).
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Sekil 5.18. 1000 kisiye diisen arag sayis1 Sekil 5.19 Tiirkiye’de ikamet eden kisilerin arag sahipligi ile

kisi basina diisen GSYiH'nin karsilastirilmasi

GSYIH’de %6’lik bir biiylimenin gerceklesecegi farz edilerek ve Tablo 5.10’daki niifus tahminleri géz 6niinde bulundurularak
yapilan arag sahipligi tahminleri Sekil 5.20 gosterilmektedir. Otomobil ve motor sahipligi oraninin 2020 yilinda sirasi ile
332 ve 535’e yiikselecegi tahmin edilmektedir. Sekil 5.21°de de goriilebilecegi gibi, 2005-2020 yillar1 arasindaki donemde
Tiirkiye’deki arabalarin sayisinin 4.4 kat ve motorlu araglarin sayisinin 5.2 kat artmasi beklenmektedir. Motorlu Arag Filo
Tahminleri Sekil 5.22°de gosterilmektedir.
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Sekil 5.22 Motorlu Arag Filo Tahminleri

Calismada da aciklandigy iizere [2], gelecekteki karayolu araglar1 kaynakl Sera Gazi emisyonunun hesaplanmasinda
yakita dayal yaklasim kullamlmistir. Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 1. Yaklasimda emisyon faktorleri
kullanilmigtir. Cogu durumda yanma verimliliginin, kullanilan yakit tiiriine bagh olarak, %99 olacagi tahmin edilmektedir.
Her arac kategorisi tarafindan kat edilen ortalama yolun [2]'de belirtildigi ve Sekil 4.9, Boliim 4’te gosterildigi gibi oldugu
farz edilmistir.

Tablo 5.10’da 2005-2020 yillar1 arasindaki donemde her bir arag kategorisi igin y1llik arac-km hesaplamalar goriilmektedir,
ayni donemdeki Sera Gazi emisyonlar: da Tablo 5.11°de yer almaktadir.

Tablo 5.10 Tiirkiye’de Ara¢c-Km Tahminleri [2]

66,556 6,406 10,253 24,843 22,707 2,449
121,355 10,228 16,369 39,393 36,323 3,908
190,484/ 15,260 24,422 58,775 54,194 5,831
299,326 22,641 36,236 87,206 80,410 8,651

Tablo 5.11 Tiirkiye’de Motorlu Arag Filosu Kaynakli Emisyonlara iligkin Tahminler

49.82 501,838 4,790.34 361,477.48 2,245,411.04  2,350.26
82.47 811,014 7,970.18 582,839.28 3,596,770.49  4,328.50
123.60 1,149,906 11,200.04 722,197.33 4,232,315.31  8,317.68
184.55 1,608,295 15,505.68 830,523.60 4,424,120.69 15,441.73

Eski araclarin ya da kirlilik kontrol sistemleri ¢alismayan araclarin cesitli sebeplerden dolayr Tiirkiye’deki emisyonlar
acgisindan 6nemli bir kaynak olusturdugu unutulmamalidir. Tiirkiye’de hava kirliligi problemlerine yiiksek oranda katkida
bulunan eski ve kontrol altinda bulunmayan araglarin sayis1 oldukea yiiksektir. Tiirkiye’deki kamyonlarin iicte biri 20 yasini
gecmistir (Tablo 5.12).

Tablo 5.12 Motorlu Araclarin Yag Dagilimi (%)

71 10.8 12.5 142 226 9.8
3.5 49 73 32 107 42
9.8 9.6 104 44 113 9.0
26.7 17.4 215 106 151 226
24.8 289 214 251 222 24.8
28.1 28.4 26.9 42.5 18.1 29.6

2003 ve 2004 yillarinda 320,000 eski aracin, tiiketicilere vergi avantaji saglanarak, kayitlarinin silinmesi ile yilhik bazdaki CO2
emisyonunda %4.87 oraninda azalma saglanmigtir[2].



Tiirkiye’deki sehirler 64,000km’lik karayolundan olusan saglam bir ag ile birbirine baghdir. Avrupa Transit Karayolu (TEM)
projesinin bir parcasi olan Tiirkiye’de son 20 y1l icerisinde 1,851 km uzunlugunda otoyolu insa edilmistir. Demiryollarina
yapilmakta olan yatirimlarin azligi demiryolu tasimaciliginin yetersiz kalmasina yol agmis ve demiryolu trafiginde kayda
deger bir diisiise neden olmustur. 2005 yilinda, karayolu tasimacihigy Tiirkiye’deki yiik tasgimacilig1 piyasasinin %94 tinii ve
yolcu tasimaciligi piyasasinin %95’ini olusturmakta idi. Stratejik ve talebe dayal ¢oziimler genellikle etkileyici davranmslar
iizerine odaklanmakta ve bunu yapmak icin ¢ok ¢esitli yontemlerden yararlanmaktadir. Veriler genellikle “teknik olmayan”
tiirdeki bu 6nlemlerin maliyet etkinliginin tahmin edilebilmesine izin vermemektedir. Yolcu araci kilometrelerindeki artig
insanlarin daha fazla yolculuk etmesinden degil de, daha uzak yerlere yolculuk etmelerinden ve kendi 6zel arabalarin1 daha
fazla kullanmalarindan kaynaklanmaktadir.

Bu calismada, gelecekteki trafik talebine gore emisyonlar su sekilde hesaplanmistir:

a) 1970 — 2004 yillar arasindaki verilere dayanarak toplam ulastirma talebi ve GSYIH artis1 arasindaki iliski analiz
edilmigtir.

b) Karayolu ve demiryolu tasimaciliginda gelecekte gerceklesecek ulastirma talebi hesaplanmistir.
¢) Ulastirma talebi ve karayolu ve demiryolu tasimaciligindan kaynaklanan emisyonlar arasindaki iligki analiz edilmistir.

d) Karayolu ve demiryolu tasimaciligindan kaynaklanan emisyonlar 2005 — 2020 yillar1 arasindaki silire igin
hesaplanmistir.

1970-2004 yillar1 arasidaki donemde, ulastirma talebi Tiirkiye'deki GSYIH biiyiimesi arasinda kuvvetli bir iligki
bulunmaktadir. Yolcu talebi (yolcu-km ile 6lgiilen) yillik %4.20 oraninda ve yiik talebi (ton-kilometre ile 6lciilen) y1llik %5.31
oraninda artis gostermis, GSYIH ise (1987 sabit fiyatlar ile 6lciilen) yillik %4.20 oraninda yiikselmistir. Sekil 5.23te, 1970-
2004 y1llar1 arasindaki doneme ait verilere dayanarak yapilan regresyon analizi ve Tiirkiye bu donemdeki ekonomik biiyiime
ile ulagtirma talebi arasindaki logaritmik dogrusal tiirdeki iligski gosterilmektedir.
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Tiirkiye demiryolu ag1 az gelismis bir konumdadir. Mevcut demiryolu ag1 birkac ana rota iizerinde yogunlasmistir. Tiirk
ulastirma politikasinin temel hedeflerinden biri demiryollarin yeniden yapilandirmaktir. Demiryollarinin 2005 yilindaki
piyasa payl, yolcular icin %3 ve yiik icin %6 olmustur. Bu ¢alismada demiryolu tasimaciliginin, piyasa pay1 Tablo 5.13te
gosterildigi lizere artacag: varsayilmaktadir.

Tablo 5.13 Tiirkiye’de Karayolu ve Demiryolu Piyasa Paylar1 (2010-2020)

0.05 0.08 0.92
0.07 0.12 0.89 0.85
0.09 \ 0.15 | 0.86 | 080

Gelecekte GSYIH’de Tablo 5.13’te gosterildigi gibi %6 oraminda bir biiyiime ve karayolundan demiryoluna modal bir gecis
olacag varsayildiginda, ortaya ¢ikacak karayolu ve demiryolu yolcu ve yiik tagsimacilig: talebi Tablo 5.14’te gosterilmektedir.



Tablo 5.14 Karayollar1 ve Demiryollarina Gore Tahmin Edilen Ulagtirma Talebi

|
6,410/ 134,991 142,736 8,031 65,710 81,082
5,797 155,202 163,726 8,632 112,515 121,654
5,833/ 185,681 195,099 9,895 161,552 179,657
6,972 232,060 243,323 11,712 195,080 207,192
16,490/ 303,409 329,792 21,135 237,764 264,182
29,128 370,339 416,111 48,792 345,610 406,600
50,704 484,505 563,378 93,869 500,634 625,793

Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 1. Yaklasimda yer alan emisyon faktorlerinin kullanilmas ile Sorusbay
ve Ergeneman (2006) [2] 1990—2004 yillar1 arasindaki donemde meydana gelen karayollar1 kaynakli emisyonlari
hesaplamiglardir. Aragtirmacilar 2006 yilinda yayinlanan nihai raporlarinda [2] Tiirkiye’de karayollari kaynakli emisyonlarin
ortadan kaldirilmasina iligkin IPCC 1. ve 2. yaklasimlar1 sunmaktadirlar. Demiryolu tagimaciligi kaynaklanan yakita dayal
tahmin edilen emisyonlar da belirtilmektedir.

Tablo 5.15 ve Tablo 5.16’te ulagtirma talebi (yolcu-km ve ton-m olarak 6l¢iilen) ve sirasi ile karayolu ve demiryolu tagimacilig
kaynakli emisyonlar gosterilmektedir.

Saglanan verilerin kullanilmasi yolu ile karayolu kaynakli emisyonlar ve ulagtirma talebi arasindaki iligki analiz edilmistir.
Yapilan regresyon analizlerinin sonuclar1 Tablo 5.17°de yer almaktadir.

Tablo 5.15 Karayolu Tasimaciligi Kaynakli Emisyonlar

6,410
6,048
6,259
7,147
6,335
5,797
5,229
5,840
6,160
6,146
5,833
5,568
5,204
5,878
5,237

134,991
131,029
142,172
146,029
140,743
155,202
167,871
180,967
186,159
175,236
185,681
168,211
163,327
164,311
174,312

8,031
8,093
8,383
8,511
8,338
8,632
9,018
9,716
8,466
8,446
9,895
7,562
7,224
8,669
9,417

\

65,710
61,969
67,704
97,843
95,020
112,515
135,781
139,789
152,210
150,947
161,552|
151,421
150,912
152,163
156,853

22.71  238,413.03
21.45  223,729.57
21.98  227,037.64
26.55 273,186.96
28.39  286,607.94
30.40 306,766.78
32.78  332,834.80
30.78  306,657.93
28.84  283,448.78
31.55 313,718.08
32.28  327,744.42
32.26  331,834.28
33.63  348,251.84
35.80 368,445.50
39.09 394,434.76

3,233.85
3,135.67
3,426.78
4,091.63
4,948.39
5,434.96
5,850.09
5,794.54
5,735.12
5,727.33
5,127.33
4,725.42
4,680.01
4,621.52
4,648.26

208,090.27
205,089.93
230,268.23
274,174.06
340,032.55
373,918.54
398,825.36
401,689.78
400,925.03
391,659.80
335,095.29
299,961.01
290,427.08
280,537.62
272,841.25

Tablo 5.16 Demiryolu Kaynakli Emisyonlar

190,661,176
194,117,647
183,529,412
215,294,118
228,235,294
228,235,294
233,294,118
232,941,176
235,294,118
235,294,118
176,295,000
139,288,000
140,053,000
145,614,000
138,116,000

162,062 0.517 12,041 40.5
165,000 0.526 12,259 41.2
156,000 0.497 11,591 39.0
183,000 0.583 13,597 45.8
194,000 0.618 14,414 48.5
194,000 0.618 14,414 48.5
198,300 0.632 14,734 49.6
198,000 0.631 14,711 49.5
200,000 0.638 14,860 50.0
200,000 0.638 14,860 50.0
149,851 0.478 11,134 37.5
118,395 0.377 8,797 29.6
119,045 0.380 8,845 29.8
123,772 0.395 9,196 30.9
117,399 0.374 8,723 29.3

1,499,833.46
1,452,805.36
1,617,451.86
1,937,961.51
2,420,536.79
2,588,099.30
2,697,910.83
2,730,020.14
2,707,076.67
2,570,564.72
2,189,338.57
1,918,439.95
1,851,551.89
1,749,873.25
1,645,523.87

891
907
858
1,007
1,067
1,067
1,091
1,089
1,100
1,100
824
651
655
681
646

Tablo 5.17 Demiryolu Tasimacilig1 Talebine iliskin Regresyon Analizlerinin Sonuclar1 ve Emisyonlar

796.34
748.01
742.42
904.71
904.08
971.49
1,068.58
979.60
912.35
1,092.11
1,208.70
1,265.10
1,366.29
1,539.98
1,905.15

4,230
4,306
4,072
4,776
5,063
5,063
5,176
5,168
5,220
5,220
3,911
3,090
3,107
3,230
3,064

13.0
13.2
12.5
14.6
115,65
15.5
15.9
15.8
16.0
16.0
12.0

9.5

9.5

9.9

9.4



5.-TAHMINLER VE ETKi AZALTMA SENARYOLARI

Coefficients
0.00012355 1.310819857 0.023804436 1.758322839 14.40027381 0.0018285
7.9785E-05 0.739819474 0.007415774 0.252770134 -1.685239549 0.0063967
0.991 0.989 0.987 0.976 0.969 0.961
3.09 34,076.50 589.87 53,034.10  405,521.36  240.73

PKM: Yolcu-Km (Milyon), TKM: Ton-Km (Milyon)

Benzer sekilde yakit titketimi (ton olarak) ile demiryollarindaki ulagtirma talebi arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in de dogrusal
bir regresyon analizi yapilmistir.

Karayolu ve Demiryolu Tasimacilign Kaynakli Emisyonlara iliskin Talebe Dayal
Hesaplamalarin Sonuclar:

Karayolu kaynakli emisyonlardan her bir emisyon sinifi i¢in, gelecekteki ulagtirma talebinin Tablo 5.17'deki katsayilar ile
carpilmasi yoluyla hesaplanmigtir. Demiryolu kaynakli emisyonlarin hesaplanabilmesi i¢in, Nihai Raporun [2] Ek D’sinde
yer alan emisyon faktorleri kullamlmistir. 2005-2020 yillar arasindaki donemde %6 oraninda bir GSYIH biiyiimesi olacag
varsaylldiginda, Tablo 5.18’de talebe dayali bir yaklasim ile hesaplanmis olan karayolu ve demiryolu kaynakli toplam
emisyonlar 6zetlenmektedir.

Tablo 5.18 Talebe Dayali Emisyon Hesaplamalarinin Sonuglar

CO2 (Mt CHA4 (t NMVOC (t N20 (t

2005 44.89 463,729.40 7,021.93  458,473.43 3,018,316.98 1,688.56
2010 57.87 606,562.57 9,096.53  596,028.90 3,980,051.72 2,111.15
2015 76.05 804,642.66 11,592.35| 743,236.12/ 4,772,853.49  2,956.28
2020 104.72 1,120,165.56/ 15,631.85 986,951.21 6,173,602.16] 4,211.78
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Sekil 5.26 Karayolu ve Demiryolu Kaynakl Sekil 5.27 Karayolu ve Demiryolu

CH,Emisyonlar Kaynakli NMVOC Emisyonlar1
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Filoya ve talebe dayali yaklagimlarin kullanilmasi ile hesaplanan emisyonlar Sekil 5.24 ile Sekil 5.29 arasinda gosterilmektedir.
Filoya ve talebe dayali emisyonlar arasindaki farklar birkac sebepten kaynaklanmaktadir:

Filoya dayali yaklasimda ge¢miste yakit tiilketimine gore hesaplanmis her bir arag kategorisinin kat ettigi, y1llik ortalama km
sayis1 varsayllmaktadir.

Karayollarindan demiryollarina dogru makul bir gegis bile toplam emisyonlarda %9-12 arasinda bir azalma saglamaktadir. Bu
calismada, karayolu tagimaciliginin 2005 ile 2020 yillar1 arasindaki donemde yolcu piyasasini %9 oraninda ve yiik piyasasim
% 14 oraninda kaybedecegi varsayilmaktadir. 2020 yilinda bu gecislerin, toplam emisyonlar1 CO2 i¢in %9, NOx i¢in %5, CH4
icin %9.6, NMVOC i¢in %10, CO i¢in %8.6 ve N20 i¢in %12.1 oraninda azaltacagi tahmin edilmektedir.

Sonug olarak, GSYiH’ye gore hesaplanan ulastirma sistemindeki cikti degiskenlerinin esneklikleri (motor filo biiyiikliigii,
kat edilen karayolu arac-km, yolcu-km ve ton-km gibi) ile ulagtirma sistemi giktilarina gore hesaplanan temel emisyon
esneklikleri emisyon tahminlerine iliskin sonugclar i¢in belirleyici olmaktadir. Tablo 5.19’da, kullanilan ana degiskenlerdeki
degisime bagl olarak yararlanilan iki yaklasim yoluyla hesaplanan emisyonlardaki degisimler 6zetlenmektedir.

Tablo 5.19 2005-2020 yillar1 arasindaki donemde Degiskenler ile Emisyonlardaki Degisimler

139.7

338.9

301. 2

131.5

202.0
270.5 133.3
220.5 141.6
223.7 122.6
129.8 115.3
97.0 104.5
557.0 149.4

Ulastirma sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltilabilmesi i¢in ii¢ temel yol bulunmaktadir:
Isletim esash — enerji kullanimi ve emisyonlar1 araclarmn kat ettigi km basina azaltmak.

Stratejik — arac kullaniminin optimizasyonu, yolcu ya da ton basina aracin kat ettigi toplam km’yi azaltmak.
Talep esash — seyahat icin toplam talebi (yolcu — km ya da ton — km) azaltmak.

Bu ii¢ kategoride alinacak 6nlemelerin uygulanabilmesi icin gesitli politika araglar1 bulunmaktadir.



Ulastirma sektoriine dayali sera gazi emisyonlarinin ayrintili bir envanterinin hazirlanmasi, bu emisyonlar: etkileyen temel
parametrelerin arastirilmasi ve kontrol altina alinabilmesi i¢in ¢6ziim Onerileri getirilmesi amaciyla bir ¢caligma planlanmigtir.
Ulastirma Bakanligi; TUBITAK — MAM, Istanbul Teknik Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii ve Istanbul Teknik
Universitesi Insaat Miihendisligi Boliimii ile isbirligi icerisinde gerceklestirilecek “Tiirkiye’de Ulastirma Sektorii Kaynakl
Sera Gazi Emisyonlarimin Azaltimi” konulu bir proje énermistir. Proje TUBITAK tarafindan Ekim 2005 tarihinde kabul
edilmis ve Ekim 2006 tarihinde uygulamaya gecilmistir. Politika yapicilara bilgi saglamak amaciyla bu caligmanin sonunda
daha gercekei ve ayrintili senaryolar tiretilecektir.

Tiirkiye, enerji verimliligini arttirmak ve ¢evre iizerindeki etkileri azaltmak iizere sorumlulugunun bilincinde olarak, tiim
ekonomik sektorlerle, dzellikle enerji yogun sanayide ve sanayinin Imalatg: Birliklerinin isbirligi ve katkilariyla gerekli
onlemleri almaktadir. Bu ¢aligmalar, 6nlemlerin tireticiler {izerine getirdigi biiyiik mali yiiklere de isaret etmektedir. Yiiksek
enerji talepleri ve iklim degisikligi iizerindeki giiclii etkileri nedeniyle iki sanayi sektorii, ¢cimento ve demir celik ile ilgili
ayrintili 6nlemler tartisilacaktir.

“Ulkemizin Birinci Ulusal Bildiriminin (FNC) Hazirlanmasi icin UNDP Kapsaminda Tiirkiye Demir ve Celik Sanayinde
olusan CO, Emisyonlarinin Hesaplanmasi1” adli Projesiyle TOBB- ETU, EIE ishirliginde 2006 yilinda yapilan [5] caismada
Demir ve Celik Sanayinde dogrudan enerji kullanimu ile ilgili CO, emisyonlar belirtilmigtir. Bu ¢calisma siiresince Tiirkiye
Demir ve Celik Ureticileri Dernegi, EIE, Erdemir ve Isdemir tam destekte bulunmus ve danismanlik sunmus olup,1990, 2004,
2010, 2015 ve 2020 yillar1 icin 6zgiil enerji tiiketim degerleri ve 6zgiil karbon dioksit degerleri tespit edilmistir. Toplam celik
tretimi ve 0zgiil CO, emisyon degerleri kullanilarak, gerceklesecek toplam CO, emisyon degerleri hesaplanmustir. Ancak
Boliim 3 ve Ek 4’te yer alan sanayi sektorii emisyon faktorleri Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 1. Yaklasim
kullanilarak hesaplanmistir.

Diinyada, demir ve celik sanayi en fazla enerji tiiketen sektordiir. Demir ve celik tiretimi sirasinda komiir, dogal gaz, elektrik
ve petrol kullanim ile dogrudan enerji tiiketimi yapilmaktadir. Enerji kullanimi ile baglantili CO, emisyonlari, kiiresel
CO, emisyonlarinin %7’sini tegkil etmektedir [6,7]. Demir ve celik {iretiminde kullanilan kémiir, demir cevheri peletleri,
parcaciklar ve kirec gibi ham maddelerin kazilarak ¢ikarilmasi ve taginmasi i¢in harcanan dolayh enerji de dahil olmak iizere,
demir ve celik sanayisinden kaynaklanan CO, emisyonlari, kiiresel CO, emisyonlarinin %10’ kadar, yiiksek bir oranim teskil
edebilmektedir [7]. 1990 ve 2004 yillarinda, kiiresel olarak toplam CO, emisyon miktarinin sirasiile 20,736 Mt ve 24,983 Mt
oldugu belirlenmistir [8]. Dolayisiyla demir celik sektoriinde dogrudan enerji kullanimina bagl olarak, 1990 yilinda yaklagik
1,450 Mt CO, ve 2003 yilinda da yaklasik 1,750 Mt CO, yayllmistir.

Celik, Entegre Celik Tesislerinde ve Elektrik Ark Firinlarinda iiretilebilir. Celik sektoriinde meydana gelen CO, emisyonlarimin
biiytik bir kism1 maden eritme ocaklarinda yapilan demir islemlerinden kaynaklanmaktadir. Pik demirin iiretiminde
kullanilan kémiir ve kok komiirii ¢elik sektoriinden kaynaklanan CO, emisyonlarinin yaklagik %75’ inden sorumludur.

Elektrik Ark Firinlarn ile celik iiretimi teknolojisi nispeten yeni bir teknolojidir ve 2004 yilinda toplam celik iiretiminin
yaklasik %5’ini tegkil etmistir.

Demir ve celik iiretiminden kaynaklanan, CO, emisyonlar: islemin tiirii (entegre celik tesisleri ya da elektrik ark firmlar)
ve kullanilan enerji ile yakindan iligkilidir. Entegre celik tesislerinde celik bazik oksijen firinlarinda iretilmektedir.
Bir ton celik icin 6zgiil CO, emisyonu 2.5tir; elektrik ark firinlarinda ise dogrudan parcaciklar ya da indirgenmis demir
kullamlmaktadir.Ozgiil CO, emisyonlar sirasiyla 0.6 ve 1.2’dir [7]. Bu degerler yaklasik degerlerdir ve bir iilkeden digerine
farklilik gosterebilirler. 1995 yilinda bazik oksijen firmlarinda tiretilen bir ton celik Avrupa ve Kuzey Amerika’da 2.0 ton CO,
emisyonuna yol acarken Japonya ve Cin’de sirasi ile 2.5 ve 3.9 ton emisyona neden olmakta idi [7].

Biitiin diinyada 1990 yilinda iiretilen 733.4 Mt ¢eligin 9.31 Mt’si Tiirkiye’de liretilmistir. Bu miktarin yaklasik %53t elektrik
ark firinlarinda ve %47’si entegre celik tesislerinde iiretilmistir. Entegre celik tesislerinde ¢eligin %13’ Siemens Martin
firinlarinda, %87’si ise bazik oksijen firinlarinda iiretilmistir. Celik iiretimi 2004 y1linda 1,038.6 Mt’ye [9]) yiikselmistir ve
bunun %631 bazik oksijen firinlarinda, %341 elektrik ark firinlarinda ve %3’ti Siemens Martin firinlarinda tiretilmistir [10].
Aym y1l igerisinde, Tiirkiye Demir ve Celik Sanayi 20.60 Mt celik iiretmistir ve bu miktar, kiiresel celik iiretiminin %2’sini
olusturmaktadir [11]. Bu ¢eligin %71.51 elektrik ark firinlarinda ve geriye kalan %28.5'lik kisim ise bazik oksijen firinlarinda
tretilmistir [11]. Elektrik ark firinlarinda celik iiretimi daha diisiik 6zgiil CO, emisyon degerlerine yol actig1 i¢in, 2004 yilinda
Tiirkiye Demir ve Celik Sanayinde Elektrik ark firini/bazik oksijen firininda celik iiretim oran artmigtir (diinya igin 0.54 ve
Tirkiye i¢in 2.5).



Mevcut durumda, Tiirkiye Demir ve Celik Sanayi, entegre celik tesislerinde bazik oksijen firinlan ve elektrik ark firnlarn
ile celik tiretimi yapmaktadir. Ug entegre celik tesisi ve 18 elektrik ark firini tesisi bulunmaktadir. Tiirkiye Demir ve Celik
Sanayinde yer alan sirketler 6zel sektor sirketleridir. Elektrik ark firin1 sirketlerinden yalnizca bir tanesi devlete aittir.

Toplam CO, emisyonu, 2004 yilinda 15.2 Mt idi ve bu oranin %87’si entegre celik tesislerindeki liretimden ve %13’ elektrik
ark firinlarinda yapilan iiretimden kaynaklanmaktaydi. [11]. Yapilan arastirmanin sonuglarina gore 1990 yilinda bu rakamlar
sirasi ile 12 Mt CO, ve 0.668 olmustur. CO, emisyonlarinin 2020 yilinda entegre celik tesislerinde 26.54 Mt ve elektrik ark
firinlarinda 2.66 Mt olmasi beklenmektedir. Bu da, 2020 yilinda CO, emisyonlarinin %90’indan daha fazlasini entegre celik
tesislerinden kaynaklanan emisyonlarin olusturacagi anlamina gelmektedir.

Entegre celik tesislerinde bir ton celik basina enerji tiiketimi 4,550-10,750 Mcal/ton ham celiktir (tcs) [6]. Ozgiil enerji
tliketimindeki bu ¢esitlilik cogunlukla teknoloji, yakit girdisi, isletim ve bakimdaki farkhiliklardan kaynaklanmaktadir. 1990l
yillarda entegre ¢elik tesislerindeki ¢elik, bazik oksijen firinlar1 ya da Siemens Martin Firininda iiretilmekte idi. Bazik oksijen
firinindaki islem icin 6zgiil enerji tiiketimi 4,550 ile 9,550 Mcal/tcs arasi iken, Siemens Martin firinindaki islem i¢in enerji
tliketimi oran1 7,160 ile 10,750 Mcal/tcs arasi idi. Dolayisiyla bazik oksijen firini ile yapilan islem celik iiretiminde enerji
tasarrufu acisindan Siemens Martin firrindan daha etkilidir. 1990 yilinda Erdemir ve Isdemir’de celik bazik oksijen firm
islemi ile iiretilmekte iken Karabiik’te Siemens Martin firim islemi ile iiretilmekte idi. Tablo 5.20’de 6zgiil CO, emisyon
degerleri ile entegre celik tesislerinin 6zgiil enerji titkketimi degerleri gosterilmektedir.

1990 yilinda Erdemir icin 0zgiil enerji titketimi 6,665 Mcal/tcs olarak bildirilmistir ve bu oran, 6,210 Mcal/tcs olan diinya
degerine yakindir. 1990l yillarda Erdemir 6zgiil enerji tiiketimi degerlerini gelistirmek i¢in projeler yiiriitmiis ve yatirimlar
yapmis ve 2004 yilinda 5,125 Mcal/tcs 0zgiil enerji tiikketimi degerine erigsmistir. Bu deger 1990l yillarda bildirilen en iyi
deger olan 5,250 Mcal/tcs degerinden daha iyidir.

1990l yillar boyunca enerji verimliligi ¢caligmalarinin yaninda Erdemir’de 6zgiil enerji tiiketiminin gelistirilmesi i¢in iki
biiyiik yatirim gerceklestirilmistir. Bu yatirnmlardan biri 6giitiilmiis komiiriin maden eritme ocagina atilmasina iligskindir.
Ogiitiilmiis komiiriin atilmasi bu islemde kullanilmakta olan pahal kok kémiiriiniin belirli bir kisminin yerini alabilmektedir
ve boylece kok komiirii yapimi siirecinde enerji tasarrufu saglamaktadir [12].

Tablo 5.20 1990 ve 2020 yillar1 arasinda Ozgiil Enerji Tiiketimi ve 6zgiil CO, emisyonlar1 Erdemir, isdemir ve Kardemir

6665 5125 4977 5614 5683
8340 6420 5300 5000 4800
8950 7347 5750 5250 5000
2.16 2.09 2.12 2.07 2.08
2.7 2.51 1.79 1.66 1.65
3.63 1.974 1.975 1.97 1.97

Kaynak: “Tiirkiye'nin Birinci Ulusal Bildiriminin (FNC) Hazirlanmasi igin Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi (UNDP) Kapsaminda Tiirkiye'nin Tiirk Demir ve Celik Sanayinde Karbon Dioksit Gazi

Emisyonlarmin Hesaplanmas1” GEF Proje TOBB-ETU, EiE 2006 [5] calismasi

Erdemir’de yapilan diger bir yatirim da bazik oksijen firinindan enerjinin kurtarilmasina iligkin yatirnmdir. Bazik oksijen
firini ile yapilan celik {iretimi sirasinda, islemde kullanilan gaz kurtarilabilir ve yakit olarak kullanilabilir. Bu iki yatirim ile
saglanan CO2 emisyon tasarruflar1 CO2 emisyonlarinin 20,000 tonu kadardir ve bu da 2004 yilinda Tiirkiye’deki toplam
CO2 emisyonunun yaklasik %3.4’{inii teskil etmektedir. Tablo 5.20’de Erdemir i¢in CO, emisyon degerinin 1990 yilinda 2.16
ton CO,/tcs oldugu goriilmektedir ve bu deger Avrupa ve ABD’de goriilen degerden (2.0 ton CO,/tcs) biraz daha yiiksektir,
ancak Japonya’daki degerden (2.5 ton CO,/tcs) daha diisiiktiir (3).

Yukarida bahsedilen yatirimlar sayesinde, 1990’h yillarda 6zgiil CO, emisyonlarinda ve bunun yam sira 6zgiil enerji
tiikketiminde bir azaltim saglanmistir. Bu deger 2004 y1l1 icin 2.08 ton CO2/tcs olarak hesaplanmistir.



Diger taraftan, 1990 yilinda isdemir ve Kardemir ‘e ait 6zgiil enerji tiiketimi degerleri Tablo 5.20’de Entegre Celik Tesislerine
iliskin olarak verilen degerden nispeten daha yiiksektir. 1990 yilindan bu yana isdemir’de, Erdemir’de yapilmis olanlara
benzer calismalar yapilmis ve celik iiretiminde enerji verimliligini arttirmanin yollar1 aranmistir. Bu calismalar kokun kuru
sondlirme yontemiyle sondiiriilmesi alaninda saglanan gelismeler, turbo iifleyicilerde kokun kuru sondiirme yontemiyle
sondiiriilmesi ile elde edilen su buharinin kullanilmasi, katilastirma firini, yakit kullaniminda azaltim (%65) ve gaz
kullamiminda iyilesme saglanmasini gerektirmektedir. 2004 yilinda yapilan calismalar sonucunda 6zgiil enerji titketiminde
%23 oraninda azalma saglanmistir ve 6zgiil CO2 emisyonlarinda %7 kadar azalma daha saglanmistir. isdemir’deki kapasitenin
arttirllmasina yonelik yatirimlar halen devam etmektedir. Projelerin tamamlanmasinin ardindan 6zgiil enerji tiiketiminde
ve ozgiil CO, emisyonlarinda 2020 yili itibari ile Tablo 5.20’de gosterildigi sekilde kayda deger bir azalma saglanacaktir.

1990 y1hinda Kardemir’deki yiiksek 6zgiil enerji tiikketimi ve yiiksek CO, diizeyleri cogunlukla celik yapiminda Siemens Martin
Firimi isleminin kullanilmasindan kaynaklanmaktaydi. 1999 yilinda Kardemir, celik iiretimini, enerji verimliligi yiiksek
dokiim teknolojisi ile bazik oksijen firini iglemini kullanarak yapmaya basladi. Bu yolla, 2004 yilinda daha az enerji tiikketimi
miimkiin oldu ve daha diigiik CO2 emisyon diizeylerine erigildi. Bazik oksijen firin1 gaz kurtarma birimi 2007 yilinda
da calisacaktir ve boylece 2010 ile 2020 yillar arasindaki donemde CO2 emisyonlarinda daha fazla azathm saglanmasi
beklenebilir.

Tahminlere gore, ham celik iiretimi 2010 yilinda 28.37 Mt, 2015 yilinda 32.36 Mt ve 2020 yilinda 33.86 Mt degerine
ulasacaktir. 2010 yihinda ham c¢eligin %63’i elektrik ark firinlarinda iiretilecek ve bu oran 2015 ve 2020 yillarinda %41
olacaktir. Bu yillar icerisinde elektrik ark firinlarinda iiretilen geligin 6zgiil emisyon degerlerinde bir degisim olacag:
ongoriilmemektedir. Diger taraftan, bazik oksijen firinlarinda iiretilen ¢eligin 6zgiil emisyon degerlerinde daha fazla azalma
olacagi tahmin edilmektedir. 2010 y1l1 i¢in bu deger 1.91 ton CO2/ton ham celik olarak hesaplanmaktadir ve 2015 ile 2020
yillarinda ham celigin 1.87 ton CO2/ton diizeyinde olmasi beklenmektedir.

Erdemir, Isdemir ve Kardemir'de 1990-2020 yillar1 arasindaki donemde toplam CO, emisyonlari, Tablo 5.20°de gosterilen
toplam ham celik iiretimi ve 6zgiill CO, emisyon degerlerinin kullamlmas: ile hesaplanmigtir. Sonuclar Tablo 5.21°de
gosterilmektedir.

1990 yilinda, ham ¢eligin 4.36 Mt'luk kismi Tiirkiye’deki {i¢ entegre celik tesisinde iiretilmekteydi. Belirtilen miktardaki celik
tiretiminden kaynaklanan CO, emisyonun ise 11.28 Mt oldugu hesaplanmaktadir. 2004 yilinda entegre celik tesislerinde
gerceklestirilen celik liretimi %36.5 oraninda artarak 5.95 Mt. olmustur. Diger taraftan ayn1 donem icerisinde entegre ¢elik
tesislerinden kaynaklanan CO, emisyonlar1 yalmzca %17 artarak 2004 yilinda 13.21 Mt olmustur. 1990 ile 2004 yillan
arasinda, entegre celik tesislerinde ¢elik tiretimi %36.5 artmis olmasina ragmen, entegre celik tesisleri tarafindan tiretilen
ham celik icin 6zgiil CO, emisyon degeri 1990 yilinda 2.59 ton CO_/tcs iken bu deger 2004 yihinda 2.22 ton CO_/tcs degerine
diismiistiir. Bu konuyla ilgili Tablo 5.20°ye bakimiz. Yukarida da belirtildigi iizere 1990-2004 yillar1 arasindaki donemde
entegre celik tesisleri 6zgiil enerji tiiketimini ve dolayisiyla 6zgiil CO, emisyonlarin1 azaltmak amaciyla yatirimlarda
bulunmuslardir. Sektérde saglanan bu gelismelere bagh olarak CO, emisyonlarinda kayda deger bir azaltim saglanmistir.
2004 yilinda enerji verimliligi calismalar: ve celik {iretim teknolojisinde saglanan gelismeler sayesinde tasarruf edilen CO,
miktari 2.2 Mt olarak hesaplanmistir.

Tahminlere gore, 2010 yilinda entegre celik tesislerinde ham celik iiretimi 10.62 Mt, 2015 yilinda 13.41 Mt ve 2020 yilinda
14.16 Mt degerine ulasacaktir. Bu da, 2004-2020 yillar1 arasinda toplam CO, emisyon miktarinda bir artis olmas1 anlamina
gelmektedir. 2010, 2015 ve 2020 y1llar i¢in entegre celik tesislerinden kaynaklanan toplam CO, emisyonlar sirasi ile 20.27
Mt, 25.06 Mt, and 26.54 Mt olarak hesaplanmaktadir (Tablo 5.21). Ancak, daha 6nceki boliimde de belirtildigi tizere, Erdemir,
Isdemir ve Kardemir 6zgiil enerji tiiketimini azaltarak celik iiretim kapasitelerini arttirmak icin yatirimlar yapmaktadirlar.
Sektorde saglanan bu gelismeler sayesinde CO, emisyon degerlerinde daha fazla azalma olmas: beklenmektedir.



Tablo 5.21 Ham celik iiretimi, buna bagh toplam CO, emisyonlari ve Tiirkiye Demir ve Celik Sanayinin entegre celik tesislerindeki 6zgiil CO,
emisyon degerleri

i R ) 1990 2004 2010 2015 2020
_ 1.82 2.09 6.25 6.25 6.25
Isdemir

0.605 0.828 1.22 1.25 2.00
Kardemir

em
P

4.36 5.95 10.62 13.41 14.16
4.19 6.33 6.68 12.23 12.29
4.9 5.25 11.19 10.37 10.31

2. 3 2.40 2.46 3.94
Toplam CO2 emisyonu (Mt/y") 11.28 13.21 20.27 25.06 26.54

1
1
18 i,

3
Toplam ham gelik tretimi

Entegre Celik Tesislerinin 6zgil CO, emisyonu 2.59 2.22 1.91 1.87 1.87
(ton CO,/tcs)

Celik Sektorii Senaryo Tahminlerine iliskin Sonuclar

Sektorde, bir arastirma yiiriitiilmekte ve bu arastirma gercevesinde 1990, 2004, 2010, 2015 ve 2020 yillar1 icin 6zgiil enerji
tiiketimi degerleri, bunun yam sira 6zgiil CO, emisyonu degerleri belirlenmektedir. Toplam celik iiretimi miktar1 ve 6zgiil
CO, emisyonu degerlerinin kullanilmas ile celik iiretiminden kaynaklanan toplam CO, emisyonu hesaplanmaktadir. Ayn
zamanda, bu tahminlerde kullanilan emisyon degerlerinin Tiirkiye Demir ve Celik Ureticileri Dernegi'nin sektore 6zel
tahminlere dayali oldugu da unutulmamalidir. Diger taraftan Boliim 3 ve Ek 4’de belirtilen emisyon seviyeleri 1. Yaklagimi
olan (IPCC Tier1 ) yontemi kullanilarak hesaplanmistir [11].

Tablo 5.22°nin analizi Tiirkiye’deki celik iiretiminden kaynaklanan CO, emisyonlarna iliskin ii¢ sonug¢ ortaya
cikarmaktadir.

1. 1990-2004 yillar arasindaki donemde iiretilen celik miktar1 9.31 Mt degerinden 20.6 Mt’ye yiikselmistir. 1990 yilinda
celik tiretiminin %53’ elektrik ark firinlarinda ve %47’si entegre celik tesislerinde yapilmistir. Diger taraftan 2004 yilinda
elektrik ark firmlari ile yapilan celik iiretimi %71.5’e ylikselmis ve entegre celik tesisleri ile yapilan iiretim %21.5’e gerilemistir.
Agiklanmig oldugu iizere, CO2 emisyonlar1 acisindan bakildiginda elektrik ark firmlari ile yapilan celik iiretimi entegre celik
tesisleri ile yapilan iiretimden daha az CO2 emisyonuna yol agmaktadir. Tiirkiye Demir ve Celik Sektoriinde elektrik ark
firninlan icin 6zgiil CO2 degerleri 1990-2020 yillar1 arasindaki dénemde 0.135 ton CO, /tcs olarak hesaplanmigtir [11]. Bu
0zgiil emisyon degeri 1995 yilinda Bat1 Avrupa’da elektrik ark firmlarinda tiretilen celik icin verilen degerden daha disiiktiir
(0.2 ton CO,/tcs), [7]. Ayrica entegre celik tesislerinde iiretilen ¢elik i¢in verilen 6zgiil CO, emisyon degerinden de oldukca
diisliktiir, bu deger Tablo 5.22’de gosterildigi gibi 2005 yili i¢in 2.22 olarak hesaplanmistir. 2004 yilinda kiiresel olarak
1,035.6 Mt celik iiretilmis ve bu miktarin %341 elektrik ark firinlarinda iiretilmistir. Tiirkiye Demir ve Celik Sanayinde
elektrik ark firinlarinda iiretilen yiiksek miktardaki gelik ve diisiik 6zgiil CO2 emisyon degeri CO2 emisyonlarinin azaltilmasi
anlaminda bir avantaj olusturmaktadir.

2. 1990 ve 2004 ylllarinda Tiirk entegre celik tesislerine iligkin olarak hesaplanan o6zgiil CO, emisyon degerleri
karsilastirilacak olursa, 2.59 ton CO,/tcs degerinden 2.22 ton CO,/tcs degerinde bir diisiis oldugu anlagilacaktir. Bu da
ozgiil CO, emisyonlarinda %14’liik bir azalma anlamina gelmektedir. Bu azalma, celik iiretiminde 6zgiil enerji tiikketiminin
azaltilmasi ve celik iiretim teknolojisinin Siemens Martin firmindan Bazik oksijen firmina ge¢mesi amaciyla yapilmis
yatirimlar sayesinde gerceklesmistir. 2004 yilinda bu yatirnmlarin yapilmas: yoluyla tasarruf edilen CO, miktar1 2.2 Mt
olarak hesaplanmstir.




Tablo 5.22 Toplam ham celik iretimi, buna bagh toplam CO, emisyonlar1 ve 1990-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye Demir ve
Celik Sanayinin entegre celik tesisleri ve elektrik ark firinlaridaki 6zgiil CO, emisyon degerleri .

4.36 5.95 10.621 13.411 14.161
4.95 14.65 17.752 18.952 19.702
11.29 13.22 20.25 25.06 26.54
0.67 1.98 2.4 2.56 2.66
2.59 2.22 1.91 1.87 1.87
0.135 0.135 0.135 0.135 0.135

2004, 2010, 2015 ve 2020 yillar1 icin hesaplanan entegre celik tesisleri kaynakli CO, emisyonu degerleri karsilastirildiginda
2.22 ton CO2/tcs degerinden 1.87 ton CO2/tcs degerine bir diisiis oldugu gézlenmektedir. Bu da, oniimiizdeki 15 y1l igerisinde
celigin daha az 6zgiil enerji tiiketimi ile liretilecegi ve boylece daha diisiik CO, emisyonu olacag anlamina gelmektedir. Tiirkiye
Demir ve Celik Sanayindeki ii¢ entegre celik tesisinde, kapasitenin gelistirilmesi ve enerjinin etkin bir sekilde kullanilmasi
icin yatirimlar yapilmaktadir.

“Ulkemizin Birinci Ulusal Bildiriminin (FNC) Hazirlanmas: icin UNDP Kapsaminda, Tiirk Cimento Sanayinin Enerji
Verimliliginin Arttirilmasi ve Sera Gazi Emisyonlarimin Azaltilmasi icin Almacak Onlemlerin Fayda -Maliyet Analizi” adl
propjeyle TOBB- ETU, Gazi Univ. EIE , TOBB, TCMB isbirliginde 2006 yilinda [13], Tiirk cimento sanayini derinlemesine
analiz etmekte, enerji tasarrufu ve karbon dioksit emisyonlari azaltim potansiyellerini belirlemekte ve fayda-maliyet analizine
dayali gerekli 6nlemler icin bir uygulama plan gelistirmektedir.

Tirkiye’de 40 entegre ¢cimento tesisi bulunmaktadir ve bu tesislerde klinker ve nihai {iriin ¢cimento iiretilmektedir. Ayrica;
Tiirkiye’de yalmizca diger tesislerde iiretilen klinkerden ¢imento iireten 18 ¢imento tesisi bulunmaktadir. Tiirkiye'nin klinker
iiretim kapasitesi 2004 yilinda yillik 39.0 milyon ton-klinker olmustur.Gergeklesen iiretim ise yillik 32.8 milyon ton-
klinker‘di. Ayni y1l igin ¢imento 6giitme kapasitesi y1llik 66.0 milyon ton-¢imento olarak gerceklesirken, ayni yil icerisinde
38.8 milyon ton-¢imento tiretilmistir.

Tiirk ¢cimento sanayi icin toplu bir model gelistirilmis ve bu model ile {iretimde kullanilan enerjinin hesaplanmasi, enerji
kullanimindan ve klinker tiretimindeki kimyasal islemlerden kaynaklanan CO, emisyonlarinin belirlenmesi (yakit ve elektrik)
hedeflenmistir.Bu konu ile ilgili olarak Sekil 5.30° bakiniz. Bu calismada tiim tesislerin kuru sistem ile ¢calistig1 varsayillmistir.
Gelistirilen model daha sonra, enerji verimliligi ve CO, emisyonlarina iligkin farkli senaryolarin incelenmesi icin kullanilmis
ve 2004-2020 yillar1 arasindaki donemde enerji verimlili§inin arttirilmas: ve CO, emisyonlarinin azaltilmasi igin gerekli
onlemlerin alinabilmesi i¢in en iyi uygulama plam gelistirilmistir

Bu caligmada gelistirilen model Tiirkiye'deki 40 klinker tesisini, Tiirkiye'nin toplam iiretim kapasitesine esit kapasiteye
sahip tek bir tesis kapsaminda toplamaktadir. Toplu klinker tesisi, tiim tesislerin tek tek sahip oldugu genel enerji kullanimi
ve CO, emisyonu ozelliklerini gostermektedir. Benzer sekilde, Tiirkiye’de mevcut 58 ¢cimento 6giitme tesisi de tek bir cimento
oglitme tesisine doniistiiriilmiis; tiim termik gii¢ santralleri es degerdeki bir termal gii¢ santrali biinyesinde toplanmais; tiim
hidrolik gii¢ santralleri es degerdeki bir hidrolik gii¢ santrali biinyesinde toplanmigtir. Tiirkiye’deki birbirine bagh elektrik
agini ise toplu gii¢ santrallerini, toplu klinker ve cimento {iretim tesislerine baglayan toplu bir gii¢ hatt1 temsil etmektedir,
bu konu ile ilgili olarak Sekil 5.30’°a bakiniz. Bu modeldeki temel enerji girdileri, ¢imento tesislerinde klinker tiretimi ve gii¢
santrallerinde elektrik iiretimi icin yakit karigimlari olarak toplanmaktadir. Modelin ham madde girdileri ise klinker iiretimi
i¢in toplanmig hammadde karisimi ve ¢imento iiretimi i¢in toplanmig katki maddesi karisimindan olugmaktadir.

Modeldeki CO, emisyonlari, Tiirk cimento sanayindeki toplam emisyonlar temsil etmektedir. CO, emisyonlart hammaddenin
kalsinasyonu, yakitin doner firinda yakilmasi ve klinker {iretimi ve ¢cimentonun 6giitiilmesi i¢in elektrik iiretilmesi amaciyla
yakitin termal giic santrallerinde yakilmasindan kaynaklanmaktadir.

Tiirk cimento sanayinde ge¢mis ve gelecek durum ile gelecekteki trendleri belirlemek amaciyla bir anket yapilmistir. Bu anket
gercevesinde sistem Ozellikleri, tiretim kapasiteleri, hammadde ve iiriin 6zellikleri, enerji tiiketimi ve enerji verimliliginin
arttirilmasina iligkin bilgiler toplanmistir. Bu faaliyete sirketlerin de katilmasi sonucu tesvik saglanmis ve Tiirkiye’deki



entegre cimento tesislerinin %60’ 11 olusturan 24 sirket modele girdi saglamak amaciyla kullanilacak bu anketteki tiim
sorulara yanit vermislerdir. Ayrica ilgili literatiirden, Gazi Universitesinin Gecer Arastirma Merkezi arsivlerinden, Tiirk
¢imento sirketleri tarafindan yiiriitiilen enerji koruma g¢aligmalarindan, yapilan tesis ziyaretlerinden ve Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanlhigi'na bagh Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii'nden (EiE), ve Tiirkiye Cimento Miistahsilleri
Birliginden (TCMA) ek veriler elde edilmistir.

Clinker Fuel ~ Calcination

COp w Oy
Clinker \“"

Raw Material  [kcal/kg-clinker] [\

RM - A -, /- Cement Additives
v
Clinker Production Cement Grinding L

Raw Meal [t-raw meal/year]

.
:
v

Glylyear

Clinker |

[t-clinker/year|

Cement with Additive
~——0 (CWEi), i=1,2....n

[t-cement/year]|

=l
4 1
S =
v

[kWhe /t-clinker]

F Ligite [
e [
Bit.Coal %70

o GJF fyear

Primary
Gl fyear [*{ CWEn >
Energy for - %30 o
Electricity L >> - |KWhe /t-cement]
Glyplyear

HP

C()z:(]

Cement Grinding
Plants

Electricity Generation Electric Network

Sekil 5.30 Tiirk Cimento Sanayinin Toplu Enerji ve CO2 Emisyonu Modeli

Tirkiye’de yalnizca, kiiciik kapasiteye sahip iki firinda islak islem yapilmaktadir. Ayrica 1973 yilindaki enerji krizinin
oncesinde fuel-oil kullanan ¢imento tesisleri krizin ardindan komiir kullanmaya baslamiglardir. Bu nedenle, modelde yer
alan enerji tasarrufu ve CO2 azaltim 6nlemleri 6zellikle kuru klinker tiretim sistemi bulunan ve yakit olarak komiir kullanan
tesislere odaklanmgtir.

Model , her bir tedbir icin tasarruf edilen enerjinin maliyetini hesaplamaktadir. Ardindan yillar gectikge tasarruf edilen
enerji miktarlar1 ($/GJ olarak) birincil enerji alis fiyatlar1 ($/GJ olarak PEP) ile karsilagtirilmaktadir. 2004 ile 2020 yillar1
arasindaki donem igin, Tasarruf Edilen Enerji Maliyeti<Birincil Enerji Alig Fiyat1 kriterinin uygulanmasi ve Tiirk Cimento
Sanayinin Enerji Tasarrufu Arz Egrisini olusturulmasi yoluyla tasarruf onlemleri uygulama programi belirlenmistir.
Her bir 6nlem ile tasarruf edilen enerji miktar1 ve CO2 azaltimi, gereken yatirim, uygulama yili, uygulama ve lojistik vb.
iizerindeki kisitlamalar sistematik bir sekilde ve Enerji Tasarrufu Arz Egrisinin kullanilmasi ile dogru olarak ve zamaninda
belirlenmektedir.

Bu calismada, gelistirilen toplu model ayn1 zamanda, her bir tesis i¢in uygun girdilerin kullanilmasi sarti ile, tesislerin tek tek
enerji verimliligi ve CO, emisyonlarinin analiz edilmesinde de kullanilabilir.

Tablo 5.23 Ortalama Ozgiil Is1, Ozgiil Elektrik Tasarrufu ve Onlemlerin Ozgiil Yatirim Maliyetleri.

Ozgiil Yatinm Maliyeti

Ontemin Gt T ey
(GJ/ton) (KWhy/ton) 1994 2004 (%)
HAMMADDENIN HAZIRLANMASINA ILISKIN ONLEMLER
1 Etkili Ulagtirma Sistemlerinin Kullaniimasi 0 2.25 5.36 6.61 31
2 Etkili Hammadde Homojenizasyonu Yapilmasi 0 1.79 6.61 8.16 40
3 Sirekli Homojenizasyon Yapilmasi 0 0.5 3 53
4 On Ezici ve Hadde Kullaniimasi 0 7.55 9.46 11.68 52
5 Yiksek Verimlilikte Siniflayici Kullaniimasi 0 1.75 3.57 4.41 46



5. TAHMINLER VE ETKI AZALTMA SENARYOLARI

6 Firin Yakim Sisteminde Gelismeler 0.052 0 0.98 1.21 30
7 Mantoda Isi Kayiplarinin Azaltilmasi 0.15 0 0.25 0.31 25
8a (%3 atik) 0.10 0 1 1.23 50
8b (%6 atik) Atik Yakitlarin Kullaniimasi 0.21 0 1 1.23 50
8c (%12 atik) 0.42 0 1 1.23 50
9 Modern Ocak Sogutuculara Gegis 0.3 -3 0.6 0.74 19
Guig Uretimi icin Isi Kurtariimasi (Yalnizca islak
10 islem yapilan uzun firinlar igin) v 20 s
On Isitici, On Kalsinatér Firin ile Islak islemden )
11 Kuru isleme Gegis 2.8 10 75 92.59 1.36
Kuru islemde Cok Asamali Siklon tipi On
12 Isiticilara Gegis 262 e 20 ZE v
Kuru islemde Disiik Basingli Dugus, Cok
13 Asamali Siklon, Stspansiyon On Isiticilar 0 4 3 3.70 100
Ocak Sogutucularda Isi Kurtariminin Optimize
14 Edilmesi 0.08 0 0.2 0.25 40
Uzun Kuru Firinin Gok agamali On Isiticiya
15 Donustardlmesi, On Kalsinator Firin (Kuru 1.3 0 28 34.57 0
Islem)
16 On Isitici Firina On Kalsinatér ilave Edilmesi 0.4 0 4.79 5.92 24
17 Etkili Ulastirma Sistemlerinin Kullaniimasi 0 2 3 3.70 47
Bilyali Degirmenden Once On Ezici On Ogiitiici
18 e 0 8 2.5 3.09 41
19 Bilyali Degirmenden Horomile Gegis 0 27 4 4.94 50
20 Yiksek Verimlilikte Siniflayici Kullaniimasi 0 2.5 2.25 2.78 13
21 Degirmenin ig Parcalarinin Gelistirilmesi 0 2 0.7 0.86 91
Koruyucu Bakim (Insiilasyon, basing altinda
22 tutulan hava kaybinin azaltilmasi, koruyucu 0.05 3 0.1 0.12 100
bakim vb.)
23 islem Kontrolii ve Enerji Yonetimi 0.2 4 1.5 1.85 17
24 Yiksek Verimlilikte Motorlarin Kullaniimasi 0 1 0.2 0.25 100
55 Fanlari bulunan Degisken Hizli 0 4 0.10 0.12 46

Doéndurtcilerin Kullaniimasi




Tiirk cimento sanayinde enerji verimliliginin arttirllmasina yonelik muhtemel 6nlemler Tablo 5.23’te, 6zgiil 1s1 ve elektrik
tasarruflari, 6zgiil yatirnmlar ve Tiirkiye'nin toplam iiretim kapasitesine uygulanabilirlik oranlari ile birlikte gosterilmektedir.
Bu onlemlerin her birinin analizinde toplu modelden yararlanilmigtir. Tasarruf edilen enerjiye tekabiil eden maliyet %12
ve %30 katki oranlar1 esasinda hesaplanmigtir. Onlemler tasarruf edilen enerji maliyeti degerlerine gore artan bir sekilde
siralanmiglardir ve boylece Tiirk Cimento Sanayinin Enerji Tasarrufu Arz Egrisi elde edilmistir. Tablo 5.24, Sekil 5.31 ve
5.32’de %12 ve %30 katki oranlarina tekabiil eden Enerji Tasarrufu Arz Egrileri yer almaktadir.

Tablo 5.24 Tasarruf Edilen Enerjinin Artan Maliyetine gére Siralanmis Enerji Tasarrufu Onlemler.

Uygulama _onlem CSE ($/G) CSE ($/GJ)
Onceligi Kodu (12% katki orant) (30% katki orant)
1 22 0.198 0.479
2 7 0.255 0.618
3 9 0.337 0.815
4 14 0.367 0.886
5 25 0.409 0.989
6 23 0.972 2.351
7* 8a 1.602 3.873
8 16 1.836 4.439
9 19 2.494 6.030
10 10 2.736 6.614
11 6 2.875 6.949
12 15 3.301 7.980
13 24 3.367 8.140
14 12 3.406 8.234
15 11 4.243 10.258
16%* 8b 0.815 1.970
17 18 5.261 12.719
18 21 5.893 14.245
19%* 8c 0.407 0.985
20 13 12.627 30.526
21 20 15.165 36.660
22 4 21.105 51.020
23 17 25.254 61.051
24 5 34.359 83.063
25 1 40.086 96.906
26 2 62.293 150.593
27 3 81.823 197.805

*Sira uygulama yilina gore belirlenmektedir.
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Sekil 5.31 Tiirk Cimento Sanayinin Enerji Arz Egrisi ve Enerji Tasarrufu Onlemlerinin Uygulanma Yillar1 (%12 katki orani esasmda)
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Sekil 5.32 Tiirk Cimento Sanayinin Enerji Arz Egrisi ve Enerji Tasarrufu Onlemlerinin Uygulanma Yillar1 (%30’luk katki orani esasinda)

Tablo 5.23’te de goriildiigii gibi 22 kod numaral 6énlemde tasarruf edilen enerji maliyeti en diisiik oranda olup, bu en
avantajl 6nlemdir. Diger taraftan, 3 kod numarali 6nlem en yiiksek tasarruf edilen enerji maliyetine sahiptir ve en diisiik
oncelikle uygulanmalidir. 8b ve 8c 6nlemleri sirayi ihlal etmektedir. Bunun sebebi kullanilan atik yakit orani iizerindeki

siirlamalardir ve bunlarin 2004, 2010, 2015 ve 2020 yillarinda sirasi ile %0, %3, %6 ve %12 oldugu varsayillmaktadir.

Sonuglara gore, daha diisiik bir katki oraninin kullanilmasi 6nlemlerin uygulanmasini 6ne gekerken daha yiiksek bir katki
orani degerinin kullanilmasi 6nlemleri daha sonraki yillara atmaktadir. Tasarruf edilen enerji maliyetlerindeki artis orani,
birincil enerji alig fiyatlarinin artig oranindan 3-5 kat daha diisiiktiir.Bu nedenle daha yiiksek tasarruf edilen enerji maliyeti

degerleri bulunan 6nlemlerin uygulanmasi yillar gegtikce daha da uygun olacaktir.



Bir enerji tasarrufu 6nleminin uygulanmasina iligkin kriter sudur: “Tasarruf Edilen Enerjinin Maliyeti($/GJ) <Birincil Enerji
Fiyat1($/GJ)”. Diger bir deyisle, tasarruf edilen enerji maliyetleri belirli bir yilin Birincil Enerji Fiyatina tekabiil eden yatay
¢izginin altinda bulunan 6nlemlerin o belirli yildan 6nce uygulanmasi1 miimkiindiir. Sekil 5.31 ve 5.32’de 2005, 2010, 2015
ve 2020 yillarinda ya da bu yillardan 6nce uygulanabilecek 6nlemlerin kod numaralar: gosterilmektedir. Ayrica Sekil 5.31 ve
5.32’de 2004-2020 y1llar1 arasinda ¢imento iiretiminde 6zgiil birincil enerji titketimindeki siirekli azalma (GJ/t-cimento) da
goriilebilmektedir. 2004 yilinda 6zgiil birincil enerji tiiketimi 4.00 GJ/ton-¢imentodur. Bu oran 2020 yilinda %12 ve %30
katki oranlari esasinda sirasiyla 2.84 GJ/ton-¢cimento ve 2.87 GJ/ton-¢imentoya diismektedir. Bu nedenle 2004-2020 yillar1
arasinda 0zgiil birincil enerji tiiketimindeki azalma %12lik katki oran1 esasinda %29 ve %30 katki orani esasinda %28’dir.

Toplu modelin kullanilmasi ile ii¢ senaryo iizerinde caligilmistir. Bu senaryolar sayesinde asagidaki ¢imento iiretim
alternatifleri arasinda bir karsilastirmanin yapilmasi miimkiin olmustur:

Uretim icin 1990 yili teknolojisinin kullanilmasi, Uretim icin 2004 yili teknolojisinin kullanilmasi, 2004 yilindan Sonra
Enerji Tasarrufu Onlemlerinin Uygulanmasi.

Bu senaryoda, 2004 ve 2020 yillar1 arasinda ¢imento iiretiminde 1994 yilinda mevcut olan teknolojinin kullanildig
varsayllmaktadir. Bu nedenle, tiim yillar icin 6zgiil birincil enerji tiiketiminin 4.35 GJ/t-¢cimento oldugu farz edilmektedir.
Ayrica bu senaryoda, kapasite oldugu siirece mevcut tesislerin kapasitelerinin kullanildig1 varsayilmaktadir. Mevcut kapasite
kullanildiktan ve bittikten sonra ise mevcut tesislere 6n kalsinatorler ilave edilerek ek kapasite olusturulmakta ve boylece 6n
kalsinatorler ile saglanan enerji tasarruflar: da hesaba katilmaktadir. Yeni eklenen 6n kalsinatorler ile artan kapasite 2015
yili itibari ile yetersiz kalacaktir ve o tarihe kadar ilave iiretim kapasitesi olusturabilmek icin son teknoloji ile yeni tesislerin
inga edilmis olacag: varsayilmaktadir. Yeni tesislerde kullanilan teknolojiler hiikiim siiren ekonomik kogullara baghdir; bu
sebeple de %12 ya da %30 katki oranlarindan hangisinin esas alindigina bagh olarak farkli 6nlemler uygulanabilir.

Bu senaryoda, 2004 yilindan sonra, 2004 yilina ait teknolojinin kullanildig1 farz edilmektedir. Bu nedenle 6zgiil enerji
tiiketiminin 1990 ile 2004 arasindaki yillar icin 4.35 GJ/t-cimento ve 2004 sonrasi yillar icin 4.0 GJ/t-cimento oldugu
varsayllmaktadir. Kapasitenin arttirilmasina iligkin varsayimlar Senaryo 1 ile aymdir.

Senaryo 3’te 2004 y1li sonrasinda uygulanan enerji tasarrufu énlemlerinin Sekil 5.31 ve 5.32°de gosterilen enerji tasarrufu
arz egrilerine tekabiil edecegi ve 6ncelik siralamasinin da Tablo 5.23’te goriildiigii gibi olacag1 varsayilmaktadir. Senaryo
3’ten elde edilen sonuglar, Senaryo 1 ve 2’nin sonuclari ile birlikte Tablo 5.25’te gosterilmektedir

3 senaryo i¢in Tilirk Cimento sanayinin toplam birincil enerji tiiketimleri ve toplam enerji maliyetleri Tablo 5.25 ve 5.26 ve
Sekil 5.33 ile 5.34’te gosterilmektedir.

Tablo 5.25 3 Senaryo i¢in Toplam Birincil Enerji Tiiketimi

88.02 142.47 189.91 210.81 235.66 88.02 142.47 189.91 210.84 235.98
88.02 131.06 174.55 193.83 218.68 88.02 131.06 174.55 193.86 219.00
88.02 131.06 148.02 155.15 165.96 88.02 131.06 152.73 157.82 167.90

Not: 1 PJ = 10% Joule



5. TAHMINLER VE ETKI AZALTMA SENARYOLARI

Tablo 5.26 Enerjinin Toplam Maliyeti

% 12 katki %30 katki

583.38 1252.44 2239.05 4030.97 583.38 1252.44 2239.37

_ 536.67 1151.08 2058.67 3740.48 536.67 1151.08 2058.99

- 536.67 976.14 1647.83 2838.72 536.67 1007.23 1676.18
- Amortisman 0 62.71 62.71 90.45 0 89.44 116.65
- 536.67 1038.86 1710.54 2929.17 536.67 1096.67 1792.83

Not: 1 PJ = 10% Joule
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Sekil 5.33 Senaryolar icin Tiirk Cimento Sanayinin Toplam Birincil Enerji Tiiketimleri
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Tablo 5.27’den Tablo 5.31°e kadar senaryo 3’iin sonuclar: gosterilmektedir. Yatirimlar 2010 yilinda yapilacak diye belirtilmis

olmasina ragmen sanayide yatirimlarin bir kismi halihazirda gerceklestirilmistir.

Sekil 5.35te enerji tasarruflarinin 2004 yilindan itibaren %12 ve %3oluk katki oranlar1 esasinda uygulanmasi halinde

(senaryo 3) olusacak 6zgiil birincil enerji tiiketimleri ve tekabiil eden yatirim maliyetleri gosterilmektedir.




Tablo 5.27 Tasarruf Edilen Enerjinin Ozgiil Maliyeti ve Yatirim Maliyeti

2010 2015 2020

25934 25934 12451

38720 20149 23833
I S

Yatirim Maliyeti (milyon $) (katki orani %12 525.3 0 271.3

Yatirnnm Mallyetl (mllyon $) (katkl orani 0/030) 319.9 113.3 179.6

Tablo 5.28 Klinker Uretiminde Ozgiil Is1 Tiiketimi: Kcal / kg- klinker

| 1199020042010 [2015]2020]1990 2004|2010 2015 | 2020

3?2L$.I;Jketimi atik yakit 935.90 836.60 750.07 750.07 750.07 935.90 836.60 762.93 750.07 750.07

Tablo 5.29 Klinker Uretimi ve Ogiitmede Ozgiil Elektrik ve Birincil Enerji Tiiketimleri

Ozgiil Eneriji tiiketimi
(KWh_/ton-Klinker) 82.60 75.06 68.97 68.97 64.97 82.60 75.06 70.11 68.97 68.97

S S T 98946 47209 30011 28185 23437 28946 47209 32203 28185 24898
(GJ/ton-klinker)

SN CHIREICH NI CEUCI 51 03 46.58 27.97 27.97 27.65 51.23 46.58 33.07 33.07 27.97
(kWh/ton-gimento)

Sekil 5.35’te enerji tasarruflarinin 2004 yilindan itibaren %12 ve %3o0luk katki oranlar1 esasinda uygulanmasi halinde
(senaryo 3) olusacak 6zgiil birincil enerji tiiketimleri ve tekabiil eden yatirim maliyetleri gosterilmektedir.

Tablo 5.30 Katki Maddeli Cimentonun Ozgiil Elektrik Tiiketimi

% 12 Katki % 30 Katki
1990 | 2004 2015 | 2020 | 1990 | 2004 2015 | 2020
- 1 | /! ] | | | |
Katki Maddeli Cimentonun Ozgil

Elektrik Tuketimi 116,85 107,86 83,15 79,7 73,12 116,85 107,86 89,16 84,80 76,25
(kWh_/ton-gimento)

Katki Maddesi Orani (%)

20.56 18.36 20,00 25,00 30,00 20.56 18.36 20,00 25,00 30,00

Ayrica, katki maddelerinin %30 oraninda kullanilmasinin oldukga iddiali bir sinir oldugu unutulmamalidir, bu tiir katk:
maddelerinin fazla mevcut olmamasi sebebiyle bu hedefe ulagsmak zor olabilir.
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Sekil 5.35 Yillar ve Yapilan Yatirimlara Gore Katki Maddeli Cimentonun Ozgiil Birincil Enerji Tiiketimindeki Degisim

Tablo 5.31 Cimento Uretiminde Ozgiil ve Toplam Birincil Enerji Tiiketimi

12875 4.00 12844 41334 30713 12875 4.00 16862 43160 31809

88.02 131.06 148.02 155.15 165.96 88.02 131.06 152.73 157.82 167.90

Tiirk ¢imento sanayinden kaynaklanan CO, emisyonlar1 Enerji Verimliligi ve CO, Emisyon Modeli kullanilarak
hesaplanmustir, ¢cimento sanayindeki CO, emisyon kaynaklar1 Sekil 5.30’da goriilmektedir. Klinker iiretim tesislerinde
kullanilan déner firinlardaki bacalar ile ¢imento iiretimi icin elektrik saglayan giic santrallerindeki bacalardan CO,
yayilmaktadir.

Toplu model asagida agiklanan CO, emisyonu bilesenlerini hesaplamakta ve bunlari toplayarak toplam emisyonu
belirlemektedir.

¢ Hammaddenin Kalsinasyonundan Kaynaklanan CO, Emisyonlar1

Tiirkiye'de klinker iiretiminde kullanilan hammaddeler 5nemsenmeyecek diizeylerde MgO icermektedir.Uretilen klinker ise
hammaddede bulunan CaCO3 ve MgCO3 sebebiyle ortalama %60-67 oraninda CaO ve %0.1-4 oraninda MgO icermektedir. Bu
verilere dayanarak, hammaddenin kalsinasyonu sonucu olusan 6zgiil CO, emisyonlarinin 520 kg-CO2/ton-klinker oraninda
oldugu varsayllmaktadir. Bu oran Yunanistan’da 540 kg-CO2/ton-klinker ve Avusturya’da 562 kg-CO2/ton-klinker olarak
bildirilmisgtir.

¢ Klinker Uretiminde Yakittan kaynaklanan CO, Emisyonlar1

Yakit karigimu ile yakitlarin CO, emisyon faktorlerinin modelde tiim yillar icin ayn1 oldugu varsayilmistir. Ancak kg-COz2-
yakit karisimi/ton-klinker olarak ifade edilen ortalama kombine emisyon faktorleri her y1l icin; emisyon faktorleri, yakit karigim,
yakitlarm 1sttma degerleri ve klinker iiretimi icin ihtiyac duyulan 6zgiil 1s1 g6z 6niinde bulundurularak hesaplanmistir. Ornegin; bu
sekilde hesaplanan emisyon faktorii 2004 yili igin 335.7 kg-CO2-yakit karisimi/ton-klinker idi. Yakit karigiminin yakit mevcudiyeti
ve piyasa kosullarina gore farklihk gosterebilecegi de unutulmamahdir.

e Klinker Uretiminde Kullanilacak Elektrigin Uretilmesi nedeniyle Giic Santrali Bacalarindan
Kaynaklanan CO2 Emisyonlari

Modelde yillar icerisinde termal giiciin hidrolik elektrik iiretimine olan oraminin, termal gii¢ santrallerinin ortalama
verimliliklerinin ve elektrigin ulagtirilma ve dagitimindaki verimliligin sabit kalacag farz edilmektedir. 1990 ve 2004 yillar
i¢in yakit kullanimina iligkin gercek oranlar kullamilmistir. 2004 yilindan sonraki yillar i¢in yakit kullanimi oranlarinin 2004
yili ile ayn1 oldugu varsayilmaktadir.

Kg-CO, ot /ton-klinker olarak ifade edilen ortalama kombine emisyon faktorleri her yil i¢in; emisyon faktorleri, yakit karisima,
yakitlarm 1sttma degerleri ve klinker tiretimi igin ihtiyag duyulan 6zgiil elektrik goz oniinde bulundurularak hesaplanmstir.
Ornegin; bu sekilde hesaplanan emisyon faktorii 2004 yili igin 49.9 kg-CO /ton-Kklinker idi.

2-thpyakit



« Cimento Ogiitmede Kullanilan Elektrigin Uretilmesi nedeniyle Giic Santrali Bacalarindan Kaynaklanan
CO2 Emisyonlar1

Kg-CO2-thpyakit/ton-¢imento olarak ifade edilen ortalama kombine emisyon faktorleri her yil i¢in; emisyon faktorleri, yakit
kangim, yakitlarin 1sitma degerleri ve ¢cimentonun 6giitiilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan 6zgiil elektrik goz 6niinde bulundurularak
hesaplanmigtir. Ornegin; bu sekilde hesaplanan emisyon faktorii 2004 yili i¢in 30.95 kg—COthy .1/ ton-cimento idi.
Senaryo Calismalar

Toplu Enerji Verimliligi ve CO2 Emisyon Modeli segilen girdi verinin hesaplanmasinda kullanilan varsayimlar degistirilerek
secilen senaryolardaki farkll emisyonlarin hesaplanmasi i¢in kullamlabilir. U¢ senaryodan elde edilen sonugclar Tablo
5.32’den Tablo 5.36’ya kadar %12 ve %30’luk katk: oranlari esasinda gosterilmektedir.

Ozgiil birincil enerji tilkketimi 2004 yilinda 4.00 GJ/ton-cimento’dan 2020 yihnda 2.84 GJ/ton-cimento'ya diisecektir. Bu gerilemeyi
saglamak icin gerekli olan yatirim miktar1 2010 yilinda 525.3 milyon ABD Dolar1 ve 2020 yilinda 2771.3 milyon ABD Dolar1
olarak hesaplanmaktadir. Belirtilen yatirnm maliyetleri belirtilen yillarda gegerli olan ABD Dolar1 déviz kurlar1 esasinda
belirtilmektedir. Bu tiir maliyetler sanayi i¢in biiyiik bir yiik getirmektedir.

Tablo 5.32 Uretimde 1990 yih Teknolojisinin Kullanilmasi durumunda CO, Emisyonlari

10.5 171 23 259 304 105 171 23 259 30.4
7.61 123 16.6 18.6 21.1 7.61 123 16.6 18.6 21.1
Ogutmede Kullanilan Elektrik 1.4 226 3.05 3.41 379 1.4 226 3.05 3.41 3.81

Elektrik Uretimi 1

.05 1.66 2.27 2.66 3.01 1.05 1.66 2.27 2.66 3.01

Tablo 5.33 Uretimde 2004 y1li Teknolojisinin Kullanilmas: durumunda CO, Emisyonlar1
% 12 Katki % 30 Katki
~.’dan CO, Emisyonlari 1990 | 2004 |2010 15 (2020 [1990 [2004 [2010 [2015 20
yon ton-CO,/yil)
10.5 171 23 259 304 105 171 23 259 30.4
. 761 11 148 166 191 761 11 148 16,6 19.1
Ogutmede Kullanilan Elektrik 1.4 1.63 2.2 2.47 2.85 1.4 1.63 2.2 2.48 2.88

Elektrik Uretimi 1.05 1.2 1.64 1.92 223 1.05 1.2 1.64 1.92 223

Tablo 5.34, 2004 yilindan Sonra Enerji Tasarrufu Onlemlerinin Uygulanmas: durumunda CO, Emisyonlari

% 12 Katki % 30 Katki

11 17 23 26 30 11 17 23 26 30
1.4 1.6 2 2.3 2.5 1.4 1.6 2.1 2.3 2.7

1.2 1 1.2 1.4 1.1 1.2 1.2 1.4 1.4

11 13 15 17 7.6 11 13 15 17




Tablo 5.35 Senaryolar icin CO2 Emisyonlariin Kargilagtirilmasi

Senaryo 1: Uretimde 1990 yili

teknolojisi kullaniimasi durumunda 509 59 33.29 44.89 50.53 58.29 20.59 33.29 44.89 50.54 58.32
CO, Emisyonlari

(milyon ton-CO,/yil)
Senaryo 2: Uretimde 2004 yili

tcec')‘"g“i‘s‘k““a""mas'd“r“m“"da 20.59 30.90 41.66 46.92 54.63 20.59 30.90 41.66 46.92 54.66
, Emisyonlari

(milyon ton-CO,/yil)

Senaryo 3: 2004 yilindan sonra
enerji tasarrufu énlemlerinin

uygulanmasi durumunda CO, 20.59 30.90 39.09 43.82 50.90 20.59 30.90 39.53 44.03 51.07
Emisyonlari (milyon ton-CO,/yil)

Tablo 5.36’da Uzerinde calisilan iic senaryodan elde edilen CO2 emisyonlar: karsilastirlmaktadir.

Tablo 5.36, Alinan Onlemlerin Sagladig1 1990-2004 Yillar1 Arasinda Tasarruflar

2004 Yilinda 1990 yilina gére Sadlanan Azaltim (Senaryo 1

Miktar Dederleri - Senaryo 2 Dederleri)

Mutlak Azalma Azalma Yuzdesi
Toplam Birincil Enerji Tuketimi 11.41 PI/yil 8
Toplam Enerji Maliyeti 46.71 $/yil 8
Ozgiil Isi Tiiketimi 99.3 kcal/kg-klinker 10.6
Ozglil Elektrik Tiketimi 10.81 kWh_/ton-gimento 9.1

Bu raporda sunulan calisma, Tiirk ¢imento sanayini derinlemesine analiz etmekte, enerji tasarrufu ve karbon dioksit
emisyonlar1 azaltim potansiyellerini belirlemekte ve maliyet-fayda analizine dayali gerekli onlemler icin bir uygulama
plan gelistirmektedir. Uretimde kullanilan enerji ve bu enerji kullanimindan (yakit ve elektrik) ve bunun yam sira klinker
iiretimindeki kimyasal islemden kaynaklanan CO2 emisyonlarini belirlemek amaciyla Tiirk ¢cimento sanayi i¢in toplu bir
model gelistirilmistir. Bu ¢alismada gelistirilen model, klinker tesislerini, ¢cimento 6giitme tesisleri ve ¢imento iiretimine
elektrik enerjisi saglayan gii¢ santralleri ve sirasi ile ¢imento tesisleri ve tek tek tesislere elektrik saglayan birbirine bagh
elektrik agini1 bir araya toplamaktadir. Modelin toplu bilesenleri toplam iiretim kapasitelerini ve bunun yan sira Tiirkiye’deki
tesislerin tek tek genel enerji kullanimi ve CO2 emisyonlarini temsil etmektedir.

Bu sekillerde de goriilebildigi gibi Tiirkiye ¢cimento sanayinde belirli 6nlemler alinmistir ve 1990 ile 2004 yillar1 arasinda
kayda deger yatinmlar gerceklestirilerek enerji tasarrufu saglanmasi icin rehabilitasyon ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Bu
faaliyetlerin sonucunda 2004 yilinda, 1990 y1l ile karsilagtirildiginda, enerji tiiketimi ve enerji maliyetlerinde Tablo 5.36’da
da goriilebilecegi lizere bir azatlim saglanmigtir.

Sekil 5.36’da yer alan sonuclara gore Tiirk ¢cimento sanayindeki CO, emisyonlar1 1990 ile 2004 yillar1 arasinda alinan goniillii
onlemler sayesinde yillik 2.39 milyon ton-CO, ya da diger bir deyisle %7 oraninda azaltilmistir (2004 y1linda Senaryo 1 degeri-
Senaryo 2 degeri). 1990 yili teknolojisi kullanilarak iiretime devam edilmesi halinde 2020 yilinda toplam CO, emisyonlar1
58.29 milyon ton-CO2 olacaktir, ancak 2004 yil1 teknolojisi kullanildiginda emisyon yillik 54.63 milyon ton-CO2 olacaktir.
Ancak 2004 yilindan itibaren enerji tasarrufu 6nlemlerinin uygulanmaya devam edilmesi halinde, 2020 yilinda toplam CO,
emisyonlar1 %12’lik katki orani esasinda 50.90 milyon ton ve %30 katki esasinda yillik 51.07 milyon ton-CO2 olacaktir. 2020
yilinda, gerekli 6nlemlerin alinmasi sonucunda, Senaryo 1 emisyon degerleri ile karsilastirildiginda, ilgili 6nlemler alinarak
CO, emisyonlarinda saglanan azalma yillik %12’lik katki oran1 esasinda 7.4 milyon ton, diger bir deyisle % 12.7 ve %30’Tuk
katki orani esasinda yilli 7.2 milyon ton-CO2, diger bir deyisle %12.4 olarak hesaplanmaktadir. Sekil 5.37°'de %12 ve %30’luk
katki oranlar1 esasinda yillik olarak katki maddeli cimentolarin 6zgiil CO2 emisyonlarindaki degisim gosterilmektedir. 2004
yilinda 770.66 kg-CO2/ton-cimento olan 6zgiil CO2 emisyonu %12’lik katki orani esasinda 610.94 CO2/ton-¢imento oranina
gerilemekte ya da diger bir deyisle %21 oraninda azalmaktadir. %30’luk katk: orani esasinda ise 2020 yilinda 6zgiil CO2
emisyonlar1 613.02 kg-CO2/ton-¢imento’ya diismiistiir. 1990 yilinda 6zgiil CO2 emisyonu 809.42kg-CO2/ton-¢imento idi.
1990-2020 yillar1 arasindaki donemde 6zgiil CO2 emisyonunda saglanan azalma %12’lik katki oran1 esasinda %24.5 iken
%30’luk katki orani esasinda %24.3’tir.



60
55
50
45
40
35
30
25
20
1990 2004 2010 2015 2020
Yillar
=&— Senaryo 1 —&- Senaryo 2
=& Senaryo 3 (%12 katki orani) =%=Senaryo 3 (%30 katki orani)

(Milyon ton-CO,/Yil)

Toplam CO, Emisyonlari
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Sekil 5.37 Katki Maddeli Cimentolarin 6zgiil CO, Emisyonlar.
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BOLUM 6

IKLIM DEGISIKLIGI,

DUYARLILIK DEGERLENDIRMESI
VE UYUM TEDBIRLERI

6.1. Tirkiyeye iliskin [klim Degisiklikleri: Trendler ve Tahminler

6.2. Etki Degerlendirmesi ve Uyum Tedbirleri



6. IKLIM DEGISIKLiGI, DUYARLILIK DEGERLENDIRMESI ve UYUM TEDBIRLERI




Bu béliimde Tiirkiye’'deki iklim degisikliginin etkileri ile duyarlihig1 anlatilmaktadir. iklim trendleri ve tahminleriyle ilgili
caligmanin Ozeti ile su kaynaklari, tarim, insan saghgi, dogal ekosistemlerin duyarliligina iligkin vaka c¢alismalar1 da goz
ontinde bulundurulmustur. Kiy1 alanlar1 yonetimiyle ilgili girisimler hakkindaki bilgiler ve tahmin edilen iklim degisikligi ile
deniz seviyesinin yiikselmesi arasindaki iliskiden de bahsedilmektedir. iklim degisikligine uyum acisindan, dogal sistemlerin
esneklik kapasitesini arttirmak i¢in bunlarin korunmasina yonelik uygulamalar ve uyum icin 6nerilen tedbirlere de bu boliim
dahilinde kisaca deginilmistir.

‘Iklim degisikliginin’ merkezi 5nem tasiyan bir konu haline gelmesinden buyana, analizlerde kullanilan verilerin giivenilirligine
iligkin siipheler de hakli olarak artmistir. Uzun siireli bir¢ok klimatolojik zaman serisine iligkin degisim ve trendlerin yalmzca
hava ve iklimde meydana gelen degisikliklerden degil, izleme istasyonlarinin yeniden konumlandirilmasi ya da aletlerin,
gozlem uygulamalarinin ya da istasyon ortaminin degistirilmesinden de kaynaklandig ¢ok iyi bilinmektedir.

Istasyon verilerinin analizi 1951—-2004 yillar1 arasinda gecen siireyi kapsamaktadir. Bu 6lciitii karsilamayan istasyonlar,
calisma verilerine dahil edilmemistir.

Veri setlerinde u¢ degerler analiz edilmis ve ug olarak belirlenen degerler, Barnett ve Lewis’ e gore (1994) mevcut esik degere
indirgenmistir. Son olarak, zaman serilerinde, istasyonlarin var oldugu siire icerisinde meydana gelmis olabilecek iklim dis1
olaylar analiz edilmis ve zaman serilerindeki bu tiir homojensizlikler Hanssen-Bauer ve Forland (1994) tarafindan gelistirilen
bir prosediire gore tespit edilmis ve diizenlenmistir. Nihai veri seti 113 istasyondan olusmakta olup bu istasyonlarin dagilimi
sekil 6.1’de verilmistir:
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Sekil 6.1 Trend Calismalarinda Kullanilan Tiirkiye iklim Istasyonlarmin Dagilimi

Yags oriintiileri ya da ozelliklerinde (yogunluk, siklik ve siire) meydana gelecek herhangi kalic1 bir degisikligin ¢evre icin
onemli sonuglar doguracag: kesindir. Bu nedenle, kiiresel 1sinma ¢aligmalarinda, bu 6nemli iklim degiskenine 6zel 6nem
atfedilmektedir. Ancak, yagistaki iklim degisikligi sinyallerinin tespit edilmesi acgisindan zorluklar bulunmaktadir. Bu
zorluklardan bazilari, yagis ol¢limlerinde farkh tiirde birgok hata yapilabildiginden, verilerin kalitesiyle iligkilidir. Yagis



verilerinin uzunlugu da, iklim degisikligi sinyalinin takip edilmesi agisindan bir bagka zorluga isaret eder. Bunun nedeni
yagisin, hem zamansal hem de uzamsal olarak oldukca degisken bir parametre olmasidir. Baz1 zamanlarda, normalde uzun
siireli bir degiskenligin parcasi olan ‘kisa’ siireli yagis zaman serisindeki bir trendi tespit etmek imkansiz olabilmektedir. Bu
nedenle, yagis verilerinin trend analizini yorumlarken dikkatli olunmasi gerekir. Trend analizinde, kalite-kontrollii istasyon
verilerindeki 6nemli trendleri tespit edebilmek i¢in parametrik olmayan Mann-Kendall metodu uygulanmistir. (Karaca ve
meslektaslar1,1995).

Sekil 6.2’de dort mevsime uygulanan Mann-Kendall trend testinin sonuglar1 gosterilmektedir. Yagista 6nemli degisikliklerin
gozlendigi, tutarlilik gosteren alanlar hem kis hem de sonbaharda gozlemlenebilmektedir. Tiirkiye'nin bati illerindeki
kis yagislar1 son elli yilda 6nemli Slgiide azalmistir. Ote yandan, genellikle ic Anadolu’nun kuzey kisimlarinda bulunan
istasyonlarda sonbahar yagislar1 artis gostermistir. Bu degisikliklerin arkasinda yatan nedenler ¢ok iyi anlagilamamistir.
Siklonlarin meydana geldigi yerler ve bu degisiklikler arasindaki iligkiyi de irdeleyen kapsamh bir calismanin yapilmasi
muhakkak gereklidir.(Karaca ve meslektaslari, 2000a) Diger mevsimlerde (ilkbahar ve yaz), istatistiki acidan anlaml
degisikliklerin meydana geldigi yalmizca birkag istasyon bulunmakta ancak bu istasyonlar da tutarh bir bolgesel davranig
sergilememektedir.

(a) kis (b) ilkbahar
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Sekil 6.2 1951-2004 Donemine iliskin Mevsimsel Yagis Trendleri

trend yok A Onemli artis a 6nemsiz artis

Vv onemli azalma v 6nemsiz azalma e 6nemsiz artig ve azalmalar

Sicaklik, yagisla karsilagtirildiginda, meteoroloji istasyonlarinda kolaylikla ve daha dogru 6l¢iilen bir degiskendir. Bundan
dolayn, sicaklik s6z konusu oldugunda, dl¢iimden kaynaklanan belirsizlikler ¢ok fazla endise yaratmamaktadir. Ancak yine
de sicakliktaki iklim degisikligi sinyalleri genellikle kentlesme girisimlerinin etkileriyle kontamine olmaktadir. Bunun
nedeni, Tiirkiye ya da diger iilkelerdeki istasyonlarin ¢cogunun giderek sehir yerlesim alanlar1 ve/veya ticari alanlar ile
cevrelenmesidir. Dolayisiyla sicaklik zaman serilerindeki iklim degisikligi sinyallerini kentlesme etkilerinden ayirt etmek
zorlayici olmaktadir.

Sekil 6.3’te 1951 ve 2004 yillar1 arasinda mevsimlere gore ortalama yillik sicaklik serilerine uygulanan Mann-Kendall trend
analizinin sonuclar1 gosterilmistir. Buradaki en belirgin o6zellik, yaz sicakliklarinda meydana gelen yaygin artistir. Yaz



sicakliklar Tiirkiye'nin cogunlukla bat1 ve giiney bati kisimlarinda artis gostermektedir. Kentsel 1s1 adasi ¢alismalar1 (6rn:
Ezber ve meslektaslari, 2006; ve Karaca ve meslektaslari, 1995) kentlesmeye bagh sicakligin en ¢ok Akdeniz sehirlerinde,
bolge yiiksek basing etkisi altina girdiginde, belirgin oldugunu gostermistir. Bundan 6tiirii, Tiirkiye'nin bat1 istasyonlarindaki
yaygin artis bu olguyla iligkili olabilir. Tiirkiye’de kis sicakliklar1 da genel bir diisiis egilimi sergilemektedir. En 6nemli
diisiislerin cogunlukla kiy1 istasyonlarda yogunlastigi gozlemlenebilir. Gegis mevsimlerinde onemli trendler sergileyen
istasyonlar genellikle dogasi itibariyle nadir olup tutarh bir bolgesel davranis gostermemektedir.
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Sekil 6.3 1951-2004 Donemine iliskin Mevsimsel Sicaklik Trendleri

o trend yok A Onemli artis a 6nemsiz artig

v 6nemli azalma v Onemsiz azalma e 6nemsiz artis ve azalmalar



(a) kis en yliksek (b) yaz en yiiksek
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Sekil 6.4 1951-2004 Donemine iligkin Mevsimsel En Yiiksek ve En Diigiik Sicaklik Trendleri
trend yok A 6nemli artis a 6nemsiz artig
v 6nemli azalma v 6nemsiz azalma e 6nemsiz artis ve azalmalar

Sekil 6.4’te kis (sol siitun) ve yaz (sag slitun) mevsimleri i¢cin mevsimsel en yiiksek (ilk satir) ve en diisiik (alt satir) sicaklik
trendleri gosterilmistir. Kis mevsimindeki en yiiksek sicakliklar Karadeniz bolgesinin kiyr istasyonlarinda 6nemli, i¢ Anadolu
bélgesinde ise yaygin bir diislis trendi sergilemektedir (a). Ancak yaz mevsiminde, en yiiksek sicakliklarin genel trendi
ozellikle Tiirkiye'nin bati kesiminde olmak iizere artis gostermektedir (b). Dogu Anadolu’daki bircok istasyon da en yiiksek
sicaklikta 6nemli bir artis1 gozler 6niine sermektedir. Genel olarak, en diisiik sicakliklar benzer dagilimlar gostermektedir.
Kis mevsimindeki en diisiik sicakliklar yalnizca kuzey ve giiney kiy1 bolgelerinde énemli bir diisiis sergilemektedir (c). Yaz
mevsimindeki en diisiik sicakliklar ise calismanin yapildig: siire boyunca gozlemlenen tiim istasyonlarda 6nemli bir artig
trendi sergilemistir (d).

Olcek Kkiiciiltme calismalari, Giorgi ve Bates tarafindan gelistirilen (1989) RegCM3 bolgesel iklim modeli kullanilarak
gerceklestirilmistir. ‘Optimum’ yatay ¢6zlintirliigii yakalamak i¢in bir dizi test yapilmis ve bunun sonucunda 30 km ¢oziiniirliik
secilmistir. Su ana kadar iki simiilasyon testi gergeklestirilmistir: NCEP/NCAR (Ulusal Cevre Tahmin Merkezi/Ulusal
Atmosferik Arastirma Merkezi) Yeniden analiz verileri ile sinirlarda yapilan kontrol testi; ve NASA’nin Sonlu Hacimler Genel
Sirkiilasyon Modeli'nden (FVGMC) alinan A2 emisyon senaryosunun sonugclari ile yapilan ‘gelecek’ simiilasyonu (Lin, 2004).
Kontrol testleri ‘standart’ 30 yillik klimatolojik donemi yani 1961-1990 yillar1 arasin1 kapsayacaktir. Gelecek simiilasyonlar:
ise 2071-2100 aras1 dénemi kapsayacaktir.

RegCM3 kullanilan gelecek simiilasyonu SRES A2 emisyon senaryosuna dayali genel sirkiilasyon modeli FVGCM testine
dayah olarak gerceklestirilmektedir. Bu nedenle, RegCM3 CO,, CH,, N,O, CFC  ve CFC ’de meydana gelen yillik degisimleri
de g0z oniine alacak sekilde modifiye edilmistir. Sekil 6.5te yagistaki mutlak degisim (gelecek ve kontrol simiilasyonlar1
arasindaki fark) gosterilmistir. Genel olarak, yagis Tiirkiye'nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda azalmakta, Karadeniz kiyillarinda
ise artmaktadir. I¢ Anadolu’da yagis acisindan cok az bir degisiklik s6z konusudur ya da hicbir degisiklik goriilmemektedir.
En siddetli (mutlak) azalma giliney bat1 kiyilarinda gézlemlenirken, Kafkasya kiy1 bolgesinin ise oldukea fazla yagis almasi
beklenir. Bu gozlemler hem kis hem de ilkbahar toplam i¢in gecerlidir. Yaz mevsiminde Tiirkiye’ye diisen yagis miktarinda
¢ok biiyiik bir degisiklik olmayacaktir. Tiirkiye'nin tamam icin sonbahar mevsiminde toplam yagis miktarinda az bir artig
beklenmektedir. Sonbahardaki yagisin Firat-Dicle havzasinda biraz daha artacagim da ifade etmek gerekir.
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Sekil 6.5 Tiirkiye'ye iliskin iklim Degisikligi Tahminleri: Dort Mevsime gore Yagistaki Degisiklikler (Onol ve Semazzi, 2006)

Ortalama sicakliktaki degisiklikler Sekil 6.6’da gosterilmistir. Tiirkiye agisindan bakildiginda, kis aylarinda tahmin edilen
sicaklik artigiin tilkenin dogu kesiminde daha yiiksek oldugu gozlemlenebilir. Yaz mevsiminde bu oriintii tersine donmekte
ve Ozellikle Ege bolgesi olmak iizere iilkenin bat1 kesimi 6 °C’ye kadar varan sicaklik artisina maruz kalmakta iken tilkenin
geneli icin bolgelere gore ortalamasi alinmis yillik ortalama sicaklik artig: yillik 2-3°C olarak tahmin edilmektedir.
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Sekil 6.6 Tiirkiye'ye iliskin Iklim Degisikligi Tahminleri: Dért Mevsime gore Sicakliktaki Degisiklikler (Onol ve Semazzi, 2006)




Sekil 6.7de kar su esdegerindeki degisiklikler gosterilmistir. Sekilden de anlasilacagi gibi dogu Anadolu'nun yiiksek
ovalar1 ve Karadeniz daglarinin dogu kesimlerinde azalma 200 mm.’ye kadar ¢ikmaktadir. Bu rakamlar Tiirkiye’deki nehir
havzalarina dogru akarsu akiminda cok biiyiik degisikliklerin olabilecegine isaret etmektedir. Akarsular, yalnizca giivenli
igcme suyu, evlerde ve sinai amagh kullanim agisindan degil ayn1 zamanda sulama ve elektrik {iretimi icin de Tiirkiye'nin
temel su kaynagidir.
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Sekil 6.7 Tiirkiye'ye iliskin iklim Degisikligi Tahminleri: Kar Su Esdegerindeki Degisiklikler (mm cinsinden) (Onol ve Semazzi, 2006)

Son yiizyll igin kiiresel anlamda deniz seviyesi yiikselisi 10 ve 20 cm. civarinda odl¢iilmiistiir. Son yiizyilda, Akdeniz ve
Karadeniz Bolgeleri'nde, deniz seviyesi 12 c¢cm. yiikselmigtir. Kiy1 sehirleri Tiirkiye toplam yiizolciimiiniin %5’inden azin
kaplasa da, 30 milyondan fazla kisi kiy1 bolgelerinde yasamaktadir.

Deniz seviyesi olgiimleri, Tiirkiye Ulusal Deniz Seviyesi izleme Sistemi (TUDES) tarafindan yapilmaktadir. Antalya-II
(Akdeniz), Bodrum-II ve Mentes (Ege) mareograf istasyonlarinin 20 yillik, Erdek (Marmara Denizi) mareograf istasyonunun
21 yillik deniz seviyesi degisikligi ol¢iimlerinin harmonik analizi ile hesaplanan ortalama deniz seviyesi bagil dogrusal
degisikligi, sirasiyla 7.4+0.6 mm/yil, 4.3+0.8 mm/yil, 3.8+£0.6 mm/y1l ve 7.7+0.7 mm/y1l olarak hesaplanmistir. Dort
mareograf istasyonundan alinan ortalama deniz seviyesi Ol¢limlerinin hepsinde belirgin bir artis s6z konusudur. Dort
mareograf istasyonu tarafindan tespit edilen 4-8 mm/yillik yerel
(bagil) deniz seviyesi artigi yerlesim alanlarindaki verimli topraklar
ile kiy1 alanlarindaki, yollar da dahil olmak iizere miihendislik
yapilar1 icin bir tehdit olusturabilir. Insan hayatina ya da iilkenin
ekonomisine kars1 gelecekte meydana gelebilecek riskleri en aza
indirgemek amaciyla Tiirkiye’deki kiy1 planlar1 ve kiy1 mithendislik
iglerinin hazirlanmasinda tespit edilen bagil seviye trendlerinin de
g0z Oniinde bulundurulmas: onerilmektedir. Benzer sekilde, kiy1
alanlardaki deniz seviyesi degisimlerini siirekli olarak izlenmesi
biiyiik 6nem tagimaktadir. (Demir ve meslektaglari ,2005).

Tiirkiye kiyilarmin ¢ogu, genel kabul goren deniz seviyesi artisi
araligindaki (1/2 mm/y1l) deniz seviyesi degisikliginden etkilenmis
goriinmektedir. Deniz seviyesindeki yiikselmenin 1-2 mm/yil’dan
daha az oldugu bolgelerde (6rn: Samsun’dan Antalya’ya kadar)
tektonik yiikselme oldugu diisiiniiliirken, bircok biiyiik akarsu
deltasinda diinya capindaki yiikselmeden daha fazla bir deniz
seviyesi yiikselisi goriilmiistiir. Bu bolgelerde ¢okme oldugu
diisiiniilmektedir (Karaca ve meslektaslari, 2001).

Deniz seviyesindeki yilikselmenin en temel etkileri erozyon, taskin,
algak kiyilarin su altinda kalmasi ve tuzlu su girisidir. Deniz seviyesi
artistmn kiy1 morfolojisindeki etkileri cok cesitlidir. Oncelikle,
yiiksek kayalik falez kiyilarda, yiikselen deniz, kiy1 seridinde ¢ok
biiyiik degisikliklere ya da kaymalara neden olmaz ancak falezlerin gerileme orani artabilir ve bu da toprak kaymalarinin
sikhigim ve boyutunu arttirip kiy1 yollar ile baglantilarina muhtemel zararlar verebilir. Ikinci olarak, toprak erozyonunun
oldugu alcak falezlerde hemen beliren degisiklikler olmayabilir ancak hizlanan dalga erozyonu, falezin kiyiya girme oranin
giderek arttiracaktir. Bu bolgelerin hali hazirda yogun niifuslu olmasi nedeniyle kiyilardaki yerlesimler ciddi hasara ya da
tahribata ugrayacaktir. Bu bolgelerin dalgalardan ve sel basmasindan korunmasi, bagka bir yerde erozyona neden olacaktir.




Son olarak, suan denize dogru ilerleyen delta kiyilar1 boyunca, deniz seviyesi artis1 yavaslayacak ve hatta kiyi seridi degisikligini
tersine dondiirecek ve bu kiyilar cekilmeye baslayacaktir. Bunun sonucunda delta ovasi boyunca tagkin (ve sedimantasyon)
meydana gelecek ve tarimsal faaliyetler (6zellikle Kizilirmak, Yesilirmak, Gediz, Seyhan ve Ceyhan ovalarinda) kesintiye
ugrayacaktir (Karaca ve meslektaslari, 2001)

Tiirkiye, alcak deniz seviyesi koridorlarinda uzanan diger iilkelere kiyasla, deniz seviyesi artisina kasi 6zellikle hassas
durumda gibi goziikmemektedir. Ancak, Artan Deniz Seviyesi Yiikselmesi (ASLR) g6z oniinde bulundurulmalidir.
Bugiline kadar, gelecekteki deniz seviyesi yiikselmesine iliskin senaryolara dayali olarak, Tiirkiye'ye yonelik muhtemel
etkilerle ilgili cok kisith degerlendirmeler yapilmistir (Karaca, 2000). Buna ragmen, ézellikle Karadeniz ve Istanbul
olmak tizere biiyiik kiy1 sehirlerindeki giinliik hayat ile Ege ve Akdeniz kiyilarindaki turizm ve tarim tizerine etkiler
goziilkmektedir.

Ege kiy1 seridinde yer alan izmir korfez seridi boyunca gozlenen deniz seviyesinde yiikselmeyle ilgili kisa vadede uyum
tedbirlerinin alinmasi gerekliligi 2005 yilinca SUMER tarafindan sonlandirilan INCO-MED projesinin' sonuclariyla
ortaya konmustur. izmir korfezi ile bu korfezin kiy1 alanlarim kapsayan calismanin bulgulari, biitiinciil bir kiy:
yonetimi planina yonelik artan bir talep oldugunu gostermistir. Boylesi bir yonetim plani gercevesinde atilmasi
gereken ilk adim, oncelikli olarak denizden uzaktaki yerlerde artan kirlilik sorunuyla ilgilenilmesi gerekmektedir.
Bunun nedeni, temel olarak karadaki siireglerin korfezdeki kirlenmeye sebep olmasidir. Bir kiyi iilkesi olan Tiirkiye,
kiy1 alanlardaki sorunlarin arttigimi farkina varmig ve farkli kamu kurum ve kuruluslar1 araciligiyla bircok 6nlem
almistir. Ornegin, Tiirk hiikiimeti tarafindan koruma alam olarak ilan edilen bircok bélge, Fethiye-Gocek, Gokova,
Patara, Kekova, Foca, Dat¢a-Bozburun ve Belek vb. kiy1 alanlarinda yer almaktadir. Cevre ve Orman Bakanligi,
Cevresel Etki Degerlendirmesi ve Planlama Genel Miidiirliigii altinda Altyap: Yatirimlar CED Dairesi Bagkanligina
bagh Ulasim ve Kiy1 Yatirimlar1 Sube Miidiirliigii kurulmustur. Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligl, yeni alanlar
koruma alani olarak ilan etmekte ve 6zel cevresel programlar gelistirmektedir.

1 “Kuy1 Alanlardaki Kit Kaynaklarin Siirdiiriilebilir Yonetimi — SMART” baglikh INCO-MED Projesi Avrupa Komisyonu FP5 Programu tarafindan
desteklenmektedir.

Kontrolsiiz biiyiime ve kalkinma baskisi1 Akdeniz, Ege ve Marmara Denizlerindeki kiy1 ve kiy1 seridi bozulmalari ile ¢evresel
sorunlarin temel sebebi olmustur. Su ihtiyac1 ¢cogunlukla yer alti1 rezervlerinden karsilanmaktadir. Asir1 kullanim, tuzlu
su girisine ve tarim gibi farkli amaclarla kullanilan su kaynaklarinda azalmaya yol agmaktadir. Ege kiyillarindaki (6zellikle
Izmir, Aydin, Mugla) mandalina, zeytin ve incir yetistirilen bélgeler, en kétii sekilde etkilenen alanlardir. Tuzlu su girisi,
Tiirkiye'nin aym zamanda bat1 kiyillarinda da (6rn; Cesme, Marmaris ve Bodrum civari) bir sorun niteligindedir. Insanlar
tarafindan kullanim en biiyiik sorun olsa da, deniz seviyesinin yiikselmesi, perde arkasindan sorunlar1 daha da kétiilestiren
bir faktordiir ve bu durum 21. yiizy1l icerisinde daha da ciddi bir sorun haline gelecektir.

Istanbul, Tiirkiye'deki en biiyiik kiy1 sehridir. 11 milyon niifusa sahip olan ve niifusu artmaya devam eden (2000 yilinda) bu
Biiyiiksehir bolgesinin toplam yiiz6lciimii 5.220 km? olup niifus yogunlugu 2.107 kisi/kmz=dir. istanbul’un kiy1 seridi uzunlugu
yaklasik 452 km.dir. Sehir niifusunun %10’u kiyinin 1 km. ve %90’ indan fazlasi ise 10 km.’sine yerlesmistir. Endiistriyel
altyapisi ve diger ekonomik 6zellikleri géz éniine alindiginda Istanbul, Tiirkiye’nin en biiyiik sehridir. istanbul’un Tiirkiye
ekonomisindeki 6nemi su sekilde ézetlenebilir: istanbul, Tiirkiye GSYIH’sine en biiyiik katkiy1 yapan, en fazla verginin
toplandigi, en gelismis bankacilik sektoriine sahip, en fazla istihdam imkaninin oldugu ve biiyiik isyerlerinin en yogun
olarak bulundugu, 6zel yatirnmlarin yapildigi, teknolojiye dayali sektorlerin ve ticaretin yani ithalat ve ihracatin yer aldig:
sehirdir. istanbul GSYIH nin %21’ini, Izmir %7’sini ve Ankara %8’ini olusturur. istanbul, batisinda yer alan kiy1 sehri Kocaeli
ile birlikte toplam ulusal GSYiH nin %25’ini temsil etmektedir.

Istanbul iizerindeki iklim kaynakli en biiyiik etki, muhtemelen tuzlu su girisidir. iki biiyiik lagiin (Biiyiikcekmece ve
Kiiciikcekmece) ile Istanbul’un eski sehir merkezini is merkezinden ayiran Halic, 6zellikle tuzlulasma ve Karadeniz kiyisinin
hemen yakinindaki, istanbul’un tath su kaynag Terkos golii acisindan muhtemel ASLR’ye kars1 hassas durumdadar. Istanbul
Bogaz1 boyunca uzanan 200 yillik Dolmabahce Saray1 ve Camii, Ortakdy Camii, Beylerbeyi Saray1 ve Kiiciiksu Kasr1 gibi
‘marka’ niteligindeki kiiltiirel ve tarihi alanlari, hi¢ kugkusuz deniz seviyesindeki 6ngoriilen artistan etkilenecektir (Karaca,
2000Db).



TKiy1 erozyonu, tagkin ve Tiirkiye kiyilarinin su altinda kalmasi, 6zellikle orta ve dogu Karadeniz, Ege Denizi'nin kuzeyi
(Saros Korfezi) ve dogu Akdeniz'de olmak iizere (Hatay, iskenderun, Ceyhan ve Yumurtalik) iilkenin biitiinii icin
onem tasiyan kiy1 sorunlaridir. Turizm ve kiy1 sehirleri 6zellikle tehdit altinda olan bolgelerdir. ‘Marka’ niteligindeki
bircok kiiltiirel alan da, giiney bat1 kiyisinda yer alan eski sehirler Faselis ve Patara gibi ASLR nedeniyle hasar gorecek
ya da tahribata ugrayacaktir. Bu alanlardan bazilari, artan dalga faaliyeti nedeniyle tahribata ugrayabilir ya da aktif
kumullarin altinda kalabilir (6rn: Akdeniz kiyisindaki eski Pompeipolis [Viransehir] kumullarin altinda kalmigtir.)
Kalintilar sayica ¢ok fazla ve biiyiik oldugundan dolayi, bunlarin yerinin degistirilmesi de imkansiz olmaktadir,
ayrica boyle bir durumda yapilarin 6zellikleri ve icerigi de degisebilir. ilk adim olarak, tehdit altindaki alanlarmn bir
envanterinin ¢ikarilmasi faydali olacaktir.

DPT rakamlarina gore Tiirkiye GSMH’sinin %60’1ndan fazlas1 Tekirdag’dan Kocaeli'ne (Marmara Denizi'nin kuzey
kiy1 seridi boyunca) uzanan kiy1 seridinden elde edilmektedir. Karaca’ya gore (2001), Hiikiimetleraras: Iklim
Degisikligi Paneli Kiy1 Alanlar1 Yonetimi Alt-grubu’nun (IPCC CMSG) (1992) Ortak Metodolojisi, 1-m ASLR senaryosu
diisiiniilerek hem Tiirkiye hem de Istanbul’a uygulandig takdirde, Tiirkiye diisiik risk tasiyan iilkeler sinifinda olacak
ancak Istanbul yiiksek-risk degerleri tastyacaktir. Duyarlilik analizinin ilk degerlendirmesi, Tiirkiyenin sermaye kaybi
icin Gayrisafi Milli Hasilasinin (GSMH) yaklasik %6’s1 ve koruma/uyum masraflari icin GSMH?sinin yaklasik %10
oraninda gelir kaybina neden olacaktur.

2GSMH’deki sermaye kaybi orani, kiyilarin korunmasi i¢in km basina dikilen setlere dayal olarak hesaplanmigtir.

Muhtemel kiiresel iklim degisikliginin su havzalar1 6lcegindeki olasi sonuclarimi arastirmak amaciyla, Dokuz Eyliil
Universitesi — Su Kaynaklar1 Yonetimi Arastirma ve Uygulama Merkezi (DEU-SUMER, 2006) tarafindan yapilan modelleme
calismalarda, deneme vakalar olarak Gediz ve Biiyilk Menderes Havzalar1 kullanilmistir. iki havza da, daha dogru su
kaynaklar1 modelleme sonuglarina ulasilmasi i¢in alt-havzalara boliinerek analiz edilmistir.

Birinci calisma, Ege Denizi boyunca bat1 Anadolu’da uzanan iki biiyiik ve birbirine yakin nehir havzasi iizerine odaklanmigtir (Sekil
6.8). Bu havzalardan ilki izmir yakimindaki Gediz Havzasr'dir. Bu havza, Ege Bolgesindeki ikinci en biiyiik havza olup, toplam
18.000 km?lik drenaj alanina sahiptir. Gediz Havzasi'nin en 6nemli 6zelligi, temel olarak, cesitli kullanim amaclari icin, genellikle
110,000 ha.’lik bir alanin sulanmasi ile kiy1 alanlardaki artan i¢ ve sinai talep arasinda olmak tizere, suya yonelik rekabet (su tahsis
sorunlari) nedeniyle suyunun az olmasi ve havzada zaman zaman kuraklik yasanmasina ragmen, cevre kirliligidir. Havzanin su
biit¢esinin son analizi, farkli kullanima yonelik genel su tedarikinin yaklasik olarak genel talebe esit oldugunu gostermistir. Diger
bir deyisle, Gediz’de daha fazla su tahsis edebilmek i¢in herhangi bir rezerv bulunmamaktadir. (SUMER, 2006).

fkinci calismada, Ege Bolgesinin en uzun nehri olan Biiyiik Menderes tir. Biiyiik Menderes, Tiirkiye'nin batisinda 584 km. boyunca
kivrilarak lagiinler, biiyiik tuzcul stepler ve camur alanlarindan olusan biiyiik bir delta (Tiirkiye’deki en biiyiik) seklinde Ege
Denizi'ne dokiiliir. Biiylik Menderes Deltasi, 9.800 ha’lik yiizélctimiiyle nemli bir sulak alan olup, Gediz Deltasi gibi RAMSAR
alani olarak taninmigtir. Biiyitk Menderes, toplam 24,976 km?lik drenaj alanina sahiptir ve yillik debisi 3 kmatiir; bu da Tiirkiye’nin
su potansiyelinin %1.6’sine tekabiil eder.



Sekil 6.8 Tiirkiye'nin Ege kiyisinda yer alan Gediz ve Biiyiik Menderes Havzalar

Havza, 13 baraj ve ¢ok sayida sulama sistemleri ile biiyilik bir su kaynagina doniistiiriilmiistiir. Havzanin sulanan toplam
tarim alani 88.000 ha’dan daha fazladir. Toplanan en 6nemli iiriin pamuktur. Havza, Tiirkiye'nin baslica pamuk iireticisi
konumundadir. Tiirkiye’nin ti¢ biiyiik sehri olan Aydin, Mugla ve Denizli bu bélgede yer alir ve toplamda 2.5 milyondan fazla
niifusa sahiplerdir. Bolge, yalnizca tarim agisindan degil ayn1 zamanda basta tekstil ve turizm olmak {izere sanayi acisindan
da zengindir. Bu faaliyetler, su i¢in 6nemli bir ihtiyac1 ve rekabeti dogurmaktadir (SUMER, 2006).

DSITT1

EIETO1

Sekil 6.9 Secilmis Meteoroloji ve Akim Ol¢iim Istasyonlarinin Yeri

Gediz ve Biiyiik Menderes Havzalarinda uzamsal olarak ortalamasi alinmig sicaklik ve yagistaki iklim degisikligi etkileri, bir
diizineden fazla giincel genel sirkiilasyon modeli (GCM) kullanilarak NCAR-CRU tarafindan gelistirilen MAGICC/SCENGEN
modelinin yeni bir versiyonu ile degerlendirilmistir.

MAGICC/SCENGEN, uzamsal bir iklim degisikligi iireticisi (SCENGEN) kullanan bagh bir gaz—cevrim/iklim modelidir (MAGICC).
MAGICC, ortalama kiiresel ylizey hava sicakhig ile sera gazlar ve siilfiir oksit i¢in partikiil madde emisyonlarina yonelik deniz
seviyesindeki yiikselmeyi hesaplayan Basit bir Iklim Modelidir (Raper ve meslektaslari, 1996).

MAGICC modelindeki 49 emisyon senaryosu incelenmis ve IPCC SRES'in belirleyici senaryolarini temsil eden A2 olaylar dizisinin
ASF modeli ve B2 olaylar dizisinin MESSAGE modeli, vaka ¢alismasia konu olan havzalardaki iklim degisikligi etkilerini
degerlendirmek iizere secilmistir. Ote yandan, SCENGEN sayfasinda, iiretilen ve gozlemlenen sicakhik ve yagis degerleri arasindaki
toplam hatalar1 tespit etmek iizere es zamanh ¢alistirilan 17 farkh GCM (genel sirkiilasyon modeli) modeli yer almaktadir. Bir
sonraki adimda, en iyi GCM kombinasyonlarina ulasmak amaciyla, modeller arasindan farkli secimler yapilarak her iki
degisken (sicaklik ve yagis) ve her bir donem (yillik, mevsimlik ve aylik) i¢in en az hata terimi verenler arasindan en iyi GCM
kombinasyonlari segilir. Daha sonra, bu kombinasyonlar, arastirmanin yapildig1 bolgelerdeki sicaklik ve yagista degisiklik
iretmek iizere kullanilir.



Yukarida belirtilen kiiresel degisim senaryolar1 SCENGEN kullanilarak bolgesel olcege indirgenmistir. Bolgesel analizde,
sicaklik ve yagistaki degisiklikler yillik, mevsimlik (dort mevsim) ve aylik (12 ay) olmak iizere incelenmistir. islem, her iki
emisyon senaryosu (A2-ASF2 ve B2-MESSAGE#) ile 2030, 2050 ve 2100 olmak tizere ii¢ tahmin yili i¢in tekrarlanmistir.
Sicaklik ve yagistaki tahmini degisiklikler Tablo 6.1 ve 6.2.1de 6zetlenmistir.

Tablo 6.1 IPCC B2-MES Senaryosu Dahilinde Uretilen Sicaklik Degisiklikleri

Sinir degerler
2050 2100

16.3 16.4 0.4 1.2 5.1 1.8 7.9 3.2 14.7

9.4 9.4 0.8 1.0 225> 185 SBE0) 2.6 -7.2

14.4 14.4 0.6 1.1 2.7 1.7 4.1 2.9 7.7
HTA
EEK

_ 23.4 23.5 0.6 1.6 3.8 2.4 5.9 4.1 10.9
_ 17.8 17.8 0.8 1.4 -2.0 2.0 -3.1 3.6 -5.7

AOS: Aralik, Ocak, Subat MNM: Mart, Nisan, May1s
HTA: Haziran, Temmuz, Agustos EEK: Eyliil, Ekim, Kasim
Tablo 6.2 IPCC A2-ASF Senaryosu Dahilinde Uretilen Sicaklik Degisiklikleri

Sinir degerler

2050 2100
Gozlemlenen Modellenen
0.4 1.2 4.0 2.0 7.7 4.4 20.6
9.4 9.4 0.8 1.0 -2.0 1.6 -3.8 3.5 -10.1
14.4 14.4 0.6 1.2 2.1 1.9 4.0 4.1 10.8
23.4 23.5 0.6 o5 3.0 2.5 Bot/ 585 15.3
EEK 17.8 17.8 0.8 1.2 -1.6 2.0 -3.0 4.7 -8.0

Ongoriilen iklim degisikligi senaryosuna dayali su biitcesi modelinin simiilasyon sonuclars, yiizey sularinin yaklasik %20’sinin
2030 yilina kadar azalacagini gostermektedir. Bu rakam, 2050 yili itibariyle %35’e ve 2100 yili itibariyle de %50’nin iistiine
gikacaktir (Tablo 6.3). Havzalarin azalan yiizey suyu potansiyeli, basta tarimsal, evsel ve sinai amacgh olmak iizere su
kullanicilar arasinda ciddi sorunlar yaratacaktir.

Tablo 6.3 Gediz ve Biiyiik Menderes Havzalarinda 2030, 2050 ve 2100 yillarindaki iklimsel Kosullar dahilinde Akim Degisiklikleri

EIE509 Gediz
Havzasi
EIE701 B.

Menderes
Havzasi

Calisma kapsamindaki bolgelerde yetigen tiriinlere iliskin su ihtiyacindaki beklenen degisiklikler de, B2 ve A2 iklim degisikligi
senaryolarina gore degerlendirilmistir. Secilen tirtinlerin aylik potansiyel evapotranspirasyon (PET) degerleri, Tiirkiye DSI
tarafindan sulama planlamasinda yaygin olarak tercih edilen Blaney-Criddle formiilii kullanilarak hesaplanmistir.

B2 ve A2 iklim degisikligi senaryolarina gore, PET ve {iriin su ihtiyaci 2100 yili i¢in 6nemli 6l¢iide artmaktadir. PET teki
artislar 2030, 2050 ve 2100 yillari i¢in sirasiyla, yaklasik %10, %15, ve %30 iken, su ihtiyacindaki artiglar, iklim degisikligi
senaryolarindaki tahmini yagis miktarinda yani etkin yagis miktarindaki diisiis nedeniyle PET e ait degerlere kiyasla daha

3 IPCC SRES A2 senaryosunda, yiiksek niifus artiginin ve orta seviyede ekonomik kalkinma ve teknolojik degisimin yasandig bir diinya varsayillmistir. SCENGEN, A2
senaryosu i¢in 2030 yili itibariyle 0.67 °C, 2050 yili itibariyle 1.29 °C ve 2100 y1li itibariyle 3.47 °C’lik bir kiiresel ortalama sicaklik artis1 ngormiistiir.

4 TPCC SRES B2 senaryosunda, orta derecede niifus artiginin ve orta seviyede ekonomik kalkinma ve teknolojik degisimin yasandig bir diinya varsayilmistir. SCENGEN, B2 senaryosu i¢in 2030
yili itibariyle 0.85 °C, 2050 yili itibariyle 1.33 °C ve 2100 y1li itibariyle 2.48 °C’lik bir kiiresel ortalama sicaklik artig1 ongormiistiir.



fazladir (Tablo 6.4). Bu nedenle, bir yandan {irlinler daha fazla su talep ederken diger yandan yagis miktarindaki iklim
kaynakl diisiisiin ayrica bir etkisi olmakta ve boylece iiriin su ihtiyac1 6nemli 6l¢iide artmaktadir.

Tablo 6.4 Cahsilan Bolgedeki Secilmis Meteoroloji Istasyonlarinda PET ve Uriin Su ihtiyacindaki Ortalama Yiizde
Degisiklikleri (artis1)

GEDiz

12 13 10 11 16 20 17 19 27 36 36 47
10 14 9 11 15 20 15 19 26 37 35 48
BT 1 16 8 12 15 23 16 21 26 42 35 54
10 12 9 10 14 18 15 18 24 33 33 44

Modelleme calismasinin simiilasyon sonuglari, ¢alisma konusu havzalarda ylizey sularinin yaklasik %20’sinin 2030 yilina
kadar tiitkenmis olacagini gostermistir. Bu rakam, 2050 yiliitibariyle %35’e ve 2100 yili itibariyle de %50 nin iistiine ¢ikacaktir.
Havzalarin azalan ylizey suyu potansiyeli, basta tarimsal, evsel ve sinai amacli olmak iizere su kullanicilar: arasinda ciddi
sorunlar yaratacaktir. Ayrica, artan potansiyel iiriin evapotranspirasyonu (2030 ve 2100 yillar1 icin sirasiyla %10 ve %54’e
kadar) sulama suyu ihtiyacim1 muazzam 6l¢lide arttiracaktir. Beklenen su kitlig1 sorunlarina ek olarak, havzalarin arazi
kullanimu ve arazi ortiisii de iklim degisikliginin sonu¢larindan ciddi anlamda etkilenecektir.

Gelecekte beklenen iklim degisikligine karsi olan hassasiyetle miicadele edebilmeye yarayan uyum araclar olarak
sulama ve yerlesim alanlarinda su tasima ve dagitiminda teknolojik degisimleri tesvik eden ve su kullanicilar
arasinda su ihtiyacinin yonetimine iligkin girisimleri belli bir mantiga oturtan, etkin arazi kullanim1 yonetimine iligkin
programlarin gelistirilmesi gerekmektedir. (SUMER, 2006)

Dellal ve meslektaglar tarafindan yapilan arastirma, Tiirkiye Bolgesel Tarim Sektor Modeli (TASM) yardimiyla iklim
degisikliginin Tiirkiye tarimina etkileri tizerinde durmaktadir. 2050 HadCM tahmini kullanilarak, ulusal 6lgekte bes temel
iiriin i¢in (bugday, arpa, misir, pamuk, aycicegi) yedi cografi bolgedeki verimlilik, ekilebilir topraklar, iiretim ve tiretim
oriintiileri tartisilmis ve tretici refahi, tiiketici refah1 ve fiyatlarindaki muhtemel kaymalar hesaplanmistir. Bu hesaplar
Tiirkiye genelinde, verimlilikte, muhtemelen ekilebilir topraklar ile iiretim oriintiilerini degistirebilecek %2-13 oraninda olas1
bir diisiis oldugunu gostermistir. Verimlilikteki bu diisiisiin, iiretim miktarini diisiirmesi ve bunun da iiretici fazlasina kars
tiiketici fazlasi lehinde fiyat artisina sebep olmasi beklenmektedir (Dellal ve meslektaslari, 2004). Bu arastirma halen devam
etmektedir. Gelecekte modelin, CO, orani, uyum ve diger tarim iiriinleri ile islenmis tiriinler de dahil edilerek gelistirilmesi
distinilmektedir.

iklim ile tarimsal sistemler arasindaki iligkiyi analiz edebilmek amaciyla, Insanhk ve Doga Aragtirma Enstitiisii (RIHN) ve
Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) isbirligiyle “Kurak Alanlarda Iklim Degisikliginin Tarimsal
Uretim Sistemlerine Etkisi” (ICCAP)5 bashikl arastirma projesi uygulanmaktadir.

Projede, temel calisma bolgesi olarak, Tiirkiye Seyhan Nehri havzasi da dahil olmak iizere Akdeniz’in dogu kiyisindaki kurak
ve yar1 kurak alanlar, vaka calisma alanlar: olarak secilmistir

5 ICCAP'mn isbirlikgileri, Japonya’daki on bes iiniversite ve aragtirma enstitiilerinden gelen Japonya ekibindeki mezun 6grenciler dahik yaklasik kirk aragtirmaci ve bes
tiniversiten gelen Tiirk ekibindeki yaklasik aym sayidaki arastirmacilar, Israilli aragtirmacilar ve Tiirkiye’deki temas noktasi gorevleri cercevesinde basta Adana
Cukurova Universitesi olmak iizere devlet kurumlarindan olugsmaktadir.



6. IKLIM DEGISIKLIGI, DUYARLILIK DEGERLENDIRMESI ve UYUM TEDBIRLERI

Sekil 6.10. Ana Vaka Calisma Alani: Tiirkiye Seyhan Nevri Havzasi

Calismalarda; klimatoloji, meteoroloji, yiizey ve yeralt1 sular1 hidrolojisi, sulama miihendisligi, agronomi, iiriin fizyolojisi,
toprak bilimleri, ormancilik, hayvancilik, antropoloji vb. yer almaktadir. ICCAP’1n temel ¢ercevesi ve aragtirma ¢alismalarinin
sistematigi Sekil 6.11 ve 6.12.’de verilmistir.

Tarmmsal Uretim Sistemi (TUS) Analizi
Bolgesel Iklim Hldg:;ﬁ;g 2
Toprak, Su ve Hasat sistemi
Bitki Gelisimi tarim ekonomisi
y
Temel TUS Degerlendirmesi >
\ '
Etki Degerlendirmesi, _ Uyum
Uriin Gelisimi, Uretim, Dege}'lendlrmes1,
Stok, Su Dengesi, Arazi Kullanimi,
Zararh Bocek ve Uriin, Su Yénetimi,
Hastalik, v.b. Tarim Politikalar:
v.b.
\4 A v
Kurak bolgede TUS Biitiinciil Hassasiyet Degerlendirmesi
Siirdiirebilir Uretim i¢in Diger Bolgeler ile Karsilastirma

Oneriler

Sekil 6.11. ICCAP Arastirma Caligmalarinin Sistematigi
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Sekil 6.12 Alt-model ve alt-gruplarin iligkisi

Farkli konular dahilinde uygulanan metodoloji ve alt-modellerle iligkili akim semasi Sekil 6.12’de gosterilmistir. Gelecekteki
bolgesel iklim, temel olarak GCM’lerle iligkili Bolgesel iklim Modelleriyle (RCM) tahmin edilmektedir. RCM’den alinan
ciktilarla, Havza Hidroloji Modeli kullanilarak gelecekteki hidroloji modeli hesaplanmaktadir. Yer alt1 sularinin gelecekteki
durumu s6z konusu havza hidroloji modeli ve gelecekteki olas1 deniz seviyesi yiikselmesini esas alan yer alt1 sular1 modeli ile
hesaplanacaktir.

MRI-CGCM2 ¢alismalarininilksonuglari kiireselisinmadeneyleriile elde edilen verilere gore Tiirkiye nin giiney kesimlerindeki
ortalama sicakligin 2.3°C artacagini gostermektedir. Buna ek olarak, Japonya Meteoroloji Arastirmalar1 Enstitiisii'nden
alian verilere gore, yillik yagis orani, 470 mm’den 360 mm’ye diisecektir. GCM’nin ¢iktilarin1 RCM ile ve NCEP ya da
ECMWPF'nin verileri gibi yeniden analiz edilmis meteoroloji verileri ile 6lgek kiiciiltme icin bir yontem gelistirilmektedir.
Meteoroloji istasyonlarindan alinan arsivlenmis verilerin analizi, ge¢mis yillardaki sicaklik artisi ile yagis oranindaki diisiisii
dogrulamaktadr.

Seyhan Nehrinin yillik ortalama akimi 282 mm. olup havzanin kullanilabilir su kaynaklar1 nispeten istikrarlidir. 1990’
yillardan bu yana, rezervuarlar: da kurutan ciddi bir kuraklik olmasa da gelecekte, iklim degisikliginden dolayr akimda
azalmadan kaynaklanan bir kuraklik meydana gelebilir.

Deniz seviyesinin yiikselmesi deltanin alt kisimlarinda yetersiz drenaja sebep olurken, deniz suyunun yer alt1 sularina girisi
¢ok kisitli olacaktir. Delta alaninda, sulama yeralti sularindan tedarik edilen suyun yalnizca %11 ile yapilmaktadir.

Seyhan Havzasinda bitki ortiisii alt kiy1 kesimlerden, deniz seviyesinden 1000 m. ya da daha yiiksek yar1 daglik kesimlere
kadar cesitlilik gostermektedir. Deniz seviyesinden 600 mm. al¢ak alanlarda, esas ya da dogal bitki 6rtiisii insan eylemlerinden
dolay1 kaybolmustur. Kiiresel 1sinmanin, havzada, step, yaprak doken ve genis yaprakli agaclar etkilemesi ve ovalar ile yari-
daglik bolgede yer alan yaprak dokmeyen agaclarin kapladigi alam kii¢tiltmesi beklenmektedir.

iklim degisikligi nedeniyle CO, konsantrasyonu, sicaklik ve su stresindeki artig, yagmurla beslenen bugday ve sulanan
arazilerdeki misir da dahil olmak iizere havzadaki baslica Uriinlerin iiretimini etkileyebilir.

Coklu regresyon analizinden elde edilen tahminler Adana boélgesinde gelecekte tahil {iretiminde bir azalma olacagini ve
yagmurla beslenen bolgelerde de kiiresel issnmadan dolay sicaklik ve yapista degisikliklerin olacagini kanitlamaktadir.



Sulamadaki su kullanimu, artis gostermektedir. Bu artisin sebebi, ekili {irtinlerin ¢esitlenmesi, dagitim sistemlerinin yipranmis
olmasindan dolay: artan kayiplar ve ciftcilerin su tasarrufu yapmaya tesvik edilmemesidir. Deltanin alt kesimlerine sulama
sistemleri yapildiktan sonra, toprak tuzlulugu 6nemli bir sorun haline gelmis ancak daha fazla su kullanmlarak siizdiirme
yoluyla azaltilmistir.

iklim degisikligine bagh olarak su ihtiyacindaki tahmin edilen artis, yeni tesis insa etmeye gerek kalmadan sulama etkinligi
arttirilarak yonetilebilir. [1]

iklim degisikligi senaryolarinda 6ngoriilen tedbirler arasinda, su depolama tesislerinin planlanmasi ve isletilmesi icin
havzadaki projenin zaman, bolge ve konumuna gore belirlenecek yeni kriterler yer almaktadir. °

Etki calismalarindan elde edilen tahminin bulgularla ilgili olarak belirlenmis uyum tedbirlerinden bazilar1 asagidaki gibidir: 7
° Su kaynaklarinin geleneksel olmayan kullanimina yonelik tekniklerin gelistirilmesi

° Kuraklik ve tuzluluga dayanikli yeni bitki tiirlerinin gelistirilmesi ve yetistirilmesi

° Diisiik kaliteli suyla, yiiksek kalitede iirtinler verebilecek bitki tiirlerinin gelistirilmesi

6 8-9 Haziran 2006 tarihinde gerceklestirilen Tiirkiye'nin iklim Degisikligi Eylem Plam Cercevesinin Hazirlanmasina iliskin Calisma Toplantisi'ndan cikan sonuclar-
dan biri.

7 Tavsiye edilen uyum tedbirleri 2-3 Mart 2006 tarihinde iklim Degisikliginin Etkileri ve Uyum konulu GEF (Kiiresel Cevre Fonu) Projesi Ulke Calisma Toplantisinda
belirlenmistir.

Otrofikasyon, asir1 aveillik, Mnemiopsis leidyi ve Beroe ovata gibi yabanc jelatinli etobur tiirlerin biiyiik oranda artmasi,
son on yildaki ani soguma ve 1sinma olaylar1 ve buna baglh olarak hidro-meteorolojik 6zelliklerdeki degisiklikler nedeniyle
Karadeniz ekosisteminde 1980’li ve 1990’1 yillarda biiyiik degisiklikler meydana gelmistir (Oguz, 2005a).

Gosterilen farkli beslenme basamaklarindan elde edilen zaman serisi verileri kullanilarak ekosistem doniisiimlerinin
son 40 yil dort asamada (6trofikasyon oncesi, erken otrofikasyon yogun otrofikasyon ve otrofikasyon sonrasi asamalari)
incelenmistir.

Oguz (2005a) tarafindan yapilan arastirmada atifta bulunulan ‘rejim degisikligi’, esneklik diistiiglinde ve bir ekosistem,
¢oklu beslenme basamaklarinda dis giiclerden kaynaklanan diisiik frekansli, yiiksek boyutlu degisikliklere kars1 hassas
hale geldiginde miktarlandirilabilir, yari-dengeli durum (ya da rejim) arasindaki gecisi ifade eder (Collie ve meslektaslari,
2004). Ekosistem daha sonra, yukaridan asagi zorlama (asir1 avlanma, yabanc tiirlerin istilasi ile islevsel gruplarin ortadan
kalkmasi), asagidan yukar: zorlama (6rn; besin ve kirletici girdisi) ve iklim degisikligi yoluyla rejimi degistirir.

Karadeniz ekosistemindeki iklim degisikligi nedeniyle meydana gelen varyasyonlar: sayarak sonradan yapilan ¢aligmalar
daha yiiksek ve daha alcak beslenme basamaklarindaki rejim degisikliklerine isaret etmektedir. Rejim degisikligi, “siireksiz
rejim degisikligi” olaylarinin bulgulariyla sonuclanan daha yiiksek beslenme basamaklarindaki balikcilik basinciyla ilgili
kiiciik pelajik baliklarin yakalanmasina iligkin varyasyonlarin incelenmesiyle tespit edilmektedir.

Alt beslenme basamagindaki rejim degisikliklerinde, Oguz, 2005 tarafindan tanimlandig: gibi iklim, Gtrofikasyon ve asir1
avlanma ile birlikte kontrol edilen fitoplankton biyokiitle varyasyonlari goz 6niinde bulundurulur. Sorokin (2002) tarafindan
ortaya atilan verilere gore, Karadeniz ekosisteminin biiyiik bir kisminin temek kisitlayic1 besin maddesi olan antropojenik
tabanl nitrojen yiikii 1960’ yillarda ~150 kiloton/yil iken 1980°li yillarin ortalarinda dogrusal olarak yaklasik ~600 kiloton/
yila ¢cikmis ve sonralar1 1990l yillarda ~300 kiloton /yila gerilemistir. Collie ve meslektaslarina (2004) gore, daha yiliksek

bir beslenme basamaginda yapilan ¢alismanin bulgulari, “diizgiin rejim degisikligi” olarak tamimlanabilecek bir gecisi ortaya
koymaktadir.

Son 30 yilda meydana gelen iklim degisikligi, tiirlerin dagihim ile ¢esitliliginde sayisiz degisiklige yol a¢mistir. Son
calismalarda, farkli 1sitnma senaryolar1 cercevesinde gelecekte meydana gelebilecek degisiklikler, rakamlara dokiilmeye
calisilmistir. [2]

Tiirkiye’de amfibiler, kuslar, memeliler ve siiriingenlerden olusan 737 tiir yasamaktadir. Bunlardan %3.5'i endemik, yani
bagka bir iilkede bulunmayan tiirden olup, %6.2’si tehdit altindadir. Tiirkiye, en az 8650 damarh bitki tiiriine ev sahipligi
yapmaktadir. Bunlardan %30.9’u endemik olup, %0.7’si Uluslararasi Doga Koruma Birligi'nin I-V.1 kategorileri uyarinca
koruma altindadir. Tiirkiye, 1996’dan bu yana BM Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’ne taraftir. [3]



Thuiller ve meslektaslari (2005) kiiresel 1stnmada 3.6°C’lik bir artisin kuzey Akdeniz ve Akdeniz’in daghk bolgelerindeki bitki
tlirlerinin %50’sinden fazlasinin kaybolmasina neden olacagini ve tiirlerin ortadan kalkma oraninin, kuzey orta Ispanya,
Fransa’daki Cevennes ve Orta Massif'te %80’in iizerine ¢ikmasinin olasi goziiktiiglinii ortaya koymustur.

Nesli tiikenme tehlikesi altinda bulunan canhlarla ilgili tahminler daha 6nceki tahminlere oranla daha kiiciik olsa da, bu
sonuglar onceki ¢aligmalarla (6rn; Thomas ve meslektaslari, 2004) tutarlidir. Iklim degisikliginin ekosistem {izerinde aym
zamanda dolayl bir etkisi de vardir.

Aragtirma alani olan Biiyiik Menderes Nehri, dogu Akdeniz bolgesinde bulunan Bafa Golii gibi sulak alanlar1 da igine alan
onemli bir nehir sistemidir.

Bilylik Menderes Nehri, Dinar yakinindaki kalker olusumlarindan dogarak 560 km. boyunca batiya akar ve Tiirkiye'nin
giiney batisinin 24,000 km? alanina suyunu biraktiktan sonra Bafa Goli ve Izmir’in 115 km. giineyinde bulunan Biiyiik
Menderes Deltasi’'ndan Ege Denizi'ne dokiiliir.

Kazanci N. tarafindan yapilan arastirmada, bentik makro-omurgasizlarin bilesimi ve bunlarin dagilimi ile Biiyiik Menderes
Nehrinin 6zellikleri arasindaki iligkinin belirlenmesi ve iklim degisikliginin bentik makro-omurgasizlar kiimesine olasi
etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaclanmistir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin giiney batisinda yer alan Biiyiik Menderes Nehri’'ndeki
17 sahaya iligkin olarak bentik mako-omurgasizlar® ve fizyokimyasal veriler 1998 ve 1999 yillar1 arasindaki bir yil igin
degerlendirilmistir. Bentik makro-omurgasizlar kiimesi ve cevresel degiskenler arasindaki iliski, kanonik uyum analizi ile
aragtirlmigtir. S6z konusu uygulama, iklim degisikliginin Biiyiik Menderes Nehri ekosistemi ve biyogesitliligine etkisinin
anlasilmasina iligkin bir ¢erceve sunan bentik makro-omurgasizlar taksonlar1 ve su kalitesi iligkilerinin detayli ekolojik
aragtirmalar1 anlaminda ilk girisim olmustur.

“Tiirkiye icin Iklim Degisikligi Senaryolari: On Calismalar” (Karaca ve meslektaslari, 2006) arastirmasina gore, akim,
Tiirkiye'nin bat1 ve giiney bat1 kesimlerinde 6nemli 6l¢iide azalan bir trend sergilemektedir. Bu durum, tiim mevsimler i¢in
az ya da ¢ok aynidir. Buna ek olarak, ortalama yillik sicakliklar yaz aylarinda, Tiirkiye'nin bat1 ve giiney bat1 kesimlerinde
onemli 6l¢lide artmaktadir.

Iklim degisikligine bagh olarak su sicakliklarindaki artis, ekolojik siirecler ile akuatik tirlerin cografi dagilhmin etkileyecek
ve bu da tiirlerin soyunun tiikenmesi ve biyocesitliligin yok olmas: ile sonuclanacaktir. Iklim degisiklikleri, akarsularin
hidrolojik 6zellikleri ile su kalitesini degistirecek ve tiir bilesimleri ile ekosistem islevlerini etkileyecektir.

Diisiik sicaklik, yiiksek c¢oziinmiis oksijen, yiiksek akim hizimi tercih eden taksonlar® akarsu ekosistemleri iizerindeki
iklim degisikligi etkilerini (yiiksek sicaklik, diislik ¢6ziinmiis oksijen, diisiik akim hiz1) kaldiramaz. Siniflandirilmis bagka
taksonlar® ise yiiksek sicaklik, diisiik ¢6ziinmiis oksijen, diisitk akim hizina dayanma acisindan farklilik gostermektedir
(Kazanci N., 2006).

Tiirkiye’de toplam yiizey 6l¢timii 9,000 km?'den fazla olan biiyiiklii kii¢iiklii 200 gl bulunmaktadir. Beklioglu ve meslektaslari
(2006a) tarafindan sig gollerde yapilan ve iklim degisikligi parametresini inceleyen ¢aligmalar su bitkilerinin yok olusunun,
suyun ¢ok fazla ya da ¢ok az dinlenmesi ile iligkili oldugunu ve bu degisikliklerin boyutunun ¢ok biiylik 6nem tasidigim
gostermistir.

Havzalardan gollere karigsan azot ve fosfor yogunlugu, ozellikle kuru alanlarda odlgiillemeyecek kadar az olsa da, goldeki
konsantrasyonlarda artis meydana gelmesi, kurak zamanlarda gol suyu — sediment etkilesimi nedeniyle sedimantasyondan
(dipteki camur) besleyici tuz salinimi ile sonuglanir.

Sonucolarak, suyla gelen besleyici tuz (azot ve fosfor) seviyesi, kurak donemlerde artisg gosterir. Artan gél suyu, bu modifikasyon
doneminin sonunda daha yogun hale gelir ve bu da alg patlamalarinin sikligini arttirip gollerin ekolojik degerinin kaybolmasi
ile sonuglanir ve Gtrofikasyon nedeniyle su bitkileri, av baliklar ve kuslarin azalmasina neden olur.

@te yandan, kurak donemlerde tath su gollerindeki tuz yogunlugunda (klor, sodyum, vb.) bir artis meydana gelmektedir.
Ilkbaharda tatli olan su (<1 g 1), yaz ortasinda buharlagmaya baglh olarak (1.5-2 g 1) yari-tuzlu ya da ac1 hale gelir (Tan,
2002, M. Beklioglu).

8 Bentik makro-omurgasizlar kiimesi, ¢evre kosullarini genis bir acidan yansitmakta ve cevresel bozulma ve restorasyon gostergeleri olarak kullanilmaktadir.

9 Bunlar, Plecoptera (tas sinekleri) takimindan Taeniopterygidae, Nemouridae, Leuctridae; Ephemeroptera (birgiinliikler) takimindan Oligoneuriidae, Heptageniidae,
Ephemerellidae; Odonata (yusufcuklar) takimindan Aeshnidae, Gomphidae; Trichoptera (evcikli boeekler) takimindan Rhyacophilidae, Leptoceridae ve baz1 Hyd-
ropsychidae tiirleri; Hemiptera (yarim kanathlar) takimindan Gerridae, Notonectidae; Coleoptera (kin kanatlilar) takimindan Elmidae; Lepidoptera (pul kanatlilar)
takimindan Pyraustidae; Diptera (cayir sivrisinekleri) takimindan Tipulidae, Athericidae’dir..

10 Bu takson, Gastropoda (karindan bacaklilar) takimindan Valvatidae, Bithyniidae, Planorbidae; Lamellibranchiata (¢ift kabuklular, midyeler) takimindan Unionidae,
Sphaeriidae; Odonata (yusuf¢uklar) Coenagrionidae; Coleoptera (kin kanathlar) takimidan Dytiscidae; Oligochaeta (solucanlar) takimindan Lumbricidae, Tubuficidae,
Naididae; Hirudinea (siiliikler) takimindan Glossiphoniidae; Odonata (yusuf¢uklar) takimindan Platycnemididae, Calopterygidae; Coleoptera (kin kanathlar) takimin-

dan Dytiscidae; Diptera (¢ayir sivrisinekleri) takimindan Sciomyzidae, Muscidae, Chironomidae’dan olusur ve yiiksek sicakliga dayanabilir.



Kiiresel iklim degisikligi ile birlikte, kurak donemlerde Tiirkiye’deki gollerde gozlemlenen bu degisiklikler, Akdeniz
Havzasindaki muhtemel kuraklik ve sicaklik artisi da géz oniline alinirsa, sig goller ile sulak alanlarin 6trofikasyonu ve
tuzlulagmas1 nedeniyle ekolojik cesitlilik degerinin kaybina neden olabilir. (Coops vd. 2003, Beklioglu vd., 2006b). S6z
konusu degisiklikler, yalmzca ekolojik bir sorun olusturmamakta, ayni zamanda, zehirli alg cogalmalar1 ya da tuzlanmis su
i¢gme ya da sulama amach olarak kullanilamadigindan ekonomik bir yiik haline de gelmektedir.

Tiirkiye’de, Ramsar Sozlesmesi’nin kriterlerini karsilayan 200 sulak alan bulunmakta ve bunlardan dokuz tanesi halihazirda,
Ramsar alani, geri kalan1 ise muhtemel Ramsar alanlar1 olarak tanimlanmigtir. Temel olarak su kuslarim barindiran ve
biyolojik, ekolojik 6zelliklerin yani sira ekonomik degere de sahip olan sulak alanlarin korunmasi Cevre ve Orman Bakanligi
icin bir Oncelik olmugtur. 76 sulak alandan uluslararasi 6neme haiz dokuz tanesi Ramsar Sozlesmesi" cercevesinde
smiflandirilmigtir. Tiirkiye, Sulak Alanlar Hakkindaki Ramsar Sozlesmesi'ne 13 Kasim 1994’te taraf olmustur. Cevre ve
Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, Tiirkiye’de “Ramsar Sahasi1” olarak ilan edilen sulak
alanlarin hazirlanmasi ve uygulanmasi ile ilgili hususlar yiiriitmekte ve ayn1 zamanda 2001 yilinda bitirilen Manyas Goli
Yonetim Plani'nda oldugu gibi bunlarin biyolojik ve ekolojik statiilerine karar vermektedir.

Ancak, ozellikle Tiirkiye'nin sicak bolgelerinde yer alan batakliklardaki sitma vektoriiniin insan hayati i¢in yarattigi ciddi
tehdidi azaltmak icin, 1960’1 y1llarda, ilgili batakliklarda gerekli drenaj calismalar yiiriitiilmiistiir. Bunun sonucunda, birkac
hektarlik batakliklar, sulak alanlarin ortadan kalkmasina neden olmustur. 1970°li yillardan sonra, bir taraftan sitmanin
kokiiniin kazinmasim saglayan diger taraftan cevreye ilgili bilinci arttiran kampanyalarla basarili sonuglar elde edilmis ve
batakliklarin kurutulmasi politikasinin 6niine gecilmistir. Resmi kayitlara gore, sekil 6.13te gosterildigi gibi, 1955 ila 1970
yillar1 arasinda, 100,000 ha’dan fazla bataklik kurutulmustur.

Kurutulan alan / yil

140000
120000 ~—
‘© 100000
= 80000
©
< 60000
40000
20000
0
o n o n o n o N o n o n [e)]
< < n n (e} O ™~ ™~ [e0] [ce] [e)] [e)] ()}
[e)} [e)} [e)} [e)} [e)} [e)} [e)} (o)} (o)} [e)} [e)]) (o)} (o)}
— i i ~— — ~— ~— — i i ~— i ~—

Yillar

Sekil 6.13 1955-1999 yillar1 arasinda kurutulan bataklhiklar

Bubaglamda, 6zellikle son 10-15 y1lda, tilkedeki sulak alanlarin korunmasina yonelik olarak nemli adimlar atilmistir. Ramsar
Sozlesmesi'nin uygulanmasi i¢in bir cergeve olusturmak amaciyla sulak alanlarin korunmasriyla ilgili yeni bir yonetmelik
hazirlanmig ve yiiriirliige konmustur.

Cevre ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, yonetmelikler cergevesinde koruma caligmalari
yliritmeye devam etmektedir. Tiirkiye, Mayis 2000 tarihinde, genetik yapisi degistirilmis organizmalarla (GMO) ilgili
Cartagena Biyo-Giivenlik Protokoliine imza atmistir. UNDP/GEF (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi / Kiiresel Cevre
Fonu), genetik acidan cesitlilik gosteren alanlarin belirlenmesi ve bu alanlarin siirdiiriilebilir kullanimi icin yonetim planlar:
ile yerinde korunmas1 amaciyla hibe tahsis etmistir. 1984 yilinda onaylanan Bern Stzlesmesi cercevesinde, Tiirkiye, 6zel
alanlarin etkili bir bigcimde korunabilmesi icin isbirliginin gelistirilmesi amaciyla kurulan “Ziimriit Agimin” (Emerald
Network) ii¢ pilot iilkesinden biridir.

Tiirkiye’deki STK’lar, Batidaki STK’lar gibi ¢evrenin korunmasinda giiclii bir role sahip olmaya devam etmektedir. Tiirkiye’de
doganin korunmasiyla ilgili faaliyet gosteren bashica STK, Dogal Hayati Koruma Dernegi (DHKD) (WWF*®). Bu kurulus,
dogal cevrenin korunmas icin koruma stratejilerinin gelistirilmesinde biiyiik bir rol oynamakta olup uluslararasi projeler
olusturmaktadir. On iki Ramsar alanindan ii¢ tanesi kiyida yer alir: Gediz Deltasi; Goksu Deltas1 (Akgol ve Paradeniz Golii)
ve Kizilirmak Deltasi.

Ozel koruma alanlar1 s6z konusu oldugunda (bkz. Tablo 6.5), sayica nispeten az olan genis koruma alanlar1 toplam 3,000
km?yi kaplar ve “Tiirkiye Milli Parklar Kanunu” uyarica 33 milli park, 35 tabiati koruma alani, 16 doga tabiat parki, 118
rezerv ve 54 tabiat anitindan olusan ve koruma alani olarak siniflandirilan bir bagka alan da 2000 km? yiiz6l¢iimiine sahiptir.
Buna ek olarak, 750 dogal alan Kiiltiir ve Tabiat Varhiklarim Koruma Kanunu ve 13 6zel koruma alani, Ozel Cevre Koruma
Kurumu Bagkanligi Kurulmasina Dair Kanun Hiikmiinde Kararname’ye gore siniflandirilmistir (Burak Z., 2002).

11 Tiirkiye, Sulak Alanlar Hakkindaki Ramsar Sozlesmesi'ni onaylayarak 13 Kasim 1994 ’te bu Sozlesme’ye taraf olmustur.
12 WWF (Dogal Hayat1 Koruma Vakfi) Tiirkiye’de DHKD tarafindan temsil edilmektedir.



Tablo 6.5 Koruma alanlarinin sayisi ve alan

Koruma alaninin Savi Alan Koruma alaninin Savi Alan
turd Y GD) turd Y (ha)
Milli Park 37 853,222 Isletme Ormanlari 54 316,125
Tabiat Parki 18 72,315 (Gt L 188 25,703
! Ormanlarn !

Tabiati Koruma
Alani

Tabiat Aniti 102 5,285 Ozel Cell’lgen:<°r”ma 14 1,200,247
Ramsar Sahalari 12 200,000

KE?B?aHsaayr?atlsu 88 1,450,000 Dogal Rezervler 750 Bilinmiyor
Dogal Varlklar 2,370 Bilinmiyor

Kaynak: UCES, 2006

33 64,663 Tohum Bahgeleri 337 45,858

Sitma, iklim degisikliginden etkilenen vektor kaynakli bulasici hastaliklardan bir tanesidir. Aragtirmalarin yiiritildigi ilk
giinlerden beri iklim, sitmanin bir yerden bir yere taginmasinda itici gii¢ olarak bilinmektedir. Sicaklik ve yagisin, sitmanin
taginmasinda sinerjistik etkileri olabilir.

rgoniil, O. ve Tip Fakiiltesi arastirmacilar1 (2006) tarafindan yapilan calismalara gore, son 35 yilda Tiirkiye’deki sitma
vakalarinda iki 6nemli zirve yasanmigtir. Bunlardan bir tanesi 1977 ve 1984, digeri ise 1993 ve 1999 yillar1 arasindadir (Sekil
6.14). Ancak, vakalarin dagilimi farkli bolgelere gore gesitlilik gostermektedir.
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Son 30 yilda, yiiksek sayida sitma vakasi ile iligkilendirilen iki donem yasanmistir. Bu dénemler, 1977-1987 ve 1993-1998
yillar1 arasindaki donemlerdir. Adana’da 1977-1987 yillar1 arasindaki ortalama sicaklik 1930 ve 2004 yillar1 arasindaki
ortalama sicakliktan 6nemli 6lciide yiliksekti. Bu durum, 1977-1987 yillar1 arasindaki donemde yiiksek sicaklik ve sitma
vakalar arasinda bir paralellik oldugunu gosteren 6nemli bir sonuctur. Ote yandan, ayni zaman dilimi icerisinde, giiney
dogu illerinde 6nemli bir sicaklik artis1 olmamis, ancak sitma vakalari, yine de yiiksek oranlarda seyretmistir.

1993-1988 doneminde Urfa ve Mardin’deki ortalama sicaklik, incelenen yillarin toplamindaki sicakliktan 6nemli Glciide
daha yiiksek olarak bulunmustur. S6z konusu bulgu, bolgede sitma vakalarinin sayisinin fazla olusu ile iligkilendirilebilir. Bu
sonucun yani sira, s6z konusu zaman dilimi icerisinde, Adana’da sitma vakalarinin sayisinda bir diisiis olmus ancak ortalama
sicaklikta 6nemli bir atig meydana gelmemistir.

Sitma vakalarinin sayisi, bir¢ok bagka faktorle de iligkilidir. Bu faktorlerden bir tanesi, kirsal alanlardaki niifusun azalmasina
sebep olan go¢ olgusudur. Bir diger faktor ise sitma kontrolii programlarinin rasgele uygulanmasidir. Tiirk hiikiimeti ve yerel
saghk idareleri, sitmayla miicadele icin egitim programlar1 uygulamistir. 1998 yilinda, BM Diinya Saghik Orgiitii (WHO)
Ulusal Sitma Kontrol (Roll Back Malaria) kampanyasinin bir parcasi olarak, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi ve
Diinya Saghk Orgiitii isbirligiyle, “Tiirkiye’de Sitma Birimlerinin Ulusal Kapasitesinin Giiclendirilmesi” baghkl bir bilin¢
arttirma projesi baglatilmistir. Proje dahilindeki gliney illerinde yerel sitma birimlerinin teknik kapasiteleri iyilestirilmis
ve bu birimlerdeki 110 c¢alisan sitmayla miicadelenin farkli boyutlariyla ilgili olarak egitime tabi tutulmustur. S6z konusu



egitimde, tani, tedavi, larva kontrolii, bocek ilaglar1 vb. konulara yer almistir. Bu ve benzeri girisimler, Tiirkiye’de sitmanin
kontroliinde biiyiik bir rol oynamais olabilir.

Belli zaman araliklarindaki sicaklik degisimlerinin analizi, yiiksek sicakliklar ve sitma vakalarinin sayisi arasinda bir paralellik
olduguna isaret etmistir. iklimsel degisiklikler, yeni sitma vakalariin olusmasinda belli bir rol oynasa da, sitmanin kontrol
edilmesine iligkin Onleyici tedbirlerin biiyiik bir etkisi olmustur. Sitma vakalari, belli zaman dilimleri icerisindeki ortalama
sicakliktaki artisa paralel olarak artmistir. Ancak, Tiirkiye’de sitma vakalarinin sayis1 6nemli Olciide diisiis gostermistir.
Bunun ilk akla gelen agiklamasi, kontrol tedbirlerinin uygulanmasidir.

Leptospira da, iklim degisikliginden etkilenen bulasici hastaliklardan biridir. Arastirmalarin yiiriitiildiigii ilk giinlerden beri
iklim, leptospiranin taginmasinda itici gii¢ olarak bilinmektedir. Sicaklik ve yagisin, leptospiranin tasinmasinda sinerjistik
etkileri olabilir. Polat, E. tarafindan yapilan bir calismaya gore, 2004 ve 2006 yillar1 arasinda, 6zellikle Ocak, Subat ve Mart
aylar1 arasinda, Weill hastalarinin sayisinda tespit edilebilir bir artis ya da diisiis meydana gelmemis ve benzer sonuclara X2
testinde (X2=1,36,P=0,97) de rastlanmistir. Ocak ve Subat aylarinda yagista artis olmasina ragmen, leptospiroz agisindan bir
farklilik meydana gelmemis ve bu da cevresel sicakliktaki artisin yagistaki artis kadar 6nemli oldugunu gostermistir.

Ocak, Subat ve Mart 2004 — 2005 ve 2006 tarihlerinde Weill hastalarinin sayisi, 2004-2005 ve 2006 yillarindaki toplam
hasta sayisina gore Nisan ayinda %50 oranindaki nispi artigla yakin benzerlik gostermektedir.

Bu durum, sicaklik ve yagisin, leptospiranin taginmasinda sinerjistik etkileri olabilecegine isaret etmektedir.

iklim sartlarindaki degisiklikler, kene popiilasyonunun iiremesini kolaylastiran ve kene kaynaklh bulasici hastaliklarin
olusma oraninin artmasina neden olan faktorlerden biri olarak diisiiniiliir. Kene ile bulasan enfeksiyonlu hastaliklardan
biri olan Kirim Kongo Kanamali Atesi (KKKA), Afrika, Asya, Dogu Avrupa ve Orta Dogu'nun bazi bolgelerinde goriilen
oliimctl viral bir enfeksiyondur. Kirim Kongo Kanamali Atesinin (KKKA) tamsi, Tiirkiye'de ilk defa 2002 yilinda konmus
ve 2003 ile 2004 y1llarinda yaygin olarak goriilmiistiir. Vakalara, temel olarak ii¢ ilde rastlanmistir: Tokat, Sivas ve Yozgat.
Vakalarin tiimi, hayvancilikla ugrasan kisilerde goriilmiis ve %53 inlin oykiistinde kene 1sirmasi s6z konusudur (Ergoniil
ve meslektaslari, 2005). Ergoniil ve meslektaslari, genelde ilkbaharda, 6zellikle Nisan ve Mayis aylarinda, sicaklik artisi
ile harekete gecen ve Kirim Kongo Kanamali Atesi (KKHK) salginin ortaya ¢cikmasina neden olan Hyalomma marginatum
marginatum popiilasyonunun aktivasyonuna etki edebilecek iklimsel faktorlerin roliinii aragtirmistir. Tokat, Sivas ve Yozgat
istasyonlarindan alinan meteorolojik veriler, son iki yilda ¢cogu KKHK vakasinin bildirildigi 1930-2004 yillar1 i¢in analiz
edilmistir. Caligmanin sonuclarina gore, bolgede, Nisan ayinda, sicakligin 5°C’nin iistiinde oldugu giin sayis1 ve giinliik
ortalama sicakliklar salgindan 6nceki yillarda biiyiik oranda artis gostermistir. Yakin zamandaki iklimsel degisiklikleri
kacinilmaz olarak, son yillarda meydana gelen herhangi bir epidemiyolojik olguyla ¢akisacaktir. Ancak bu herhangi bir
nedensellige isaret etmemektedir. Ayn1 zamanda, ¢ok sayida hyalomma'nin sag kalimi icin faydal olabilecek tiirden, biyotik
cevre faktorlerindeki degisiklikler de meydana gelmistir.

Giintimiizde arazi bozulmasi ve ¢ollesme, 100 tilkede dort milyar hektarlik alanda yasayan yaklasik 1.2 milyar insam tehdit
etmektedir (UNCDD-Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi, 2005)). Bu da, iilkeler icinde sosyo-ekonomik
catismalara (saglik, cevre, yasam giivencesi ve go¢) neden olmaktadir. Tiirkiye, tarihi kiiltiirel ve ekonomik mirasi ile
biitiinlesen fizyografik ¢evresi ve arazi kullanicilarinin mevcut sosyo-ekonomik durumu nedeniyle, toplam alaninin erozyon,
bozulma ve ¢ollesme riski altindaki %86.5lik alan1 ve ekilebilir alaninin %73Tiik kism ile ¢6llesmeye karsi biiyiik oranda
hassas durumdadir. [4]

1999 ve 2002 yillarinda Tiirkes tarafindan yapilan ve 1930-1993 yillar1 arasindaki dénem i¢in Tiirkiye'nin yillik ¢oraklik
indeks serilerine dayanan ¢aligmalara gore, 1960 y1l civarinda, Tiirkiye’deki bir¢ok istasyonda, nemli kosullardan kuru alt-
nemli iklim kosullarina dogru bir gecis egilimi s6z konusu olmustur. Ayni zamanda, Akdeniz bolgesinin Ege tarafinda, 1960’1
yillarda nemli ya da yar1-nemli kosullardan, 1980°1i yillarin ortasi ile sonunda ve 1990l yillarin basinda kuru alt-nemli ya
da yari-kurak kosullara gecis yasanmustir. Bunun tersine, Tiirkiye’nin I¢ Anadolu bélgesinin kuzey kesimlerinde, coraklik
endeksi verileri, nemli ya da yari-nemli iklim kosullarina dogru bir artis egilimindedir.

Ic Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde, yari-kurak ve kuru yari-nemli iklim kosullar hiikiim siirmektedir. Iklimsel
faktorler ile seyrek ve duyarl bitki ortiisii s6z konusu oldugunda, Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu bélgeleri, ¢ollesmeye
meyilli kurak araziler olarak goriilmektedir. Yiiksek topografya, tarim arazilerinin siirdiiriilemez kullanimi ve orman
yanginlar1 gibi baska dogal ve antropojenik faktorler de goz oniine alindiginda, Akdeniz ve Ege bolgeleri, gelecekte ¢ollesme
siirecine karsi daha hassas hale gelebilecek alanlar olarak diisiiniilmelidir.

Tiirkiye, 1998 yilindan beri Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele Sézlesmesi'ne (UNCCD)* taraftir. Bu dogrultuda,
iilkede ¢ollesme ve arazi bozulmasinin 6nlenmesi icin bir¢ok plan ve program hazirlanmigtir.

13 Sozlesme, 4340 sayili Kanun uyarinca, 1996 yilinda onaylanmis ve 1998 yilinda kabul edilmistir.
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Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Madde 4.3, 4.4 ve 4.5 uyarinca Sozlesmenin Ek-II listesinde yer
alan iilkeler, gelismekte olan iilkelere mali yardim yapmak ve bu iilkelere yapilacak teknoloji transferi ile ilgili tedbirleri
uygulamakla ylikimlidiir. Bu yiikiimliliikler, gelismekte olan iilkelerin sozlesme hiikiimlerini uygulamalarini ve iklim
degisikligine adaptasyon maliyetini karsilamalarimi saglayacaktir. Tiirkiye, Sézlesmesinin Ek-II listesinde yer alan iilkeler
arasinda degildir ve bu nedenle gelismekte olan iilkelere mali ve teknolojik yardim saglamakla ilgili dogrudan bir yliktimliliigii
yoktur. Ancak Tiirkiye finansman ortagi da oldugu bircok uluslararasi projeye katilmaktadir.

Tiirkiye, cesitli cevre projelerine ortak finansman saglamaktadir, ancak Ulkemizin, iklim degisikligi ile ilgili faaliyetlere
yaptig1 katki disinda kalan miktar net olarak bilinmemektedir.

Tiirkiye’de cevre alaninda yapilan harcamalar ekonomik sartlar dolayisiyla yeterli degildir. Cevreyle ilgili harcamalarda,
Cevre ve Orman Bakanligi'nin harcamalar1 kadar sektorlerin harcamalari da (enerji, sanayi, tarim, turizm vb.) 6nemlidir.
Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYH) igerisinde, cevre yatirim harcamalarinin pay1 2003’te %01.60 ve 2004’te %01.26 olmustur
(TUIK).

TUBITAK, Tiirkiye’de ulusal bilim ve teknoloji gelistirme ve arastirmalara mali kaynak saglar. TUBITAK tarafindan
ylriitiilen Tiirkiye Arastirma Alani (TARAL) {liniversite, kamu arastirma kurumlari ve o6zel sirketler gibi Ar-Ge calismasi
yapan kuruluslar arasinda sinerji olusturmayi hedeflemektedir. (Tablo 7.1)

2005 yili icin ayrilan toplam kaynak 205 milyon Avro’yu bulmustur.

2005 biitcesinden baslayarak, GSYH icerisinde 2002’de %0.67'den 2005’te %2’ye ¢iktig1 belirtilen Briit Ar-Ge Harcamalarinin
payini arttirmak igin, ek kamu fonlarinin Ar-Ge biitcesine eklenmesi gerektigi ve 2002’de sayis1 23,995 olan tam zamanlh
Ar-Ge personeli sayisinin 2010’a kadar 40,000’e ¢ikarilmasi gerektigine karar verilmistir. [1][5]

Tablo 7.1. TARAL fonlarinin Kamu Sektoriinde Dagilimi (2005)

Akademik AR-GE 53
Savunma ve Uzay Programlari 30
Kamu Kurumlar 30

Arastirmaci Yetistirilmesi
Bilim ve Toplum 8

*Ayrica 69 Milyon Avro 6zel sektor aragtirma projelerine tahsis edilecektir.

TARAL Fonlarinin Kamu Sektoriinde Dagilimi (2005) Tablo 7.2 ve Tablo 7.3’te verilmistir.



Tablo 7.2 Kamu Sektorii AR-GE Calismalari Icin Kaynak Tahsisi Tablo 7.3 AR-GE i¢in Toplam Kamu Destegi (Milyon Avro)

TUBITAK-TARAL

(kamu sektéri bil.) - - 136 Kamu Sektord 189 185 408

51 43 83 Ozel Sektér 73 70 136
129 132 168 Toplam Destek 262 255 544
189 185 408

BTYK tarafindan alinan kararlara gore, TUBITAK arastirma programlar1 hazirlayan Bakanliklar1 desteklemistir.
Ornegin, Tarim ve Koy Isleri Bakanligi, Saghk Bakanlig, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Bayimdirhk ve Iskan
Bakanlig:.

Aragtirma Yardimi Komisyonlar1 (AYK), Tarim, Orman ve Veterinerlik — Temel Bilimler, Cevre, Toprak, Deniz ve
Atmosfer Bilimleri, Elektrik Elektronik ve Bilisim, Saghk Bilimleri, Mithendislik, Savunma ve Giivenlik Teknolojileri, Uzay
Teknolojileri, Soyal ve Beseri Bilimler i¢in olusturulmustur.

7.1.2 Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) 1 Haziran 1991 tarihinde sanayi ve yazilim sirketlerinin ulusal teknolojik yenilikleri
desteklemesi ve diinya pazarlarindaki rekabet gliciinii artirmasi amaciyla 6zel sektor ve kamu sektoriiniin ortaklasa kurdugu
kar amaci glitmeyen bir kurulustur.

TTGV, sanayi sirketlerinde teknoloji gelistirme, teknolojik yenilikler, yeni iiriinler, yeni siirecler ve yeni iiriin gelistirme
projeleri icin fon saglamaktadir. Bu fonlara ek olarak, TTGV teknoloji hizmet merkezleri, teknoparklar ve teknoloji gelistirme
alanlarinin olusturulmasina da katkida bulunmaktadir. Ayrica bu olusumlar i¢in fon saglamakta ve bu nedenle de Tiirkiye'de
ilk kez teknoloji tabanli risk sermayesinin gelisimi icin bir katalizor gorevi gormektedir.

Teknoloji Gelistirme Proje Destegi (TGP)

2006 Agustos ayindan beri, TTGV destek mekanizmalar: biiyiitiilmiis ve yeni destekler gelistirilmistir. Birbirini takip eden
ve entegre mekanizmalardan olusan bu destekler, Tiirk girisimcilerinin kiiresel pazarda rekabet¢i bir pozisyonda basarisini
saglayacak teknolojik gelisme potansiyellerini en iyi sekilde kullanmalarina imkan verecektir.

TTGV mali destek mekanizmalar: yenilik¢i Ar-Ge faaliyetlerini arttirmak icin 6zel sektore mali destek saglayacak sekilde
genisletilmistir. Bu destekler asagidaki faaliyetleri icermektedir:

Teknolojik Girisimcilik Destegi

Yenilikgi fikirler, yeni {irlin gelistirme, proses gelistirme, mevcut {iriin ya da proseslerde yenilik yapma gibi hedefleri olan
girisimcilere Ar-Ge projelerinin sermaye ihtiyaclarini paylasarak mali destek saglamak.

Cevresel Destekler

i) Yenilenebilir Enerji Destegi: Budestegin amaciyenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilme ¢caligmalarinin desteklenmesi
ve yenilenebilir enerji uygulamalarinin yayginlastirilmasi yoluyla sanayide yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
arttirmaktir.

ii) Sanayi’de Enerji Verimliligi Destegi: Bu destegin amaci sanayi sektorii tarafindan yapilacak enerji verimliligine yonelik



yatirnmlarin ontindeki mali engellerin kaldirilmasi, Tiirk sanayinde enerji yogunlugunun azaltilmasi ve sanayi tarafindan
yapilan enerji denetimlerinin artirilmasi yoluyla sera gazi emisyonlarini azaltmaktir.

iii) Cevresel Teknoloji Destegi: Kimyasallarin, ham maddelerin ve enerjinin daha iyi bir bicimde kullanilmasini saglayan

temiz teknolojilerin gelistirilmesi, yayginlastirilmasi ve buna baglh olarak sanayi atiklar: ve kirliligin azaltilmasi.

Tiirkiye’de ¢evresel bilgi yonetiminin kilit unsurlarindan biri de Avrupa Cevre Ajansi'na (ACA) iiyeliktir. 2003 yilinda “Tiirkiye
Cumhuriyeti'nin Avrupa Birligi Cevre Ajansi’'na Katilm Anlasmasi, Tiirkiye Cumhuriyeti ile Avrupa Toplulugu arasinda
Tirkiye Cumhuriyeti'nin ACA ve Avrupa Bilgi ve Gozlem Agrna Katilimi Anlagsmasi, ve bu Anlagma ile ilgili Miizakerelerin
Sonug Bildirisi” ile ilgili kanun yiiriirliige girmistir.

Cevre ve Orman Bakanhigi'min Cevresel Etki Degerlendirmesi ve Planlama Genel Miidiirliigii, ACA'nin Ulusal Odak noktasi
olarak belirlenmistir.

Cevreve Orman Bakanligi Ulusal EIONET sistemiile, Avrupa Bilgive Gozlem Ag1 (EIONET) naentegre olmay1 hedeflemektedir.
Bu sistem ACA’'nin raporlama ihtiyaglarimi karsilayacak, ilgili kuruluslarin kapasite gelistirmesini ve ACA’dan alinan bilgi ve
tecriibelerin ilgili ulusal uzman ve kuruluslara iletilmesini saglayacaktir. Bu faaliyetler Tiirkiye'nin envanter hazirliklari ile
iklim degisikliginin etkilerini azaltma ve adaptasyon projelerine ait verilere erisimini saglayacaktur.

Ayrica devam etmekte olan bir Corine (Cevre Bilgileri Koordinasyonu) Arazi Ortiisii Projesi de vardir.

Tiirkiye EIONET igin ACA’ya katki pay1 6demektedir. Bu katki paymin 6denmesine MEDA da ilk ii¢ yil icin katki
saglamigtir.

ilk y1l 2.033 milyon Avro (1.5 milyon Avro MEDA - Akdeniz Ekonomik Kalkinma Bélgesi tarafindan)
Ikinci y1l 2.556 milyon Avro (1.5 milyon Avro MEDA tarafindan)
Uciincii y1l ise 3.127 milyon Avro’dur (1.5 milyon Avro MEDA tarafindan).

EIONET izleme ve raporlamaicin kullanilmakta ve gevre kosullarinin 6n incelemesini yapmaktadir. Bu altyapi bilgi glivenligini
saglayan hizl ve etkin bir sistemdir. Tiirkiye, ACA’ya katildiktan sonra AB tarafindan kullanilan veri toplama (iiretme)
yontemleri ve veri tabanimin aymisimi kullanacaktir. Ozetle Tiirkiye, ajansin bahsedilen gorevlerinin yerine getirilmesine
katkida bulunmak i¢in AB ile ayn1 dili kullanacaktir.

Sanayi politikasinin temel hedefleri:
Sanayide rekabet edilebilirligi ve iiretkenligini artirmak,

Artan kiiresel rekabet karsisinda, pazar prensipleri ve uluslararas: anlagsmalar dogrultusunda siirdiiriilebilir biiyiimeyi
disa doniik bir yapida artirmak ve idame ettirmektir.

Asagidaki hususlara 6zel 6nem verilecektir;
KOBI'lerin desteklenmesi,
Yeniligin arttirilmasi,
Yeni girisimcilerin tesvik edilmesi,

Girisimcilerin firsatlar yaratabilecegi ve potansiyellerini kullanabilecekleri is ortaminin gelistirilmesi.



4691 Nolu Teknoloji Gelistirme Bolgeleri (TGB) Kanunu 2001 yilinda, bilgi toplumu olabilmek ve uluslararas: platformda
bilimsel ve teknolojik kalkinma yoluyla rekabet edebilecek diizeye ulagsmak amaciyla yiiriirliige girmistir.

Bu cercevede;
20 Teknoloji Gelistirme Bolgesi kurulmustur ve bunlarin 10 tanesi faaliyetlerini siirdiirmektedir.
TGB’lerdeki sirketlere, girisimcilere ve akademik personele destek saglanmigtir.
Temel Politika Oncelikleri:
Universite-kamu-ozel sektor isbirliginin artmas,
Aragtirma projelerinin 6zellikle 6ncelikli alanlara odaklanmas,

(ileri ve yeni malzemeler, biyoteknoloji, nanoteknoloji, bilisim teknolojileri, temiz enerji, niikleer teknoloji, uzay teknolojileri
ve deniz ve sualt1 aragtirmalari.)

Aragtirmalar i¢in kamu desteginin artmasidir.

Universite ve sanayi dayanismasim artirmak iizere “SAN-TEZ” ad1 verilen yeni bir proje 2006 Eyliil ayinda baslatilmistir.
Proje maliyetinin %751 Sanayi ve Ticaret Bakanligi tarafindan, %251 ise sanayi sektorii tarafindan karsilanacaktir. Projenin
amacit;

Akademik bilginin ticari hale getirilmesi,
Akademik bilginin katma degeri yliksek teknoloji tiriinlerine aktarilmasi,
Universitelerin igbirligi ile sanayi iiretim siireclerinde yasanan sorunlarin ¢oziilmesi,

KOBIler icin AR-GE ve teknoloji kiiltiirii saglanmasi.

Tiirkiye, CP4 (Cergeve Programi 4) ve CP5’e proje bazinda katilmistir, CP6’ya iiye iilkedir ve halihazirda AB’nin bilim ve
teknoloji alaninda tam ortagidir. [3]

AB 6. Cerceve Programi, Avrupa’nin bilimsel ve teknolojik altyapisini giiclendirmek ve Avrupa ekonomisinin kiiresel
rekabetini artirmak icin Avrupa ¢apinda AR-GE faaliyetlerini desteklemektedir (Uygulama Donemi: 2002—2006). Tiirkiye
dahil olmak iizere tiim iiye ve aday iilkeler programdan faydalanabilmektedir. Arastirma projeleri “siirdiiriilebilir kalkinma,
kiiresel degisim ve ekosistemler” dahil olmak iizere siirdiiriilebilir enerji sistemleri, stirdiiriilebilir ulagim, kiiresel degisim ve
ekosistemlere odaklanan yedi 6ncelikli alanda finanse edilmektedir.

Briiksel’'de bulunan Tiirkiye AR-GE irtibat Ofisi, Tiirkiye’deki arastirma kuruluslar ve bireysel arastirmacilarin, komisyon
temsilcileri ve AB Cerceve Programlarina dahil olan diger taraflarla iligkilerini kolaylastiran bagka bir girisimdir. IGLO
(Ulusal Irtibat Ofisleri) iiyesi olan TuR&Bo-ppp; TUBITAK, TOBB, KOSGEB ve TESK tarafindan olusturulan bir kamu-ézel
sektor ortaklhigidir.

Ulusal Koordinasyon Ofisi (UKO) dahilindeki FP6 ile ilgili faaliyetler ya dogrudan TUBITAK tarafindan ya da Avrupa
Komisyonunun Ozel Destek Eylemleri projeleri ile finance edilerek TUBITAK tarafindan yiiriitiilmektedir. FP6 ve benzer
hibelerden proje biitcelerinin finanse edilmesi 5234 No’lu Kanunun 32. maddesine gore diizenlenmektedir.



Ortak Arastirma Merkezleri Programi (JRC) firsatlar ile ilgili giincel bilgilere ulasilmasi igin bir Tiirkce web portali (ag
kapis1)) kurulmusgtur (http://www.fp6.org.tr/_etkinlikalanlari/jrc). Tiirkiye Arastirma Alani ile JRC Genel Miidiirligi
arasindaki igbirligine 6rnek olarak Tiirkiye’nin Parlak Giines Enerjisi Gelecegi ve Lizbon Stratejisi baglaminda arastirma ve
yeniligin katkilar verilebilir.

Tiirkiye BMIDCS'ye taraf olduktan sonra GEF yardimlarindan faydalanabilir hale gelmistir. Ek-I iilkesi olan Tiirkiye, GEF
finansman mekanizmalarina yillik toplam 23,326,400 $’lik katk: saglamigtir. Ayn1 zamanda, gelismekte olan bir iilke olarak
Tiirkiye toplam 33,134,000 $’lik finansman destegi almistir ve bu tutarin 21,507,000 $’1 ulusal projeler i¢in, 11,627,000 $’1
ise bolgesel projeler icin harcanmistir. Dogrudan iklim degisikligi ile ilgisi bulunan tek proje 405,000 $’lik biitcesi olan iklim
Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimi hazirlik projesidir. Anadolu Su Havzasi ve Biyolojik cesitlilik gibi diger GEF projeleri ise
iklim degisikligi ile dolayl olarak ilgilidir. Tablo 7.4’te GEF’ten saglanan hibe ve aktarilan kaynaklar gosterilmektedir.

Tablo 7.4 GEF’ten Saglanan Hibeler (1 SDR =1.3682$).

Bitkisel Genetik Kaynaklarin Yerinde Korunmasi Projesi 5.1 milyon
Kiguk Hibeler Programi 400,000
Karadeniz'de Cevrenin Ko_runma5| ve Yénetimi Programi 9.22 milyon
(Bolgesel)
Cevre Stratejilerinin Uygulanmasi 1.77 milyon
Karadeniz Eylem Plani (Bolgesel)
Biyolojik Cesitliligin Korunmasi Projesi (Fizibilite 347.000
Calismasi)
Kara Kokenli Kirleticiler lizerine Akdeniz Plani (Bolgesel) 337,000
Biyolojik Cesitliligin Korunmasi Projesi 8.1 milyon
Tarimsal Kirliligin Kontrolu"(Karadenlz Ortakhgi 300,000
Programi) (Bolgesel)
Kalici Organik Kirleticiler Stockholm Sézlesmesinin
- . 470,000
Uygulanmasi igin Kurumsal Kapasite Olusturulmasi
Anadolu Su Havzalar Projesi 7.0 milyon
33.13 milyon
21.5 milyon
11.62 milyon

Not: SDR= Uluslar arasi kuruluslar tarafindan kullanilan hesap birimi.

Tiirkiye'nin ¢evre altyapisini Avrupa standartlarina ¢ikarmak igin ortalama 59 milyar Avro gerekmektedir. Tiirkiye'nin cevre
yonetimindeki ekonomik araclardan (vergiler, katkilar, tesvikler) baska, sadece AB fonlarina degil farkli uluslararasi fonlara
da ihtiyac1 vardir. Hem dondr kuruluglar hem de kredi kuruluglarinin Tiirkiye’deki ¢evre yonetiminin gelismesinde aktif rol
oynamasi beklenmektedir.

Cevre kirliliginin 6nlenmesi icin yapilan yatirimlar belirli bir oranda yatirim indirimine tabidir. Bu kapsamda, ¢evre
kirliliginin onlenmesi i¢in yapilan yatirimlar “6zel 6neme sahip sektor yatirimlar1” kategorisine girmektedir.



AB’ye uyum calismalar1 dahilinde cevresel finans, AB iilkesi olmayan “liciincii iilkeler’den biri olan Tiirkiye igin
hizlandirilmigtir. Bunun yaninda Tiirkiye bir Akdeniz iilkesi olarak AB tarafindan bu kategoriye ayrilan fonlardan da
faydalanmaktadir. flgili programlar MEDA Programi, LIFE — Uciincii Ulkeler Programi ve SMAPtir (Kisa ve Orta Vade
Oncelikli Cevresel Eylem Programu).

Avrupa Yatirim Bankasi (AYB) finansmani ile ¢cok sayida gevresel projeye destek saglanmistir. AB fonlari ile finanse edilen
gevre projeleri: [3]

izmit, Endiistriyel Atk Su Aritma Projesi (izmit, 50 milyon Avro AYB Kredisi + 11.395.000 Avro AB bagis1)
Adana, Atik Su Aritma Projesi (Adana 45 Milyon Avro AYB kredisi + 10,800,000 Avro AB bagis1)
Diyarbakir Atik Su isleme Projesi (Diyarbakir, AYB kredisi + 9,100,000 Avro AB Bagis1)

Tarsus, Atik Su isleme (Tarsus, AYB kredisi + 9,550,000 Avro AB Bagis1)

Cevre Referans Laboratuvari-Cevre Kirliliginin Kontrolii Projesi (3,385,000 Avro, Avrupa Komisyonu'nun
katkisi 2,800,000, Uygulama: 1998)

Tiirkiye Ulusal Cevre ve Kalkinma Go6zlem Merkezi — Hazirlik asamasinda

Kiy1 Yonetimi. CED siirecinde Cevre Finansmani, Cevre Kurumsallagtirma ve Uygulama Problemleri
Idari isbirligi Fonu tarafindan 2002 ve 2003 yillarinda gerceklestirilen cevre projeleri:

CED Direktifi Uyumlastirma Projesi (Ocak 2002, Hollanda MATRA, tamamland1) Avrupa Cevre Ajansinin
katihimiyla Cevre ve Orman Bakanligi'min Kapasitesinin Gelistirilmesi (Nisan 2002, tamamlandi).

Habitat Direktifi ve Natura 2000 Ag1 Seminer Projesi (Nisan 2002, tamamlandi).
CITES Sozlesmesi Uygulamalar:1 Seminer Projesi (Mayis 2002, tamamlandi).
Tiirkiye icin Cevre Alaninda Entegre Uyumlastirma Stratejisi Projesi (2001-2004),

Su Direktifi Uyumlastirma Projesi (Mart 2002 Hollanda MATRA, tamamlandi) idari Isbirligi Fonu tarafindan
desteklenen Tiirkiye icin Cevre Alaninda Entegre Uyumlastirma Stratejisi Projesi kapsaminda, ilk olarak sektor tabanl bir
strateji gelistirilmesi ve daha sonra entegre uyumlastirmanin gelistirilmesi 6ngoriilmiistiir.

Akdeniz ve Karadenizle ilgili programlarin uygulanmasi diinyanin diger yerlerindeki benzer bolgesel programlar i¢in model
teskil edecektir. Mali Isbirligi Programlamasi tarafindan desteklenen ve cogu “Eslestirme Projesi” olan bu projeler asagida

verilmigtir:
Dort proje “Cevre Projeleri Alaninda Kapasite Gelistirme”nin bir parcasi olarak desteklenmistir (toplam16.3 milyon Avro):

a) Yiiksek Maliyetli Cevresel Yatirnmlarin Planlanmasi Projesi (5.8 milyon Avroluk bir projedir, yapilan isler;
su, atiklar, hava ve endiistriyel kirlilik alanlarinda {iyelik icin 6ncelikli olan cevre projelerinin belirlenmesini ve AB’nin
gevre direktifleri dogrultusunda gereken yiiksek maliyetli yatirimlar i¢in bir mekanizma gelistirilmesinin desteklenmesini
icermektedir. Kasim 2003- Kasim 2005): 2003 yilinda, COWI tarafindan yiiriitiilen ve ENVEST Planners adi verilen
uluslararasi bir konsorsiyum, Cevre ve Orman Bakanligi'na iilkenin ¢evre sektorii i¢in kapsaml bir yatirim planm gelistirmekte
yardim etmek iizere gorevlendirilmistir. AB, PEPA (Katilim icin Oncelikli Cevresel Projeler) Projesini finanse etmistir[4].
Paralel uygulama sayesinde, Yiiksek Maliyetli Cevresel Yatirimlarin Planlanmasi Projesi somut projelerle ilgili faaliyetler
ve stratejik planlama faaliyetleri arasindaki tekrarli siirecten de faydalanmistir. Ayn1 zamanda, capraz kapasite gelistirme



faaliyetleri bu iki unsurun uygulanmasima destek olmustur. Uciiniin uygulanmas: ise birbirini destekler nitelikte olmustur.
Proje 9 Kasim 2005 tarihinde sona ermistir.

b) Cok Tarafl1 Cevre Programlari
AC-IMPEL A$1 Projesi (Cevre Hukukunun Uygulanmasi ve Yiiriitiilmesi icin Uye Ulkeler Ag1) AB cevre miiktesebatinin

Tiirkiye’de uygulanmasina iligkin yaptirim, izin ve denetleme usullerinin belirlenmesi ile AB mevzuatina uyum konusunda
kapasite artirma amaciyla yiiriitiilmektedir. Projenin 600,000 Avro’luk bir biitgesi vardir (Ocak 2004- Aralik 2005).

¢) Doganin Korunmasi Eslestirme Projesi (Kurumsal Yapilandirma ve Yatirim, 5.5 milyon Avro)

d) Kurumsal Yapilandirma ve Cevresel Bilgiye Erisim Projesi (1.8 milyon Avro) Projenin hedefleri: AB direktifleriyle
tam uyumun saglanmasi, cevresel bilgiye kolay erisimin saglanmasi, uyumlastirma icin gereken sistem ve araclarin
gelistirilmesi, giivenilir ve giincel ¢evresel bilgi icin gerekli kapasite ve altyapinin kurulmasi (Haziran 2004 — Haziran
2006).

Bolgesel Cevre Merkezi (REC) Tiirkiye Ofisinin kurulmasi: (2.3 milyon Avro) (Nisan 2004-Nisan 2006) [3]. Asil amac; kamu
kurum ve kuruluslari, yerel idareler, STK’lar ve 6zel sektor arasinda igbirligi ile ilgili Tiirkiye’de ¢cevre sorunlariin ¢oziimiine
iligkin yasal, kurumsal, teknik ve yatirim kapasitelerini giiclendirmektir. REC Tiirkiye Iklim Degisikligi Calisma Programu,
2005 yilinda Tiirkiye'nin BMIDCS taahhiitleri kapsaminda paydaslarin teknik ve kurumsal kapasitelerinin artirilmasmda
aktif rol oynamak amaciyla baslatilmistir.

2001

Cevresel Kontroliin Gii¢lendirilmesi, Cevre Referans Laboratuvarinin kurulmasi (Cevre ve Orman Bakanligi)

Tiirkiye’de Kat1 Atik Yonetim Kapasitesinin Olusturulmas1 (MERKAT)

2002
Tiirkiye’de Tarimsal Atiklarin Kullanilmasi Projesi (Cukurova Universitesi) 2004
Tiirkiye’de Stirdiiriilebilir Kalkinma Faaliyetleri Kapsaminda Egitiminin Desteklenmesi Projesi
(REC-Tiirkiye, Cevre ve Orman Bakanligi, MEB, Doga Dernegi, Kus Arastirmalari Dernegi)

AB cevre mevzuat: konusunda Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler (KOBI) icin bilgi sisteminin
kurumsallagtirilmasi projesi

2004
Tiirkiye’'de Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitimin Desteklenmesi
REC-Tirkiye Yesil Kutu Projesi (345,700 Avro)

2005

Tiirkiye’de iklim Degisikligi Politikalarmin Tanrtilmasi Projesi (Cevre ve Orman Bakanhig1-REC Tiirkiye Ofisi)
(252,488 Avro)

2000

Cevre ve Orman Bakanligi'nin ACA’ya katilma kapasitesinin artirilmasi.

2003

Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin (IPCC) uyumlastirilmasi icin Gereken Kapasitenin Artirllmasi
(525,000 Avro, MATRA 2003)



Tiirkiye’'de Stratejik Cevresel Degerlendirme (SCD) Direktifinin Uyumlastirilmasi ve Uygulanmasi Projesi.

CED Egitim ve Bilgi Merkezi'nin Kurulmasi (450,000 Avro),

2004

Kabuklu Hayvanlarin Yasadig: Yerlerde Deniz ve Kiy1 Yonetimi Kapasitesinin Artirilmasi Projesi (200,000 Avro
MATRA)

Sulak Alanlar Egitim Merkezi i¢in Kapasite Olusturulmasi, Gerekli Altyap: ve Mekanizmalarin Tamamlanmasi
(650,000 Avro, MATRA)

2005

Avrupa Birligi, UNDP Ankara Ofisi tarafindan hibeler ve teknik yardim bazinda gelistirilen "Siirdiiriilebilir
Kalkinmanin  Sektorel Politikalar ile Entegre Edilmesi Projesini" destekleyecektir. Bu proje 2005-2007 yillarini
kapsamaktadir. Projenin toplam maliyeti 3 milyon Avro’dur. (Toplam miktarin 1 milyon Avro’luk kismi teknik yardim, 2
milyon Avro’luk kismi hibedir.)

“Hava Kalitesi, Kimyasallar ve Atik Yonetimi” (2.49 milyon Avro).

Kurumsal Yapilandirma ve Yatirim (Almanya Eslestirme Sozlesmesi Atik Yonetimi i¢in 1.49 milyon Avro Almanya
tarafindan hibe edilmistir.)

Hava Kalitesi Cerceve Direktifi'nin ve 2001/80/EC nolu Biiyiik Yakma Tesisleri Kaynakli Hava Kirliligi Direktifi'nin
Uyumlastirilmas ve Uygulanmas icin Idari Kapasiteyi Artirma Projesi.

Ambalajlama ve Ambalaj Atiklar1 Direktifine (94/62/EC), Atik Cergeve Direktifine (75/442/EEC), Tehlikeli Atik
Direktifine (91/689/EC), Atiklarin Yakilmasi Direktifine (2000/76/EC), Diizenli Depolama Direktifine (99/31/EC) ve
Kimyasallarla ile ilgili 67/548/EEC, 99/45/EC ve bu Direktiflere bagl 91/155/EEC ve 93/67/EEC nolu Direktiflere Tiirk
Mevzuatinin uyumlastirilmas: icin Idari Kapasitenin Giiclendirilmesi ve Yasal Yonetmeliklerin Gelistirilmesi Projesi ile
Cevre ve Orman Bakanligi’nin kapasitesinin gelistirilmesi.

Canakkale-Kusadasi Kat1 Atik Bertarafi (Yatirim Projeleri)

Cevre STKlarimin gevre yatirimlarn ile ilgili fizibilite caligmalarim1 desteklemek igin Su Cerceve Direktifi Programi
Eslestirme Projesi.

Tokat Tesisi ve Nevsehir Atik Su Aritma Tesisi

Hazirlik Agsamasi: Dilovasi (Evsel ve endiistriyel atik su yonetimi projesi)

Karabiik Hava Kirliligi Projesi

Amasya, Bitlis, Kiitahya, Konya, Kayseri, Corum, Balikesir, Artvin ve Rize Kat1 Atitk Depolama Alanm projeleri

Kat1 Atik Yonetimi Projeleri

Yukaridaki Projelerin toplam maliyeti yaklasik 50—70 milyon Avro’dur.

2004 y1li programinin 6nemli unsurlarindan biri, 12 AB iiye {ilkesinin dahil oldugu 22 projenin sonuglarina katkida bulunan
Eslestirme projesidir. Bazi eglestirme projeleri tarim, ¢cevre ve ulasim alaninda planlanmastir.



Yabanci sirketler su, atik su ve kati atik yonetimi gibi cesitli alanlarda Ankara, Adana, Bursa ve Diyarbakir Belediyelerini de
iceren 15 belediyede yaklagik 600 milyon Avro’luk gorev iistlenmislerdir.

Avrupa Yatirim Bankasi (AYB) sanayi sektorii ¢evre kredisi ile ISO- 14000 Cevre Yonetim Standardi alinmasi i¢in yapilan
yatirimlari ya da enerji yatirimlariyla ilgili cevre yatirimlarini desteklemektedir.

“UNEP/GEF- Ulusal Biyogiivenlik Cercevelerinin Gelistirilmesi Projesi” Tarim ve Koyisleri Bakanligi (Tarimsal Aragtirmalar
Genel Midiirliigii - TAGEM) tarafindan baslatilmistir (450,000 $).

UNEP, Akdeniz Eylem Plani: Kiy1 yonetimi, Akdeniz-Ege kirlilik degerlerinin 6l¢iilmesi ve izlenmesi, ekosistemlerin
korunmasi ve Akdeniz biyo-giivenliginin korunmasi. [3]

30 yih askin siiredir, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) Tiirkiye'de cevre alaminda bircok projeyi
desteklemistir.

“Yerel Giindem 21” ve “Ulusal Cevre ve Kalkinma Programi” Cevre ve Orman Bakanligi koordinasyonu altinda UNDP
tarafindan Tiirkiye’'de cevre politikalarinin gelistirilmesi i¢in uygulanan en 6nemli iki projedir. Uluslararasi Yerel Yonetimler
Birligi (IULA-EMME) koordinasyonu ile UNDP ve yerel idareler tarafindan yiiriitiilen Yerel Giindem 21, ozellikle cevre
konusuna odaklanan 6nemli bir sosyal katilim ve bilgi projesidir. Cevre ve Orman Bakanligi koordinasyonu altinda yiiriitiilen
iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimi Projesi Agustos 2005 yilinda UNDP destegi ile baslatilmis ve 2006 yili sonunda
tamamlanmistir. Projenin toplam biit¢esi GEF fonu olan 405,000$ d1r.

Tiirkiye’de Kiiresel Cevre Fonu/ Kiiciik Hibeler Programi (GEF/SGP) kapsaminda desteklenen cevre ile ilgili ¢calismalar
yiiriiten bircok sivil toplum kuruluglarinin projeleri, UNDP tarafindan desteklenmektedir. Bu projelerin ¢ogu biyolojik
¢esitliligin korunmasi, toprak bozulmasi, su kaynaklari, goller ve dogal kaynaklarin korunmasina odaklanmaktadir. 1993
yilindan beri, Tiirkiye GEF/SGP 100’den fazla projeye destek saglamigtir.

2004 yilindan beri, GEF/SGP iklim degisikligi odak alaninda, enerji tasarrufu ve “temiz ulasim” konulu projeleri desteklemeye
baslamistir. Son zamanlarda GEF/SGP, Bagbakanliga bagh Sosyal Yardimlagsma ve Dayanigsma Genel Miidiirliigii ile “Sosyal
Riskin Azaltilmas1 Projesinde” igbirligi yapmaya baslamistir. Bu cercevede, yoksulluk ve doganin korunmasi icin tahsis
edilen fonlarn birbirini tamamlamasi beklenmektedir.

UNDP’nin destekledigi program Karadeniz iilkelerinin taraf oldugu Karadeniz'in Kirlilige Kars1 Korunmasi Sozlesmesi ve
protokollerin gereklerini yerine getirmek iizere GEF kaynaklariyla desteklenmektedir.

UNIDO, KOBI'lerin desteklenmesi, doganin korunmasi, enerji tasarrufu, genetik miihendisligi ve siirdiiriilebilir endiistriyel
kalkinma alaninda pek cok projeye destek vermistir. Tamamlayici bir proje olarak, Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
(TTGV) tarafindan UNIDO ile imzalanan anlasmaya gore yiiriitiilen “Ozon Tabakasm incelten Maddelerin Azaltilmas:
Projesi” sonuglari itibariyle 6nemli bir projedir.

Montreal Protokolii Cok Tarafli Fonu tarafindan Diinya Bankasi araciligiyla desteklenen ve Cevre ve Orman Bakanlhg ile
TTGV tarafindan yiiriitiilen Ozon Tabakasini incelten Maddelerin Azaltilmasi Projesi 6zel sektdre yonelik énemli bir cevre
projesidir. Buna ek olarak, Enerji ve Cevre Projesinin alt gorevlerinden biri olan ve 2002 yilinda Diinya Bankasi Destegi
ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 koordinasyonunda yiiriitiilen “Cevresel Kurumsallagstirma Projesi” miilga Cevre
Bakanligr'nin kurumsal kapasitesini detayli bir bicimde degerlendiren 6nemli bir projedir. Diinya Bankas1 “Ulke Destek



Stratejisi’nin (2004—2006) konularindan biri de Tiirkiye’de giiclii bir cevre yonetimi olusturmaktir. Diinya Bankasi;
Tiirkiye’yi desteklemek amaciyla Ulusal Cevre Eylem Planina (UCEP) gore desteklenecek faaliyetleri belirlemektedir.

Diinya Bankasi’nin bir diger 6nemli ¢evre projesi 2004 yilinda yiiriirliige giren “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Projesidir”.
Projenin 2004-2010 maliyeti 203.03 milyon $’dir. Projenin temel hedefi elektrik ve su, riizgar ve jeotermal enerji gibi
yenilenebilir enerji kaynaklar iireten 6zel sirketler icin finansman yoluyla yatirrm imkani saglamaktir. Proje Tiirkiye
Sinai Kalkinma Bankasi (ilk 6zel yatirnm ve kalkinma bankasi) ile Tiirkiye Kalkinma Bankasi (kamu sektorii) tarafindan
yiiriitiilmektedir.

“Tiirkiye’de Biyolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynaklar Projesi”, Ocak 2001’de Bankanin GEF- II kaynaklari ile Cevre ve Orman
Bakanligi sorumlulugu altinda baslatilmigtir. UNDP proje ortagidir. Proje maliyeti 8.2 milyon $’dur.

JICA ¢evre alaninda Tiirkiye’de ¢evre politikalarinin gelistirilmesi ve ¢evre yonetim sistemleri, ¢evre ve kalkinma sektorlerinin
entegrasyonu, enerji tasarrufu, kamuoyu bilincinin artirilmasi, bireylerin cevresel atik yonetimi ile ilgili karar verme
mekanizmalarina katilmasi, uzmanlik ve ekipman destegi saglanmasi gibi alanlara odaklanmaktadir. JICA, enerji tiiketimi
i¢in bir model tesisi olan yeni bir egitim merkezi kurmaya yardim etmistir (2000-2005). Bu programin Tiirkiye sanayi
sektoriinde enerji verimliligini 2010 y1lina kadar %10 artirmasi beklenmektedir.

Projenin Adi: “Aday iilkelerin FP6 programina entegre edilmesi”: Aday Ulkelerin 6. Cerceve Programina ag olusturma
faaliyetleri ve gelismis Ulusal Odak Noktas1 (NCP) hizmetleri yoluyla entegre edilmesi

Toplam Biitce 476 446 € (TUBITAK Biitcesi 9523 €) (1 Nisan 2004 — 31 Mart 2006)

Projenin Adi: ERA-ENV “Avrupa Arastirma Alamindaki Aday Ulkeler ve Yeni Uyelerin Cevresel Yaklasimlarla Entegre
Edilmesi” “ FP 6 programi
Toplam Biitce 499 999.40 € (TUBITAK Biitcesi 39540 €) (1 Nisan 2005 — 30 Eyliil 2006)

AB Uye Ulkelerinin, uyumlastirma amaciyla siirdiiriilebilir kalkinma, kiiresel degisim ve ekosistemler konular1 altinda
arastirma alanlarina entegre edilmesi.

Projenin Adi: SAFE “Aday Ulkelerde Cevre icin KOBI Eylemi” FP 6 programi

Toplam Biitce 300000 € (TUBITAK Biitcesi 14240 €) (1 Agustos 2005 — 31 Temmuz 2007)

FAO’nun Tiirkiye’deki oncelikli destek faaliyetleri Tiirkiye tariminin modernizasyonu i¢in sektor politikalari, ulusal tarim
politikalarinin Diinya Ticaret Orgiitii ve Avrupa Birligi'ne uygun olmasi, siirdiiriilebilir tarim, kirsal kalkinma, ormancilik ve
tarimsal planlama egitimini icermektedir.

Almanya kalkinma kredi kurulusu (KfW), Tiirkiye ve Almanya arasindaki Teknik Isbirligi Anlasmasi uyarinca cevre de
dahil olmak iizere bir ¢ok alanda projeler uygulamistir. Almanya Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Bakanlig1 tarafindan ikili
anlagmalarla belirlenen iki temel konudan biri Cevreye Duyarli Belediye Altyapisi, digeri ise “Gelir Getirici Tedbirler ve
KOBTI'lere verilen destekler”dir.

GTZ, kentsel cevreyi koruma, sanayi ve cevre arasindaki iligkiler, tarim, yerel idarelerin ¢evre hizmetleri, enerji verimliligi,
dogal kaynaklar icin kapasite gelistirme calismalar1 ve tehlikeli atiklar konularina odaklanmaktadir. Tiirkiye-Almanya
ikili Teknik Isbirligi Anlasmasi1 Cercevesinde, Cevre Yonetim Sisteminin Gelistirilmesi Faaliyetleri 2000 yil Nisan ayinda
baglamistir. Proje GTZ ile Cevre ve Orman Bakanlig1 arasinda yiirtitilmiistiir.



Avrupa Fonu i¢in Cevre kapsaminda “Tiirkiye’de Hiikiimet ve Paydaslarin Kapasitesinin Gelistirilmesi” isimli proje REC
Tiirkiye tarafindan 2005 ve 2006 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Bu proje Tiirkiye devleti ve kilit paydaslarin (is, ¢evre ve akademik
cevrelerden) ulusal ve uluslararasi diizeyde iklim degisikligi faaliyetlerine katilmalarini kolaylastirmaktadar.

Bircok iilkenin Tiirkiye’de bulunan biiyiikelgilikleri ¢evre projelerine destek vermektedir. Bu iilkelere 6rnek olarak Holanda,
Almanya, Ingiltere, isvec, Norvec, Japonya, isvicre ve italya verilebilir.

Bircok kurum ve kurulusa mali destek verilmektedir (Sivil toplum kuruluslari, yerel idareler ve akademik kuruluslar).

METAP Avrupa Komisyonu, Avrupa Yatirim Bankasi (AYB), UNDP ve Diinya Bankas1 tarafindan desteklenen ¢ok katilimli
bir bagis programidir. Program farkli dénemlerde uygulanmigtir (METAP I, II ve III) ve kirliligin 6nlenmesi ve kontroli,
entegre su ve kiy1 kaynaklarinin yonetimi ve METAP IIT'lin bir parcasi olarak kapasite gelistirme konularina odaklanmaktadir
(1996—2000).

UNIDO- Tiirkiye Uluslararasi Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezinin gorevi (UNIDO-ICHET) ozellikle gelismekte
olan iilkelerde diinya ekonomisini Hidrojen Enerji Sistemine doniistiirmek amaciyla aragtirma ve gelistirme kuruluslari,
yenilikci girisimler ve piyasa arasindaki bosluklar: kapatarak gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda bir koprii gorevi
iistlenmektir. UNIDO-ICHET Tiirkiye, diinya ¢capinda bircok pilot projeyi desteklemekte ve tanitmaktadir. UNIDO-ICHET
hedeflerine uygulamali arastirmalar, egitim, danismanlik hizmetleri, konferanslar ve egitim programlari yoluyla ulasacaktir.
Merkez, ayrica pilot proje olusturulmasi, yiiriitiillmesi ve degerlendirilmesinde uzman danigsmanlik hizmetleri verecektir.

Tiirkiye Devleti, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg aracihigiyla, UNIDO-ICHET'in Tiirkiye’de (istanbul) kurulmasi icin
Giiven Fonu seklinde 40 milyon$’lik bir katkida bulunmustur.(http://www.unido-ichet.org)

UNIDO-ICHET diinya ¢apinda bir ¢ok pilot projeyi desteklemekte ve tanitmaktadir. Pilot projelerin amaci; bir kentin enerji
ihtiyacini kargilamak, hidrojenle bir araba ya da otobiisii ¢alistirmak yoluyla bu sistemi tiim diinya ¢apinda uygulamaktr.
Boylece hidrojen teknolojisini yerlesmis olan teknolojilerin yaninda iyi bir yere getirmek ve bu yeni teknolojinin diinya
capindaki faydalarimi gosteren yiiksek kaliteli pilot projeleri tesvik etmektir.

Bu projeler: Riizgar-Hidrojen Pilot Projesi (Patagonya, Arjantin), Hidro-Hidrojen Pilot Projesi (Niyazoba, Kuba-Khachmas,
Azerbaycan), Hunan Hidro-Hidrojen Pilot Projesi (Youtang, Cin), Biyolojik-Hidrojen Uretimi Pilot Projesi (Kakinada,
Andhra Pradesh, Hindistan), Hidrojen Yakitli Uc Tekerlekli Arac Pilot Projesi (Delhi, Hindistan), Giines Enerjisi-Hidrojen
Pilot Projesi (Misurata, Libya), Riizgar-Hidrojen Pilot Projesi (Tarfaya, Fas), Yenilenebilir Elektrik-Hidrojen Pilot Projesi
(Terceria Adasi, Azores, Portekiz), Biyokiitle-Hidrojen Uretimi Pilot Projesi (Tuna Deltas: ve Karadeniz Sahili, Romanya),
Kore Giiney-Bat1 Hidrojen Yakith Araglar Pilot Projesi (Giiney Kore), Riizgar-Hidrojen Enerjisi Pilot Projesi (Bozcaada,
Tiirkiye), Hidrojenli Otobiis Pilot Projesi (Istanbul, Tiirkiye).

Tim uluslararasi proje miidiirleri miihendislik raporlar1 ve mali teklifler hazirlamak {izere UNIDO-ICHET tarafindan
secilmekte ve finanse edilmektedir. Proje miidiirleri UNIDO-ICHET’in koordinasyonunda calismaktadir. [6]

1- TUBITAK (2005), Yillik Rapor.

2- Tiirkiye Cumhuriyeti, AB’ye Katithm Aragtirma ve Gelistirme Ulusal Raporu.

3- JICA (2006), Cevresel Gelisme Alaninda Ulke Strateji Raporu, Tiirkiye.

4~ Avrupa Komisyonu Tiirkiye (2003), Tiirkiye Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirnmlari icin Teknik Yardim Baslangic Raporu.
5-Tiirkiye Cumhuriyeti (2005), AB Bilim ve Aragtirma Politika ve Programlar1 Boliim Taramasi.

6- UNIDO-ICHET (2006), ICHET.
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8. ARASTIRMA VE SiISTEMATIK GOZLEM
8.1 Genel Politika ve Finansman

Tiirk hiikiimeti ve iilkemiz arastirmacilari, biyosfer, ekosistemler ve insan faaliyetlerinin etkilesimleri alaninda ileri diizeydeki
bilgi birikimi ile ¢evre ve cevre kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi konusunda giin gectik¢e daha da bilin¢lenmekte ve
kiiresel cevre sorunlarina biitiinciil bir sekilde yaklasma adina yeni teknolojiler, araclar ve hizmetler gelistirmekte ya da
benimsemektedir. Gelecekte, iklim degisiklikleri, ekolojik degisiklikler ile yeryiizii ve okyanus sistemindeki degisiklikleri
tahmin etme ve saglik da dahil olmak iizere cevresel baski ve risklerin izlenmesi, nlenmesi ve azaltilmasina, ayrica ¢cevrenin
siirdiiriilebilir olarak korunmasi ve yonetilmesine yonelik arac ve teknolojiler {izerinde daha fazla yogunlasilacaktir.

Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii (DMI), Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii (DSI) ve Elektrik isleri Etiit idaresi
Genel Miidiirliigii (EIE), hava, iklim ve hidroloji gozlemlerini yapmak ve iklim sistemlerini izlemekten sorumlu kamu
kuruluglaridir. Ayrica baz1 askeri kuruluslar da osinografik gozlemler yapmaktadir. Hava kirliliginin 6l¢iilmesinden, Cevre
ve Orman Bakanhgi, Saglik Bakanhg ve yerel idareler sorumludur. iklim degisikligi arastirmalar genellikle, iiniversiteler,
kamu kurumlar ve aragtirma merkezleri tarafindan gerceklestirilmektedir.

Cevre ve Orman Bakanhg, Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli (IPCC) Odak Noktasini, 2004 yilinda belirlemistir.
IPCC Odak Noktasi, IPCC belgeleri konusunda goriis bildirilmesi ve ¢alisma gruplar ile oturumlara katilacak uzmanlarin
aday gosterilmesi gibi Tiirkiye’de yiiriitiilmesi hedeflenen faaliyetlerin koordinasyonu ile ilgilenir.

Aragtirma ve Gelistirme (AR-GE) harcamalari, ¢ogunlukla kamu sektorii tarafindan finanse edilir. Bunu 6zel sektor
kaynaklari, ayrica diger ulusal ve dis kaynaklar izler.

8.2 Arastirma
8.2.1 Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikasinin Gelisimi

1963 yihinda TUBITAK'1in kurulmasi, Tiirkiye ulusal bilim ve teknoloji politikasi icin bir doniim noktasi niteligindedir.
Stratejik Hedef

TUBITAK'1n bashca hedefi, Tiirk toplumunda bilim ve teknoloji kiiltiiriiniin gelisimini tesvik ederek AR-GE’ye yonelik
talebin ve AR-GE personelinin kalite ve sayisinin arttirilmasi sonucu AR-GE harcamalarimin Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH)
icindeki payini arttirmaktir.

Politikalar

TUBITAK1n diger bir gorevi, ulusal bilim ve teknoloji politikalarmi gelistirmek ve bilimsel arastirmalar ile teknolojik
gelismeler icin &ncelikli alanlara karar vermektir. TUBITAK merkezi bir kurulus olarak, Tiirkiyenin kaynaklar ve ihtiyaclar1
hakkinda detayli bilgiye sahiptir.

Ulke genelindeki uygulamalarda ve ileri malzemeler ile ilgili sanayilerde, cevre dostu yenilenebilir enerji teknolojilerinin
etkin kullanimin1 saglamak amaciyla Tiirk bilim ve teknolojisine ivme kazandiracak adimlar su sekilde siralanabilir: 21.
yiizy1l icin gereken ulusal bilgi altyapisi ile telematik hizmetler aginin kurulmasi; Tiirk imalat sanayisine yenilik getirmek icin
ozellikle esnek imalat ve esnek otomasyon teknolojilerinde AR-GE siirecinin tesvik edilmesi; “Hizli Tren Teknolojilerine”
dayali mevcut demiryolu sisteminin iyilestirilmesi; havacilik sanayii ve secilen havacilik iirlinlerinde AR-GE nin gelistirilmesi;
gen miihendisligi ve biyoteknoloji konusunda uygulamali projelerde AR-GE’nin tegvik edilmesi yaninda iklim degisikligi ile
¢evrenin korunmasi bilincini arttirmak igin gereken alanlarda ¢alismalar yapmak [1][5].
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Vizyon 2023 Projesi

“Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji Stratejileri” Tiirkiye i¢in bilim ve teknoloji vizyonu olusturmay: ve gelecek 20 y1l icinde
bilim ve teknolojiyi gelistirmeyi amaclayan ve devam eden bir projedir.

Proje, asagidaki alt-projelerden olusmaktadir:
« Teknoloji Ongérii Projesi
- Ulusal Teknoloji Envanteri Projesi
- Aragtirmaci Bilgi Sistemi Projesi
- TUBITAK Ulusal Arastirma Altyapis1 Bilgi Sistemi Projesi

Teknoloji Ongorii Projesi cercevesinde diizenlenen Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Tematik Paneli kapsaminda incelenen
konulardan bir tanesi de iklim degisikligidir.

Arastirmac1 personele yonelik olarak tasarlanan Arastirmaci Bilgi Sistemi Projesi (TUBITAK-ARBIS), arastirmacilardan
gelen bilgilerin toplanmasi, toplanan bilgilerin giincellenmesi ve s6z konusu bilgilerin farkli amaclarla farkli kurumlar
tarafindan degerlendirilmesine imkan veren dinamik bir sistemdir.

Ulusal Arastirma Altyapis: Bilgi Sistemi Projesi (TUBITAK-TARABIS), makine / sistem / cihaz stogu ve arastirma, deney
gelistirme, test / analiz ve tani caligmalarina yonelik kullanilan AR-GE proje birikiminin veri tabanini olusturmak ve siirekli
olarak giincellemek amaciyla, TUBITAK tarafindan tasarlanan ve gelistirilen web-tabanl bir uygulamadir.

Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (TUBITAK-ULAKBIM) iiniversiteler ve arastirma enstitiilerinin bilgi gereksinimini
karsilamak ve son kullanicilarin etkinligi ve verimliligini arttirmak i¢in teknolojik imkanlarin (bilgisayar agi, bilgi teknoloji
destegi, bilgi ve dokiimantasyon hizmetleri vb.) saglanmasini amaclar.

Ulusal Metroloji Enstitiisii (TUBITAK-UME) iilke icinde gerceklestirilen tiim 6lciimler icin ulusal standartlarin olusturulmasi
ve izlenmesi amaciyla TUBITAK tarafindan kurulmustur.

Universite-Sanayi Ortak Arastirma Merkezleri Programinin (TUBITAK-USAMP) amaci, sanayinin ihtiyaclarin karsilayan
aragtirma alanlarina 6ncelik vererek iiniversite-sanayi isbirligini baglatmak ve gelistirmektir.

8.2.2 AB Eylem Planina Uyum

TUBITAK, 2003 yihnin basindan itibaren, resmi olarak AB Cerceve Programlari icin temas kurulusu secilmistir. “AB 6.
Cerceve Program Ulusal Koordinasyon Ofisi (NCO)”, Ulusal Temas Noktalar1 (NCP) ve her bir tematik ve yatay oncelik
alanindan sorumlu NCP uzmanlarindan olugsmaktadir [1][2].

Ofisin gorevi, FP6 (6. Cerceve Programi) teklifleri sunma, Tiirkiye'nin Cerceve Programlarina katilmasi ve Tiirkiye Arastirma
Alanr'nin (TARAL) Avrupa Arastirma Alani (ERA) ile biitiinlestirilmesi i¢in proje konsorsiyumlarina katilma hususlarinda
aragtirmacilara her tiirlii destegi saglamaktir. Ofis tarafindan yiiriitiilen ve Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenen en
biiylik proje, Tiirk arastirmacilarinin FP6’ya katilimini tesvik eden TR-ACCESStir. Ofiste halen devam etmekte olan 22 proje
mevcuttur.

AB FP6 kapsaminda iklim degisikligi ile ilgili projeler, siirdiiriilebilir kalkinma, ekosistemler ve kiiresel degisim konusunda
yiiriitiilmektedir. S6z konusu projeler, Tablo 8.1.’de verilmistir.




Tablo 8.1 AB FP6 ile finanse edilen iklim degisikligi projeleri

Proje

Koordinator Sayist Kisaltmasi Bashgi
Ege Uni. Muh.
Fak. R e _ .
. . o 517941 BIO-ACE Ege Biyomuhendislik ve Biyoteknoloji Mikemmeliyet Merkezi
Biyomuhendislik
BolumU
Ullfita?g:cl)n:iléi'v Aktif olarak Guivenli, Temiz ve Verimli Karayolu Tasitlari igin
kontrol[] 16426 AUTOCOM Otomotiv Kontrol ve Mekatronik Arastirma Merkezi- AUTOCOM
Merkezi
Arastirma Grubu)
R Hidrojen Teknolojileri alaninda TUBITAK-Marmara Arastirma
TUBITAK 16362 HYPROSTORE Merkezi’'nin Arastirma Kapasitesi
Maden Fak., . . . ) . . :
istanbul Tek. Uni. 17490 EMCOL Dogu Akdeniz Osinografi ve Limnoloji Merkezi
L Entegre Biyokitle ve Gazlastirma Gug Teknolojiler alaninda
TUBITAK 16392 BIGPOWER TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezi Enerji Enstitlsu
Arastirma Kapasitesi
ODTU 17125 METU-CENTER ODTU Nanoteknolgji, Yeni Materyaller, Yeni Prosesler ve
Biyoteknoloji Merkezi Arastirma Laboratuari

8.2.3 TUBITAK Arastirma Finansmam

Tiirkiye’de, AR-GE sisteminin finansmani yeterli seviyede degildir. AR-GE harcamalariin, GSYIH icindeki pay1, 1990 yilinda
%0.32 iken iki katina cikarak 2000 yilinda %0.64 e ulasmstir. Ulkemizdeki AR-GE harcamalarimin GSYiH i¢indeki paymnin
2010 yilina kadar %2’ye yiikseltilmesi icin gerekli ek kamu kaynaklarimin 2005 Y1l Biitgesi ile baslayarak tahsis edilmesine
karar verilmistir. Bu kapsamda Tiirkiye Arastirma Alani (TARAL) i¢in 2005 Biit¢esine 446 milyon YTL (279 milyon Avro)
para aktarilmistir (Sekil 8.1) (TUBITAK, 2005).
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Sekil 8.1 TUBITAK n Tiirkiye Mali Biitcesi’'ndeki Pay1

“Kiiresel degisimi” de icine alan “cevre duyarh siirdiiriilebilir kalkinma” ile ilgili arastirma, Tiirkiye’de 6ncelikli olarak
TUBITAK'1n fonlariyla gerceklestirilmektedir. Tiirk Arastirma Vakfi ve bircok bireysel finansman saglayici, es-finansor
olarak projelere katilim saglamaktadir.
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Finansman icin ii¢ odak noktas1 mevcuttur:
« "Sosyo-ekolojik arastirma — bélgesel siirdiiriilebilirlik”
- "Sanayiye iligkin siirdiiriilebilirlik— biitiinleyici ¢evre teknolojisi "
- "Kiiresel degisim"

8.2.4 Arastirma Faaliyetleri

Tiirkiye’de iklim degisikligi konusundaki arastirmalar 1990’1 yillarin ortasinda baslamigtir. S6z konusu arastirmalar,
cogunlukla iklim siireci ve sistem calismalari, iklim etki arastirmasi ve kismi olarak da azaltim tizerine odaklanmistir. Bir
diger 6nemli arastirma dali ise; mevcut teknolojilerin gelistirilmesi ve ihtiya¢ duyulan azaltim metodlarinin ve teknolojilerinin
adaptasyonudur. [3].

Iklim Calismalarmin Gecmisi

Bilim insanlari tarafindan Tiirkiye'nin iklimi konusunda bir¢ok aragtirma yapilmigtir. Bu aragstirmalardan bazilari, Fairbridge
ve meslektaslar1 (1997) tarafindan Tiirkiye {izerinde yapilan paleoklimatolojik calismalar ve Karaca ve meslektaslar1 (1999)
tarafindan Karadeniz'de yapilan paleosinografik calismalardir. Buna ek olarak, Tiirkes ve meslektaslar1 (1995, 1996, 1998,
2002), Tiirkes ve Siimer (2004), Kadioglu (1997), Tayang ve meslektaslari (1997), Tirkiye’deki sicaklik ve yagis degisimleri
ve trendlerini aragtirmistir. Ayrica, Kuzey Atlantik Saliniminin Tiirkiye’deki yagisa etkisi, Tiirkes ve Erlat 2003 and 2006
tarafindan, deniz seviyesi basinci (SLP) ve yagis arasindaki iligki Kutiel ve meslektaglar1 (2001) tarafindan aragtirilmigtir.

Son yillarda, Giineydogu Anadolu Projesinin (GAP) bir sonucu olarak, Tiirkiye'nin Giineydogu Anadolu bdlgesinde
kamuoyunun olas1 bir iklim degisikligine ilgisinin artmas1 sebebiyle, 2001 yilinda GAP Bolgesel Kalkinma Idaresi, “GAP
Bolgesinin Giiniimiizdeki ve Yakin Gelecekteki iklim Durumunun Incelenmesi” projesini baslatmistir. Bu proje, 2002
yilinda Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Genel Miidiirliigii ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan yiiriitiilmiis
olup bolgesel arazi kullanimi, tarim faaliyetleri potansiyeli ve su kaynaklar1 kullaniminin belirlenmesi agisindan biiyiik
oneme sahiptir.

iklim degisimleri ve kentlesme; Karaca ve meslektaslar1 (1995), Tayanc ve meslektaslar1 (1997), Tiirkes ve meslektaslari
(2002) tarafindan arastirilmis, mevsimsel 1si1nma ve soguma dereceleri — giinliik trendler; Kadioglu ve meslektaslar1 (2001)
tarafindan analiz edilmistir. Tiirkiye’yi etkileyen Siklonlarin Yoriingeleri; Deniz ve Karaca (1995) tarafindan, siklonlarin
meydana geldigi yerlerdeki degisimler ise Karaca ve meslektaslari (2000) tarafindan analiz edilmistir.

Demirhan ve meslektaslar1 (2004), toplam ozon seviyelerinin bolgesel degisimlerini incelemistir. Kahya ve meslektaslar
(2003) ise Ankara bolgesindeki ozon profillerini ve degisimlerdeki subtropikal jet akimlarinin etkisini aragtirmistir.

Verilerin teminine, 2003 y1linda ENVISAT projesi kapsaminda, kismen MIPAS, GOMOS ve SCTAMACHY modiillerine dayali
olarak baslanmistir. Aktif olmayan modiillerin hazirhk asamasi halen siirmektedir. incecik ve meslektaslar1 (2002) tarafindan
ENVISAT projesi ile yere dayal ¢alismalara biitiinliik kazandirildiginda, Tiirkiye cografyasi ile ¢evresinde meydana gelen
iklim degisiklikleri kantitatif olarak gormek ve analiz etmek suretiyle bu alanda meydana gelen bilimsel boslugun giderilmesi
miimkiin olacaktir.

Tiirkiye’deki elektrik enerjisinin biiyiik bir cogunlugu hidroelektrik kaynaklarindan elde edildigi icin, su kaynaklar1 ve
bunlarin hidroelektrik {iretimine etkisine 6zel 6nem verilmelidir. Elektrik Isleri Etiid Idaresi Genel Miidiirliigii (EIE) ve
Istanbul Teknik Universitesi (ITU) akarsularin akimlarindaki trendlere dayah arastirmalarini tamamlamistir (iTU insaat
Fakiiltesi ve EIE, 2002). Yildiz ve Malkoc (2000) ise Akdeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu akarsularinin akim kapasitelerinde
iklime bagh degisiklikleri analiz etmistir.

Modelleme ve Tahminler

Dinamik ve istatistiksel 6lcek kiiciiltme calismalari, ITU’de gerceklestirilmektedir. Bolgesel iklim modelleri olarak, Onol
(2004), Tath (2004) ve Tatli ve meslektaglar1 (2004a ve 2004a) tarafindan RegCM3 ve MM5 modelleri kullanilmistir.




Tiirkiye’deki bélgeler icin iklim senaryolarmim yansimalari, Unal ve Onol (2004) ve Unal ve Tan (2004) tarafindan
calisilmistir. GAP bolgesindeki yiizey alaninda meydana gelen degisikliklere yonelik bolgesel iklim modelleme 6n ¢alismalar
Unal ve meslektaslar1 (2001) tarafindan yapilmis olup, uzun siireli etki calismalar1 devam etmektedir. Her iki model de, DSI
tarafindan desteklenen, DEU SUMER tarafindan yiiriitillen ve Kavas M.L. ve Ortaklari, (ABD) tarafindan yapilan,“Firat
ve Dicle Havzalarinda Su Envanter Calismalarinin Gelistirilmesi” baglikli Arastirma ve Uygulama Projesinde(2002-2005)
kullanilmigtir.

ITOniin yam sira, DMI Genel Miidiirliigii de RegCM3 ve PRECIS bolgesel iklim modellerini kullanarak iklim tahmin
calismalar yiiriitmektedir. DMI Genel Miidiirliigii, aym zamanda, giinde dort defa olmak iizere sayisal hava tahmini yapmak
i¢in MM, V_modelini kullanmaktadir. S6z konusu model, sirasiyla, Tiirkiye’deki bélgeler icin saat 00:00, 06:00 ve 18:00°da
(UTC) ve Avrupa i¢in 12:00°da 48 ve 72 saatlik hava tahminleri yapmaktadir.

Buna ek olarak, NATO TU-WAVES Projesi kapsamindaki ilk kez Orta Dogu Teknik Universitesi tarafindan gelistirilen
dalga tahmin modeli (METU-3), DMI Genel Miidiirliigii’'nde giinliik deniz tahminleri icin kullanilmaktadir. METU-3 dalga
tahmin modeli, giinde iki kez olmak {izere Akdeniz, Karadeniz, Marmara Denizi ve Hazar Denizi'nde yapilacak tahminler
icin kullanilmaktadir.

DMI Genel Miidiirliigii, ayn1 zamanda orman yangilarinin tahmin edilmesi icin de bir model gelistirmistir. 2004 yilindan
bu yana, sistem ii¢ giin 6ncesinden uyar: verilmesi seklinde ¢alismaktadir.

Orta Dogu Teknik Universitesi'nin Deniz Bilimleri Enstitiisiinde, osinografik gézlemler ve tahmin modelleri iizerinde
proje calismalari yliriitiilmektedir. Bu projelerden bazilari, MFSTP (Cevre Tahminlerine Yonelik Akdeniz Tahmin Sistemi),
ARAL-KUM (Aral Denizi Bolgesinin Collesmesi: Dogal ve Antropojenik Etkileri Uzerine bir Calisma) ve MACE (Hazar Denizi
Ekosisteminin Cok Disiplinli Analizi).

DMI Genel Miidiirliigii, Koln Universitesi, Rhenish Cevre Merkezi ile EURAD (Avrupa Hava Kirliligi Dagilim1) modelinin
Tiirkiye’ye uyarlanmasi icin 2006 yilinda iki yillik bir hizmet sozlesmesi imzalamistir. S6z konusu model, 2006 yili sonu
itibariyle kullanima sunulacak ve komuoyuna duyurulmasi i¢in hava kirliligi tahminleri iiretecektir.

Iklim Etkisi Calismalar: ve Sosyo-Ekonomik Calismalar

Tiirkiye, su kaynaklarinin azalmasi, orman yanginlarinin artmasi, kuraklik ve ¢ollesme gibi kiiresel 1sitnmanin olumsuz
sonuglarindan etkilenecektir. Bu nedenle, iilkemiz kiiresel iklim degisikligine kars1 hassas bir iilke olarak goriilmektedir.

Tiirkiye i¢in gelecekteki iklim senaryolarinda, sicakliklarin artmasi, yagisin azalmasi, su kaynaklarinin azalmasi ve ekilebilir
arazilerin kaybi gibi degisiklikler tahmin edilmektedir. Su anda Tiirkiye’de, bu alandaki caligmalar kisith olup, iklim
degisikligine uyum ve uyum kapasitesi ile ilgili bilgi seviyesi hala yetersizdir. Gelecekteki iklim degisikliginin etkileri izerine
yapilan bazi 6n ¢alismalarda onerilen muhtemel uyum segenekleri sinirhidir.

Tiirkiye tarimsal sektor modeli, Dellal ve meslektaslar1 (2004) tarafindan gelistirilmistir. Iklim degisikliginin bes
temel tarim {riinii (bugday, arpa, misir, pamuk ve aycicegi) lizerindeki etkileri incelenmis, iiretime ve tiiketime
etkileri tahmin edilmistir. Bu modelin gelistirilmesine yonelik ¢calismalar sirmektedir. Yakin gelecekte, emisyon
seviyeleri ve uyum segeneklerinin de calismaya dahil edilmesi amaclanmaktadir.

1984 ve 2004 yillar arasinda, iklim degisikliginin deniz seviyesinin yiikselmesine etkisi ile ilgili 6n calismalar TUDES
tarafindan yapilmistir (Demir ve meslektaslari, 2005).

Karaca ve Unal (2003), yerlesim alani ile kuraklik ve taskinlarin bu alanlarda yasayanlarin refahina etkilerini degerlendirmek
i¢in bir calisma yapmgtir.

Caldag ve Saylan (2004), Trakya Bolgesi'nde, iklim degisikliginin bugday iiretimine etkisini arastirmistir. Caldag ve
meslektaglar1 (2000), iklim degisikliginin bugday iiretimine etkisini ¢aligmak i¢in bir bitki-iklim modeli kullanmigtir.
Kadioglu ve meslektaslari, iklim degisikligine bagh olarak bugday tiretimi dongiisii (1998) ve su kaynaklarindaki degisiklikleri
incelemistir (2004).
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Oguz (2003), Oguz ve meslektaslar1 (2003), Karadeniz'deki balik potansiyeli ve deniz ekosistemlerindeki degisiklikler
iizerine arastirma yapmistir.

Beklioglu ve meslektaslar1 (2006a), hidrolojik degisikliklerin sulak alanlar ve gol ekosistemlerine etkisini arastirmis, Tan
ve Beklioglu (2006) ise, gol ekosistemleri lizerine model ¢alismalar1 gerceklestirmistir. Sulak alanlar ve gollerde, tuzlanma
ve Otrofikasyon konusunda calismalar Coops ve meslektaslar1 (2003) ile Beklioglu ve meslektaglar1 (2006) tarafindan
yapilmgtir.

Iklim Degisikliklerinin Tarimsal Uretim Sistemlerine Etkisi

Kurak Alanlarda Iklim Degisikliginin Tarimsal Uretim Sistemlerine Etkisi (ICCAP), Japonya Doga ve Insanhk Arastirma
Enstitlisi’'niin (RTHN) temel politikas1 cercevesinde, iklim degisikliginin tarima etkilerinin biitiinciil sekilde degerlendiren
bir arastirma projesidir. S6z konusu proje, 2002-2007 yillarin1 kapsayan 5 yillik bir calismadir. Proje, RIHN ve TUBITAK
igbirligi ile uluslararas1 ortak proje olarak yiiriitiilmektedir. ICCAP dahilinde iklim sistemleri ve insan-tarim sistemi
arasindaki etkilesimin netlestirilmesi ve daha biitiinciil ve genel disiplinlerarasi bir yaklasimin benimsenmesi ile kiiresel
gevrede yeni bir aragtirma alaninin olusturulmasi amaclanmaktadir. Projede, Tiirkiye Seyhan Nehri havzasi da dahil olmak
tizere Akdeniz’in dogu kiyisindaki kurak ve yar1 kurak alanlar, 6rnek caligma alanlar: olarak se¢ilmistir [9].

TUBITAK Tarafindan Finanse Edilen Arastirma Projeleri

Son on yilda, y1illik olarak yaklasik 1000 bilimsel arastirma teklifi alinmistir. Devam eden projelerin sayisi yaklagik 1300’diir.
Ancak, yeni bir bilim ve teknoloji stratejisinden sonra, her yil sunulan tekliflerin sayis1 4000’e ulasmis ve devam eden
projelerin sayist 2000’1 ge¢mistir. Arastirma Destek Gruplar1 (RGC) dahilinde, tarim, ormancilik ve veterinerlik, cevre,
atmosfer, yer ve deniz bilimleri yer almaktadir. Bunlari, TUBITAK tarafindan finanse edilen iklim degisikligi ile ilgili projeler
takip etmektedir.

a) Troposferik ve Stratosferik Ozon / UV-B’deki Degisimin G6zlenmesi ve Analizi

Projenin amaci, yeni bir ozon goézlem aleti olan Brewer Ozon Spektrofotometresinin satin alinmasi ve kurulmasi yoluyla,
insan kaynakli iklim degisikliklerine 6nemli 6lciide katkida bulunan Toplam Ozon Degerlerindeki degisiklikleri izlemek ve
analiz etmektir. Bunun yani sira, ozon tahmin ¢aligmalari da bu proje dahilinde tamamlanacaktir. Diger taraftan, UV 1s1n1 da
ayni aletle gozlenecektir. Ultraviyole endeksinin tahmin edilmesine yonelik arastirmanin sonuglari, halki UV-B radyasyonu
hakkinda bilgilendirmek ve s6z konusu radyasyondan korumak amaciyla aciklanacaktir.

Proje ortaklar1: DMI Genel Miidiirliigii ve iTO
Proje siiresi: 24 ay

Proje biitgesi: 465,000 YTL

b) Entegre Meteoroloji / Osinografi Miikkemmeliyet Ag1 (MOMA)

Uydu ve yer gozlemleri, veri asimilasyonu, tahmin, erken uyar: sistemleri ve kullanic1 hizmetlerinin gelistirilmesine iligkin
pilot projedir.

Siirdiiriilebilir ¢evre yonetiminin temel araglar1 olan entegre meteorolojik — osinografik gozlem ve tahmin sistemlerinin,
akademik birimlerin yiiriitecegi arastirmalarla, Kamunun AR-GE faaliyetleri olarak yiiriirliige konmasi amacglanmaktadir.
Bu amacla kurulacak Meteoroloji ve Osinografi Mitkemmeliyet Agi (MOMA), uydu / yer gozlemleri ve tahmin sistemleri,
verilerin gecerliligi/dogrulanmasi, tahminler ve bazi {irlinlerin son kullanicilara biitiinlestirilmis hizmetler olarak sunulmasini
tasarlamak ve gelistirmek hedefini benimsemistir.

Proje dahilinde, bolgesel ve yerel sistem analizi, kiy1 gozlem sistemleri, Tiirk bogazlar i¢in gézlem sistemleri, Cukurova alani
i¢in gozlem sistemleri, kiyilarda akis 6l¢timleri, ylizdiirme sistemleri, uydu gozlem ve analiz sistemleri, Canakkale Bogazi'nin
hidrodinamik modelleri, kiyilara yonelik orta 6lcekli atmosfer modelleri, aerosol toz tirmanmasi i¢in modelleme tahminleri,
kiy1 alanmi okyanus modelleri ve deniz-atmosfer etkilesimleri, veri yonetimi ve veri asimilasyonu, MM_ modelinde 3DVAR




veri asimilasyonu, atmosfer veri asimilasyon yontemlerinin gelistirilmesi, degisim baslangi¢c durumlarinin kiy1 osinografik
modellerine uygulanmasi; ve kiy1 alani kullanici hizmetleri yer almaktadir.

Proje ortaklar1: Cevre ve Orman Bakanhigi, DMI Genel Miidiirliigii, ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii, Tiirkiye Denizcilik
Miistesarligi, Sahil Giivenlik Komutanligi ve Arama Kurtarma Merkezleri, Tiirk Deniz Kuvvetleri, Seyir, Hidrografi ve
Osinografi Dairesi Bagkanlig1 ve Harita Genel Komutanlig:.

Proje siiresi: 24 ay
Proje biitgesi: 1.35 milyon YTL
¢) Tiirkiye icin iklim Degisikligi Senaryolar1 Projesi

Mevcut ve gelecekteki iklim degisikliklerinin; su kaynaklarindan, saglik, tarim ve kentsel cevrelere kadar tiim tilke refahina
etkilerinin degerlendirilmesi i¢in yerel iklim degisikligi senaryolarina ihtiyag¢ vardir. Bu projede, s6z konusu senaryolarin
gelistirilmesi amaclanmaktadir. Proje, Iklim degisikligi tespit calismalar1 ve IPCC / Uciincii Degerlendirme Raporu (TAR)
modelinin ¢iktilarina dayali dinamik ve istatistiksel Olgek kiigiiltme uygulamalar1 gibi birbiriyle baglantili ¢alismalar
birlestirerek, Tiirkiye ve bolgeleri icin bir dizi iklim projeksiyonu saglayacak ve bir dizi iklim degisikligi senaryosu ile
sonuclanacaktir. Bu ¢alismanin baslica dinamik 6lgek kiiciiltme araci, Ulusal Atmosfer Arastirmalar1 Merkezi (NCAR) ve
Pennsylvania Devlet Universitesi’nin MM, bolgesel atmosfer modeli olacaktir. Calismanin ileri asamalarinda, Uluslararas
Teorik Fizik Merkezinin (ICTP) RegCM, modeli de kullanilmaya cahsilacaktir. Bunun yam sira, biiyiik 6lgekli alanlar
ile nokta (Ornek: istasyonlar) verilerini iligkilendirmek ve sonug olarak Tiirkiye'deki farkl bolgelere yonelik nokta iklim
tahminleri elde edebilmek amaciyla biiyiik 6lgekli AOGCM simiilasyonlarini kullanmak icin istatistiksel 6lcek kiiciiltme
yontemi kullanilacaktir. Farkli zaman dilimleri i¢in iklim degisikligi senaryolar1 tiretmek ve hem tiim iilke hem de sosyo-
ekonomik 6neme sahip baz 6zel odak bolgeler icin iklim parametreleri gelistirmek amaciyla, dinamik ve istatistiksel 6l¢cek
kii¢liltme tahminleri “uzman goriisleri” ile birlegtirilecektir.

Proje ortaklar1: DMI Genel Miidiirliigii, ITU, ODTU
Proje siiresi: 24 ay
Proje biitgesi: 284,700 YTL

d) Tiirkiye’de Ulasim Kaynakli Sera Gaz1 Emisyonlarinin Azaltilmasi

Bu projenin amaci, Tiirkiye’deki ulagim kaynakli sera gazi emisyonlariin envanterinin ¢ikarilmasi, emisyonlar: etkileyen
temel parametrelerin arastirilmasi ve emisyonlarin kontrolii i¢in ¢6ziim {iretilmesidir.

Tiirkiye’'deki arac filolarinin 6zellikleri incelenecek ve kara tagitlarinin biiyiik bir boliimiiniin kullanildigi Marmara Bolgesi'ne
agirlik verilecektir. Istanbul’daki trafik kosullar: da ayrica dikkatli bir sekilde incelenecek ve bir “sehir déngiisii” olusturulup
iilkeye 0zgii emisyon faktorlerinin belirlenmesi amaciyla 6rnek araglarin yakit tiiketimi ve emisyonlarinin 6lciilmesi icin
laboratuvar kosullar1 altinda kullanilacaktir. istanbul’daki dogal gaz kullanan halk otobiisleri de, sera gazi emisyonu
avantajlar1 acisindan incelenecektir.

Alternatif bir yakit olarak biyodizel ile hibrid ara¢ kullamiminin sera gazi emisyonlarina etkisi, iki ayr1 is paketinde
incelenecektir. Teknoloji gelisimi ve sera gazi azaltimina etkisinin arastirilmasi igin prototip araglar {izerinde bir calisma
yapilacaktir.

Proje ortaklar:: Ulastirma Bakanlg; Ulastirma Bakanhg Demiryollar;, Limanlar ve Hava Meydanlar Insaat Genel
Miidiirliigii; TUBITAK-MAM; istanbul Teknik Universitesi Makine Miihendisligi Fakiiltesi, istanbul Teknik Universitesi
Insaat Fakiiltesi.

Proje siiresi: 36 ay

Proje biitgesi: 3.26 milyon YTL
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e) Karbondioksit (CO,) Tutma ve Depolama Projesi (Son onay asamasinda)

CO, tutma ve depolama teknolojisi, Tiirkiye gibi komiire bagiml olan ve komiirii daha temiz bir sekilde kullanmak isteyen
tilkeler icin ilgi cekicidir. Celik, cimento, kimya ve rafineri tesislerinde, endiistriyel prosesler yardimiyla CO,nin tutulmasi,
sikigtirilmasi, uygun yerlere taginmasi ve uzun siireli olarak depolanmasi i¢in yeraltindaki bosluklar ile eski petrol kuyularia
enjekte edilmesi, atmosfere yonelik emisyonlarin 6niine gecer. Bu proje ile, Tiirkiye, CO, depolama potansiyelini tahmin
edebilecektir. Bu amagla pilot 6lgekte bir uygulama gergeklestirilecektir. Arastirilacak diger depolama segenekleri ise derin
deniz rezervuarlar: ve eski tuz madenleri olacaktir.

Proje ortaklar1: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhig, ODTU- PAL, TPAO, Cevre ve Orman Bakanlig
Proje siiresi: 24 ay

Proje biitcesi: Bu proje, nihai degerlendirme asamasindadir.

f) Dolasimh Akiskan Yatakta Komiir ile Biyokiitlenin Birlikte Yakilmasi ve Endiistriyel Uygulama
(onaylanan proje revizyon asamasindadir)

Dolasimli akigkan yataklh yakma (CFBC), diisiik kaliteli komiirler, biyokiitle ve organik atiklar ile bunlarin karisiminin
yakilmasinda, ekonomik ve cevre agisindan kabul edilebilir bir teknolojiye sahip olmasi sonucunda, arastirmacilarin ilgisini
biiytik oranda ¢ekmektedir. Biyokiitle yakilmasi i¢in mevcut akigkan yatak kazanlarinin tasarimi temel olarak komiir
yanmasiyla ilgili deneyimlere dayanir. Bunun sebebi, biyokiitle yanma mekanizmasinin ¢ok iyi anlasilamamis olmasidir.
Yanma ve Kkirletici formasyon prosesleri ile yakma modellemesinin biiyiik ol¢lide anlasilmasi, tesislerdeki maliyetli
uygulamalardan kacinilmasina biiyiik katki saglayabilir. Bu projede, temel isletme kosullarinin CFBC teknolojisi kojenerasyon
birim karbon yanma verimi iizerine etkisi gelistirilmelidir. Endiistriyel uygulamalar planlanmaktadir. Proje ortaklari: Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi - EIE, Tarim ve Koy Isleri Bakanhgi, ODTU Cevre Miihendisligi Béliimii, Gazi Universitesi,
TUBITAK-MAM ve Gama Elektrik.

Proje siiresi: 24 ay
Proje biitgesi: Biitce revize edilmektedir.
g) Su Kaynaklar: Veri Tabaninin Olusturulmasi

Uydu/GPRS/GSM iizerinden, ilgili veri toplama cihazlarinin yardimiyla merkezi su veritabaninda Tiirkiye'nin her yerinden
gelen veriler toplandiktan sonra, simiilasyon yapmak ve iklim degisikligi ile cevre etkilerini belirlemek i¢in s6z konusu
verilerin hidrolik, hidrolojik ve su kalitesi bakimindan degerlendirilmesi amaclanmaktadir.

Proje Ortaklar1: DS, Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Bahcegehir Universitesi.
Proje stiresi: 30 ay
Proje biitcesi: 5.56 milyon YTL

h) Giic Kalitesi’ne Etki Eden Degiskenleri ve Gii¢c Akisini izleme, Problemlerin Tespiti, Degerlendirilmesi
ve Kars1 Onlemlerin Hayata Gecirilmesi Projesi

Bu projede, Ulusal Gii¢ Kalitesi izleme Merkezi vasitasiyla, tiim ani gerilim degisiklikleri ve harmonikleri ile kirpisma
(fliker) gibi tiim Onemli parametrelerin izlenmesi amaclanmaktadir. Elektrik sisteminin giic kalitesi haritas: ¢ikarilacaktir.
Olciimlerin sonucunda, iletim sisteminin zayif noktalarinin belirlenerek gereken coziimler iiretilecektir. istenen diizeydeki
stirekli calismalar dahilinde, ulusal enerji sistemimiz yeniden incelenerek sorunlu alanlar belirlenecek ve gerekli 6nlemler
alinacaktir.

Proje Ortaklar: TEIAS, TUBITAK-BILTEN, ODTU, HU, DEU, YTU
Proje stiresi: 36 ay (01.03.2006-01.03.2009)

Proje biitcesi: 22.68 milyon YTL




Su kalitesinin izlenmesiyle ilgili olarak TUBITAK ve NATO tarafindan desteklenen diger projeler sunlardir:

i. DSI (Devlet Su isleri) Su Kalitesi Gozlem Aglar1 Performansinin Degerlendirilmesi — II, TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Aragtirma Kurumu) tarafindan finanse edilen, DSI ve DEU ile ortaklasa gerceklestirilen bir arastirma projesidir.
Proje Kodu: TUBITAK YDABAG-100Y102, 2001-2003.

ii. DSI (Devlet Su isleri) Su Kalitesi Gozlem Aglar1 Performansimin Degerlendirilmesi — TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu) tarafindan finanse edilen, DSI ve DEU ile ortaklasa gerceklestirilen bir arastirma projesidir.
Proje Kodu: TUBITAK YDABCAG-489, 1997-1999.

iii. Cevre Yonetimi icin Su Kalitesi Gozlem Aglarmin Tasarlanmasi ve Degerlendirilmesi, TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Aragstirma Kurumu) tarafindan finanse edilen arastirma projesi. Proje Kodu: DEBAG - 23, 1991-1993.

iv. Su Kalitesi Gozlem Aglarinin Degerlendirilmesi — Tasarim ve Yeniden Tasarim. NATO Bilimsel isler Dairesi tarafindan
desteklenen hibe projesidir. Proje Kodu: ENVIR.LG.950779, Eylil ‘95 — Eylil ‘97 (bu proje alti iilkenin igbirligi ile
gerceklestirilmektedir: ABD, Rusya, Macaristan, Kanada, italya ve Tiirkiye).

Azaltim Alanlarinda AR-GE

Devlet kuruluglar1 ve arastirma gruplari tarafindan yiiriitiilen bir¢ok azaltim projesi mevcuttur. Bu faaliyetlerle ilgili detaylar
Boliim 4’te verilmistir.

Komiir ve Celik Arastirma Fonu

Tiirkiye’de hem komiir hem de celik sektorii cok 6nemli oldugu icin, bu sektorlerde ¢ok sayida arastirma yapilmaktadir.
Tiirkiye Komiir isletmeleri Kurumu (TKI), 2002 yilinda bu anlamda en énemli girisimi baslatmistir. S6z konusu girisim
fosil kaynaklar (komiir dahil), hidroelektrik enerjisi, niikleer enerji, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve bor alanlarini
kapsamaktadir.

Bu girisim dahilinde, TKi fosil kaynaklarla ilgili laboratuvarlari olan kurumlar ve iiniversitelerle temas halindedir. S6z konusu
kurumlar: TKi, Tiirkiye Tag Komiirii Kurumu (TTK) ve TUBITAK; ayrica Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA),
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklari1 (TPAO), Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS), iTU, ODTU, Hacettepe Universitesi,
Ankara Universitesi, Dokuz Eyliil Universitesi.

Ulkenin mevcut rezervlerine ek olarak linyit komiirii potansiyelinin calisilmasi icin TKi koordinasyonunda baska bir program
daha baslatilmistir. Bu programin amaci, mevcut rezervlerin gelistirilmesi ve linyit rezervlerinin kesfedilmesidir. Tiirkiye'de
komiir en 6nemli enerji kaynag: ve gelik de stratejik sektorlerden biri oldugu i¢in bu sektorlerdeki arastirma faaliyetleri
onem tagimaktadir.

UNIDO-ICHET, (Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Teskilat1 —Uluslararasi
Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi)

Tiirkiye, UNIDO ile Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi'nin (ICHET) istanbul’da kurulmas1 icin bir s6zlesme
imzalamigtir. Tiirkiye'nin bu s6zlesme kapsaminda taahhiit ettigi toplam katki, beg y1llik bir siirede 40 000 000 dolardir. Su
anda Cevre ve Orman Bakanligi'na ait olan ve Karadeniz’e nazir 100,000 m?’lik arazi, UNIDO-ICHET’in daimi kampusii ve
merkezi olarak kullanilmak iizere Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na tahsis edilmektedir.

UNIDO projesi, fosil kaynakli olmayan yakitlardan iiretilen enerji miktarinin arttirllmasinda Tiirkiye’ye yardim etmekten ote,
gelismekte olan tilkelere de Tiirkiye’deki mevcut hidrojen teknolojilerini aktararak bu tilkeleri yenilenebilir enerji kaynaklari
alaninda gelismis lilkeler seviyesine ulastirmay1 amaclamaktadir.

UNIDO-ICHET faaliyetleri, pilot projeler yoluyla hidrojen teknolojilerinin siirdiiriilebilirligi ve uygulanabilirligini gostererek
bu teknolojilerin gelistirilmesi, kabul edilmesi ve kullanilmasina odaklidir. [6]
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Sanayi ile Baglantis1

UNIDO-ICHET, hidrojen teknolojilerinin tanitilmasi ve ticarilestirilmesi arasinda uygulamali bir teknoloji kopriisii haline
gelecektir. UNIDO-ICHET, bir uygulama araci olarak, yenilenebilir enerjinin kullanildig: elektroliz yoluyla nasil {iretim
yapildigini gosterecek ve AR-GE agsamasini tamamlarken depolama teknolojilerinin karsilagtirilmasi i¢in kendi tesislerini
test sahalari olarak kullamima sunacak, iletim ve dagitim yoluyla is ve ortaklik modelleri olusturacaktir. Bu sekilde, hidrojenin
temiz bir sekilde {iretimi, depolanmasi ve dagitimi tesvik edilmis olacaktir.

Ortakliklar

UNIDO-ICHET’in Hidrojen Ekonomisine gegisi tesvik etme stratejisinin kilit unsurlarindan bir tanesi, benzer hedef ve
misyonlar paylasan kuruluslar arasinda stratejik ortakliklar olusturulmasi ve igbirligi anlasmalarinin yapilmasidir.

Mayis 2004 ten Nisan 2006’ya kadar olan siirede, UNIDO-ICHET, GPCEL (Libya Genel Enerji Komitesi), TUBITAK-MAM
(Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu — Marmara Arastirma Merkezi), IAHE (Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi
Birligi), Don NTU (Donetsk Ulusal Teknik Universitesi, Ukrayna), BOREN (Tiirkiye Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii),
Bahcesehir Universitesi (Istanbul, Tiirkiye), STCU (Ukrayna Bilim ve Teknoloji Merkezi), Rusya Federasyonu Federal Bilim
ve Yenilik Ajansi gibi kuruluslar bircok stratejik ortaklik gelistirmistir.

Pilot Projeler

UNIDO-ICHET, diinya ¢apinda bircok pilot projeyi desteklemekte ve tesvik etmektedir (Bkz. Boliim 4 ve 7 ile Ek 6.)

Tanitim Projeleri

UNIDO-ICHET, ayni1 zamanda, hidrojen iiretimi ile ilgili belirli tanitim projelerinde bagka kuruluslarla igbirligi yapmaktadir.
Bu projeler: Hidrojen Yakit Hiicreli Arag, Tiirkiye'nin Hidrojen Yol Haritasi, Dogal Gaz Borularina Hidrojen Enjeksiyonu,
Riizgar — Hidrojen, Giines — Hidrojen, Hastanelerdeki Oksijen - Hidrojen, Biyokiitle - Hidrojen, Atatiirk Havalimani
Otobiisleri, Icten Yanmali Motor Tipi Traktor, Yakit Hiicresi ile Calisan Forklift, Hidrojen Evi, Deniz Taksileri, Kocaeli
Belediye Otobiisleri, Kiiciik Hidro-Hidrojen Uretimi ve Yakit Hiicresi ile Calisan Insansiz Ugaklar.

AR-GE Faaliyetleri

NATO {leri Arastirma Toplantilar1 (ARW): (“Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Hidrojen Enerjisinin Degerlendirilmesi: Enerji ve
Cevre Giivenligi”, 7-10 Agustos 2006, Istanbul, Turkiye), Biyolojik Hiicrelerdeki Enerji Cevrim Siireclerinin Ornek Alnmasi
ile, Yenilikci Uretim icin Hidrojenin Katalitik Yanmasmin Mikro Olcekli Proses Kontrolii i¢in Nano-yapil Katalizorler
ve Nanoakiskanlar, NANOCOFC: ileri Yakit Hiicre Teknolojisi icin Cok-Fonksiyonlu Nanokompozitlerin Arastirma
Kapasitesinin Gelistirilmesi (AB — Tiirkiye — Cin Isbirligi ile), Hidrojen Universitesi, Hidrojenle Calisan Vapur / Feribot,
Hidrojen Uretimine iliskin Sira dis1 Yontemler: (iiniversitelerle igbirligi ile), HYAIR — Hava Ulasiminda Hidrojene Gecilmesi,
Hidrojen/oksijen cift-fonksiyonlu kat1 elektrolit enerji doniistiiriiciisii (HOBISEEC) (Tiirkiye, Bulgaristan, Romanyo,
Yunanistan, Ingiltere ve Brazilya’dan gelen arastirmacilardan olusan bir konsorsiyumla isbirligi ile), Metal Hidrid Atlasinin
Olusturulmas: (Malzeme Bilimi Sorunlar1 Enstitiisii ve Metal Fizigi Enstitiisii, Ukrayna), Avrupa Hidrojen Enerjisinin

Enerjetigi ve Giivenligi Arastirma Gurubu (GDRE).
Veritaban Projesi

Hidrojen enerjisi tabanl teknolojiler ile bu alandaki AR-GE faaliyetleri hakkinda bilgi toplanmasi i¢in iki veritabani
gelistirilmektedir. Bu veritabanlari, tiim diinyadaki hidrojen enerjisi ile ilgili faaliyetler icin destek saglayacak ve ayni
calismalarin iki kez yapilmasinin 6niine gegecektir. Uygulamada, iki veritabam arasinda paylasilmasi gereken ¢ok fazla bilgi
oldugundan dolayi, bu tek bir veritabani tablo seti olarak goriilecektir. Yapilan ilk tasarim analizinde, saklanmasi ve elle
girilmesi gereken bilgi kalemleri belirlenmistir. Bilgiler, analiz edilmis ve SQL veritabani tablolarinin girilmesi i¢in daha
uygun bir forma sokulmustur. Verilerin veritabani tablolarina girilmesi i¢in yazilim arayiizleri ya da formlar1 tasarlanmakta
ayrica tasarlanan veritabanin ilk testi de bu arayiiz ve ya formlar araciligi ile yapilmaktadir.




Tarim

Tarim ve Koy Isleri Bakanligi (TKiB), tarim arastirmalarim temel kamu gérevlerinden biri olarak gormektedir. TKiB nin Tarim
Reformu Genel Miidiirliigii ve tiniversitelerin arastirma fonlari, mali ve idari olarak arastirma projelerini desteklemektedir.
TUBITAK, DPT, baz1 tarim-sanayi sirketleri ve CIMMYT (Uluslararas1 Bugday ve Misir Arastirma Merkezi), ICARDA
(Uluslararasi Kurak Alanlarda Tarimsal Arastirma Merkezi), CTHEAM (Uluslararas1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Merkezi),
FAO (Gida ve Tarim Orgiitii), IPGRI (Uluslararas: Bitki Genetik Kaynaklar Enstitiisii, CLIMA (Akdeniz Tariminda Baklagiller
Merkezi), CIP (Uluslararas1 Programlar Merkezi), UNDP (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi), UNIDO (Birlesmis
Milletler Sinai Kalkinma Tegkilat1), EU-FP (Avrupa Birligi — Cerceve Programi) uluslararasi kuruluslar ve UNEP (Birlesmis
Milletler Cevre Programi) arastirmalara destek veren 6nemli kuruluglardir.

AB’nin Tarim Arastirmalar: Daimi Komitesi'nde (SCAR) Tiirkiye’den de temsilciler yer almaktadir. Tarim alaninda
toplumun arastirma ihtiyaclarinim belirlenmesi gérevi, oncelikli olarak TKIB, iiniversiteler, TUBITAK ve DPT’nin ortak
calismalariyla yiirtitiilmektedir. Daha 6nceki yillarda, Tiirkiye’de yapilan tarim arastirmalarinin etkisinin miktar agisindan
belirlenmesi zor olmustur. “Tiirkiye Tarimsal Arastirma Projesi-TAP” ile 1996’da arastirma planlama ve uygulamadaki
odak noktasinin en temel degisimi, tek disiplinli proje ya da deneysel arastirma yaklasimindan biitiinlestirilmis, cok
disiplinli bir yaklasima ge¢mesi olmustur. Arastirma alanindaki yatirimlar, oncelikli Arastirma Firsatlar1 ve Arastirma
Programlarina gore tahsis edilmektedir.

1996 yilindan bu yana, “Tarimsal Arastirma Master Planinin” uygulanmasiyla birlikte, genel yaklagim, tarimsal
aragtirmalarin, ekonomik, sosyal ve cevresel etkileri yiiksek olan alanlara yogunlastirilmasi seklinde olmustur.

Mevcut Arastirma Faaliyetleri

Mevcut arastirma faaliyetleri, biyocesitlilik — genetik kaynaklar, bitki gelisimi, biitiinlestirilmis yetistirme — {iretim sistem-
leri ve Entegre Uriin Yonetimi (ICM), hasat sonrasi teknolojileri, tartm ekonomisi ve pazarlama, hayvancilik-bakim-saglik,
balikcilik yonetimi, gida ve yem teknolojileri, toprak ve su kaynaklar1 yonetimi, organik tarim ve biyogiivenlik konular
iizerinde yapilmaktadir. Ozellikle son 20 yila ait yerel ve uluslararas: kaynaklar kullanilarak, giincel teknolojik cihazlar ve
aletler yardimiyla tatmin edici bir arastirma altyapisi gelistirilmistir. iklim degisikliginin sulamayla uyumlastiriimas ve
uyumlu iiriin se¢imi alanlarima 6zel arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulunun 10 Mart tarihli kararina gore ve Ulusal Strateji Plani, TKiB cercevesinde TUBITAK
isbirligiyle, 2005-2014 yillar i¢in Ulusal Tarimsal Aragtirma Stratejisi Plani gelistirilmistir. Bu planda, tarimsal arastirma
stratejisinin “dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminin saglandig: siirdiiriilebilir bir tarim i¢in kaliteli aragtirmalar1
kapsamas1” ongorilmistiir.

Cevre

EIONET (Avrupa Cevre Bilgi ve Gozlem Ag1)

Tiirkiye, 2003 yilinda Avrupa Cevre Ajansinin (ACA) iiyesi olmustur. Cevre ve Orman Bakanligi, ACA’'nin Ulusal Odak
Noktasi olarak secilmistir. Cevre ve Orman Bakanligi, ACAnin raporlama gerekliliklerini yerine getirmek, ilgili kurumlarin
kapasitelerinin gelistirilmesi ve ACA’dan alinan bilgi ve deneyimlerin ilgili ulusal kurum ve uzmanlara iletilmesi icin Ulusal
EIONET sistemi vasitasiyla Avrupa Cevre Bilgi ve Gozlem Ag: ile baglanti kurmayr amaglamaktadir.

Atuklar

Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlanmasi Projesimin (Avrupa Komisyonu Tiirkiye, 2003) temel hedefi, Tiirk
kurumlarinin, su, atik, hava ve endiistriyel kirlilik kontrolii (IPC) gibi oncelikli cevre sektorlerindeki projelerin belirlenerek
ve Onceliklendirilerek AB’ye giris igin cevresel altyap1 gerekliliklerini yerine getirmeleri ve cevre yatirimlar1 i¢in uygun
finansal araclar ile bunlarin 6zelliklerini belirlemelerini ve listelemelerini saglamaktir. [4].( Konuyla ilgili detaylar Bolim
7’de verilmistir.)

Ormancilik

Iklim degisikligiile ilgili arastirma calismalar1, Cevre ve Orman Bakanhgi Orman Genel Miidiirliigii, Ormancilik Fakiilteleri vet
iiniversiteler ile sivil toplum kuruluslar1 tarafindan gerceklestirilmektedir. (Konuyla ilgili detaylar, Béliim 4’te verilmistir.)
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8.3 Sistematik Gozlemler
8.3.1 Atmosferik ve Meteorolojik Gozlemler
Meteorolojik Gozlemler:

DMI Genel Miidiirliigii, yags, klimatoloji, yiiksek atmosfer gézlem istasyonlar ve sinoptik istasyonlar kurmak ve isletmek,
bu gozlemlerin kayitlarim tutmak ve bunlar1 degerlendirerek hava ve deniz tahminleri yapmak, yaptigi tahminlerle ilgili
olarak kamu kurumlarini ve ilgili kurumlar bilgilendirmekten sorumludur. DMI Genel Miidiirliigii'niin yan sira, EIE ve DSI
gibi baz1 kamu kurumlar1 da, meteorolojik gozlemler yapmak icin bazi istasyonlar: igletmektedir.

DMI Genel Miidiirliigii'niin en eski gozlem kayitlari, 1930 yihna kadar uzanir ve su anda DMI Genel Miidiirliigii, 457
istasyondan olusan aktif bir ag1 yonetmektedir. Son yillarda, 230 otomatik meteoroloji istasyonu ve 4 meteoroloji radari
kullanima sunulmustur. Gozlem, kalite giivence ve arsivleme prosediirleri, WMO (Diinya Meteoroloji Orgiitii) yonergeleri
ile uyumludur.

Kisa vadeli hava tahmini yapabilmek amaciyla, DMi Genel Miidiirliigii, meteorolojik tehlikelerin erken uyaris icin gercek
zamanl olarak bulut ortiisii, yagis ve riizgarin oOlciilmesi i¢in dort adet sabit “C Bandi meteorolojik radar” kurmustur.
Oniimiizdeki 5 y1l icerisinde bu radarlarin sayisinin 11’e ¢ikarilmasi planlanmaktadr.

DMI Genel Miidiirliigii, WMO, ECMWF (Avrupa Orta Vadeli Tahminler Merkezi), EUMETSAT (Avrupa Meteoroloji Uydular
Isletme Teskilatr), ICAO (Uluslararas: Sivil Havacilik Orgiitii) ve ECOMET (Avrupa Meteorolojik Fayda Grubu) gibi kuruslara
{iyedir. DMI Genel Miidiirliigii, GUAN ve GSN kiiresel gozlem sistemlerine de katkida bulunmaktadir.

Tirkiye aynizamanda, iye iilkelerine kurakligin gézlenmesiicin kuraklik tahmini ve erken uyari sistemleriile ilgili metetorlojik
ve hidrolojik veriler ve bunun olumsuz etkileri ile miicadele etmek i¢in risk haritalar1 temin etme amacini tasiyan Balkan
Ulkeleri Alt-Bolgesel Kuraklik Yonetim Merkezi'nin de bir iiyesidir.

Ozon ve UV 1s1nin Olciilmesi:

DMI Genel Miidiirliigii, 1994 yilindan bu yana, Ankara’da, balonlarla ozonsonde yontemini kullanarak ayda iki kez ozon
(dikey) konsantrasyonlarin1 6lgmektedir. Ayrica, UV-biyometre gézlemi de Ankara’da 1997, Antalya’da ise 2000 yilindan
beri yapilmaktadir. TUBITAK tarafindan finanse edilen proje kapsaminda, Brewer Spektrofotometresi alinacak ve bu sekilde
UV 1ginlan yeryiizii seviyesinde, ozon konsantrasyonlar: ise 50 km. yiikseklige kadar siirekli olarak gozlenebilecektir. Bir
adet UV-Biyometre kullanimda olup bes tane daha kullamlmasi1 planlanmaktadir. Olciilen ozon degerleri, Kanada’daki
WOUDC’ye (Diinya Ozon ve UV Isini1 Veri Merkezi) gonderilmektedir.

Kiiresel Atmosferik Gozlem Sistemlerine Katilim

Tablo 8.2’den Tablo 8.6’ya kadar kiiresel atmosferik gézlem sistemlerine katilim gosterilmistir.

Tablo 8.2 Kiiresel atmosferik gozlem sistemlerine katilim

| GSN | GUAN | GAW | Diger*
Tarafin sorumlulugu altinda kag istasyon
7 1 1 1*
bulunmaktadir?
Bu istasyonlardan kagci halihazirda faaliyet
" . 7 1 1 1*
gostermektedir?
Bu istasyonlardan kaginin 2007'de faaliyet 7 1 1 1%
gostermesi beklenmektedir?
Bu istasyonlardan kagi su anda GCOS (Kiiresel iklim 7 1 1 1%
Gozlem Sistemi) standartlarina gére gahsmaktadir?
Bu istasyonlardan kaci uluslararasi veri hizmetlerine 7 1 1 1%

veri temin etmektedir?

*WOUDC




Tablo 8.3 GSN’ye katilan Tiirkiye istasyonlar1

N YUKsekllk(m)

17040 Rize 41 02N 40 31E

17062 Istanbul/Géztepe 40 58K 29 05D

17074 Kastamonu 41 22K 33 47D 800
17090 Sivas 39 45K 37 01D 1,285
17170 Van 38 27K 43 19D 1,662
17240 Isparta 37 45K 30 33D 997
17375 Finike 36 18K 30 09D 2

Tablo 8.4 GUAN’a katilan Tiirkiye istasyonlar1

17130 Ankara/Merkez 39 57K 32 53D 891
Tablo 8.5 GAW’a katilan Tiirkiye istasyonlar

Endeks No Istasyon Enlem Boylam Yikseklik(m)

TRO1 Ankara/CubukII 40 30K 33 00D 1169

Tablo 8.6 WOUDC'ye katilan Tiirkiye istasyonlar

17348 Ankara/ Merkez 39 57K 32 53D 891

8.3.2. Hava Kirleticilerinin Olciilmesi

DMI Genel Miidiirliigii'niin, 6nemli kirsal merkezlerdeki atmosfer kirliligi ve asit yagmurlarinin gozlenmesi icin yerel
istasyonlar1 bulunmaktadir. Ankara, Istanbul-Catalca, Amasra, Balikesir, Bolu ve Antalya’da, kuru ve yas ornekleme
istasyonlar1 mevcuttur. Bat1 Akdeniz, Marmara ve bat1 Karadeniz bolgesinde yapilmakta olan kontroller yakin gelecekte tiim
iilkeye yayilacaktir.

Genel anlamda, iilkedeki hava kalitesi, Saglik Bakaligi’na ait yari-otomatik 6l¢iim cihazlar1 ve Cevre ve Orman Bakanlig
tarafindan 2005 yilinda kurulan 31 tam otomatik izleme istasyonlari ile 6l¢iilmektedir. Cevre ve Orman Bakanlhigi, 2006 yili
sonuna kadar 81 ilde tam otomatik hava kalitesi 6l¢lim istasyonu kurmay1 planlamaktadir.

Hava kirliligi izleme istasyonlari, baglica hava kirleticilerinin (PM, SO,) konsantrasyonlarim 6l¢mektedir. (Bazi istasyonlarda
NO_ ve CO ol¢iimleri de yapilmaktadir.) Kiikiirtdioksit (SO,) ve Partikiil Madde (PM) konsantrasyonlar aylk olarak, kig
mevsiminde ve TUIK'1n yillik haber biiltenlerinde degerlendirilmekte ve yayimlanmaktadr.

Tiirkiye, 1979 yihnda, Uzun Menzilli Smirlar Otesi Hava Kirliligi Sozlesmesini, 1984 yilinda ise Avrupa’da Hava
Kirleticilerinin Sinirlar Otesi Tasgmmimlarinin Izlenmesi ve Degerlendirilmesi Isbirligi Programi Finansman Protokoliinii
(EMEP) imzalamistir. EMEP cercevesinde, yalnizca bir 6l¢iim istasyonu kurulmus ve 1993 yilindan bu yana, bu istasyon
tarafindan olciilen parametreler, degerlendirme i¢in, Sagik Bakanlig1 tarafindan, Norve¢ Hava Arastirmalar1 Enstitiisi,
Kimyasal Koordinasyon Merkezi'ne (NILU-CCC) gonderilmektedir. Cubuk —II EMEP Tiirkiye’deki tek GAW (Kiiresel
Atmosferik Gozetleme) istasyonudur.
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8.3.3 Osinografik Gozlemler
Ulusal Osinografik Gozlem Sistemleri

Osinografik gozlem ve veritabaniyla ilgili faaliyetler Tiirk Deniz Kuvvetleri’'nin (Deniz Kuvvetleri, Seyir Hidrografi ve
Osinografi Dairesi Bagkanlig1 ve Harita Genel Komutanlig1) sorumlulugu altinda olup, iiniversitelerin (ODTU Deniz Bilimleri
Enstitiisii, Karadeniz Teknik Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi, 19 Mayis Universitesi, Sinop Balikcilik
Uriinleri Fakiiltesi, DEU Deniz Bilimleri ve Teknolojileri Enstitiisii) ilgili boliimleri de proje bazinda bu sorumluluga
dahil olmaktadir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'niin kiy1 bolgelerdeki 35 istasyonu, diger meteorolojik gézlemlerin yan
sira deniz ylizeyi sicaklig: ile dalga boyunu (aletsiz) da gozlemlemektedir. Deniz gozlemleri, 1930 yilinda baslamis
olmasina ragmen, verilerde tutarsizliklar s6z konusudur. 1990 yilinda, mareograf gibi deniz seviyesi gézlem cihazlar
modernlestirilmis, GLOSS (Kiiresel Deniz Seviyesi Gozlem Sistemi) standartlarina ulagilmis ve Ulusal Deniz Seviyesi
izleme Sistemi (TUDES) kurulmustur. Su anda faaliyet gosteren 11 mareograf bulunmakta olup bunlarin sayisinin
arttirllmasi planlanmaktadir (Sekil 8.2).

TUDES kapsaminda, deniz seviyesini etkileyen deniz seviyesi ve meteoroloji parametreleri (atmosfer basinci, hava
sicakligl, nem, riizgar hizi ve yonii) 1 saat ve 15 dakikalik ortalamalarla 6l¢iilmekte ve veriler depolanmaktadir.
Ankara’daki Veri Merkezi verilerini toplamakta, bunlarin kalite kontroliinii yapmakta ve analizini gerceklestirmektedir.

[3].

TRABZON-II

Sekil 8.2 TUDES mareograf istasyonlari
Kiiresel Osinografik Gozlem Sistemlerine Katilim

2001 yilindan bu yana, Tiirkiye Harita Genel Komutanhigi (HGK) Antalya’daki mareograf istasyonlari ile ESEAS’a (Avrupa
Deniz Seviyesi Servisi Arastirma Altyapisi) ve dort istasyonu ile IOC (Hiikiimetleraras1 Osinografi Komisyonu) ve CIESM
(Uluslararasi Akdeniz Bilimsel Arastirma Komisyonu) tarafindan yiiriitiilen MedGOOS Projesi’ne tiyedir. Her yilin sonunda,
PSMSL (Ortalama Deniz Seviyesi Daimi Servisi) ile aylik ve yillik deniz seviyesi verileri paylasilmaktadir.

GOOS (Kiiresel Okyanus Gozlem Sistemi) kapsaminda, ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii (DBE) EuroGOOS ve
MedGOOS un iiyesi olup Karadeniz GOOS un kurucusu ve icra Komitesi Sekreteridir. Enstitiitii, ayn1 zamanda IGBP
(Uluslararasi Jeosfer-Biosfer Programi) faaliyetlerine de katilmaktadir (Bkz. Tablo 8.7).




Tablo 8.7 Kiiresel osinografik gozlem sistemlerine katilim

Olgiim SFC SUB-SFC MOORED
platformlari Yo sotk HBIE (EhILEI=S DRIFTERS FLOATS BUOYS A

Tarafin sorumlugu
altinda kag platform - - - - - - -
bulunmaktadir?

Bu platformlardan
kagi uluslararasi veri
hizmetlerine veri
temin etmektedir?

Bu platformlardan
kaginin 2007'de
faaliytet gdstermesi
beklenmektedir?

8.3.4 Karasal Gozlemler
Ulusal Karasal Gozlem Sistemleri

Karasal iklim gozlem sistemleri kapsaminda, fenolojik gézlemler DMI Genel Miidiirliigii ve TKIB tarafindan yapilirken,
hidrolik gézlemler, DSI ve EIE tarafindan gerceklestirilmektedir. Buna ek olarak, arazi kullanimi, ormanlar ve orman
yanginlarina iliskin veri temini ve calisma faaliyetleri, Cevre ve Orman Bakanlig: ile TKiB tarafindan yiiriitiilmektedir.
Fenolojik gozlemler, 74 farkl: {iriin i¢in 257 istasyonda yapilmaktadir.

EIE, 1935 yilindan beri, hidrolojik gézlemler yapmaktadir. EIE'nin Ulke Capindaki Hidrometrik Olciimler Ag1, 11
Hidrometrik Calisma Merkezinden olugsmaktadir. Su anda, nehir seviyesi i¢in 277 istasyon, gol seviyesi i¢in 13 istasyon
ve yeralt1 suyu seviyesi icin 14 kuyu (istasyon) bulunmaktadir. Ayrica, DSI 1139 nehir akimi 6l¢iim istasyonu, 112 gél
istasyonu ve 2897 yeralti suyu kuyularindan olusan bir aga sahiptir.

Karasal Gozlem Sistemlerine Katilim

Tablo 8.8 Kiiresel Karasal gozlem sistemlerine katihim

GTN-P GTN-G FLUXNET Diger

Tarafin sorumlulugu altinda kag sehir bulunmaktadir? - - - -

Bu sehirlerden kagi halihazirda faaliyet
gostermektedir?

Bu sehirlerden kagi uluslararasi veri hizmetlerine veri
temin etmektedir?

Bu sehirlerden kaginin 2007'de faaliyet gdstermesi
beklenmektedir?

8.3.5 Uzay-tabanh G6zlem Programlar:

DMIi Genel Miidiirliigii, EUMETSAT 1n (Avrupa Meteoroloji Uydulari isletme Teskilat1) kurucular: arasindadir. Uydu verileri,
DMI Genel Miidiirliigiinde kurulu HRUS (Yiiksek Oranli Kullanic1 istasyonu) ve HRPT (Yiiksek Coziiniirliiklii Resim letimi)
yiizey alici istasyonlar vasitasiyla, giinde dort kez NOAA (Amerika Ulusal Okyanusal ve Atmosferik Arastirma Kurumu) ve
15 dakika araliklarla MSG’den (Meteosat Ikinci Nesil) ahmmaktadir. Bulut 6rtiisii, bulut tepe yiikseklikleri ve sicakhiklari,
sis, atmosferik nem ve deniz yiizeyi sicaklig1 gibi meteorolojik parametreler elde edilebilmekte ve orman yanginlar: tespit
edilebilmektedir.

Tiirkiye, EUMETSAT tarafindan kurulan ve DMI Genel Miidiirliigii, ODTU ve ITU tarafindan temsil edilen H-SAF (Hidroloji
- Uydu Uygulama Tesisi) Konsorsiyumu dahilindeki 11 {ilkeden biridir. 2005-2010 yillarim kapsayan gelistirme asamasinda,
Tiirkiye yagis ve kar parametrelerine iligkin yeni {irtinlerin gelistirilmesi ve gecerli kilinmasindan sorumludur.
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Tavsiyeler

Yiiriitiilen calismalarin devam olarak, Tiirk toplumu ile cevrenin iklim degisikligi etkisine ne kadar uyum gosterebilecegini
belirlemekigin daha fazla calisma yapilmasi gerekmektedir. Yapilan calismalar sirasinda, iklim degisikligi uyumu konusunda
ileride yapilacak aragtirmalar i¢in tavsiyelerden olusan bir 6ncelik listesi hazirlanmistir:

Birden fazla sektor ve paydasin dahil edilmesi

Etkiler ve uyumun sosyo-ekonomik degerlendirmesi

Uyum ve azaltim arasindaki iligkiler

Uyum icin gerekli yeni teknolojiler

Uyum stratejilerini degerlendirmek icin yeni yontemlerin diisiiniilmesi
Uyum siirecinin degerlendirilmesi

Uluslararasi aragtirma igbirligi

iklim degisikliginin etkileri ve uyum tedbirleri ile ilgili arastirmalarin cok-dispilinli olmasi ve diger cevre
aragtirmalart ile sosyal ve teknolojik arastirmalarla biitiinlestirilmesi.
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9. EGITIM, OGRETIM ve KAMUOYUNUN BILINCLENDIRILMESI

9.1 Kamuoyunun Bilinclendirilmesi ve Egitim Alaninda Genel Politikalar ve Yasal
Dayanak

1999 yilinda Tiirkiye - Avrupa Birligi (AB) iligkilerinde yeni bir donem baslamistir.
Aday iilke olarak Tiirkiye'nin uymasi gereken bir dizi yilikiimliiliik bulunmaktadir.
AB topluluk miiktesebati, yasal diizenlemeleri ve uygulamalar ile uyumlagtirma
cercevesinde, Tiirkiye’de iklim degisikligi konusunda egitim ve kamuoyu
bilin¢lendirme faaliyetleri biiyiik bir ivme kazanmistir.

2006 Mayis ayinda yiiriirliige giren yeni Cevre Kanunu, ¢evre konusunda egitim ve
kamuoyunun bilin¢lendirilmesi ile ilgili yeni ve 6nemli hiikiimler icermektedir.

Yukarida bahsedilen hiikiimler su sekildedir:

i) Cevrenin korunmasi ve kamuoyunda cevre bilincinin gelistirilmesi amaciyla, okul
Oncesi egitimden baglayarak Milli Egitim Bakanlhigina bagli 6rgiin egitim kurumlarinin
Ogretim programlarinda gevre ile ilgili konulara yer verilmesi esastir.

ii) Radyo vetelevizyonkanallari, cevrenin 6nemine ve ¢evre bilincinin gelistirilmesine
yonelik programlar1 ayda en az iki saat* yayinlar. Hem Tiirkiye Radyo - Televizyon
Kurumu (TRT) hem de 6zel televizyon ve radyo kanallarinda da egitici yayinlarin
yapilmasi zorunludur.

Bir diger yasal diizenleme de sanayi sektoriinde enerji verimliligini artirmak, teknik personelin sanayi sektoriinde enerji
verimliligi konusundaki bilincini artirmak ve sanayide makul ve etkin bir enerji tiilketimi saglamak amaciyla yayinlanan
Sanayide Enerji Verimliligi Yonetmeligidirz (1995).

EnerjiVerimliligiileilgili Kanun Taslagy, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi'nin giindemindedir. Bukanun taslaginin bilesenlerinden
biri de enerjinin gilinliik hayatta etkin kullanimi, iklim degisikligi ve cevre koruma agisindan enerji verimliliginin 6nemi
konularinda egitim modiillerinin hazirlanmasidir. Egitimler, Milli Egitim Bakanligima bagh orgiin ve yaygin egitim
kurumlarini, bu kurumlarin miifredatlarini ve kamu kurum ve kuruluslarini hedef almaktadir.

Kanun tasarisinin enerji verimliligi ile ilgili kamuoyu bilincini artirma kampanyalari
hakkindaki hiikiimleri asagidaki gibidir:

e  Kamuoyunun bilin¢lendirilmesi ve bilgilendirilmesi amaclh egitim programlar:
kapsaminda ulusal ve/veya bolgesel yayin yapan televizyon ve radyo kanallarinin ayda
bir kez 19:00 ile 23:00 saatleri arasinda en az otuz dakika siireyle enerji verimliligi
konusunda yayin yapmasi gerekmektedir.

e  Enerjinin etkin kullanimiyla ilgili olarak kisa film ya da cizgi filmler
gosterilmelidir.

Kanun Tasaris1 Taslagi’'nin ilgili hitkmiinde3, 6zellikle insaat sanayinde calisan enerji
yoneticilerine egitim seminerleri verilmesi 6ngoriillmiistiir.

Kanun Taslaginda; Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigiiniin (EIE),
meslek odalaria ve iiniversitelere, uygulamali egitim yapabilmeleri ve sirketleri
yetkilendirmeleri i¢in Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu onayi ile yetki belgesi
verilmesi ve Genel Miidiirliik ve/veya yetkilendirilmis kurumlar tarafindan etiit,
danmismanlik ve uygulama faaliyetlerininin yam sira, egitimle ilgili faaliyetler de
yiiriitmek iizere 0zel sirketlere yetki belgesi verilmesi ile ilgili hiikiimler de yer
almaktadir.

1 Ozel radyo kanallarinin programlarinda ayda en az yarim saat egitici yayinlarin yapilmasi zorunludur. Bu yayinlarin %20’sinin izlenme ve dinlenme orani en yiiksek
saatlerde yapilmasi esastir.

2 11/11/1995 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanmigtir.

3 Enerjinin genel yakma tesislerinden verildigi, toplam imar alan1 minimum yirmi bin metre kare olan meskenlerin yonetimi, binalari i¢in bir enerji yoneticisi atar ya
da bu tiir bir kisiden hizmet alir. Bagka bir deyisle yillik enerji tiikketimi bes yiiz TEP ya da daha fazla olan binalar i¢in bu hizmet saglanmalidir.
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2.2 Kamuoyunun Bilinclendirilmesi ve Egitim

9.2.1 Merkezi Yonetimler

Tiirkiye’de kamu kuruluslari, dogrudan kendi faaliyet alanlar1 dahilinde ya da dolayli olarak ilgili sektorlere dayali
alanlarda iklim degisikligi ile ilgili faaliyetlerde yer almaktadir. iklim degisikligi ile ilgili olarak bu kuruluslar bilinclendirme
kampanyalar: ve egitim faaliyetleri yiiriitmekte, uluslararasi egitim faaliyetlerinde yer almakta ve faaliyetlerinin bir parcasi
olarak iklim degisikligi i¢in bilgi kaynaklar1 ve merkezleri olusturmaktadir.

Cevre ve Orman Bakanlhg

Cevre ve Orman Bakanlig: Tiirkiye’'de iklim degisikligi ile ilgili faaliyetlerin koordinasyonundan birincil derecede sorumlu
kamu kurulusudur. Cevre ve Orman Bakanligi ¢evresel konularda kamuoyunu bilinclendirmek amaciyla dogrudan ya
da dolayl olarak iklim degisikligi ile ilgili konularda seminer ve calistaylar diizenlemekte ve degerlendirme raporlari
hazirlamaktadir.

2002 Johannesburg Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi i¢in ulusal ¢aligmalar, Cevre ve Orman Bakanhg:
ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) koordinasyonunda gerceklestirilen “Ulusal Cevre
ve Kalkinma Programi” projesi kapsaminda BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC)
Sekreteryasinin katkilariile ilk kez Tiirkceye terciime edilmis ve daha sonra S6zlesmenin Tiirkce versiyonu

yaymlanarak ilgili cevrelere dagitilmistir. Bunun yam sira, ingilizcesi UNFCCC tarafindan hazirlanan,
“UNFCCC-iklime Ozen Gostermek ve Iklim Degisikligini Anlamak: Yeni Baglayanlar icin BM Cerceve
Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii” kitap¢iginin Tiirkce versiyonu yayimlanarak dagitilmigtir. Sivil Toplum
Kuruluslar1 (STK) ve iiniversiteler proje dahilinde yiiriitiilen “iklim degisikligi e-grup faaliyetleri’ne
biiyiik ilgi gostermis ve bilgi paylasimina 6nemli katkilarda bulunmuslardir.

Tiirkiye’de bu anlamda, ilk kapsamli uluslararas: toplant1 olan “Ankara iklim Degisikligi Konferans1”, 1 — 3 Eyliil 2004
tarihinde UNDP-Ulusal Cevre ve Kalkinma Programi Projesi kapsaminda Cevre ve Orman Bakanhiginin isbirligi ile
gerceklestirilmistir. Konferans karar verme mekanizmalari, UNFCCC ve bu soézlesmenin tarafi olarak Tiirkiye’ye diisen
yiikiimliiliik ve firsatlarla ilgili biiyiik bir cevresel diyalog ortami olusturmus, Tiirk ve yabanci paydaslar arasinda cesitli
igbirligi ortaminin olusturulmasini kolaylagtirmistir.

Cevre ve Orman Bakanhg'nin bagh kurulusu olan Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMI) halihazirda iklim
degisikligi ile ilgili egitim faaliyetlerini ve kamuoyu bilinclendirme ¢aligmalarin yiiriitmektedir (www.meteor.gov.tr).

2003-2004 egitim y1lindan beri, DMI her y1l Diinya Meteoroloji Giinii kapsaminda (23 Mart) Ankara {1 Milli Egitim Miidiirliigii
ile igbirligi icinde ilkogretim ve lise diizeyinde “Atmosferik Bilimler ve Meteoroloji” konulu seminerler diizenlemektedir. Su
ana kadar, Ankara ili ve ¢evresinden 70 okuldan 20.000 6grenci bu seminerlere katilmistir.

Ayrica DMI, egitim ve kapasite gelistirme faaliyetlerinden biri olarak yakin zamanda uluslararasi bir kurs diizenlemistir. 5-9
Eyliil 2005 tarihinde, Diinya Meteoroloji Orgiitii' niin (DMO) ve Ekonomik isbirligi Teskilatrnin (EIT) belirledigi cercevede,
Uluslararas1 PRECIS — Bélgesel iklim Modeli Kursu, DMO Bélgesel Meteoroloji Egitim Merkezi'nde (Alanya, Tiirkiye)
diizenlenmistir. Bu kursa Kazakistan, Giircistan, Kirgizistan, Pakistan, Ozbekistan, Afganistan, Iran, Urdiin, Azerbaycan ve
Tiirkiye’den 16 kisi katilmigtir. Kurs boyunca ingiltere Meteoroloji Servisi, Hadley Hava Tahmin ve Arastirma Merkezi'nden
dort egitimci, PRECIS — Bolgesel Iklim Modeli (bahsedilen merkezde gelistirilen bir model) iizerine pratik egitim vermistir.

Dogaya yasayacak bir sans verin ki sizi saghkl kilsin.

DMi, DMO’niin “We Care for Our Climate” metnini “Iklimimizi Koruyalim” seklinde Tiirkceye cevirmis ve bilinclendirme
faaliyetlerinin bir parcasi olarak bu metni ilk6gretim kurumlarina dagitmistur.

Bununla birlikte, DMi'nin radyo kanal olan Meteor FM+, “Haftanin Konugu” isimli programda iklim degisikligi ile ilgili
tartigmalar yayinlamaktadir.

Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu'nun (IDKK) bir diger calisma grubu olan Arazi Kullammi, Arazi Kullanim
Degisimi ve Ormancilik (LULUCF) Calisma Grubu da iklim degisikligi ile ilgili egitim ve kapasite gelistirme faaliyetlerini
siirdiirmektedir.

LULUCF Grubunun mesleki egitim ve kapasite gelistirme faaliyetleri kapsaminda Ormancilik Arastirma Miidiirliikleri teknik
personeline UNDP GEF Projesinin akademik destegi ile bu projeye katkida bulunmak ve gelecekte yeni projeler uygulamak

4 Meteor FM- FM 92.4 kanalindan yayin yapmaktadir.




Cevreyi koruyun, o da sizi korusun.

amaciyla arazi kullanimi siniflar1 arasinda bulunan agagh alanlarda karbon depolama ve sera gazlan ile ilgili gereken
egitim kurslar1 verilmistir. LULUCF ve faaliyetleri ile ilgili detayh bilgi icin bakimiz: Cevre ve Orman Bakanligi Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Bagkanlig1 web sitesi (www.erge-cevreorman.gov.tr).

Cevre ve Orman Bakanligi; UNFCCC ve Tiirkiye'nin bu sozlesmeye taraf olmasi ile karar verme mekanizmalar1 ve kilit
paydaslar (kamu kuruluslari, 6zel sektor, bilim ve aragtirma kuruluslar: ve STK’lar) i¢in ortaya ¢ikan yiikiimliiliik ve firsatlar
ile ilgili ulusal ve uluslararasi konferanslar diizenlemektedir. Cevre ve Orman Bakanlig1 bahsi gecen faaliyetleri ilgili kilit
paydaslar ile birlikte yiiriitmektedir. Bu tematik konferanslarin ilki olan Uluslararas: iklim Degisikligi Konferansi 1-3 Eyliil
2004 tarihinde UNDP ve Cevre ve Orman Bakanhgi'nin katkilariyla Ankara’da gerceklestirilmistir. iklim Degisikligi hakkinda
detayli bilgi icin bakiniz: Cevre ve Orman Bakanligi web sitesi (http://www.iklim.cevreorman.gov.tr/).

Cevre ve Orman Bakanlhigi ile Milli Egitim Bakanlig1 arasinda imzalanan bir igbirligi protokoliine baglh olarak 1999 yilindan
beri 6grenciler arasinda g¢evre bilincinin artirilmasi, olumlu tiiketim aliskanliklar1 kazanmalari, yeniden agaclandirma
konusuyla ilgili bilgilerinin artirilmasi, geri doniistiiriilebilen kat1 atiklarin kaynaginda ayr1 ayri toplanmasi ve atiklarin geri
kazanimi amaciyla bircok faaliyet ylirtitilmiistiir.

Yukaridaki konularla ilgili olarak, Cevre ve Orman Bakanligi'nin ana hizmet birimlerinden biri olan Egitim ve Yayin Dairesi
Bagkanhg), 11 Cevre ve Orman Miidiirliikleri ile isbirligi icerisinde Ankara’da 280, iilke capinda 2000 civarinda ilkégretim
kurulusunda bir proje ylirlitmiistiir. S6z konusu proje dahilinde ilk6gretim okullarinda verilen egitim kurslarinda kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi konulari da genel ¢evre konular1 kapsaminda ele alinmistir. Proje dahilinde olmayan bazi ilkogretim
okullari ile, 6zel kuruluslar ve kamu kurumlarinda da talebe baglh olarak bazi egitim faaliyetleri gerceklestirilmistir.

Cevre ve Orman Bakanligi’na bagh Egitim ve Yayin Dairesi Bagkanligi, 21 Mart Diinya Ormancilik Giinii ve 5 Haziran Diinya
Cevre Giinii gibi 0zel giinlerde cevre konularina dikkat ¢cekmek amaciyla cesitli televizyon, radyo ve medya programlari
hazirlamaktadir. Cevre ve Orman Bakanlig1 ¢evresel degerlerin anlagilmasi icin farkli konularda TV filmleri yapmistir. Bu
filmler TV kanallarinda yayinlanmaktadir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 ayrica ¢evre ve ormancilik konularinda kamuoyunu bilin¢lendirmek iizere kampanyalar yapmakta,
poster ve brosiirler dagitmaktadir. Bu amacla, kaynak belge olarak “Cevre El Kitab1” hazirlanmis ve tiim Ogretmen ve
ogrencilere dagitilmistir.

Dogaya zarar vermeyelim, dogalligini koruyalim.

Kamuoyunu bilin¢lendirmek ve cevresel faaliyetleri artirmak amaci ile Cevre ve Orman Bakanhg, Milli Egitim Bakanlhiginin
yanisira Genel Kurmay Baskanligi, Diyanet Isleri Baskanhg, TRT ve Radyo Televizyon Ust Kurulu (RTUK) gibi kamu
kuruluglar ile Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), Tiirkiye Isci Sendikalar1 Konfederasyonu (Tiirk-is), Hak Isci
Sendikalar1 Konfederasyonu (Hak—1§) Tiirkiye Devrimei Isci Sendikalar1 Konfederasyonu (DISK) ve Tiirkiye Isveren
Sendikalar1 Konfederasyonu (TiSK) gibi STKlar ile isbirligi protokolleri yapmustir. Bu protokoller dogrultusunda kamu
kuruluslar1 ve STK lar ile isbirligi icerisinde biliclendirme kampanyalar1 yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir. Ornegin;
Istanbul, Kocaeli, izmir, Adana ve Bursa gibi gelismis biiyiik sehirlerde, TiSK tarafindan yiiriitiilen faaliyetlere paralel
olarak, sanayici ve isverenlerin egitilmesine yonelik egitim seminerleri diizenlenmistir. Bununla birlikte, Tiirk-Is ve Hak-
Is’in katkilartyla bircok sehirdes cevre ve is saghgi konularinda egitim seminerleri yapilmistir.

Cevre ve Orman Bakanlig il Miidiirliiklerinin iklim degisikligi ile ilgili 5nleme amacl faaliyetlerinden biri
olan “Aragsiz glin” kampanyasi baz illerde uygulanmaya baslanmistir. “Aragsiz giin”de kisiler bisiklete

binmekte ya da yiiriimektedir. Ornegin, Mersin ilinde Cevre ve Orman il Miidiirliigii 2005 yilinda bu
faaliyeti gerceklestirmistir.

[T

Ankara Cevre Koruma Vakfi ile birlikte yiiriitiilen Cevre ve Orman Bakanhg “Uygulamali Cevre Egitimi Pilot Projesi”nin ilk
asamasi farkli cevresel konularla ilgili kamuoyu bilincini artirmak olmustur. Bu proje 2002 yilindan itibaren Tiirkiye'nin
diger illerinde Cevre Koruma Vakiflar1 olarak genisletilmistir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu

Tiirkiye Istatistik Kurumu, Avrupa Birligi (AB) tarafindan diizenlenen Avrupa-Akdeniz Istatistik Isbirligi Programi’nin
(MED-STAT) bir iiyesidir. Bu cercevede gercgeklestirilen faaliyetlerden biri TUIK tarafindan Filistinli uzmanlara verilen IPCC
yontemini kullanarak sera gaz emisyonunun hesaplanmasina iligkin bir egitimdir.

5 TURK-IS ile birlikte yapilan seminerler izmir, Zonguldak ve Mersin illerinde diizenlenmistir.
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Elektrik Isleri Etiit iIdaresi Genel Miidiirliigii

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigna bagh bir kurum olan Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii (EIE) iklim
degisikligi baglaminda 1981 yilindan beri, nihai {iriin sektdriindeki enerji verimliligini ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini artirmak amaciyla egitim ve kamuoyu bilinclendirme faaliyetlerini diizenlemistir. Bu baglamda, 1981’de kurulan
Bagbakanlik Enerji Tasarruf Koordinasyon Kurulu®, tasarruf tedbirlerini belirlemekte ve ayni zamanda kamuoyunu enerji
verimliligi hakkinda bilin¢lendirmeye yonelik faaliyetler yiiriitmektedir.

Elektrik Isleri Etiit Idaresi, kamoyunun bilinclendirilmesi faaliyetleri dogrultusunda, degisik sektorlerdeki enerji
verimliligiyle ilgili konularda bircok ulusal ve uluslararasi seminer, konferans ve calistay diizenlemis ve diizenlemeye
devam etmektedir. Milli Egitim Bakanhg isbirligiyle, EIE ayrica 6grenciler icin enerji tasarruf bilincini arttirmaya yonelik
seminerler diizenlenmekte ve 6gretmen ve 6grencilere bu konu hakkinda gerekli dokiimanlar: saglamaktadir.

Elektirik Isleri Etiit Idaresi (EIE) ayrica kamu kurum ve kuruluslaria yonelik enerji tasarruf seminerleri ve kurum ici egitim
programlarini diizenlemektedir.

Elektrik Isleri Etiit Idaresi enerji verimliligi hakkinda kamuoyu kampanyalar1 ve yarismalar1 diizenlemekte ve bu yolla
toplum bilincini arttirmayr hedeflemektedir. Enerji Verimliligi haftas1 1981 yilindan beri kutlanmaktadir. Bagkanlig1 ve
sekreterya hizmetlerini EIE'nin yiiriittiigli Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu, her yil Ocak aymin ikinci haftasinda
kutlanan “Enerji Verimliligi Haftas1” nda Milli Egitim Bakanhg ve TUBITAK isbirligi ile, ilkogretim 6grencileri arasinda
enerji verimliligi konusunda resim ve hikaye yarigmalari, lise 6grencileri arasinda ise proje yarismalar1 diizenlemektedir.
Bunun yaninda, “Enerji Verimliligi Haftasi’nda sanayi, yap: ve ulasim sektorleri icin konferanslar diizenlenmektedir. lgili

bakanliklar, kamu kuruluslar ve 6zel kuruluglar, STK’lar, sanayiciler, iiretim sirketleri ve belediyeleri temsilen birgok kisi
bu konferanslara katilmaktadir.

EIE, sanayi kuruluslar arasinda enerji verimliligi ile ilgili proje yarismalar1 yaparak enerji verimli teknolojilerin sektorde
kullanimina baslanmasi ve sektor igerisinde bilgi paylasiminin saglanmasina ¢alismaktadir. “Sanayide Enerji Verimliligi
Proje Yarismas1” 1999 yilindan beri sanayi kuruluslar1 arasinda yapilmaktadir. Bu faaliyetler her yil devam etmektedir. “7.
Sanayide Enerji Verimliligi Proje Yarismas1" 2007 yilinda 26. Enerji Verimliligi Haftasinda diizenlenecektir.

EIE’nin yayin faaliyetleri kapsaminda, bilinclendirme kampanyalari i¢in poster ve video kasetlerinin yaninda bircok yayin
hazirlanmig ve iicretsiz olarak dagitilmistir. Ayrica bugiine kadar muhtelif zamanlarda bircok televizyon reklam spotu ve
bilgilendirici filmler yapilmis ve televizyon kanallarinda yayimlanmigtir. EIE, gorevlilerini ve uzmanlarini farkl televizyon
kanallarindaki enerji verimliligi {izerine bilgilendirici programlara, tartismalara ve panellere gondermektedir.

EIE, mesleki egitim ve kapasite gelistirme faaliyetleri dogrultusunda sanayide enerji verimliligi bilincini artirmak ve
fabrikalarda etkin enerji yonetim sistemleri kurulmasina yardimei olmak amaciyla “Enerji Yoneticisi” kurslar1 vermektedir.
Kurslarin sonunda uzmanlara ve teknik personele “Enerji Yoneticisi Sertifikas1” verilmektedir.”

Sera gazi artmasin, insan 1irki yok olmasin.

Enerji yoneticisi kurslarmin etkinligini artirmak icin Japon Uluslararasi Isbirligi Ajansinin (JICA) katkilar1 ile Japonya’dan
bilgi ve teknoloji transferi yapilmistir. EIE nin egitim faaliyetlerine, JICA ile igbirligi icerisinde yiiriitiilen Sanayide Enerji
Verimliligi Projesi kapsaminda bir¢cok ekipman ve malzeme destegi saglanmis ve bir uygulama tesisi (Enerji Tasarrufu
Uygulama Tesisi) kurulmustur. Bu merkez 2001 yili Ekim ayindan beri faaliyet gostermektedir.

Enerji verimliligi iizerine arastirma yapma izni almak icin bagvuruda bulunan kisi ya da kuruluslara Sanayi Kuruluslarinin
Enerji Tiikketiminde Verimliliginin Artirllmas1 Hakkinda Yonetmelige gore, uygun bulunduklar1 takdirde, izin belgesi
verilmektedir. Simdiye kadar TUBITAK- Marmara Arastirma Merkezi (MAM), Osmangazi Universitesi, Ege Universitesi
ve Izmir Makine Miihendisleri Odas1 da dahil olmak iizere birkac kurulusa enerji yoneticisi kurslar1 verebilmeleri icin yetki
belgesi verilmistir. Bunun yaninda, TUBITAK-MAM ve ENKA firmasina enerji verimliligi ile ilgili arastirma yapma izni
verilmistir. 2006 yilinda, TUBITAK-MAM bahsi gecen izin belgesi dahilinde arastirmalar yapmaya ve enerji yoneticisi
kurslar1 vermeye devam etmistir.

Simdiye kadar, EIE Genel Miidiirligii ve yetkili kuruluglar iilke ¢apinda 56 yonetici kursu diizenlemis ve bu kurslarda 896
katihmeciya egitim vermistir. Yonetici kurslarinin yani sira teknik personel i¢in 10 adet kisa donem uygulama kursu diizenlenmis ve
bu kurslarda 122 katihmeciya egitim verilmistir.

6 Kurul iiyeleri kamu kurum ve kuruluslarindan, ézel sektdrden ve iiniversitelerden temsilcilerden olusmaktadir. Enerji Verimliligi Yasa Tasaris1 Kurula 6nemli bir rol
vermekte ve etkinligini artirmaktadir.
ﬁrEnerji Yoneticisi Sertifikas: kurs sonunda smawi gegen ve fabrikalarma déndiikten sonar ii¢ ay icerisinde hazirladiklar: raporlara gére basarih olduklar: duyurulan kisilere veri-




Bunun yaninda, Enerji Verimliligi Uygulama Merkezinde, 95 uluslararasi katilimciyla 5 uluslararasi kurs diizenlenmistir. Bu
kisiler Afganistan, Arnavutluk, Azerbaycan, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Giircistan, Macaristan, Iran, Kazakistan, Kirgizistan,
Makedonya, Moldova, Pakistan, Polonya, Romanya, Slovenya, Suriye, Tacikistan, Tiirkmenistan, Ukrayna ve Ozbekistan
iilkelerinden katilmislardir. Uluslararasi katilimcilara katihm belgesi verilmistir.

Gegtigimiz yillarda EIE tarafindan fabrikalardan gelen talep iizerine, Enerji Verimliligi i¢in Egitim Otobiisii Program
uygulanmistir. Bu program cergevesinde, fabrika ¢aligsanlarina enerji verimliligi ile ilgili kapsamlhi hizmetici egitimler
verilmistir. Bu egitim, otobiis i¢inde kurulmus, televizyon, video, tepegoz ve slayt makinesi ile donatilmig bir sinifta yapilan
bir gezici egitimdir. Otobiis tiim kademelerdeki ¢alisanlarin iglerinden uzun bir siire ayrilmadan kurslara katilabilecegi
sekilde fabrikalar ziyaret etmis ve bu sekilde yaklasik 600 teknik personele egitim verilmisitir.

EIE, enerji verimliligi egitimini desteklemek amaciyla Mart 2006’da yalitimli olmayan binalarla karsilastirildiginda asgari
olarak %30’luk enerji tasarrufu saglayan ve giines kollektorleri, giines pili ve toprak kaynakli 1s1 pompasi bulunan bir model
binay1 hizmete sokmustur. Binada iistiin izolasyon yontemleri ve giines enerjisi, jeotermal (toprak kaynakli 1s1 pompasi) enerji
sistemleri, fiber optik is1klandirma sistemleri ile sogutma ve 1sitma amaclh kompozit duvar gibi yeni teknolojiler kullamilmigtir.
Bu sistemler tiim binanin 1sitma ve sogutmasini saglamakta ve elektrik enerjisinin bir kismini tedarik etmektedir. Bina,
sertifikali enerji yoneticileri egitmek ve kamuoyu bilincini artirmak gibi baz1 temel amaclarla insa edilmistir ve kamuya
aciktir.

EIE, Ankara’da Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii tesisleri biinyesinde enerji, yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi
ile ilgili kavramlari ve gorsel malzemeleri kullanarak bir Enerji Park: olusturmustur.

EIE’nin enerji verimliligi hakkindaki faaliyet ya da yayinlar ile ilgili detayh bilgi icin bakimz (www.eie.gov.tr. ).
Basbakanlik Devlet Planlama Teskilati

Devlet Planlama Tegkilat1 (DPT) ilgili tiim paydaslarin katilim ile kalkinma planlari hazirlamaktadir ve tiim ilgili taraf ve
paydaslar 6zel ihtisas komisyonlarinda temsil edilmektedir. Bu gercevede 7. Bes Yillik Kalkinma Plani’ndan® bu yana 6zel
ihtisas komisyonlar1 ¢ok katilimlh bir calisma prosediirii benimsemistir. 8. Bes Yillik Kalkinma Plani'min® hazirlanmasi
sirasinda, Cevre Ozel Thtisas Komisyonuna ek olarak iklim Degisikligi Ozel Thtisas Komisyonu kurulmustur. Bu komisyon
2000 yilinda iklim Degisikligi Ozel Thtisas Komisyonu Raporu’nu yayimlamistir.

Petrol yerine biyogaz kullanin, yaziniz giizel gecsin.

Tarim ve Koy Isleri Bakanhg

Tarim ve Koyisleri Bakanlhigi islev ve yetkileri dogrultusunda toprak, su ve bitki 6rtiisii dengesini korumak, ¢iftgilerin toprak
ve suyu dogru kullanmasini saglamak amaci ile bir dizi yonetmeligi yiiriirliige koymus ve uygulamalar yaptirmistir. Bu
hususlar iklim degisikligi ile dogrudan ilgilidir.

Veri taban1 ve envanter calismalarina katkida bulunan Avrupa Cevre Ajans1 (CORINE 2000 Arazi Ortiisii Projesi) ile isbirligi
faaliyetleri kapsaminda Tarim ve Koyisleri Bakanligi'ndan uzmanlar uzaktan algilama teknikleri kullanarak arazi tanimlama
konusunda egitime tabi tutulmuslardir.*

Bakanlik, ciftcilere iklim degisikligi ile tarim ve hayvancilik sektorleri arasindaki etkilesim ve bu alandaki tedbirler, teknikler
ve uygulamalar hakkinda bilgi vermesi amaciyla kitap, dergi, brosiir ve CD gibi bir ¢ok egitim materyali hazirlamistir.
Bilin¢lendirme ve egitim faaliyetleri arasinda; ciftcilere 2004 yilinda yiiriirliige giren Organik Tarim Kanunu uyarinca egitim
seminerleri verilmesi, ¢iftciler organik tarim uygulamasi yapilan alanlara gétiiriiliip kendilerine model projeleri gorme
imkan1 taninmasi yer almaktadr. Tyi Tarim Uygulamalar Yénetmeligi geregince ilgili egitim faaliyetleri calismalari ise devam
etmektedir. Suyun etkin kullanimi1 amaciyla, ¢iftcilerin salma sulama yonteminden damlama ve yagmurlama sistemlerine
gecmesi ve bitkilerin gerektigi zamanlarda sulanmasina yonelik egitim seminerleri verilmektedir. Ciftgiler bilgi diizeylerini
artirmak i¢in kooperatif iiyesi olmaya tesvik edilmektedir. Halihazirda faaliyette olan 9744 kooperatif bulunmaktadir. Tarim
ve Koy Isleri Il Miidiirliikleri ciftcilerin egitimi amaciyla belirli araliklarla dergi ve gazeteler yayimlamaktadir. Bu yayinlara
ornek olarak Iklim Degisikliklerinin Tarim Uzerine Etkileri Panelindeki bildirileri iceren kitap yayimlanmus ve ciftcilere
dagitilmistir. Bu yayimlar dogrudan ya da dolaylh olarak olarak iklim degisikligiyle ilgilidir.

Milli Egitim Bakanlig: ve Yiiksek Ogretim
Okul Oncesi Egitim, Tlkogretim ve Ortadgretim

Tiirkiye’de genel egitim politikalar cercevesinde; cevre egitiminin ana okullarindan baglatilarak ilk6gretim ve ortadgretim
kurumlarinda sistemli ve diizenli bir sekilde verilmesi esastir. Bu cercevede, cevre egitiminin toplumun tiim kesimlerine

8 7.Bes Yillik Kalkinma Plani: 1996-2000.
9 8. Bes Yillik Kalkinma Plani: 2001 -2005.
10 Bu egitim LULUCF alaninda veri ve envanter ¢alismalarinin devamlhiligina 6nemli katkilar saglamistir.
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ulastirilmasi igin faaliyetler artmigtir. Bu amacgla Milli Egitim Bakanlig1 ve Cevre ve Orman Bakanlig1 arasinda 1999’da
imzalanan isbirligi protokolii kapsaminda asagidaki faaliyetler yiiriitiillmektedir:

i) Okul 6ncesi ve ilkogretim donemindeki 6grencilerin ¢cevre konusundaki bilincini artirmak amaciyla pratik cevre egitimine
odaklanilmasi,

ii) Ortadgretim diizeyindeki 6gretmen ve 6grencilerin cevre konusundaki bilincini artirmak igin gevre egitiminin miifredata
dahil edilmesi,

iii) Miifredatta bulunan zorunlu “gevre dersinin” haftada bir
saat olmak lizere Milli Egitim Bakanliginin uygun gordiigii
programlarda ilkogretim 6grencilerine verilmesi,

iv) Mesleki egitim programlarinda oldugu gibi ¢iraklik egitim
programlarina da cevre konularinin dahil edilmesi ve

v) Yiiksek 6gretim diizeyindeki 6gretmen ve 6grencilere cevre
konusunda bilgi verilmesi amaci1 ile Ogretmenlere yonelik
meslek i¢i ¢cevre egitimi kurslar1 diizenlenmesi

Milli Egitim Bakanligi'min orgiin egitimin tiim kademelerindeki
miifredatinda sosyal bilimler ve doga bilimleri, insan ve cevre
iligkileri, dogal kaynaklar ve kullanimlar1 bulunmaktadir.
Bunlarin hepsi temel bir amac etrafinda toplanmaktadir: cevre
bilinci olan hassas bireyler yetistirmek ve bu kisilerin sadece
cevreyle ilgili bilgi sahibi olmanin yan sira pozitif bir yaklasima
sahip olmasin saglamak.

Tiirk Egitim sisteminde ¢evre ile ilgili bir¢ok konu igerisinde enerji tasarrufu gibi iklim degisikligi kapsamindaki konular,
Bakanligin Talim Terbiye Kurulu Kararlar ile Milli Egitim Bakanhgina bagh Egitim Kurulunun kararlar1 dogrultusunda
okul 6ncesi egitim, ilkdgretim ve ortadgretim miifredatlarina dahil edilmekedir.

Cevresel konular ilkégretim okullari, liseler ve dengi okullarda kutlanan 6zel giin ve haftalar kanun ve yonetmeliklere dahil
edilmistir.

Milli Egitim Bakanlig1 ve STK’lar arasinda hizmet, bilgi ve tecriibe paylasiminin artmasi, kaynaklarin bir araya getirilmesi
ve egitim amaciyla yapilan igbirligi protokolleri sonucunda siki bir ortaklik olusturulmustur. Bu protokoller dogrultusunda
¢esitli kamuoyu bilinglendirme faaliyetleri ve bir dizi konferans, kurs ve seminer de diizenlenmektedir.

Milli Egitim Bakanlig1 mesleki egitim programlarini gelistirirken bireylerin ve toplumun ihtiyaglarinin yan sira bilimsel
ve teknolojik gelismeler, insan saghgi, verimlilik, cesitli ¢evresel konular ve ¢evre dostu enerji kaynaklar gibi konulara da
onem vermektedir. Her bir programin igeriginde ¢evre dostu teknolojiler, verimlilik, etkinlik, ekonomi, insan saghg ve is
giivenligi, kalite yonetimi, enerji tasarrufu, tesisat ve dogal gaz teknolojisi gibi hususlar bulunmaktadir. Bununla birlikte,
hava, su, toprak ve giiriiltii konular1 da 113 meslek dersinin “Cevre Unitesi’ne dahil edilmistir.

Milli Egitim Bakanlig ayrica kamuoyunu bilin¢lendirmek amaciyla Halk Egitim Merkezlerinde sosyo-Kkiiltiirel dersler ve
okuma-yazma siniflar1 yoluyla vatandashk, koruyucu saglik hizmetleri, ¢evre bilinci, tiikketici haklari, dogal cevrenin korunmasi
konularinda egitim vermektedir. S6z konusu egitim faaliyetleri vasitasiyla kisiler kendi sosyal ¢evrelerini tanimakta ve bu
konulardaki duyarhliklar: artmaktadir.

Yiiksek Ogretim Diizeyi

Tiirkiye’deki yiiksek 6gretim sistemi 85 {iniversite ve enstitiiden olugsmaktadir. 85 yiiksek 6gretim kurumunun 53 tanesi devlet
iiniversitesi, 23 tanesi 6zel tiniversite (vakif liniversitesi), 9 tanesi de askeri akademiler ve polis akademileri olmak tizere
yiiksek 6gretim akademileridir. 30 iiniversitede Cevre Miihendisligi Boliimii bulunmaktadir. Universitelerin biyoloji, kimya,
cografya, jeoloji, sosyoloji ve kamu yonetimi gibi diger boliimlerin egitim programlarina ¢evre konular:1 dahil edilmistir. Bu
boliimlerde miifredata ek olarak kamu ve 6zel sektoriin yaninda STK’larin da katihimiyla toplanti, panel ve sempozyumlar
gerceklestirilmektedir. Son yillarda yiiksek 6gretim kurumlarinin miifredatinda cevre konusunda AB ile uyumlastirma
calismalarina 6ncelik verilmeye baslanmistir.

Universitelerde, Sanayi Kuruluglarinin Enerji Tiiketiminde Verimliliginin Artirllmas1 Hakkinda Yonetmelik geregince Enerji
Yonetimi dersleri verilmektedir. Ege ve Osmangazi Universitelerinde Enerji Yonetimi Programlar: bulunmaktadir.

Baz1 devlet iiniversiteleri ve 0zel iiniversiteler egitim ve arastirma amaciyla ulusal ve uluslararasi merkezler araciligiyla
¢esitli kurum ve kuruluslarin personelleri i¢in seminer, kurs vb. diizenlemektedir. Bu baglamda, iklim degisikligi konusu
basta olmak iizere bir ¢cok ¢evresel konu degerlendirilmektedir.




Bazi iiniversiteler yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili teknik gruplar olusturmustur. Bu gruplarin konu hakkinda yayinlar:
bulunmaktadir.” (Ornegin, Ortadogu Teknik Universitesi Giines Enerjisi Grubu)

2004 y1linda Ankara’da acilan bir vakif {iniversitesi olan TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi (TOBB-ETU), Tiirkiye nin
bilgi toplumuna doniisiimiine ve piyasa ekonomisine katki saglamay1 amaclamaktadir. TOBB-ETU nun sahip oldugu baz
merkezler, Ekonomik Calismalar Merkezi, Enerji Arastirmalar1 Merkezi ve Yasam Boyu Egitim Merkezidir.*> Bu merkezler
uzman egitim merkezi olarak hizmet verecek, Tiirkiye'nin uluslararasi ve ekonomik biiylimesinde strateji gelistirecek,
iilkemiz ve 6zel sektoriin ihtiya¢ duydugu teknoloji analizlerini yapacak, tavsiyeler verecek ve uygulamalar gelistirecektir.
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi alaninda faaliyetler planlanmaktadir. Bu faaliyetler yukarida sayilan merkezlerden ilgili
olanlarin biinyesinde yiirtiitiilecektir.

Bir aragtirma kurulusu olan TUBITAK-MAM'1n; iletisim Teknolojileri Arastirma Enstitiisii (IRCT), Enerji Sistemleri ve
Cevre Arastirma Enstitiisti (IRESE), Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Aragtirma Enstitiisii, Enerji Enstitiisii olmak {izere
baz enstitiileri vardir. Tiim bu enstitiiler bir¢ok proje yiiriitmiis ve bu projelerle ilgili ulusal ve uluslararasi bilimsel yayinlar
hazirlamistir.

TUBITAK-MAM’1n enstitiilerinden biri olan MEB-TUBITAK Tiirkiye Sanayi Sevk ve Idare Enstitiisii (TUSSIDE), yenilikci
yaklagimlari ve ileri yontem ve teknikleri izleyerek, gerektigi yerlerde veri tabanim sektorlerde kullanmakta ve egitim faaliyetleri
yiiriitmektedir. Bu faaliyetler i¢in egitim materyalleri hazirlamakta ve arastirma sonuclarinm yayimnlamaktadir.

Ortadogu Teknik Universitesi biinyesindeki Fen Bilimleri ve Uygulamal Bilimler Lisansiistii Egitim Program kapsaminda,
Cevre ve Orman Bakanligi isbirligiyle disiplinlerarasi bir Iklim Degisikligi yiiksek lisans programimin baglatilmasi calismalar1
devam etmektedir. 2006-2007 6gretim yilinda 6grenciler bu programa kabul edilmeye baslanacaktir.

Merkezi Istanbul’da bulunan BM Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi (UNIDO-ICHET), uygulamali
aragtirmalar, kapasite gelistirme, konferanslar, egitim programlar1 ve danismanlik hizmetleri yoluyla temiz, yaygin ve

siirdiiriilebilir enerji sistemleri saglanmas1 amaciyla ¢aligmalar yiirlitmektedir. Caligmalar ve Egitim Programlarinin
(Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Kurslar1), hidrojen enerjisi teknolojilerinin cesitli boyutlarini bir araya getirecek program
ve kurslar olan Uluslararas: Hidrojen Universitesi'nin Istanbul’da UNIDO-ICHET katkilariyla kurulmas: planlanmaktadar.

Istanbul Teknik Universitesi Enerji Enstitiisii hem politika olusturma ve kamuoyu bilinclendirme siireclerine faal bir sekilde
katilmakta hem de diizenli araliklarla temiz enerji ve enerji politikalari izerine konferans ve seminerler diizenlemektedir.

9.2.2 Yerel Yonetimler

Tiirkiye’deki yerel yonetimler heniiz iklim degisikligi konusunda bilinclendirme faaliyetlerine girismemis olmakla birlikte,
cevre ve Ozellikle kentsel problemler konusuyla ilgili cok sayida yerel faaliyet yiiriitmektedir. Ozellikle biiyiiksehirlerde bu tiir
faaliyetler STK lar ile birlikte yiiriitiilmektedir. Ornegin, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi cevre, su ve hava kirliligi ile

ilgili bilinclendirme faaliyetleri yiiriitmektedir. Bu faaliyetler etkili bir halkla iligkiler sistemiyle belediye meclisi ve genclik
merkezleri aracihigiyla yiiriitiilmektedir. Ankara Biiyiiksehir Belediyesi yerel radyo ve TV kanallari isbirligi ile stirdiiriilebilir
kentsel kalkinma ve cevre konularinda TV ve Radyo programlar yayinlamakta, afisler, posterler, brosiirler, el ilanlari,
biiltenler, basin bildirileri, toplantilar, seminerler ve konferanslar yoluyla kamuoyunun bilin¢lendirilmesine katkida
bulunmaktadir.

9.2.3 Sivil Toplum Kuruluslari

Tiirkiye’de 1980’den beri, cevre alanindaki goniillii kuruluslarin sayist ile birlikte, gesitlilikleri ve iilke 6lcegindeki dagilimlar:
da artmistir. Son yillarda cevreci STK’larin 6nemli bir béliimii iic biiyiik sehir olan istanbul, Ankara ve izmir disinda
kurulmustur. Bu durum, daha az gelismis kentlerde ve tasrada cevreci orgiitlenme bilincinin hizli bir bicimde arttigini
gostermektedir. Bu gelismeye paralel olarak STK’larin ilgi ve uzmanlik alanlar1 da ¢esitlenmektedir. Bu baglamda, STK’lar
nesli tiikenen hayvan ve bitki tiirlerinin korunmasi, sulak alan ve kiyillarin korunmasi, enerji politikalari, iklim degisikligi,
biyolojik cesitliligin korunmasi ve biyogiivenlik politikalar1 alanlarinda giderek artan ve farkli alanlara yonelen bir ilgi
gostermistir.

STK’lar genellikle merkezi hiikiimet ve/veya yerel idareler tarafindan baslatilan g¢evre miizakere mekanizmalarina
katilmaktadir. (Cevre Ihtisas Komisyonlar, Iklim Degisikligi Thtisas Komisyonu, Teknik Komiteler, Yonetmeliklerin
uygulanmasi i¢in yerel komiteler— sulak alanlar yerel komitesi, ¢evre konseyleri vb.)

11 Giines Kent, Dog Dr. Cetin Goksu, ODTU 1. Egi. 1993, 2. Egi. 1999, Ankara; Anadolu Giines Uygarhig1, Dog.Dr. Cetin Géksu ODTU, 2001, Ankara

12 Yagsam boyu egitim merkezinde yetiskinlere giincel bilgiler verilerek bu kisilerin toplumla ve ¢evreyle entegrasyonu saglanmaktadir.




9.EGITIM, OGRETIM VE KAMUOYUNUN BiLINCLENDIRILMESI

Bugiin, iklim konusu kamuoyu bilincinin artirilmasi faaliyetlerinde daha 6nemli bir yer tutmakla birlikte, Tiirkiye’'de iklim
degisikligi faaliyetlerine dogrudan dahil olan az sayida STK bulunmaktadir. Bu STK’larin bir boliimii enerji politikalar ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina odaklanmaktadir (Bu STK’lar arasinda Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
(TTGV), Temiz Enerji Vakfi (TEMEYV), Ulusal Politikalar1 Arastirma Vakfi (UPAV), Diinya Enerji Konseyi— Tiirkiye Milli
Komitesi, Tiirkiye Jeotermal Dernegi, Jeotermal Enerji Kaynaklarini Aragtirma ve Degerlendirme Vakfi (JEVAK), Is1, Ses ve
Su Yalitimcilar: Dernegi (IZODER), Uluslararasi Giines Enerjisi Toplulugu (UGET/TR), Eurosolar Tiirkiye vb. sayilablir).

Bu baglamda, TTGV, UNDP Kiiciik Hibe Program Tiirkiye Ofisi koordinatoriiniin katkilariyla “iklim Degisikligi ve Teknoloji
Uygulamalar1” baghiklh bir yayin hazirlamigtir. 2006 yili Mart ayinda, kitapciklar basilmig ve basta STK’lar olmak iizere ilgili
kuruluslara dagitilmistir.

Baz1 STK’lar iklim degisikligine yonelik ulusal politikalarin yani sira ilgili sektorlere yonelik politikalar hakkinda da faaliyetler
yliritmekte ve yayinlar hazirlamaktadir. Bu STK’lar arasinda Tiirkiye Toprak Erozyonuyla Miicadele, Agaclandirma ve Dogal
Hayat1 Koruma Vakfi (TEMA), ve Tiirkiye Miihendisler ve Mimarlar Odalar1 Birligi'nin (TMMOB) ilgili odalari, Tiirkiye Cevre
Vakfi, Kiiresel Denge Dernegi, Kirsal Cevre ve Ormancilik Sorunlar1 Arastirma Dernegi, Doga Dernegi, Greenpeace/Tiirkiye,
Tiirkiye Cevre Platformu (TURCEP), Dogu Karadeniz Cevre Platformu (DOKCEP), ve izmir EGECEP iklim Degisikligi
Platformu yer almaktadir.

Ornegin; TEMA Vakfi 2002 tarihinden itibaren kiiresel iklim degisikligi ile ilgili calismalar yiiriitmiistiir. Bu tarihten
itibaren, farkh cevrelerden 6000 kisi (6gretmenler, Tiirk Silahli Kuvvetleri Personeli, goniilliiller) TEMA nin iklim degisikligi
konusunu da iceren Erozyon ve Cevresel Sorunlar konulu kurslarina katilmigtir. lIkogretim 6grencilerinden olusan “TEMA
Cocuklar1”, 2005 yilindan beri iklim degisikligi konusuyla ilgili faaliyetlerde yer almaktadir. Bu baglamda bir¢ok egitim
faaliyeti ylirtitiilmiistiir. 26-27 May1s 2006’da diizenlenen 1. TEMA Cocuklar1 Genel Kurulunda 49 ilden 160 6grenci ve 60
Ogretmenin katihmu ile kiiresel 1sinmanin sebep ve sonugclar: tartisilmis, ¢6ziim Onerileri sunulmustur. TEMA Cocuklar:
Genel Kuruluna ek olarak “Akdenizde Kiiresel Isnma ve Iklim Degisiklikleri Egitim Semineri” 25 Kasim 2005’te Akdeniz
Eylem Giinii cercevesinde, Cevre, Kiiltiir ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Icin Akdeniz Bilgi Ofisi (MIO-ECSDE), Akdeniz
Ulkeleri Cevre ve Kalkinma Sivil Toplum Kuruluslar1 (STK) Federasyonu, AB ve TEMA Vakfi isbirligi ile gerceklestirilmistir.
S6z konusu seminerde, yaklasik 400 TEMA cocuguna istanbul Teknik Universitesi Meteoroloji Miihendisligi Béliimii'niin
uzman katkilariyla kiiresel 1sinma ile ilgili bilgi verilmistir.

Bunun yaninda, iklim degisikligi ve olumsuz etkilerinin tartisilip ¢6ziim 6nerilerinin sunuldugu TEMA Cocuklar1

Uluslararasi Toplantisi, 21 Nisan 2006 tarihinde 39 tilkeden 250 ¢ocugun katilimi ile gerceklesmistir.

9.2.4 Is Diinyasi

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi'nin Yerel Ticaret ve Sanayi Odalari, Deniz Ticaret Odalar1 ve Borsalardan olusan 363 iiyesi
bulunmaktadir. Tiim sektorlerden gelen farkli biiyiikliiklerdeki 1.200.000°den fazla sirket iilke capinda bu oda ve borsalara
kayithdir.

TOBB biinyesindeki odalar cevre kirliligini 6nlemek icin cesitli faaliyetler yiiriitmektedir. Ornegin, Istanbul Sanayi Odas1
(ISO) 1991 yilindan beri Oda faaliyetlerinin bir parcasi olarak iklim degisikligi konusu ile dogrudan ya da dolayl olarak ilgisi
bulunan bir¢ok yayin hazirlamistir.

“Atik borsas1” TOBB’un cevreyle ilgili bir diger 6nemli faaliyetidir. Atik borsasi ile TOBB alic1 ve saticilari bir araya getirerek
atiklarin alinip satilmasini saglamaktadir. Atik borsasi odalarin bir pargasi olarak faaliyet gostermekte, arz ve talep taraflarinin
atik alip satabilecegi bir mekanizma olarak hizmet vermektedir.

TOBB, Cevre ve Orman Bakanlig1 ve UNDP ile ortak olarak Kasim 2005’te Birinci Ulusal Bildirim Hazirlik Projesi kapsaminda
yapilan Iklim Degisikliginin Tiirkiye ve Sanayi Uzerindeki Etkileri Paneli’'nde sanayi ve is diinyasinin temsilcilerine bu alanda
atilmasi gereken adimlar ile ilgili bilgi vermistir.

Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi (TCMB); Enerji Verimliligi, iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto Protokoliiniin
getirdigi yiikimliiliikler, Cevre Mevzuati, tozun bertarafi ve bertaraf teknikleri, emisyon azaltimi gibi konularda diizenli
calisma, panel, konferans, bilgilendirme kampanyalar1 ve calistaylar diizenleyen Iklim Degisikligi Teknik Calisma Grubunu
kurmustur.

Tiirkiye'nin baslica sektorlerinden biri olan demir-gelik sanayisi tarafindan yiiriitiilen iklim degisikligi alanindaki faaliyetler
Demir Celik Ureticileri Dernegi tarafindan gerceklestirilmektedir. Enerji tasarrufu, cevre egitimi, iklim degisikligi ve TS
14001 hakkinda uygulamalar ile ilgili olarak {iye kuruluslar, sirketlere sirket ici egitim kurslar1 vermekte, sempozyum ve
konferanslarda cevre bilincini artirmak amaci ile bildiriler yapmaktadir.




Tiirk Sanayicileri ve Isadamlar1 Dernegi'nin (TUSIAD) Siirdiiriilebilir Cevre Platformu, 2003 yilinda is diinyasinda
siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin daha iyi anlasilmasi amaciyla kurulmus goniillii bir orgiittiir. Platformun iiyeleri;
Istanbul Sanayi Odasi, Cevre Teknolojileri Dernegi (CEVRETED), Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI), Kat1 Atik
Tiirk Milli Komitesi, Cevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma Vakfi (CEKUL), bir cevresel girisim olan Tiirkiye Cevre Kozasi,
Istanbul Teknik Universitesi, Uluslar arasi Tekstil ve Konfeksiyon Teknolojileri Arastirma ve Uygulama Merkezi (UTKAR),
Alman Kalkinma Isbirligi (GTZ), IZOCAM, TSE, Petrol Endiistrisi Dernegi (PETDER), Istanbul Cevre Miihendisleri
Odas1, CAMIS Ambalaj Sanayi, Bogazici Universitesidir. Platform; Tiirkiyedeki cevre kanunlarinin gelistirilmesi, cevresel
kirleticiler ve bertaraf yollari, geridoniisiim / kazanim teknolojileri, cevre dostu isletmeler, cevre yonetim sistemleri, bu
sistemlerin gelistirilmesi, yeniden agaclandirma ve ¢evre koruma gibi konularda ¢ok sayida bilgilendirme toplantisi, panel,
TV programi, konferans, ¢alistay, fuar, sempozyum ve sergi diizenlemektedir. Ayrica bu konularla ilgili yazili materyaller de
hazirlamaktadir.

Buna ek olarak, is diinyasinda enerji politikalar1 ve buna bagh olarak da iklim degisikligi alaninda faaliyet gosteren
STK’larin sayis1 giin gectikce artmaktadir (Ornegin, Riizgar Enerji Santrallar1 Yatirimeilart Dernegi (RESYAD), Riizgar
Enerjisi Santralleri Sanayicileri ve isadamlar1 Dernegi, (RESSIAD), Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB), Hidroelektrik
Santralleri Sanayi isadamlar1 Dernegi (HESIAD)).

9.2.5 Medya

TRT, Genel Yayin Planimmin bir parcasi olarak kamuoyu yaratilmasi ve kamuoyu bilincinin artirilmas: faaliyetleri
yiiriitmektedir. 2004 yilindan bu yana, TRT cevresel konular1 bir “program tiirii” olarak ¢aligma planina dahil etmistir.
Bir ¢cok kurum ve kurulus dogrudan ya da dolayl olarak kamuoyu bilincini artirma ve bilgilendirme faaliyetlerinde medya
iletisim araclarina bagvurarak iklim degisikligi temasi kullanmaktadir (6rnegin kamu ve 6zel sektor, STKlar, uluslararas:
kurulusglar ve tiniversiteler). Yakin zamanda, hem TRT hem de 06zel televizyon kanallar kiiresel 1sinma ile ilgili daha fazla
program yayinlamaya baglamistir.

Acik Radyo adi verilen ve 94.2 FM’den yayin yapan 6zel bir radyo kanalinin programlarinda her hafta iklim degisikligi
konusuna yer verilmektedir. Kamuoyunu bilinglendirme kampanyalarina katkida bulunma amaciyla her hafta iklim
degisikligi uzmanlar1 bu programlara davet edilmektedir.

Cevre bilinci faaliyetlerinden biri olan Uluslararasi Cevre Filmleri Festivali kamuoyunun cevre bilincini artirmay: hedefleyen

onemli bir faaliyettir. Bu festival her y1l Tiirkiye Sinema ve Audiovistiel Kiiltiir Vakfi tarafindan diizenlenmektedir. Tiirkiye'nin
onde gelen cevre STK’lar1 (DHDK, CEKUL Vakfi, WWF - Tiirkiye, TEMA Vakf1) ve uluslararas: kuruluslar (ECOWOODASIA)
festivalin sponsorlugunu iistlenmektedir.

9.3 Uluslararasi Faaliyetler

Tiirkiye'de iklim degisikligi konusunda yiiriitillen ulusal kamuoyu bilincini artirma, egitim ve kapasite gelistirme
faaliyetlerinin yam sira, bu konuda bircok kurulus uluslararasi kuruluslarla isbirligi yapmaktadir. Bununla birlikte, bazi
uluslararasi kuruluslarin da bu alanda faaliyetleri vardir.

Iklim degisikligi ve enerji sektorii ile dogrudan ilgisi bulunan ve UNIDO tarafindan istanbul’da kurulmus olan BM
Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi, hidrojen enerji teknolojileri ve hidrojen ekonomisi hakkinda aragtirma
ve egitim programlari ile konferanslar diizenlemektedir. Teknik egitim, hidrojen teknolojileri hakkinda bir haftalik bir egitim
kursu seklinde gerceklestirilmis ve 250 Fen Bilgisi Ogretmenine verilmistir. UNIDO-ICHET Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi
Kongre ve Sergisi 13-15 Haziran 2005'te istanbul’da gerceklestirilmistir. “Yakit Hiicresi Sistemlerinde Kimyasal, Termal ve
Sivi Taginmas1” konulu konferansin Haziran 2007’de yapilmasi planlanmaktadir. ( www.unido-ichet.org)

2000 ylindan beri bu alandaki faaliyetlere konferanslar ve uzman katkilariyla destek veren UNDP Tiirkiye, Ulusal Iklim
Degisikligi Programi kapsamindaki Birinci Ulusal Bildirim Projesi icin GEF finansmaninin alinmasina araci olmus ve
TUBITAK Kamu Arastirma ve Gelistirme Yardim Programi kapsamindaki uzun vadeli projelerin 6ncelikli hale getirilmesi
icin projelerin gelistirilmesine hem finansal hem de uzman destegi saglamistir.’* GEF finansmaninin alinmasi icin UNDP-
Tiirkiye, Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Programi kapsaminda; Yap1 Kodlari, Eko-Etiketleme ve Siirdiiriilebilir Ulagim
konularinda projeler tasarlanmig ve bu projeler kapsaminda kapasite gelistirme ve kamuoyu bilincini artirma yoniinde
faaliyetler diizenlenmistir. Buna ek olarak UNDP Tiirkiye Ofisi, iklim degisikligi ile ilgili gerekli arastirma ve kamuoyu bilincini
artirmaya yonelik faaliyetleri desteklemeyi siirdiirmek amaciyla Bes Yillik Kalkinma Plan1 (2006-2010) ¢ergevesinde Cevre
ve Orman Bakanlig ile ortak bir anlagsma yapmstir.

(http://www.undp.org.tr/undp/EnergyAndEnvironment.asp)
iklim degisikligi konusundaki ilk ulusal boyuttaki proje olan iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimi Projesi* UNDP ve
Cevre ve Orman Bakanlig1 igbirligi ile GEF finansmani sayesinde uygulanmigtir. (www.iklimnet.org)

13 Bu projelerle ilgili detayl icin liitfen “Arastirmalar ve Sistematik Gézlemler” boliimiine bakiniz.
3 proj g yl g $

14 Proje Cevre ve Orman Bakanhigi Cevre Yonetimi Genel Midiirliigii sorumlulugu altinda UNDP tarafindan yiiriitilmiistiir.
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GEF FNC (Kiiresel Cevre Fonu, Birinci Ulusal Bildirimi) Projesi Kapasite Gelistirme
Faaliyetleri

o Farkh iklim bélgelerinde calisan on iki orman arastirmacisina Istanbul Universitesinden bir uzmanm katkisi ile Ekim
2005'te verilen ve ormancilikla ilgili uzun donem verilerinin iiretilmesi ve envanter calismalarina odaklanan “LULUCF IPCC
kilavuz ilkeleri” ile ilgili egitim kursu,

e Ulusal Bildirim ve Envanter Hazirhig: ile ilgili olarak yabanci bir damisman tarafindan IDKK calisma gruplarina Kasim
2005’te verilen egitim kursu,

« IDKK altinda iklim degisikligi konusunda calisan uzmanlara ODTU Siirekli Egitim Merkezinde Subat 2006’da cok
disiplinli bir yaklagim cercevesinde verilen Etkin Iletisim Teknikleri ile ilgili Egitim Kursu,

e TOBB’un katkilariyla Kasim 2005’te diizenlenen iklim Degisikliginin Tiirkiye’ye ve Sanayiye Etkileri Panelinde konunun
ekonomiye ve dogal sistemlere entegre edilmesi gerektiginin altin1 ¢izen bazi bildiriler sunulmus ve gelecekte atilmasi
gereken adimlarin alt1 ¢izilmistir.

e Cevre ve Orman Bakanlg isbirligi ve Avrupa Cevre Ajansi'ndan uzman katkilariyla Subat 2006’da sektor temsilcilerine
verilen Sera Gazi ve Hava Emisyonlar1 Envanter Hazirlig ile ilgili 6zel uygulamali egitim (Bu egitim hava emisyonlarinin
UNFCCC, UNECE, ve EEA’ya ortak bildirimi ile ilgili kilavuz ilkeler ve programlar konusunda biiyiik bir gruba verilen ilk
egitimdir), Mart 2006 tarihinde uluslararasi bir uzman tarafindan enerji, ulasim, F gazlar ile ilgili sektorlerin ve TUIK’in
temsilcilerine 6zellikle Envanter i¢in Belirsizlik Analizleri ile ilgili egitim verilmistir.

o Ogzellikle iklim degisikligi alaninda calisan STK’lar, arastirma kuruluslar1 ve kamu kuruluslar arasindaki Duyarhlik ve
Uyum faaliyetleri icin bir sinerji ve igbirligi olusturmay ve bilgi siirecine gruplarin katilimini saglamay: amaglayan STK’lar
ve Iklim Degisikligi Acik Forumu Cevre ve Orman Bakanlig ve UNDP tarafindan STK’lar, akademik kurumlar ve kamu
kuruluslarimin katilimi ile Mart 2005'te diizenlenmistir.

o Iklim Degisikligi Sozlesmesi Cercevesinde Enerji Sektorii Paneli enerji sektoriinii Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesinin gerekleri ve bu gereklerin AB’ye uyum siireci ile ortiisen yanlar ile ilgili bilgilendirmek amaciyla
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve UNDP igbirligi ile Ankara’da Mayis 2006 tarihinde gerceklestirilmistir.

GEF Projesi kapsamindaki arastirma, politika ve stratejiler ile ilgili faaliyetler:

o Demir-Celik Ureticileri Dernegi ile isbirligi icerisinde ve TOBB ile TCMB’nin aktif katilimi ile Ocak 2006’da Makro
Ekonomik Istikrar Yaklagimina gore Iklim Degisikligi Konusunda Beyin Firtinasi Toplantisi.

« UNDP, DMI ve Cevre ve Orman Bakanlig1 Ar-Ge'nin ortaklasa diizenledigi iklim degisikligi cahistay1, 2-3 Mart 2006°da
Antalya’da yapilmistir. Iklim Degisikliginin Arazi Kullanimu ile ilgisi ve Iklim Degisikliginin Etkileri, Etkilenebilirlik ve Uyum
konulu ¢alistayin kapsami; iklim degisikliginin dogal sistemler iizerindeki etkisi, iklim degisikliginin arazi kullanimi, su

kaynaklari, su ekosistemleri, saglik, flora fauna ve 6zellikle tarim iizerindeki etkilerinin anlasilmasina yonelik stratejilerin
gelistirilmesi ve uyum faaliyetleri i¢in ihtiyaclarin belirlenmesi.

o Kamu kuruluslari, STKlar ve akademik cevrelerden gelen 75 kisinin katilimiyla gerceklestirilen iklim Degisikligi Eylem
Plani (IDEP) icin Hazirhk Cahstayi; iklim degisikligi icin uzun vadeli hedef ve stratejiler olusturulmasi, iklim degisikligi
konusunun Ulusal Cevre Stratejisi Planina dahil edilmesinin saglanmasi ve bu alanda benimsenen ilkelerin UNFCCC
Sekreteryasina sunulmasini amaclamaktadir.’s IDEP cercevesinde sera gaz1 emisyonlarimn azaltilmasi, Tiirkiye'ye 6zgii
kosullarin tespit edilmesi, iklim degisikligi ile ilgili etkilenebilirligin asgariye indirilmesi, kaynaklarin siirdiiriilebilir bigcimde
kullanilmasinin saglanmasi ve iklim degisikligiyle miicadele i¢in uyumlagtirma kapasitesinin artirllmasi i¢in gereken adimlar
atilacaktir, Haziran 2006.

Diger Calismalar

2006 yilinda Ankara’daki pilot ilkogretim okullarinda Cevre ve Orman Bakanlig1 Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi
ile UNDP igbirligi altinda iklim degisikligi konusunda Resim ve Slogan yarigsmalar1 yapilmistir. Yarismada o6diil alan
cocuklara odiilleri 5 Haziran Diinya Cevre Giiniinde verilmistir. Odiil verilen slogan ve resimler bu béliimiin sayfalari
arasinda gosterilmistir.

Onemli cevresel konularla, 6zellikle de kiiresel 1stnma, Ozon tabakasmin incelmesi ve bu problemlerin ¢oziimlenmesi icin
bireylerin neler yapabilecegi ile ilgili cocuklar icin egitimler, UNDP GIDEM (Giineydogu Anadolu’da KOBI Gelisimi) ve GEF
(Kiiresel Cevre Fonu) iklim Degisikligi Miicadele Faaliyetleri Projeleri kapsaminda 2006 yilinda iilkenin giineydogusundaki
illerde verilmistir.

15 IDEP’in hazirlanmasi taahhiitii 2006 yilinda Kabul edilen 9. Yedi Yillik Kalkinma Planinda taninmistir.




Kisa vadede planlanan faaliyetler arasinda UNDP, MEB ve Cevre ve Orman Bakanlhg: igbirligi ile, iklim degisikligi hakkinda
bilgiler iceren'® ve ilkogretim seviyesindeki ¢cocuklara enerjinin etkin kullanimi ve atiklarin geri doniistimiinii gosteren egitici
kitapgiklarin basilmasi ve interaktif egitim setlerinin hazirlanmasi bulunmaktadir.

UNDP GEF Kiigiik Hibeler Programi (SGP) 2004 yilindan beri enerji tasarrufu projeleri basta olmak iizere STKlarin iklim
degisikligi ile miicadele projelerine finansman saglamaktadir. Bu ¢ercevede, GEF SGP iklim degisikligi ve toprak kaybinin
onlenmesi projelerinin yanisira temiz ulasim ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 projeleri icin finansman saglamaya devam
etmektedir. Buna ek olarak, konu ile ilgili kamuoyu bilincini artirma kampanyalar1t GEF SGP’nin periyodik biiltenleri ile
devam etmektedir. Bu amacla “Kiiresel iklim Degisikligine Yerel Coziimler ve SGP Yaklasimi” baghkl bir yayin TTGV isbirligi
ile bir kilavuz islevi gormek iizere ilgili kuruluslara dagitilmistir.”7 (http://www.undp.org.tr/undp/gef-sgp.asp)

Tiirkiye’de biyolojik cesitliligin korunmasi amaciyla birgok ulusal ve uluslararas: proje gerceklestirmis olan WWF (Dogal
Hayati Koruma Vakfi)-Tiirkiye, ormanlarda karbon depolayarak sera gazlarimi azaltma amacina yonelik olarak bircok
bolgede kamuoyu bilinglendirme ve egitim faaliyetlerini baslatmistir.

Dogal Kaynaklar tiikkenmesin, iklim degismesin

Son zamanlarda baz1 STK’lar AB fonlari ile finanse edilen ve Tiirkiye’deki STK’larin ¢evre konusundaki kapasitelerini
gelistirmeyi amaclayan baz uluslararasi projelere katilmiglardir. Bu projeler Tiirkiye ile AB arasinda enerji, sanayi ve tarima
yonelik iklim degisikligi politikalari ile ilgili sektorel projelerle sivil toplum diizeyinde bir diyalog yaratmaya calismaktadir
(Ornegin Yeni STK Forumu Projesi, Avrupa Cevre Biirosu).

REC-Tiirkiye 3 ayda bir Cemre adi verilen bir iklim Degisikligi Biilteni yayimlamaktadir. Bunun yaninda REC-Tiirkiye
UNFCCC ve Kyoto Protokolii metinlerinin temel bilgileri ve Taraflar Konferansi tutanaklarini da iceren Tiirkce haber
biiltenleri de yayimlamigtir. Buna ek olarak, UNFCCC ve Kyoto Protokolii ile ilgili bir¢ok yararli dokiimanin Tiirkce
versiyonu tek bir cilt altinda toplanip ilgili kamu kuruluslarina ve STK’lara dagitilmigtir. Ayrica, kapasite gelistirme
faaliyetlerine paralel olarak Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Ortakligi'nin (REEEP) ve Temiz Yakit ve Araclar
Ortakligimin (PCVF) Tiirkiye’de taninmast icin ortak faaliyetler yiiriitiilmiistiir.

Cevre ve Orman Bakanhgi, REC-Tiirkiye isbirligi ile kamuoyu bilin¢lendirme kampanyalar yiiriitmektedir. Bu kampanyalarin
bir ayag olarak ilk baskida 5.000, ikincide ise 70.000 adet “Iklimler degisiyor, ya siz?” sloganh poster ve brosiir basmis ve
bunlar1 daha genis kitlelere ulastirabilmek icin National Geographic Tiirkiye'nin Haziran 2006 sayisiyla tiim Tiirkiye'ye
dagritmistir. STK’lar icin yardim programina paralel olarak REC-Tiirkiye Iklim Degisikligi icin Paydaslar Bulusmasi calistayl
STK’larin UNFCCC altindaki faaliyetlerini tanitmak amaciyla 27-28 Nisan’da Istanbul’da yapilmistir.

Iklim Degisikligi Politikalarinin Benimsenmesi icin 2005'te baslayan AB/LIFE Projesi kapsamindaki Cevre ve Orman
Bakanlig1 ve REC-Tiirkiye'nin LIFE yardimi ile, 2005-2007 yillar arasinda ilkogretim okullarinda uygulanacak olan Yesil
Kutu Projesi®® kapsamindaki Milli Egitim Bakanligi'na bagh ilkégretim okullarinda cevre bilincini artirmak iizere, mevcut
miifredat, cevre ve siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili materyallerle desteklenecektir. Iklim degisikligi ile ilgili materyaller iceren
(iklim degisikligi CD’si vb.) Yesil Kutu Egitim seti Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan asama asama revize edilen miifredata
uygun olarak hazirlanmigtir. Bu da egitim setinin daha etkin bir bicimde kullanilmasini saglamaktadir. Projenin bu sekilde
ilkogretim diizeyindeki ¢cocuklarin iklim degisikligi ile ilgili bilin¢lerini artirmasi ve tutumlarinm pozitif bir sekilde etkilemesi
beklenmektedir.

Ingiliz Konsoloslugu'nun “Sifir Karbon Sehri” projesi, iklim degisikliginin getirdigi zorluklar1 géstermeyi, tartisma ortami
yaratmay1 ve Ingiltere'nin iklim degisikligi ile ilgili konulardaki taahhiitiinii artirmaya yonelik calismalar yiiriitmeyi
amaclayan iki y1llik kiiresel bir projedir. Proje Tiirkiye’deki Ingiliz Konsoloslugu tarafindan REC-Tiirkiye ve Cevre ve Orman
Bakanlig ile igbirligi icerisinde yiiriitiilmektedir.

iklim degisikligi alaninda ilgili kuruluslarca son yillarda diizenlenen ve konuya dogrudan ya da dolayli katkilar1 olan diger
faaliyet ve konferanslarla ilgili detayl bilgi Ek 7’de bulunabilir.

Tiirkiye, sadece cevreyi korursaniz dort mevsim cennet olacaktir.

16 Bu yaymnlar ve cocuklar igin interaktif settler UNDP-Tunus ve irlanda Siirdiiriilebilir Enerji Enstitiisii tarafindan hibe edilmistir.

17 GEF SGP tarafindan finanse edilen yayin ozellikle Enerji Tasarrufu, Yenilenebilir Enerji ve Siirdiiriilebilir Tasima konularini icermekte ve diinyanin cesitli yerlerinden

ornekler sunmaktadir.
18 21Aralik 2005’te baglatilan Yesil Kutu Projesi Milli Egitim Bakanligi, Cevre ve Orman Bakanligi ve REC Merkez Ofisi tarafindan imzalanan ii¢ tarafh bir protokoldiir.
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Tiirkiye’nin Taraf Oldugu Uluslararasi Anlagmalar, Sézlesmeler,
Mevzuatlar ve Cevre Alaninda Faaliyet Gosteren Kuruluglar

Tiirkiye’'nin Birinci Ulusal Bildirimi’nin Hazirlanmast igin Kiiresel
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EK-1 Tirkiye'nin Taraf Oldugu Uluslararasi

Anlasmalar, Sozlesmeler, Mevzuatlar ve
Cevre Alaninda Faaliyet Gosteren Kuruluslar

EKLER

EK-1 Tiirkiye’nin Taraf Oldugu, Uluslararas1 Anlasmalar, Sozlesmeler, Mevzuatlar
ve Cevre Alaninda Faaliyet Gosteren Kuruluslar

Kanunlar

Cevreyle ilgili kanunlar ve yonetmelikler yeniden gozden gegirilecek ve AB kurallariyla adim adim uyumlastirilacaktir.
1982 Anayasasi
2872 sayili Cevre Kanunu (11.8.1983 tarih ve 18132 sayili Resmi Gazete)

4856 sayili Cevre ve Orman Bakanlig1 Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun (9.8.1991 tarihinde kabul edilmis, 21.8.1991

tarihli ve 20967 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmaistir.)

5216 sayil Biiyliksehir Belediyesi Kanunu (23.07.2005 tarih ve 25531 sayili Resmi Gazete)
5393 sayili Belediye Kanunu (24.12.2004 tarih ve 25680 sayili Resmi Gazete)

2464 sayili Belediye Gelirleri Kanunu

3194 say1li Imar Kanunu (1985)

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi'nin Teskilat: ve Gorevleri Hakkinda Kanunun Maddesiyle ilgili 180 Sayil Karar (1983)
1593 sayili Umumi Hifzisthha Kanunu (6.5.1930 tarih ve 1489 sayili Resmi Gazete)

3017 sayih Sihhat ve ictimai Muavenet Vekaleti Teskilat ve Memurin Kanunu (1936)

3348 sayili Ulagtirma Bakanhgi'nin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun

3143 sayili Sanayi ve Ticaret Bakanligi'nin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun

491 say1li Denizcilik Miistesarhigi’nin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname
2399 sayili tehlikeli gazlar, tiretimlerini ve bunlarin iilkeye sokulmasini yasaklayan kanun
Vergi Indirimi ve Tasit Vergisi Kanunu ve Vergi ve Maliye Kanunlar

Limanlar Kanunu

5442 sayih il Idaresi Kanunu

Tiirk Ceza Kanunu

Tiirk Medeni Kanunu

4708 sayil1 Yap1 Denetim Kanunu

Karayollar1 Trafik Kanunu

Mera Kanunu

1380 say1l1 Su Uriinleri Kanunu (22.03.1971 tarih ve 13799 sayil Resmi Gazete)

2873 sayili Milli Parklar Kanunu

4915 sayili Kara Avciligi Kanunu




e 6831 sayili Ormanlar Kanunu

¢ 5312 sayilli Deniz Cevresinin Petrol Ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil Durumlarda Miidahale ve Zararlarin
Tazmini Esaslarina Dair Kanun (11.03.2005 tarih ve 25752 sayil1 Resmi Gazete)

e 4077 sayil Tiiketicinin Korunmasi1 Hakkinda Kanun (revizyon)

e Cartegena Biyogiivenlik Protokolii’'nii Onaylayan Kanun

o Mahalli idare Birlikleri Kanunu

¢ Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu

e Bazi Yatinnm ve Hizmetlerin Yap-Islet-Devret Modeli Cercevesinde Yaptirilmas: Hakkinda Kanun
* 6200 sayil Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii Teskilat ve Vazifeleri Hakkinda Kanun (1953)

e 167 sayili Yeralt1 Sular1 Kanunu

¢ YAS Kanunu

e Saglk Bakanhgi'nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda 181 sayilh Kanun Uzerine Yasal Karar

« 5302 sayili il Ozel idaresi Kanunu

® 5326 sayl1 ve 30.03.2005 tarihli Kabahatler Kanunu

® 24.06.2004 tarihli Hayvanlar1 Koruma Kanunu

o 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu

¢ 19.09.2003 tarih ve 4982 sayili Bilgi Edinme Hakki Kanunu

e 7269 sayili Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanunun
e 3621 sayili Kiy1 Kanunu

¢ 3194 sayili Imar Kanunu ve bagh yonetmelik

B. Uluslararasi Anlasmalar ve Sozlesmeler

o Basel Sozlesmesi - Tehlikeli Atiklarin Sinirlar 6tesi Tasiniminin Ve Bertarafinin Kontroliine iliskin S6zlesme (15/05/1994
— 21933 say1il1 Resmi Gazete)

o Tehlikeleri Atiklarin Sinirlar Otesi Tasimim ve Bertarafindan kaynaklanan Akdeniz'deki kirliligin énlenmesine iliskin
protokol (Izmir) (06.03.2003)

o Atmosferde, uzayda ya da su altinda niikleer silah denemelerini yasaklayan sézlesme, Moskova 1963 (Tiirkiye 13.5.965
tarihli Resmi Gazete)

e Uluslararasi Enerji Programi Anlagmasi, Paris 1974 (Tiirkiye 4.5.1981 tarihli Resmi Gazete)

o Sinirlar 6tesi Hava Kirliligi S6zlesmesi Cenevre 1979 (Tiirkiye 23.3.1983 tarihli Resmi Gazete) Bu konuda baslatilan isbirligi
programi (EMEP) icin ek protokol, Cenevre 1984 (Tirkiye 23.7.1985 tarihli Resmi Gazete)

¢ Ozon tabakasinin korunmasina iligkin 1985 tarihli Viyana Anlagmasi (Tiirkiye 22.9.1988 tarihli Resmi Gazete)

Ozon Tabakasin incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii (1987) (Tiirkiye 20.6.1990 tarihli Resmi Gazete)

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

Ramsar Sozlesmesi

Uluslararas1 Denizciler Birligi Kurucu Anlasmasi — Uluslararas: Denizcilik Orgiitii Sozlesmesi 1948 (16.07.1956)

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii Sozlesmesi Degisiklikleri 1993 (01.02.2001)

Denizde Can Giivenligi Uluslararasi S6zlesmesi, SOLAS 1974 (25.05.1980)




e Yiikleme Hatlar1 Uluslararasi Sozlesmesi — LL'1966 (28.06.1968)
o Gemilerin Tonajlarinin Ol¢iimii Uluslararasi Sézlesmesi — Tonnage 1969 (15.11.1979)
« Denizde Catismay1 Onleme Tiiziigii —- COLREG 1972 (18.11.1984)

e Gemi Adamlar Egitimi, Sertifikalandirilmasi ve Vardiya Tutma Esaslar1 Uluslararasi Sozlesmesi — STCW 1978
(29.09.2003)

e Denizde Arama ve Kurtarma Uluslararasi Sozlesmesi — SAR 1979 (24.03.1986)
o Uydular Aracihg ile Deniz Haberlesmesi Orgiitii Uluslararas1 Sozlesmesi — INMARSAT 1976, 1994, 1998 (04.11.1999)
o INMARSAT Operasyonel Degisiklikler- OA 1976 (04.11.1999)

¢ Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Ait Uluslararasi Sozlesmesi (MARPOL 73/78 ve EKLER: EK,
EK II), EK I- Petrol ile Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallari, EK II- pékme Zehirli Stvi Maddelerle Deniz Kirlenmesinin
Kontrolii, EKV — Gemilerden Atilan Coplerle Denizlerin Kirlenmesinin Onlenmesi Kurallari, 24.06.1990)

¢ Deniz Alacaklarina Karsi Sorumlulugun Sinirlandirilmasina Dair Uluslararasi Sozlesme-LLMC'1976 (04.06.1980)

¢ Kanunsuz Hareketlere Kars1 Deniz Seyriiseferinin Giivenligi S6zlesmesi ve Kita Sahanhiginda Bulunan Sabit
Platformlarin Giivenligine Kars: Yasa Dis1 Eylemlerin Onlenmesine Dair Protokol -SUA Protokol 1988 (09.10.1990)

» 1976’da kabul edilen Barselona Anlagmasi (22 Agustos 2002°de Tiirkiye tarafindan onaylanmistir) ve bu Anlasmanin ek
protokolleri.

o Karadeniz'in Kirlilige Kars1 Korunmasi Sozlesmesi (Biikres Sozlesmesi) (6 Mart 1994) ve bu Sozlesmenin ek protokolleri
o Petrol Kirliligine Kars1 Hazirlikli Olma, Miidahale ve isbirligine Dair Uluslararas1 S6zlesmesi-OPRC'1990 (18.09.2003)

e Petrol Kirliligi Zararlarindan Dogan Sivil Sorumluluklar Hakkinda Uluslararasi S6zlesme (CLC 92 24.07.2001 tarih ve
24472 sayili Resmi Gazete)

¢ Petrol Nedeniyle Kirlenmeden Dogan Zararlar i¢in Uluslararasi Tazminat Fonu Kurulmasina Dair S6zlesme
(FUND'1992, 18.07.2001 tarih ve 24466 sayili Resmi Gazete)

e Collesmeyle Miicadele Anlasmasi

Yukaridakilere ek olarak, Tiirkiye'nin farkl tilkelerle yardim ve isbirligi anlagsmalar: vardir.
e Paris Sozlegsmesi (Kuslarin Korunmas1 Hakkinda Sézlesme)

¢ Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, Cartagena Biyogiivenlik Protokolii

e Ramsar Sozlesmesi (6zellikle sucul kuslarin yasam cevreleri olarak uluslararasi diizeyde onemli sulak alanlara dair
sozlesme)

e Bern Sozlesmesi (Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini1 Koruma So6zlesmesi)

o CITES Sézlesmesi (Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin Sézlesme)
¢ Deneysel ve Diger Bilimsel Maksatlarla Kullanilan Omurgali Hayvanlar:1 Korumaya Dair Avrupa Sozlesmesi

¢ Ev Hayvanlarinin Korunmasina Dair Avrupa S6zlesmesi

e Avrupa Peyzaj Sozlesmesi

C. Tiiziik ve Yonetmelikler

¢ Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Tiiziigli (30.07.2004 tarih ve 25538 sayil1 Resmi Gazete)

 Arac Muayene Istasyonlarinin Acilmasi, isletilmesi Ve Arac Muayenesi Hakkinda Yonetmelik

o Atik Pil ve Akiimiilat6rlerin Kontrolii Yonetmeligi (31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazete)

o Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (21.01.2004 tarih ve 25353 sayili Resmi Gazete)




 Avlanma ve Yabani Hayvanlar ile Bu Hayvanlarmn Uriinlerinin Yetistirilmesi, Uretilmesi ve Ticaretinin Yapilmasina iligkin
Yonetmelik

 Avve Yaban Hayvanlari, Uretim Yerleri ve istasyonlar ile Kurtarma Merkezlerine iliskin Yonetmelik
e Avci Egitimi ve Avcilik Belgesi Verilmesi Usul ve Esaslar1t Hakkinda Yonetmelik

Avlaklarin Kurulusu, Yonetimi ve Denetimi Esas ve Usulleri ile flgili Yonetmelik

Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi

Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi

Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi (19.04.2005 tarih ve 25791 sayili Resmi Gazete)

CITES yonetmeligi

e Cevre Denetimi Yonetmeligi (5 Ocak 2002, 24631 sayili miikerrer Resmi Gazete)

e Cevre Saglhigi Denetimi ve Denetcileri Hakkinda Yonetmelik (13.9.2002 tarih ve 24875 sayili Resmi Gazete)
e Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi (16.12.2003 tarih ve 25318 sayili Resmi Gazete)

¢ Cevresel Giiriiltii Degerlendirmesi ve Yonetimi Yonetmeligi: (2002/49/AB)

« Deneysel ve Diger Bilimsel Amaclar i¢cin Kullanilan Deney Hayvanlarinin Korunmasi, Deney Hayvanlarinin Uretim Yerleri
ile Deney Yapacak Olan Laboratuarlarin Kurulus, Calisma, Denetleme, Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik (2005)

¢ Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

¢ Gemi Ve Deniz Araclarina Verilecek Cezalarda Sucun Tespiti Ve Cezanin Kesilmesi Usulleri ile Kullanilacak Makbuzlara
Dair Yonetmelik, 1987

e Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (26.12.2004 tarih ve 25682 sayili Resmi Gazete)

o Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi (18.03.2004 tarih ve 25406 sayili Resmi Gazete)
e Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi: 1986

¢ Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

o Isitma ve Buhar Tesislerinde ve Yakit Tiiketiminde Ekonomi Saglanmasi ve Hava Kirliliginin Azaltilmas1 Yonetmeligi: 3
Kasim 1977

o I¢me suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik (20 Kasim 2005 tarih ve
25999 say1l1 Resmi Gazete)

o iki veya Uc Tekerlekli Motorlu Araclarin Bazi Aksam ve Ozellikleri ile ilgili Tip Onay1 Yonetmeligi (97/24/AT)
o Imar Plam Yapilmasi ve Degisikliklerine Ait Esaslara Dair Yonetmelik

Insani Tiiketim Amacl Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik (17 Subat 2005 tarih ve 25730 sayilh Resmi Gazete)

Isyeri Acma ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yénetmelik (10.08.2005 tarih ve 25902 sayili Resmi Gazete)

Iyi Laboratuar Uygulamalar1 Prensipleri ve Test Laboratuarlarinin Belgelendirilmesi Yonetmeligi, 2002

o Iyi Laboratuar Uygulamalarinin Denetlenmesi ve Calismalarin Kontroliine Dair Yonetmelik (25.06.2002 tarih ve 24796
sayili Resmi Gazete)

e Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (14.03.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete)
o Merkez Av Komisyonu, il ve Tlce Av Komisyonlarinin Gérevleri, Calisma Esas ve Usullerine Dair Yonetmelik

e Mevcut Binalarda Is1 Yalitimi ve Yakit Tasarrufu Saglanmasi ve Hava Kirliliginin Azaltilmasina Dair Yonetmelik: 18 Kasim
1984




o Motorlu Araclarin Dis Giiriiltii Emisyonlar ve Egzoz Sistemleri ile ilgili Tip Onay1 Yonetmeligi (870/157)
 Motorlu Araclarin Karbon monoksit Emisyonlar: ve Yakit Tiiketimi ile lgili Tip Onay1 Yonetmeligi
e Organize Sanayi Bolgeleri Yonetmeligi (28.06.1997 tarih ve 23033 sayili Resmi Gazete)

o Isttma Sistemi Egitimi, Ozel Binalar ya da Kamu Binalarinda Isitma Sisteminin Kullanimi, Kontrolii ve Bakimina iligkin
Yonetmelik

o Uriinlerin Piyasa Gozetimi ve Denetimine Dair Yonetmelik (11.01.2002 tarih ve 24643 sayih Resmi Gazete)
¢ Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ( 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete)

o Su Uriinleri Yonetmeligi (10.03.1995 tarih ve 22223 sayilh Resmi Gazete)

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi

e Tarimsal Kaynakh Nitrat Kirliligine Karg1 Sularin Korunmasi Yonetmeligi (18.02.2004 tarih ve 25337 sayili Resmi
Gazete)

o Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (14.03.2005 tarih ve 25755 sayili Resmi Gazete)
e Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi (11.07.1993 tarih ve 21634 sayili Resmi Gazete)

e Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii Yonetmeligi (26.11.2005 tarih ve 26005 sayili
Resmi Gazete)

e Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (22.07.2005 tarih ve 25883 sayili Resmi Gazete)

e Titresim Yonetmeligi

Toprak Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (31.05.2005 tarih ve 25831 sayil1 Resmi Gazete)
o Trafikte Seyreden Motorlu Kara Tasitlarindan Kaynaklanan Egzoz Gaz Emisyonlarinin Kontroliine Dair Yonetmelik
o Yaban Hayat1 Koruma ve Yaban Hayat1 Gelistirme Sahalar ile flgili Yonetmelik

e Av Ve Yaban Hayvanlarimmin Ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararlilariyla Miicadele Usul Ve Esaslar1 Hakkinda
Yonetmelik

o Yerli ve Yabanc1 Aveilarin Av Turizmi Kapsaminda Avlanmalarina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik
e Zirai Miicadelede Kullanilan Pestisit Ve Benzeri Maddelerin Ruhsatlandirilmasi Hakkinda Yonetmelik

o Kentsel Atik Su Aritim1 Yonetmeligi (08.01.2006 tarih ve 26057 sayili Resmi Gazete)

e Yiizme Suyu Kalitesi Yonetmeligi (09.01.2006 tarih ve 20648 sayili Resmi Gazete)

o Fahri Av Miifettislerinin Secimi, Egitimi, Gorev ve Yetkileri ile Calisma Esas ve Usullerine Dair Yonetmelik (03.07.2004
tarih ve 25511 sayili Resmi Gazete)

o Av Koruma Gorevlileri Kiyafet Yonetmeligi

e Bitki Genetik Kaynaklarinin Toplanmasi, Muhafazasi ve Kullanilmas1 Hakkinda Yonetmelik (1992 — 21316 sayili Resmi
Gazete)

« Dogal Cicek Soganlarinin Sokiimii, Uretimi ve Thracatina Ait Yonetmelik (1995 — 22371 sayilh Resmi Gazete)
e Milli Parklar Yonetmeligi (1986 tarih ve 19309 sayili Resmi Gazete)

2004/7189 sayili Bilgi Edinme Hakki Kanunu

Cevre Alaninda Faaliyet Gosteren Kurum ve Kuruluslar
1. Bagbakanlik: Bagbakanlik dogrudan uyum siireciyle ve/veya ¢evrenin korunmasiyla ilgilidir.

2. Devlet Planlama Tegkilati: Bagbakanlik’a baghdir, bes y1llik kalkinma planlari ve yillik yatirim planlari yapmaktadir. Makro




cevre politikalarina 6zel nem verir ve sektorel planlar hazirlar. Yerel yonetimler icin yillik yatirim planlarinin hazirlanmasi,
koordinasyonu ve uygulanmasindan sorumludur. Ayni zamanda, finansman ya da dis krediye ihtiya¢ duyulan projeler dahil
olmak tizere kamu sektori yatirimlari icin de DPT’nin onay1 gerekmektedir.

3. Hazine Miistesarligi: Dis kaynaklara ve kredilere erisimi oldugundan, cevreyle ilgili projelerin finansmam konusunda
onemli bir igleve sahiptir.

4. Denizcilik Miistesarhigi: Ulkenin gikarlar1 dogrultusunda seyir sistemleri ve hizmetlerinin tayini ve gelisiminden
sorumludur. Deniz kirliligine kars her tiirlii 6nlemi almak, alinan 6nlemleri gézlemlemek ve denetlemek ve bu konuda diger
kurum ve kuruluslarla is birligi yapmak Denizcilik Miistesarhigimin gérevlerindendir.

5. Avrupa Birligi Genel Sekreterligi: AB’ye katilimdan sorumludur, Avrupa Birligi kurallarinin uyumlastirma faaliyetlerinin
uluslararasi programlar: konusunda farkl hiikiimetler arasinda koordinasyonu saglamakla gorevlidir.

6. Tiirkiye Istatistik Kurumu: Cevreyle ilgili veriler dahil olmak iizere veri ve bilgi toplar, isler ve analiz eder.

7. Disisleri Bakanligi: 1173 sayih Milletleraras1 Miinasebetlerin Yiiriitiilmesi ve Koordinasyonu Hakkinda Kanun’la yabanci
iilkeler, uluslararasi firmalar veya onlarin temsilcileriyle iletisim kurmak, uluslararasi sézlesmeler yapmakla gorevlidir.

8. icisleri Bakanlig: il idaresiyle yerel yonetimden sorumludur. Valiler Bakanlar Kurulu tarafindan atanir. 5442 Sayih il
Idaresi Kanunu'nun 9. maddesi uyarinca, vali, ilde devletin ve hiikiimetin temsilcisi ve ayr1 ayr1 her Bakanin miimessili ve
bunlarin idari ve siyasi yiiriitme vasitasidir. Ayrica Icisleri Bakanhg ve valiler yerel yonetimler iizerinde vesayet yetkisine
sahiptir ve valilerin i1 Ozel idare miidiirii olup yiiriitme yetkileri vardir.

9. Bayindirhik ve Iskan Bakanhgi: Ulkenin altyap: ihtiyaclarii karsilamak icin, kamu insaatlari, karayollari, demiryollari,
limanlar ve kiy1 insaatlari, havaalanlari, petrol ve dogal gaz boru hatlarinin ingasi, bunlarin tamir edilmesi ya da tamiri icin
izin verilmesi, insaat malzemeleri, deprem tetkikleri, etkin, dogru ve ¢abuk afet hizmetlerinin verilmesinden sorumludur.
Baymdirhk ve iskin Bakanhgl aym zamanda belediyelere yapilan yatirrmlarda 4759 sayili iller Bankas1 Kanunu uyarinca
aktif olarak yer alir.

10. ller Bankasi: Belediyelere yatirim saglayan etkili kuruluslardan biridir. Banka tiim mali ihtiyaclar1 karsilar ve gerektiginde
icme suyu, kanalizasyon sistemi ve aritma i¢in yatirim hizmetleri saglar.

11. Saghk Bakanligi: Cevre saghgiyla ilgili her tiirlii onlemi alma ve aldirma, sagliksiz kuruluglarin kamu sagligina zarar
vermesini engelleme ve 1593 say1lli Umumi Hifzisthha Kanunu ve 181 sayil Yasal Karar’1 geregince denetlemeden sorumludur.
Lisans ve izin iglemleri, is yerlerinin kurulmasi ve ¢alisma izinlerinin verilmesi Yonetmelik uyarinca gerceklestirilir.

12. Ulagtirma Bakanhg1: Ulkenin ihtiyaclarina gore ulasim ve iletisim sistem ve hizmetlerinin kurulmasi ve gelistirilmesinden
sorumludur.

13. Tarim ve Koy Isleri Bakanhg: Tiim denizler ve i¢ sularin 1380 sayih Su Uriinleri Kanun ve Yonetmeligi uyarinca su
tirinlerinin iiretim alanlar1 olmasindan 6tiirli denizler ve i¢ sulardaki su kalitesinden, bunlarin gézlemlenmesi, korunmasi
ve tiim uygulamalarindan sorumludur. Diger yandan, arazi kullanimi ve kirsal alanlarda su kaynaklarinin gelistirilmesinden
sorumludur. Bakanlik, tarimsal alanlarda yiizey sularinda nitrat ve bocek ilaglarindan kaynaklanan kirliligi gozlemler.
Bakanlik ayn1 zamanda balik ciftliklerinden, su iiriinlerinden, bocek ilaglarinin kontroliinden ve genetigi degistirilmis
organizmalardan sorumludur.

14. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig: Iscilerin saghgina zarar veren kapah alanlardaki hava, giiriiltii ve endiistriyel
bitkilerin iiretiminden kaynaklanan endiistriyel kazalarla ilgili calismalar yapmak ve bunlar1 denetlemekten sorumludur.

15. Sanayi ve Ticaret Bakanligi: Ekonomik ve teknik sartlara bagh olarak Tiirkiye icin politikalar iiretme ve bunlar1 idari
etme, biiyiik ve kiiciik 6lgekli isletmelerin tiim faaliyetlerini destekleme ve denetleme, endiistriyel iiriinler icin standartlar
hazirlama ve hazirlanmis standartlari yayinlama ve endiistriyel mallarin kalitesini denetlemeden sorumludur.

16. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi: Enerji politikalari, siirekli enerjinin ¢evresel kullanimi, enerji verimliligi ve ikame
edilebilir enerji de dahil olmak iizere ana hedeflerin belirlenmesinden sorumludur.

17. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii: Yeralt: ve yiizey sularinin tayininden ve su kaynaklarinin idaresinden sorumlu kurulus
olarak su kalitesinin incelenmesine dair kurucu yasanin belirledigi gorevleri vardir ve igme suyu, kullanma suyu, sulama ve
sanayi i¢in su temini projeleri gelistirir.

18. Elektrik Uretim A.S.: Kamuya ait termik ve hidroelektrik santrallerinin isletimi ve bakimindan sorumludur ve gerektiginde
yeni santraller kurar.

19. Kiiltlir ve Turizm Bakanhgi: Turistik bolgeleri ve bu bolgelerdeki icme suyu, sehir atik suyu ve kati atik bertaraf
santrallerinin uygulamalarini belirleme konusunda 6nemli sorumluluklar: vardir.




20. Cevre ve Orman Bakanligi: AB cevre kurallarina uyumlasma dahil olmak iizere ¢evre hizmetlerinin verilmesi amaciyla
4856 sayili Cevre ve Orman Bakanlig1 Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun uyarinca Tiirkiye’deki ¢evre politikalariin
geligtirilmesi ve uygulanmas icin genel koordinasyonu saglamak iizere kurulmustur. Cevre ve Orman Bakanligi'nin asil
gorevi genel anlamda ¢evreyi korumak, kirliligi 6nlemek ve azaltmak icin temel noktalari belirlemek ve gerekli tiiziik ve
yonetmelikleri diizenlemek ve uygulamaktir.

21. Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanhig: Cevre bilincini artirmak ve dogal giizelliklerin, tarihi ve kiiltiirel kaynaklarin,
biyolojik cesitliligin ve yasayan diger tiim canhlarin siirdiiriilebilirligi cergevesinde bolgelerin ekonomik gelisimini
saglamaktan sorumludur.

22, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii: Atiklar, hava kalitesi, su kalitesi, ormanlarin korunmasi, toprak ve erozyon kontroliiyle ilgili
belirli standartlarin olusturulmasindan sorumludur.

23. Yerel Yonetimler (Belediyeler): Cevre kalitesinin korunmasiyla ilgili en 6nemli gorev yerel yonetimlere verilmistir.
5393 sayili Belediye Kanunu ve 5216 sayili Biiyliksehir Belediyesi Kanunu belediyeleri belediye sinirlari icerisinde yukarida
belirtilen kanun ve yonetmelikleri uygulamak ve insanlarin saglikl bir ortamda yasamas: igin gerekli 6nlemleri almakla
gorevlendirir.

24. Sektor Birlikleri: Odalar ve Borsalar Birligi, Sanayi Odalari, Ticaret Odalar1 gibi birlikler ya da Cimento Miistahsilleri
Birligi, Kirec Sanayicileri Dernegi gibi sektorel birlikler kanunlarla ilgili bilgi verme, kanunlar1 uygulama ve uygulamalar:
denetlemeden sorumludur.

25. Aragtirma Gruplar: Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
(TTGYV), iiniversitelerin arastirma merkezleri ile diger aragtirma kurumlar: ¢evre kirliligi ve kontroliiyle ilgili teknoloji ve
gelismeleri takip ederek danigmanlik hizmeti vermekten sorumludur.

26. Sivil Toplum Kuruluslari: Bunlar sivil girisim ile kurulmus, kamu tarafindan finanse edilen ve kar amaci giitmeyen
kuruluslardir. TEMA, CEVKO, Deniz Temiz Dernegi (TURMEPA), DHKD, BCM 6rnek olarak sayilabilir.




EK- 2 Tiirkiye'nin Birinci Ulusal Bildirimi’'nin

Hazirlanmasi icin GEF Projesinin Kurumsal
Cercevesi ve Projenin Somut Ciktilar:
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GEF Projesinin Somut Ciktilar1

Cikt1 4.1.1. Sosyal, ekonomik, jeopolitik ve cevresel gostergeler vs. uyarmca Tiirkiye’nin “Gzel kosullar1 ve taahhiit
senaryolarinin” belirlenmesi ve degerlendirilmesi

Cikt1 4.1.2. Politika yapma araglariin belirlenmesi ve Tiirkiye'nin 6zel kosullarim1 desteklemek i¢in fayda-maliyet analizi
ciktilariyla potansiyel adaptasyon programlari acisindan farkli senaryolarin olusturulmasi

Cikt1 4.2.5. Emisyon envanteri ¢aligma grubunun BT kapasitelerinin artirilmasi

Cikt1 4.2.6. HFCler, PFCler, SF6, CO, NOx, NMVOC ve SOx gazlariyla ilgili envanter verilerinin toplanmasi ve
hesaplanmasi.

Cikt1 4.2.7. Asagida bahsedilen darbogazlarla karsilagilan alanlarda emisyon hesaplama ve hizli, giivenilir, devamh veri
toplama caligmalari ve ilgili faktor degerlere dayali emisyon hesaplamalari calismalarina imkan saglanmasi.

Cikt1 4.2.8. Sanayi ve ingaat sektorlerinin enerji verimliligi tahminlerine iligkin hesaplamalar1 esnasinda temel olarak
kullanilan giivenilir bir veri tabaninin olusturulmasi acisindan envanter ¢aligmalarina imkan verilmesi.

Cikt1 4.2.9. Mevcut emisyon hesaplama teknikleri ve metodolojisinin iyilestirilmesi ve iiretilen veri degerlerinin kalite ve
belirsizlik durumunu tespit etmek icin degerlendirme ¢alismalarinin yiiriitilmesi.

Cikt1 4.2.10. Hane halkinin enerji talebinin hesaplanmas icin bir modelin gelistirilmesi.

Cikt1 4.2.11. Modelde yer alan ulagim tiirlerine gore, yakit, arag tiirii, biiyiikliigii, sinifi ve teknolojilerine iliskin envanter
ciktilar1 olustururken mevcut modelin kullanilmasi

Cikt1 4.3.1. Sera gazinin gelecek enerji tiplerinin arastirilmasi ve birlestirilmis bir sistem analiz modeli altinda enerji
senaryolarindaki teknik uygulamalarin belirlenmesi (Zamandan ve mali kaynaklardan tasarruf etmek acisindan, ENPEP
(Enerji Gli¢ Degerlendirme Programi) modelinin yeniden igleme alinmasi tahmin gerektiren yillar icin onerilmektedir.)

Cikt1 4.3.2. Sera gazinin azaltilmasi i¢in enerji sektorii gelistirme senaryolari
Cikt1 4.3.3. Enerji alternatiflerinin maliyet-fayda degerlendirmesine dayali ulusal enerji politikalarinin geligtirilmesi
Cikt1 4.3.4. Sanayinin enerji tiikketimi ve verimliligi faaliyetlerinin izlenmesi

Cikt1 4.3.5. Sera gaz1 azaltimi Oonlemleri agisindan politikanin belirlenmesi ve politika uygulamalarinin izlenme asamasi
dahil olmak {izere bir faaliyet programinin hazirlanmasi ve mevcut politikalar ve Sanayi, Konut, Atik Yonetimi ve Hizmet
sektorlerindeki alternatif senaryolara dayali potansiyel Sera Gazi azaltimi degerlerinin hesaplanmasi.

Cikt1 4.3.6. Kilometre basina enerji akim emisyonu ile kisa ve uzun vadeli ulastirma teknolojilerinin enerji kullanimini
hesaplamak i¢in ‘toplam enerji donglisii’ model analizinin yapilmasi

Cikt1 4.3.7. Ulusal ulagtirma politikalarim belirlemek i¢in ortalama bir demiryolu ya da karayolu ingaat ve rehabilitasyon
projesi i¢in emisyon azaltim oranlarinin hesaplanmasi acgisindan bir yontemin belirlenmesi.

Cikt1 4.3.8. Arazi Kullamimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik (LULUCF) iizerinde iklim degisikliginin fiziksel
ve ekonomik etkilerinin ve ayn1 zamanda Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik (LULUCF)'1n iklim
degisikligine etkisinin degerlendirilmesi, mevut modellerin gelistirilmesi ve gliclendirilmesi (Arazi bozulmasi, agaglandirma
ve yeniden agaclandirmadaki degisiklik ve egilimlerinin modellenmesi)

Cikt1 4.3.9. Tarim, ormancilik ve su idaresinin iyilestirilmesi icin biyofizyolojik ve ekonomik modellerin olusturulmasi,
mevcut modellerin uygulanma alanlarimin genisletilmesi (Stirdiiriilebilir orman yonetimi ve tarimsal kalkinma, etkilenen
alanlarda ciftcilikte iyi uygulamalarin gelistirilmesi, biitiinlestirilmis siirdiiriilebilir kirsal kalkinma i¢in pilot projelerin
olusturulmasi)

Cikt1 4.4.1. Uc kiiresel iklim senaryosuna dayali olarak insan ve dogal sistemler iizerindeki etkilerinin belirlenmesi (sicaklik
degisiklikleri, yagis miktari, tarim ve biyocesitlilik, toprak, sicaklik, su kaynaklari, insan yerlesimleri, insan sagligi)

Cikt1 4.4.2. Sosyoekonomik alandaki yerel ve kiiresel etkiler temelinde ulusal duyarlilik ve azaltim o6nlemlerinin
degerlendirilmesi (ekonomik biiyiime, teknoloji, niifus ve yoOnetisim) ve uygun iklim degisikligi uyum tedbirlerinin

aranmasi

Cikt1 4.4.3. Uzun vadeli sistematik veri ve bilgi saglamak iizere biitiinsel bir sistemin olusturulmasi ve gelistirilmesi




Cikt1 4.5.1. Aktifbiriklim degisikligi web sayfasinin tasarlanmasi ve siirekli giincelleme igin bilgi akisinin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi

Cikt1 4.5.2. Interaktif posta gruplarmin kapasitesinin giiclendirilmesi
Cikt1 4.5.3. Iklim Degisikligiyle Kiitiiphane olarak kullanilmak iizere bir Oda’nin tahsis edilmesi

Cikt1 4.5.4. Bilimsel ve teknik potansiyel ile kurumsal iligkiler alaninda kapasite gelistirmeyi saglamak icin kurumlar ve
sanayi birlikleri arasinda ¢aligtaylarin diizenlenmesi

Cikt1 4.5.5. Etkin ve dogru iliskileri giiclendirmek icin ‘Tletisim Yonetimi Teknikleri'ndeki Teknik Faaliyet Grubu iiyelerine
egitim verilmesi

Cikt1 4.6.1. “Ulusal iklim Plan1” icin bir proje teklifi hazirlanmas ve ulusal diizeyde projenin baslatilmasi

Cikt1 4.6.2. Emisyon degerlerinde artis ve diisiis goriilen ge¢mis yillarin ekonomik olarak degerlendirilmesi ve gézden
gecirilmesi

Cikt1 4.6.3. Aym1 model yapis1 altinda tiim sektorleri sentezleyen genel tahminler icin entegre hesaplama modellerinin
gelistirilmesi

Cikt1 4.6.4. Sera gaz1 azaltimi programi altinda diizenlenmesi planlanan tegvik mekanizmalarinin degerlendirilmesi ve bu
mekanizmalar: dikkate alarak 6nleyici politika araglarinin belirlenmesi

Cikt1 4.6.5. Farkl temel sanayilerdeki stirdiiriilebilirlik programlariyla ilgili kapasitenin gelistirilmesi ve devam eden
faaliyetler i¢in fikir birliginin saglanmasi acisindan konuyla ilgili dort calistayin diizenlenmesi

Cikt1 4.6.6. Kamuoyu bilincinin artirilmasi ve ilgili egitim programi yontemlerinin gelistirilmesi ve kisa ve uzun vadede
faaliyet programlarinin belirlenmesi

Cikt1 4.6.7 Karar verme mekanizmalarinin iiyelerine yonelik olarak Tiirkiye'nin sorumluluk ve yiikiimliiliikleriyle ilgili
giincellemelere dair bilgilendirici toplantilarin diizenlenmesi

Cikt1 4.6.8. ilkokul dgrencileri arasinda iklim Degisikligi Slogam1 Yarismasi'min diizenlenmesi ve uygulanabilir en iyi 3
sloganin 6diillendirilmesi

Cikt1 4.6.12. Collesmeyle miicadele, biyocesitliligin korunmasi, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu ile ilgili proje ve
programlarla uyumun siirdiiriilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin genigletilmes




EK-3 1980—2004 wyillarn Arasinda Tirk

Ekonomisinin Makro Ekonomik Gostergeleri
ve Makroekonomik Donemleri

EK — 31980—2004 yillar1 Arasinda Tiirk Ekonomisinin Makro Ekonomik Gostergeleri
ve Makroekonomik Donemleri
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Kaynak: Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi, www.tcmb.gov.tr
Turkiye ekonomisindeki makroekonomik dénemler (1980-2004)
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Kisa donem yabanct Global Ekonom.lk Krizin Dezenflasyon ve Ekonomik IMF'ye ‘dayalh kri]/ sonrast

Exononik Kz st o — Duenleneolmayan ssbest ckonomi gy sermayeye dayas byt Etkileri Cokus dirzenlemeler

Dizenlemeler uyhme

1981-82 1983-87 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
1. Uretim ve sermaye birikimi
GSYIH 42 65 2.1 12 79 11 59 80 55 7270 15 31 50 74 76 76 58 9.0
Sabit yatirimlar
Ozel sektor 10 14.1 202 62 206 81 33 388 96 169 125  10.1 67 -188 141 349 72 203 415
Kamu sektori 48 120 23 82 67 127 22 141 395 -187 244 301 80 10 208 220 145 66 31
GSYIH (%)
Tasarruflar 177 19.5 272 21 220 214 216 27 231 21 198 213 27 212 182 174 190 193 221
Yaturumlar 183 209 26.1 225 226 237 234 263 245 240 250 263 243 221 238 19.0 174 176 192
Kamu kesimi bor¢lanma (geregi) 3.7 4.7 4.8 52 74 103 10.6 12.1 7.9 52 8.8 7.6 9.2 15.1 12.5 16.5 12.6 9.4 59
¢ Borg Stogu 35 57 63 70 81 117 128 140 146 188 214 225 293 287 92 S48 546 520
1L Fiyatlar ve dagilim
TUFE 32 39.5 754 643 604 711 661 711 1063 880 804 857 907 705 549 544 450 253106
Dioviz kuru paritesinde yillik 450 397 66.0 490 230 600 650 590 1700 540 770 870 717 582 286 1142 230 06 49
degisim orant
Kamu borlanma oran ree faix . . 58 27 40 53 139 99 286 181 311 221 295 368 45 318 9.1 154 131
Reel Ucretler Buyiime Orant
Ovel imalat sanay 04 15 57 161 222 202 54 01 301 14 14 21 08 49 2.1 20.1 L1 5.1 3.9
Kamu imalat sanayi® 0.4 59 78 475 188 371 58 09 181  -180 32 125 46 225 172 210 69 -1l 29
111 Das Ticaret
GSMH (%)
Ithalat 140 159 158 145 146 138 143 162 178 208 236 252 225 217 272 282 307 274 302
Ihracat® 8.5 10.8 128 107 85 89 92 84 138 126 178 171 132 142 137 217 192 215 222
Cari Actke 27 19 18 09 -17 02 06 36 20 14 13 14 0 07 48 24 0 34 52
Dis Bore St 27.1 3758 4438 388 325 336 352 377 632 531 555 513 554 695 644 939 762 585 537

Kaynak: DPT Temel Ekonomik Géstergeler; Dis Ticaret ve Hazine Miistesarligi Temel Gostergeleri; TUIK imalat Sanayi Anketleri

a. Yillik ortalama bilesik faiz oran1 (TEFE’ye gore deflate edilmis kamu bor¢lanma araglarr)

b. TUIK verilerine gore T.C. MErkezs Bankasi tarafindan belirtilen saatlik reel iicretler

c¢. 1996’dan sonra bavul ticareti dahil

d. Borg stogu rakamlari y1l sonu Merkez bankas: doviz satis kurlar tizerinden TL'ye ¢evrilmistir.
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EK-5 Katkida Bulunanlarin Listesi

~ CevreveOrmanBakang (COB) ~ Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)
. UNDP Jakob Simonsen
coB Hasan Zuhuri Sarikaya . UN Sarah Poole
GOB Mustafa Oztiirk B UNDP-SDE Katalin Zaim
GOB Sedat Kadioglu [ | UNDP GEF Projesi Gunay Apak
COB-CYG Musa Demirbag . UNDP GEF Projesi Bahar Ubay
GOB-GYG Fevzi Isbilir [ | UNDP-SDE Berkan Toros
COB-CYG Mustafa Sahin [ IR ERERiVe TabiiKaynakiar Bakaniigi(ETKE) N
GOB-GYG Pervin Dogan [ | ETKB Sami Demirbilek
COB-CYG A.Erem Bulutay B ETKB-EIGM Budak Dilli
COB-CYG Rezzan Katircioglu . ETKB-EIGM Hayati Cetin
COB-CYG Mehrali Ecer . ETKB-EIGM Macide Altas
COB-CYG GOknil Cilgin . ETKB-EIGM Mustafa Kaya
COB-CYG Orhan Dokumaci B ETKB-EIGM Cengiz Celebi
COB-CYG Giilseren Caglar . ETKB-EIGM Yasemin Orucu
COB-EYD Enver Kurgun ~ CElekwikUretmAS. (EUAS)
COB-EYD Nilgun Tarkay . ETKB-EUAS Selva Tuzliner
COB-AR&GE Ahmet Senyaz . ETKB-EUAS Zuhal Sakaryali
COB-AR&GE Nilglin Temerit . ETKB-EUAS Selma Sevgor
COB-AR&GE Ali Tanis . ETKB-EUAS Mehmet Gller
COB-DMI Bulent Yagci . TurkiyeElektrik fletim A.S. (TEIAS)
COB-DMI Niyazi Yaman . ETKB-TEIAS Nese Gengyilmaz
GOB-DMI Gonul Kilig . ETKB-TEIAS Yusuf Bayrak
COB-DMI Serap Akglindiiz . ETKB-TEIAS Glilgin Varol
COB-DMI Mustafa Coskun | [ Elektrik Isleri Etit idaresi Genel Mudurluga (EiE)
COB-DMI Ilkay Kocaman . ETKB-EIE Mehmet Caglar
[ | ETKB-EIE Yusuf Korucu
B ETKB-EIE Erdal Calikoglu
[ | ETKB-EIE Erol Yalgin
B ETKB-EIE Halil ibrahim Giindogan
 Torkiye Istatistik Kurumu (TURKSTAT) ~ Ulastrma Bakanhgi (UB)
TURKSTAT-HYD Aynur Tokel . UB-DLH Ulki Koger
TURKSTAT-HYD Ali Can ~ TanmveKdyisleri Bakanhgi (TkB)
TURKSTAT-HYD Betul Bayguven . TKB Gursel Kusek
= TKB ilkay Dellal
~ DevletPlanlama Teskilat (0PT)  Disisleri Bakanhgi (DIB)
DPT Arzu Ozbay = DiB Sule Kaya
.~ sajlkBakanhgi(sB)  MiliEjitim Bakanigi (MEB)
B Egitim Kurulu
sB Sefik Kutlu - Turkive Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)
~ Kuresel Denge Dernefji (KDD) TGV Ayse K. Dindar
Nuran Talu B TTGV M.Kemal Demirkol
. TTGV Mesut Ugurlu

Kojenerasyon Dernedi - BCM-Turkiye
Cukurova Universitesi - REESSIAD
DEU-SUMER [ | RESYAD
Hacettepe Universitesi - TEMA
iTU- Otomotiv Ana Bilim Dali [ | TOBB
ITU-Enerji Enstitist B TOBB-ETU
ITO-Yer Bilimleri Enstitiisu - TUBITAK-MAM
Istanbul Universitesi - UNIDO-ICHET
Marmara Universitesi - UPAV
ODTU-Deniz Bilimleri Enstitiisi - Dinya Enerji Konseyi-Turkiye Komitesi
ODTU-PAL [ | WWF-Turkey




iTu Mehmet Karaca - oDTU Aysel Atimtay
iTo Nuzhet Dalfes - OoDTU Gaglar Given
iU Omer Lutfi Sen || oDTU Ender Okandan
 Deniz Bilimleri ITU Filiz Karaosmanoglu
oDTU Emin Ozsoy | AUL Laboratuvarlari Guenter Conzelmann
oDTU Temel O§uz [ | oDTU Hakan Ercan
- Uesyrma oDTU Mige Avsar
iTo Cem Sorusbay - OoDTU Miige Avsar
iTu Haluk Gergek - UNIDO-ICHET Nejat Veziroglu
iTo Metin Ergeneman - OoDTU Tolga Seyhan
.~ Eknomi  SuKaynaklanveEkosistem _
SPO Cadgatay Telli - DEU Cem P. Cetinkaya
oDTU Ebru Voyvoda B DEU Filiz Barbaros
Bilkent U. Ering Yeldan - DEU Gilay Onusluel
- DEU Nilgiin Harmancioglu
o sagk DEU Okan Fistikoglu
Ankara U. Alpay Azap - DEU Seving Ozkul
Ankara 0. Erdal Polat [ | DEU Yildirim Dalkilig
Ankara U. Onder Ergéniil - Hacettepe U. Nilgiin Kazanci
- OoDTU Meryem Beklioglu
~ fom  _  Omanakk
Harran U. Halil Kirnak [ | Istanbul 0. Unal Asan
Cukurova U. Riza Kanber - Editim, Yerel Yénetm
Cukurova U. Selim Kapur - Kuresel Denge Dernegi Nuran Talu
Sera Gazi Envanteri
Gazi U. Ali Durmaz - EEA (ACA)-AEA Teknoloji Chris Dorre
oDTU Erdogan Tekin B Martin L. Adams
TOBB-ETU Nuri Durlu [ |
TOBB-ETU Slleyman Saritas _ Milos Tichy
TOBB-ETU Yiicel Ercan - Natalya Parasyuk

* Uzmanlarin isimleri alfabetik olarak siralanmistir.




EK-6 Hidrojen Enerjisi

Arastirma ve Projeleri

Hidrojen Projeleri- BIRLESMiS MILLETLER ENDUSTRIYEL KALKINMA TESKILATI
ULUSLARARASI HIDROJEN ENERJISI TEKNOLOJILERI MERKEZI (UNIDO-ICHET
Istanbul — Tiirkiye)

a) Hidrojen Tanitim Projelerinin Durumu

Baslhik 6a — Hidrojen Yakit Hiicreli Arac
Yer Istanbul, Tiirkiye

Tanim: Bu projenin amaci, Shell Eko-Maraton yariglarinda “prototip araclar” kategorisine katilmak iizere yakit hiicresiyle
calisan bir yaris arabasi tasarlamak ve yapmakti. Yarig Nogaro, Fransa’da 19—21 Mayis 2006 tarihleri arasinda yapildu.
Arac UNIDO-ICHET ve diger sponsor sirketlerle isbirligi icerisinde Istanbul Teknik Universitesi Hidrobee Ekibi tarafindan
tasarlandi ve yapildi. Bu aracin 6nemi Tiirkiye’de tasarlanan ve tamamen Tiirkiye’de iiretilen ilk hidrojen yakit hiicresiyle
calisan ara¢ olmasidir. Her yaz gerceklesen yariglarda gelecek yil icin iiretilecek hidrojen yakit hiicreli araclar acisindan
basarili bir 6rnek tegkil etmektedir. 2008’de bu yaris Tiirkiye’de gerceklestirilecektir.

Arag 1.2 kW Ballard Nexa yakt hiicresiyle ve 800 W’lik dogrudan tahrikli (hub) tek DC motor ile calismustir. 2 litrelik, 200
bar basing¢h hidrojen deposundan basingli hidrojen kullanmigtir. Aracin toplam agirligi 50 kg’di. Ikisi 6nde biri arkada olacak
sekilde iic lastigi vardi. Aracin karoseri kevlar bazli bilesiklerden yapilmigt.

Durum: Yakit hiicreli ara¢ 21 Mayis 2006’da Fransa’daki Eko-Maraton’a katildi. 230 katilimer arasinda yaris1 68. olarak
bitirdi.

Baslik 6b- Tiirkiye'nin Hidrojen Yol Haritas

Yer Istanbul, Tiirkiye

Tanim: Tiirkiye'nin Hidrojen Yol Haritasi, Tiirkiye Enerji Bakanhg), iiniversiteler ve diger aragtirma kurumlar gibi ilgili
taraflarla birlikte UNIDO-ICHET tarafindan hazirlanmistir. Bir iilkenin hidrojen yol haritasim hazirlarken, o iilkenin

gerceklerini ve kaynaklarini dikkate almak ve enerji alaninda calisan ¢esitli kuruluslarin fikirlerine bagvurmak gerekir.

UNIDO-ICHET tarafindan hidrojen iiretimi, depolamasi, tasinmasi ve yakit hiicre gelistirilmesi iizerine bir anket hazirlanmisg
ve ilgilenen kuruluglara gonderilmistir. Tiirkiye'nin hidrojen yol haritasi, 2010’dan baglayip 2035’e kadar anketten elde




edilen yanitlara dayanarak hazirlanmistir. Hidrojen tiretimi, depolamasi ve dagitimi yol haritasi ile hidrojen uygulamalarinin
taslaklar1 ve yakit hiicre yol haritas1 ek olarak verilmistir.

Durum Yaklagik 120 sayfalik ilk taslak tamamlanmgtir.
Baslik 6c¢- Dogalgaz Boru Hatlarina Hidrojen Enjeksiyonu
Yer Istanbul, Tiirkiye

Tanim: Hidrojenin celik borular icerisinden yiiksek basingla iletilmesiyle ilgili cok fazla sey bilinirken hidrojenle ¢alisma
icin dogal gaz dagitim sebekelerinin uygunluguyla ilgili olarak az bilgi mevcuttur. Bu projenin amaci hidrojen dagitim
icin mevcut dogal gaz sistemlerinin uygunlugunu degerlendirmektir. Hidrojen diisiik maliyetle, elektrigin yogun olarak
kullanilmadig1 donemlerde iiretilecek ve dogal gaz boru hatlarina enjekte edilecektir. Elektrik tiretmek i¢in halihazirda
dogalgaz kullandigindan ve bu nedenle boru hattinin tekrar inga edilmesi gerekmediginden Ambarlh santrali bu projede
kullanilacaktir. Sistem sizint, sistem bilegenlerinde 6zellikle gresleme ve salmastralar {izerinde hidrojenin etkisi, kaynak
yerleri, gaz saatlerinin dogru sekilde okunmasi ve ev icindeki techizatin sizdirmazhig1 yoniinden izlenecektir. EUAS diisiik
maliyetli elektrik saglayacak, SP Miihendislik elektrolizorii tedarik edecek ve IGDAS da enjekte edilmis hidrojeni satin
alacaktir.

Durum: On diizenlemeler tamamlanmistir.
Baslik 6d- Riizgar-Hidrojen Projesi
Yer istanbul, Tiirkiye

Tanim: Yalnizca fosil yakitlarin kullanilmasindan kaynaklanan cevresel sorunlar agisindan degil ayn1 zamanda hizla azalan
petrol tedariginden 6tiirti, yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidrojen {iretmek 6nemlidir.

Yalitilmig yerlerdeki yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelinin toplam kullanimi etkin enerji depolama yontemlerini
gerektirir. Suyun elektrolizinden elde edilen hidrojen hem bir depolama araci olarak hem de 1sinma ve ulasimda yakit olarak
kullanilabilir. Son on yilda riizgar enerjisi sebekeye bagh uygulamalarda giivenilir bir elektrik kaynag: haline gelmistir ve
yenilenebilir kaynaklar kullanarak en ucuz hidrojen tiretme yontemidir.

Elde edilen riizgar enerjisi riizgarin hizina baghdir. Bu nedenle, bir riizgar tiirbininden hidrojen iiretmek ve daha sonra
kullanmak iizere bunu depolamak sistemin giivenilirligini artirir ve arz ile talebi dengeler. Bu nedenle, riizgar tiirbinleri bir
margarin fabrikasinda kurulacak ve bu tiirbinlerde elektrigi kullanarak sudan iiretilen hidrojenden margarin iiretiminde
yararlanilacaktir. Bir forklift firmas1 yakit hiicresiyle ¢alisan forkliftler i¢in hidrojen kullanacaktir. Bu sistemin igerisinde
depolama tesislerine ek olarak 800 kW’hik bir riizgar tiirbini ve 250 kW’lik bir elektrolizor yer alacaktir. Onemli bir diger
husus da iiretilen hidrojenin mevcut kaynaklarla maliyet ve kalite agisindan rekabet edebilir olmasidir.

Durum Forklift firmasi forkliftleri i¢cin uygun bir yakit hiicresi satin almaktadir.
Baslik 6e- Giines -Hidrojen Projesi
Yer Istanbul, Tiirkiye

Tanmim: Hidrojen iiretim sisteminin giines ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin unsurlari icermesi
beklenmektedir. PV panellerinin baglangi¢ maliyeti yiiksek olsa da giines enerjisinden hidrojen iiretimi, PV panellerinin suyun
elektrolizi i¢in gereken DC akimimi saglamasindan &tiirli en temiz ve en kolay yenilenebilir yontem olarak goriilmektedir.
Projenin amaci fotovoltaik elektroliz vasitasiyla hidrojen iiretmek ve bu hidrojeni kii¢iik bir araci calistirmak i¢in kullanmaktir.
Fotovoltaik paneller, dogrudan bir otoparkin catisina yerlestirilecek ve tiretilen hidrojenin kolayca arabalara ve diger araclara
pompalanmasini saglayacaktir. Proje hem icten yanmali motor hem de yakit hiicresiyle calisan araclar icin temiz ve yerel
hidrojen tiretimini tanitacaktr.

Durum PV panelleri kuruluma hazirdir.
Baslik 6f- Atatiirk Havaliman1 Otobiis Projesi
Yer Istanbul, Tiirkiye

Tanim: Bu proje Atatiirk Havalimani’'nda yakit olarak hidrojen kullanan iki otobiis gelistirmek, THY personeline hizmet
vermek ve terminal binasiyla ugak arasinda yolculari tasimay amaclamaktadir. Otobiislerden biri yakit hiicreli/elektrik motor
kullanacak digeri ise 6zel olarak tasarlanmus icten yanmali motor (IYM) kullanacaktir. TPAO dogalgaz buharini kullanarak
hidrojen yakit1 iiretecek ve iiretilen hidrojen ¢elik tanklarda depolanacak ve nakledilecektir. TPAO her iki otobiise de hidrojen
saglayacak dagitic bir iinite yapacaktir. Projenin tamamlanmasini takiben yolcularin proje ve hidrojenle ¢alisan otobiisler
hakkindabilgi edinebilecekleri bir bilgi merkezi kurulmasi amaclanmaktadir. Atatiirk Havalimani Projesi’nin sosyal, ekonomik




ve gevresel etkileri olacaktir. Temiz ulasim sistemlerinin gelecegini ve Tiirkiye’de hidrojen teknolojilerinin uygulanabilirligini
tanitacaktir. Proje pek ¢ok firma ve kurulusun ilgisini cekecek ve Tiirkiye’deki hidrojen enerjisi calismalarinda artisa yol
acabilecektir. Tam aksine mevcut ve gelecek enerji sorunlarina karsi hidrojenin tek etkin ¢6ziim oldugunun farkina varilarak
fosil yakitlarin dezavantajlar1 ve onlarin ¢evreye verdikleri fiili zarar belli bir kitleye anlatilabilir.

Durum Otobiis Uretim Sirketi hidrojenle calisan otobiisleri tasarlamakta TPAO ise hidrojen iiretimi icin
hazirlanmaktadir.

Baslik 6g- Hastanelerdeki Oksijen-Hidrojen Projesi
Yer Ankara, Tiirkiye

Tanim: Bu proje kapsaminda, Ankara hastanesinin farkli kissmlarinda hidrojen ve oksijenden faydalanilacak ve talebin
yogun olmadigi zamanlardaki elektrik kullanilarak elektroliz yoluyla iiretilecektir. Hidrojen mutfaklarda enerji kaynagi
olarak ve icten yanmali ambulans motorlarinda yakit olarak kullanilmak iizere siselenecektir. Oksijen ise hastanenin cesitli
boliimlerinde kullanilacaktir.

Hastane icerisinde elektrik maliyetinin diisiik oldugu, elektrik talebinin yogun olmadigi saatlerde hidrojen ve oksijen tiretimi
cesitli faydalar saglayacaktir. Ilk olarak, ambulanslarin yani sira hidrojenin binalarda da giivenli bir sekilde kullanilabilecegini
gosterecektir. Ikinci olarak, oksijen hidrojenle birlikte elektroliz yoluyla iiretileceginden sanayiden ayrica oksijen almaya
gerek kalmayacaktir. Diger hastanelerin benzer projeler baslatmasi desteklenebilir ve bu da Tiirkiye’de hidrojen ekonomisine
gecisi hizlandirabilir.

Durum Finansman araniyor.

- Biyokiitle — Hidrojen Uretimi -
Baslik 6h- Biyokiitle — Hidrojen Uretimi 6@3 “’;%F“\‘\.‘
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Tanim: Etkinligi diisitk olsa bile i .. .
biyokiitledeki meveut fotosentetik enerji SUMMARY: Hydrogen will be produced from electricity and will

deposu oldukea biiyiiktiir. Fotosentetik | P used as a fuel for ICE tractor.

D el Consortium Partners: UNIDO-ICHET, Tiirk Traktor, Petrol Ofisi
fazla insanin birincil enerji kaynagi olarak S

biyokiitleye bagli oldugu gelismekte
olan iilkelerde diinyanin toplam enerji
gereksiniminin yaklasik on kat1 kadardir.
Buna ek olarak, atmosferdeki CO2’nin
net artisina sebep olmadigindan cevre
dostudur.

Tiirkiye'nin iklimi ve toprak yapis1 bitki
yetistirmeye uygundur. Bu nedenle, i¢
kaynaklarin kullanilmasindan 6tiirt, enerji
iiretimi icin biyokiitlenin kullanilmasiin
en az cevresel zarar ile siirdiiriilebilir
enerji  gelisimine katkida bulunmas1 J3ESIVEIEHT

beklenmektedir. Tath sorgum farkh iklim

kosullarinda ekilebilmekte ve coklu enerji

kullanimi potansiyeli ile imit vaad eden bir mahsul olarak goriilmektedir. Kalori degeri yiiksektir ve CO2 dengesi sifira
yakindir. Bu projenin gerceklesmesi sera gaz emisyonlarinda 6nemli 6l¢iide azalmaya yol acacaktir.

Tatli sorgum, Tiirkiye icin en uygun enerji kaynag: olarak goriilmektedir. Tiirkiye, en azindan %5’inin enerji bitkilerinin
ekimi i¢in kullanilan 77 milyon hektarlik bir alana sahiptir. Son yillarda, AB’de ve bagka yerlerde ¢esitli ¢evre kosullar ve
kiiltiirel uygulamalar altinda tath sorgumun biyokiitle verimliligi ve enerji potansiyelini kesfetmek tizere kapsamli ¢caligmalar
yapilmigtir. Tath sorgum her yil sekerden hektar bagina 2-3 toe etanol ve biyogazdan 6-9 toe yakit saglamaktadir. Hidrojenin
biyolojik iiretimi, yliksek hidrojen verimi ile saf hidrojen akimlar: icin iimit vaad etmektedir. Proje su anda 6n hazirhik
agamasindadir ve biyokiitleden hidrojen iiretimini gosterecektir. Bu projeyle ilgilenen taraflarla miizakereler devam
etmektedir.

Durum Finansman araniyor.
Baslik 6i- icten Yanmali Motor Tipi Traktor Projesi

Yer Ankara, Tiirkiye




Tanim: Bir traktor firmasi tarafindan yapilan bir traktér TPAO (Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1) tarafindan saglanan
hidrojenle galisacak ve bu amagla uyarlanmig bir i¢ten yanmal motor kullanacaktir. Tiirkiye'nin hidrojen ekonomisine
gecisteki yolculugunda icten yanmali motor teknolojisi bir “kilometre tas1” olarak goriilmektedir. Yakit hiicreler heniiz
tamamen ticari olarak kullanish degildir ve kW basina enerji ciktisi icin yiiksek maliyete gelmektedir. icten yanmalh motorlar
diger yandan yerlesmis bir teknoloji degildir, 100 yildir mevcut olarak bulunmaktadir ve bu yiizden daha ucuzdur. Bu
tanitim projesi gercek ve ilgili uygulamalarda icten yanmali motorlarin hidrojenle calismaya ge¢mesi i¢in ihtiya¢ duyulan
teknolojileri arastirmak iizere Tiirk sanayinin yolunu acacaktir. Tarim traktorleri Tiirk ekonomisinin genis bir sektoriiniin
ihtiyaclarini karsilayabilecek uygun bir alan olarak secilmistir.

Durum Taraflar Proje iizerinde anlagsmislar ve caligmaya baglamiglardir.
Baslik 6j- Yakit Hiicresiyle Calisan Forklift Projesi
Yer Adana, Tiirkiye

Tanim: Proje forklift iireten bir firma ile Birlesik Oksijen Sanayi'nin yer aldigi ortak bir girisimdir ve forkliftlerde 5 kW’lik
yakit hiicrelerin kullanimini gerceklestirmeyi amaclamaktadir. Uygun bir yakit hiicre i¢in bir prototip gelistirilecektir. Suyun
elektrolizi ile hidrojen tedarik edilecektir.

Birlesik Oksijen Sanayi (BOS) hidrojen enerjisiyle liskili pek ¢ok faaliyet ve uygulamada yer almus ve Tiirkiye’dekiilk hidrojenle
calisan araba olan Hyundai Tucson i¢in hidrojen saglamistir. Istanbul’da diizenlenen THEC-2005 konferansinin bir pargasi
olarak 2005 yilinda diizenlenen Uluslararasi Hidrojen Enerjisi fuarina katkida bulunan en 6nemli katilimcilardandir.

Hidrojen-Forklift Projesi, bu alanda 6nemli 6lciide deneyime sahip iki biiyiik firmanin aktif katihmlariyla forkliftlerde
hidrojenin basariyla ve uygun sekilde kullanimimi géstermeyi amaglamaktadir. Genellikle forkliftlerde kullanilan standart
kursun asit akiimiilatorlere kars: hidrojenin ¢evreye dost ve yenilenebilir enerji tasiyicisi olarak hidrojenin avantajlar1 da
incelenecektir.

Durum Forklift {iretim firmasi projeyi baglatmistir.

Baslik 6k — Hidrojen Evi Projesi
Yer Denizli, Tiirkiye

Tanim: Bu projenin amaciy, elektrik
sebekesinden bagimsiz, hidrojen ve giines
enerjisi teknolojilerine bagh olan pek cok
alternatif ve yenilenebilir enerji sistemi
yontemini kullanarak kendi elektrigini
iireten bir model ev tanitmaktr.

Bu proje, Devlet Planlama Tegkilati’'ndan
400,000 ABD dolar1 hibe almaktadir.

Projenin ana hedefleri: hidrojen iiretmek
icin PV ve elektroliz teknolojilerinin
kombinasyonu olan bir sistem yaratma,
hidrojeni gilivenle depolama ve yakit
hiicrelerde hidrojen kullanimi. Malzeme
arastirmasi, enerji kayiplar1 ve dengeleri ile
isletmesel tecriibe proje arastirmalarinin
onemli yonleri olacaktir. Sistem, hidrojenin
depolanmasi ve dagitilmasi igin gaz yonetim
sistemi olan PEM (proton degisim membran) yakit hiicre sistemine kuplajli fotovoltaik panel dizilerinden olusacaktir. Sesli
ve gorsel alarmlar kurabilen hidrojen sensorii donaniml sistem giivenlik ihtiyaclarimi kargilayacaktir.

Durum Proje icin Devlet Planlama Tegkilat1 tiim finansmani tahsis etmistir ve PV hiicreleri kisa bir siire icersinde siparis
edilecektir.

Baslik 61 — Deniz - Taksi Projesi
Yer istanbul, Tiirkiye

Tanmim: Istanbul’'da hava kirliligi s6z konusudur, sanayide ve konutlarda biiyiik miktarda fosil yakitlarin yakilmasindan
otiirtt CO2 ve NOx emisyonlarinin goriilmesi beklenmektedir.




Deniz taksileri, yolcu tagimalarindan 6tiirii sehrin karayoluna dayali ulasim sisteminde goriilen 6nemli trafik sikisikligini
azaltarak Istanbul trafiginin sorunlarinin ¢6ziimii icin kamitlanmis uygun bir alternatiftir. Biiyiikliik ve enerji anlaminda
nispeten kiiciik de olsa hidrojen enerjisi yaklasiminin uygunlugu icin ideal bir tanitim platformu saglamaktadir. Bu proje
tam bir taksi hizmeti sunmak icin uygun yakit ikmali ve hizmet imkanlarin saglayarak deniz taksisini hidrojen kullanimina
gecirecektir.

Durum Ozel bir tekne sirketi projeyi baslatmistir.
Baslik 6m- Kocaeli Belediyesi Otobiis Projesi
Yer istanbul, Tiirkiye

Tanim: Yiiksek miktarda hava kirliligine yol acan ulagtirma araclarinin artan sayisi, Kocaeli’de iki otobiis ve bir ambulansin
hidrojen kullanimina ge¢mesini amaglayan bu projenin temel sebebidir. Bu projede, Kocaeli Belediyesi UNIDO-ICHET ve
Otobiis Uretim Firmas ile ortaktir.

Icten yanmali motorlar satin alinacak ve hem otobiislere hem de ambulansa entegre edilecektir. Yakit enjeksiyon sistemleri,
depolama sistemleri, yakit akisi, emisyon ol¢limleri ve yanma parametreleri aragtirma gelistirme programinin bir parcasi
olarak ele alinacaktir. Hidrojen iiretimi, depolamasi ve dagitim sekilleri bakim programlariyla birlikte degerlendirilecektir.
Giinliik hidrojen tiretim gereklilikleri araglarin tiiketim seviyelerine gore belirlenecektir. Ulagtirmada giivenli ve temiz
hidrojen kullaniminin tanitimi ve hidrojenle ¢alisan araglarin yiiksek etkinligi projenin beklenen ana sonuglar1 arasindadir.
Bu projeden elde edilen deneyim ve teknik bilgiye bagh olarak Tiirkiye’deki diger illerde de hidrojenle caligan araglara
yeni yatirimlar yapilmasi beklenmektedir. Bu projenin getirmesi beklenen faydalari arasinda hidrojenin yakit olarak
kullanilmasinin sonucu olarak hava kirliliginde 6nemli azalma ve hidrojen enerjisinin énemine dair kamu bilincinin
artirillmasi yer almaktadir. Projenin énemli bir 6rnek tegkil etmesi beklenmektedir.

Durum Finansman teklifi hazirlanmis ve TUBITAK a sunulmustur.
Bashk 6n- Kiiciik Hidro-Hidrojen Uretimi Projesi
Yer Istanbul, Tiirkiye

Tanim: Bu projede amag fazla elektrik kapasitesinden hidrojen tiretmek ve tretilen hidrojeni dogal gaz boru hatlarina
enjekte etmektir. Isbirlik¢i kuruluslar enerji tiretimi ve dagitimi alaninda temel yetkinlik sahibi olan, Tiirkiye’nin 6nde gelen
bazi firmalarindan olusmaktadir.

Uzak bolgelerde bolgesel talebi karsilamak ve/veya talebin yogun oldugu donemlerde sebekeye baglanmak i¢in kullanilan
kiiciik ve orta 6lcekli hidroelektrik istasyonlar1 vardir. istasyonlardaki enerji fazlasi suyun elektrolizi ile hidrojen iiretimi
kullanim i¢in mevcuttur. Ele alinan hidrolik enerji-elektrolizor sistemi kiiciik bir hidroelektrik santralinden ve elektrolizor
sisteminden olugsmaktadir. Hidroelektrik sistemleri cogunlukla yerel elektrik enerjisini tedarik etmek i¢in kullanilmakta ve
sebekeye bagl sistemler i¢in yogun donemlerde elektrik saglamakta, gerekli baraj, alim ve dagitim altsistemleri, konutlar,
hidrolik ve elektrikli makineleri icermektedir. Elektrolizor sistem, elektrolizor hiicreler ve su aritma iinitesinden olusan bir
“anahtar teslim” kurulumdur.

Gerektiginde iiretilen hidrojen sikistirihp proses basincinda dagitilabilir. Uretilen hidrojen hidroelektrik santrallerinin
yakinlarinda yer alan dogal gaz boru hatlarina enjekte edilecektir.

Baslik 60- Yakit Hiicresiyle Calisan insansiz Ucak Projesi
Yer Ankara, Tiirkiye

Tanim: Projenin amaci bir uydu sisteminde ve insansiz hava tagitinda rejeneratif yakit hiicre kullanan otonom bir enerji
iiretim sistemi tasarlamaktir. Proje kapsaminda, tek kristal silikonlu glines pillerinden elektrolizorle saglanan elektrik enerjisi
ile elektroliz kullanilarak sudan hidrojen iiretilecektir. Sodyum borohidrid hem bir hidrojen kaynagi hem de depolama tesisi
olarak kullanilacaktir. Hidrojen uydu sisteminin ve insansiz hava tagitinin enerji ihtiyacin karsilamak i¢in kullanilacaktir.

Projenin tamamlanmasiyla uydularda ve insansiz hava tasitlarindaki rejeneratif yakit sistemleri talebi karsilanacak, uzay
calismalarinda fotovoltaik piller/giines pillerinin kullanimi i¢in teknolojik temel olusturulacak ve sodyum borohidridden
hidrojen iiretimi teknolojisi ve elektroliz daha iyi anlasilacaktir. Son olarak, sistem entegrasyonunun onaymdan sonra
gelistirilmis rejeneratif yakit hiicreli sistem uydularda ve hava tasgitlarinda, deniz/kara tasitlarinda, ev aletlerinde, ticari/
askeri uygulamalarda ve diger alanlarda kullanilacaktir.

Durum: Tiim finansmanin Savunma Bakanligi’'ndan saglanmasi beklenmektedir.
Durum: Miihendislik raporu hazirlik asamasindadir.

Durum: Miihendislik raporu hazirlik asamasindadir.




Ulusal Pilot Projeler
Baslik 5k- Bozca Ada Riizgar — Hidrojen — Tiirkiye
Yer: Bozca Ada, Tiirkiye

Tanim: Proje, Bozca Ada’da yasayan yaklagik 3000 sakinin tiim enerji taleplerini kargilamak {izere tasarlanmig biiyiik 6l¢ekli
entegre riizgar-hidrojen enerji sistemini icermektedir. Enerji sistemi, su elektrolizi yoluyla yenilenebilir temelli hidrojen
iiretiminden, nakliye yoluyla dagitimdan ve hidrojene uyumlu ve hidrojen gaziyla calisan aletlerle donatilmis evlerin oldugu
ikamet bolgelerinde saf katalitik olarak hidrojen yanmasiyla hidrojen kullanimindan yararlanacaktir. Bozca Ada, US-DOE
riizgar kapasite siniflamasina gore “miikemmel” olarak siniflanan, ortalama riizgar hiz1 9.8 m/s olan Tiirkiye’'nin en yiiksek
riizgar kapasitesine sahip bolgelerinden biridir. Daha da 6nemlisi adada hali hazirda 17 tiirbinden olusan 10.2 MW kapasiteli
bir riizgar santrali bulunmaktadir. Ozel bir Riizgar Enerjisi Santrali sirketi, santrali 2000 yilinda kurmustur. Sirket santrali
kurmak ve isletmeye almak i¢in hali hazirda 13.200.000 ABD dolar1 yatirim yapmistir. Yillik ortalama riizgar enerjisi iiretim
orani 37.75 GWh’dir. Bu miktardan, enerjinin %5’i adanin tiim elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak i¢in kullanilmakta, geri
kalan %95’i Tiirkiye’nin bat1 kiyisinda yer alan sehirlerden biri olan Canakkale sehrine aktarilmaktadir. Sirket, s6z konusu
proje tarafindan onerilen biiyiik 6l¢ekli enerji sisteminin ayrilmaz bir pargasi olma konusuyla da ilgilenmektedir. Teknik
analizler Bozca Ada’nin %100 oraninda kendi kendine yetebilen ve emisyonsuz bir ada olabilecegini gostermistir. Pek cok
zorluk ve kisitliliga ragmen, tiim proje birkac asamada gerceklestirilebilir. Bes y1l siirecek olan ilk agama evlerde giinliik yagsam
icersinde hidrojenden yararlanmaya odaklanmalidir. Diger asamalar, hidrojenle calisan yakit hiicrelerin kullanilmasiyla
elektrik {iretiminin yani sira ulasim araclarinin, ¢iftcilik ekipmanlarinin da hidrojene gecmesini saglayabilir.

Wehicles

Heating Cooking Hot Water

Durum: UNDP/GEF o6nerisi sunulmay1 bekliyor.
Baslik 51 — Hidrojenle Caligan Otobiisler — Tiirkiye
Yer: istanbul, Tiirkiye

Tanim: Istanbul Hidrojen Projesi (H2 Istanbul), Istanbul'un Metropolitan Bélgelerindeki kara ulasimindan kaynaklanan
sera gazl emisyonlarini azaltmak i¢in ulasimda ileri teknolojiler kullanarak son teknolojiyi ele alir.

Bu agidan hidrojenle calisan araclar, toplam kiiresel emisyonun %20’sinden fazlasini olusturan ulasim emisyonlarini ve enerji
verimsizligini 6niimiizdeki on yil icinde azaltma potansiyeline sahiptirler. On iki belediye otobiisiinden olusan ve hidrojenle
cahisan kiiciik bir otobiis filosu Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) sinirlar icerisinde isletilecektir. Otobiislerden sekizi
yakit hiicre kullanacak ve dordii de icten yanmali motorlar ve dayanikl pillerle calisacaktir. Hidrojen kii¢iik bir buhar metan
yeniden olusturma iinitesi ile yerinde iiretilecektir. Tanitimin toplam deneme siiresi bes y1l olacaktir. Projenin ana amaci,
kentsel kamu ulasim pazariyla baslamak iizere yerel hava kirliligi ve kiiresel sera gazi emisyonlarini azaltmak tizere hidrojene
bagl sifir emisyonlu otobiis teknolojilerini uygulamak i¢in Tiirkiye ve ¢evresindeki gelismekte olan iilkeleri desteklemektir.
Proje aynm1 zamanda halihazirda hidrojenle ¢alisan ulasim sistemlerini kullanan uluslararasi topluluklara onemli bilgiler
saglayacak ve geri bildirimde bulunacaktir. 11. Taraflar Konferans: Siirdiiriilebilir Ulasim, konuyla ilgili GEF Operasyonel
Programi’dir.




Durum: UNDP/GEF teklifi sunulmay1 bekliyor.

b) Hidrojen Pilot Projelerin Durumu

Miihendislik raporlar1 ve Finansman Teklifleri hazirlamak i¢in tiim Uluslararasi proje Miidiirleri UNIDO-ICHET tarafindan
finanse edilir ve belirlenir. Proje Miidiirleri UNIDO-ICHET ile igbirligi icerisinde ¢calismaktadir.

Baslik 5a — Riizgar- Hidrojen — Arjantin
Yer: Patagonya, Arjantin

Tanim: Su elektrolizi kullanilarak hidrojen tiretimi i¢in deneysel bir tanitim santrali Pico Truncado (Santa Cruz, Patagonya,
Arjantin) Belediyesi ile Arjantin Hidrojen Dernegi arasindaki bir anlasma geregince inga edilmektedir. Pico Truncado’nun
23 km giiney batisinda, 500 kisinin ikamet ettigi kiiciik bir kasaba olan Koluel Kayke i¢in enerji saglamak iizere bu tesisin
iirettigi riizgar ve hidrojenden yararlanilmasi onerilmektedir. Temel deneysel arastirmaya ek olarak bu girisimin teknik
egitim saglamasi ve temiz alternatiflerle geleneksel enerji uygulamalarinin yerine gecerek hidrojeni temiz ve yenilenebilir
bir yakit olarak kullanmanin faydalarina yonelik kamu bilincini artirmas1 beklenmektedir. Evsel faaliyetler, belediye
faaliyetleri, tarimsal faaliyetler ve ulagim faaliyetleri dahil olmak {izere tamamen yenilenebilir enerji kullanarak tiim kdye
enerji verilmesi amaclanmaktadir. Bu proje siirdiiriilebilir kalkinma icin enerji saglarken, enerji verimliliginin ve enerjinin
saklanmasi 6niindeki engelleri kaldirirken ve zaman ile uygulama maliyetlerini azaltirken kiiresel iklim degisikligi risklerini
azaltmak lizere tasarlanmigtir.

Durum: GEF teklif formu (Orta olcekli projeler icin PDF A) UNIDO-ICHETe sunulmustur, fakat ilisik evraklari
beklemektedir. Miithendislik raporu yerine konuya iliskin bir belge sunulmustur. Yerel yonetimler elektrik iiretimi i¢in hali
hazirda yel degirmenleri kurmustur. Hidrojen iiretimi i¢cin Kismi Finansman UNDP araciligiyla yerel yakit ihtiyaclarini
kargilamak iizere GEF’den istenecektir.

Baslik: 5rb — Hidro-Hidrojen — Azerbaycan
Yer: Kuba-Ka¢maz, Azerbaycan

Tanim: Planlanmis hidro-elektrik iiretim santralinin fazla kapasiteye sahip olmasi beklenmektedir. Endiistriyel amaclarla
su elektrolizi yoluyla gaz halinde hidrojen iiretmek i¢in bu 500 kW’lhik fazlanin kullanilmasi amaglanmistir. Niyozoba
Hidroelektrik Santrali’nin toplam kapasitesi 2,100 kW’tir. Yaklasik 500 kW’lik kapasiteye sahip Norsk Hidro elektrolizor
santrali hidrojen iiretmek icin kullanilacaktir. Teklif edilen santralin tahminen saatte 82 metre kiip normal diizeylere
indirilmis hidrojen (Nm3 hr-1 ya da 7.4 kg-hr-1) ve 1968 Nm3 giin-1 (176.9 kg-4-1). Santral istenildiginde durdurulabilir ve
caligtirilabilir, otomatiktir ve iiretim %20’ye kadar diizenlenebilir. Bu nedenle elektrolizor, hidrojen iiretmek i¢in mevcut
olan elektrik miktarindaki degisikliklere izin vererek %20-100liik kapasite arasinda ¢alisabilir. Elektrolizoriin diizenleme
aralig1 (%20 ile 100) gaz kalitesini etkilemez. Teklif edilen elektrolizor kapasitesi kurulumu genisleterek ve daha fazla hiicre
ekleyerek (modern elektroliz hiicreleri her Nm3 icin 5-6 kWh tiiketir) 100-150 Nm3 hr-1 arasinda kolayca artirilabilir.
Elektrolizorle iiretilen hidrojen sikistirilir ve 2,400 Nm3'liik hidrojen gaz1 depolayabilecek kapasitedeki bir konteynerde
depolanir. Bu, miistakil sistemlerde hane halkinin iki tam giinliik enerji tedarigi icin yeterlidir. Santral saatte 41 metre kiip
normal diizeylere indirilmis oksijen iiretecektir (Nm3 hr-1).

Durum: Finansman raporu hazirlanmaktadir. Asagida belirtilen tiim projeler i¢in ayni konular gecerlidir.
Baslik 5¢- Hidro-Hidrojen- Cin
Yer: Youtang, Cin

Tanim: Cin’'in Gansu eyaletindeki 3 MW’lik hidroelektrik istasyonu elektrik talebinin yogun olmadig: saatlerde hidrojen
iiretme ve depolama i¢in kullanilacaktir. Hidrojenden secilmis yerel sanayiler ve konutlardaki miisteriler yararlanacaktir.

Durum: Projenin basindaki proje miidiirii 2005 yilinda finansman teklifini tamamlamadan istifa etmistir. Gegici olarak ve
yeni bir miidiir atanana kadar ICHET ten Dr. J. Sheffield yerine vekalet etmektedir.

Baslik 5d- Biyolojik Hidrojen — Hindistan
Yer: Hiderabad, Hindistan

Tanim: Tim iiretim parametrelerinin i¢inde bulundugu ugtan uga bir ¢6ziim platformunun optimizasyonu i¢in toplam
masrafi 58 milyon dolar olan, glinde 135 ton kapasiteye sahip bir biyohidrojen pilot santrali teklif edilmistir. Tekno-ticari
degerlendirmeler acikca bilimsel olarak uygun oldugunu ve biiylidiikten sonra ticari olarak da uygun olacagini gostermektedir.
Bu ayn1 zamanda kanit degerini en ekonomik hidrojen iiretme yolu olarak tanitacaktir. Siire¢ optimizasyonunun sonundaki
beklenen maliyet hedefleri 1.10$/kg hidrojendir. Mali analizlerden, biyolojik hidrojen iiretimi i¢in “Paranin Kargiligini”
gostermek tizere pilot santrallerin minimum biiyiikligiiniin 135ton/glin oldugu aciktir. Bundan daha kiiclik bir santral




)

“Projenin Karsilig1” olacaktir, fakat ticari olarak uygun olmayacaktir. Projenin biyokiitleden biyolojik hidrojen iiretimi hedefini
gerceklestirmek i¢in (yliksek oran ve verim) siire¢ sunlar1 da beraberinde getirir: Tahsis edilmis ve miihendisligi yapilmis
yiiksek sekerli enerji mahsulleri (tath sorgum ve seker pancari) daha az ligninli biiyiik biyokiitle, tiim sekerleri hidrojene
cevirmek icin iki asamali fermantatif siireci takiben uygun sekilde sekere doniistiiriilmesi i¢in tiim biyokiitle bilesenleriyle
ilgili (lignin haric) siirec gelistirme. Ilave hidrojen iiretimi ligninin gazifikasyonu yoluyla hedeflenecektir. Daha ileri diizeydeki
bilimsel zorluklar tiim siireg i¢in gerekli olan farkli organizmalarin miihendisligini ve tiim siirecin senkronizasyonunu igerir.
Pek cok alanda kritik ekipmanlar ve makine tasarimlari yukar: akis ve agag1 akigh siire¢ gelistirmenin optimizasyonu icin
gerekli olacaktir.

Durum: UNDP/GEF onerisi sunulmayi bekliyor.

Baslik 5e: - Hidrojen Yakitli U Tekerlekli Araclar — Hindistan
Miidiir: Dr. Lalit Das, Hindistan Teknoloji Enstitiisti

Yer: Yeni Delhi, Hindistan

Tanim: Proje iki bucuk yil silireyle hidrojenle icten yanmaya dayali araclarin gelistirilmesini ve saha deneme projesi
yapilmasim Onermektedir. Projenin I. Asamasi'nda alti adet hidrojenle uyumlu triportér 30 giinliik saha testine gore
uyarlanacaktir. Projenin II. Asamasi'nda hidrojene uyumlu triportorler ve hidrojenle ¢alisan altyapiyla ilgili olarak isletme
ve bakim deneyimi kazanmak {iizere yiiz adet triportor 36 ay siireyle tamitilacaktir. Ayni zamanda yenilenebilir gliserin
teknolojisinden hidrojenle calisan altyapilar ve hidrojen tiretimini de tanitacaktir. Ana hedef, yerel hava kirliligini ve kiiresel
sera gazl emisyonunu azaltmak icin Hindistan karayolu ulasimina hidrojenle calisan araclari tamitmaktir. Yerel sartlarda
Hindistan ulagim sektoriine hidrojenli araglar: iiretme, isletme ve hizmete alma yetenegini kazanmada yardimc olacaktir.
Baslangi¢ hacim talebinin olusmasina ve arac¢ tasarimlarin iyilestirmek ve ara¢ maliyetini diigiirmek i¢in hidrojenli arac
gelistirenler/iireticileri icin isletme deneyimiyle ilgili olarak faydali geribildirim saglamaya yardim edecektir. Proje 11. GEF
Operasyonel Programr’yla uyumludur.

Durum: Delhi’deki triportorlerin yakit ihtiyaclarini kargilamak icin hidrojen iretmek tizere UNDP araciligiyla GEF’den
Kismi Finansman istenecektir.

Yer: Misurata, Libya

Tanim: Bu giines -hidrojen projesinin 6zii tek kristalli silikon hiicrelerin kurulu kapasitesi i¢in Onerilen 1.0 MW giines
enerjisi Fotovoltaik (PV) pilleridir. Az sayidaki polikristalin dizisi ve amorfus silikon hiicreler Libya cevresinde ele alinmasi,
test edilmesi ve degerlendirilmesi i¢in sunulmustur. Fotovoltaik hiicrelerden iiretilen 246 kW’lik elektrik deniz suyunun
tuzdan arindirilmast icin kullanilacaktir. 503 kW’ hidrojen tiretimi icin DC/DC elektrik sistemleriyle elektrolizore baglanacak
ve kalan 161 kW giin icerisinde kamuya elektrik tedarik etmede ve hidrojen ile oksijeni diger hizmetler i¢in sikishrmada
kullanilacaktir. Elektrik fazlasi ve tuzdan arindirilmis su yerel sebekeye ve su tedarigiyle ilgili kurumlara satilacaktir. Toplum
ya da projenin son kullanicilariin yeni evlerde proje sahasina yakin bir yerde yasayan, celik sanayinde caligan mithendis ya
da teknisyenler arasindan 6nceden secilmis 20 aileden (100 kisi) olusmasi tasarlanmaktadir. RO iiniteleri kullanarak tuzdan
arindirilmis suyun maliyeti belli bir oranda santralin biiyiikliigiine ve elektrigin maliyetine baglidir. Bu proje igin santralin
kapasitesi oldukga diistiktiir (100 m3/giin), bu nedenle hesaplanan sermaye miktari yaklasik 0.434 milyon dolardir (on yillik
{iretim icin 1.32$/m3ve Isletme ile Bakim icin %1.0’dir), bu da halka satilan siseli suyun 0.06$/litre’lik ortalama fiyatindan
daha ucuzdur. Projeyle tuzdan arindirilan su halka 0.01$/litre’lik fiyattan daha ucuza satilabilir.

Durum: Finansman raporu hazirlanmaktadir. Hidrojen iiretimi ve tath su iiretimi i¢cin UNDP araciligiyla GEF’ten Kismi
Finansman istenecektir.

Baslik 5g — Riizgar- Hidrojen — Fas
Yer: Rabat, Fas

Tanim: Bu projede hidrojen, Fas kiyilarinda goriilen giiclii alize riizgarindan tiretilen elektrik kullanilarak deniz suyunun
elektrolizi ile elde edilecektir. Sebeke iizerinden elektrik dagitimina karsi hidrojen dagitiminin ekonomik yonii incelenecektir.
Bu proje baska bir GEF sponsorlu projeye ek olacaktir. Kiyaslanacak olursa Fas’tan Moritanya’ya kadar 2000 kilometrelik kiy1
seridinde bir riizgar tiirbininin 2.4 MW /km? liretim yaptigini diisiiniirsek yilda 1000TWh’tan fazla iiretim gerceklestirilebilir.
Bu da Avrupa Birligi'nin (2300 TWh) toplam elektrik ihtiyacinin neredeyse yarisini karsilamak icin yeterli olacaktir. 54
MW oraninda bir kapasitenin 2000 yilindan beri isletildigi gbz 6niinde bulunduruldugunda, Tetouan sehri yakinlarindaki
Koudia Al Baida Riizgar Parki kitadaki en biiylik tek iiretim iinitesidir. Bu nedenle mevcut Avrupa Akdeniz ekonomik
cercevesi bu biiyiik enerji kaynaginin tiim bolgenin siirdiiriilebilir kalkinmasinin ana ekonomik itici giiclerinden biri haline
gelmesini saglayacaktir. Genis anlamda erisilebilir temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak icin iki kitanin
nispeten yakinhigindan faydalanmak birbirini tamamlayan iki hedefe hizmet eder: bunlar Avrupa’nin entegre ekonomik
cikisim giiglendirirken giderek artan enerji ihtiyaglarini karsilamak ve Kuzey Afrika’nin sosyal ve endiistriyel kalkinmasim
saglamaktir.




Durum: Miihendislik raporu hazirlanmaktadir. Yerel yakit ihtiyaclarini karsilamak iizere hidrojen iiretimi icin UNDP
araciligiyla GEF’'ten Kismi Finansman istenecektir.

Baslik 5h — Jeotermal- Hidrojen — Portekiz
Yer: Azores, Portekiz

Tanim: Terceira icin yenilenebilir elektrik ve hidrojen projesi {i¢ ana iiretim Yerleskesi'ne dagilacaktir: i) “Serra do
Cume” tepe yerleskesi, ii) “Angra do Heroismo Endiistriyel Parki” yerleskesi ve iii) “Praia da Vitoria Hidrojen Kompleksi
ve Hidrojenopolisi” Yerlegkesi. “Serro do Cume” Yerleskesi riizgar enerjisi kullanilarak biiylik ¢apta hidrojen iiretimine ve
hidrojen ve oksijenin siirekli depolanmasina ayrilacaktir. Bu iki gaz, hidrojen iiretim alanindan 3 km kadar uzakta olan
“Angra do Heroismo Endiistriyel Parki’na boru hatlariyla iletilecektir. Bu Endiistriyel Park’ta biz, burada kurulu olan baz
sanayilere talep ettikleri oranda yenilenebilir enerji ve CoGen sicak su ve/veya buhar saglayacak bir hidrojen-elektrik santrali
kuracagiz. Daha sonraki jeotermal alan ve santral bu Ensiistriyel Park’tan 10 km kadar uzak bir yere kurulacaktir. Praia da
Vitoria Hidrojenopolis yerleskesinde de yerel siirekli depolama alanlari ile birlikte (riizgar ve okyanus suyu kaynaklariyla)
hidrojen ve oksijen iiretim {initesi olacaktir. Ayrica yalnizca arastirma amaclh olarak metan tiretimi icin kiiciik bir biyogaz
tinitesi de kurulacaktir. Hidrojenopolis’de birkag¢ tane demo/arastirma alt iinitesi bulunacaktir.

Durum: Finansman 6nerisinin ilk taslagi GEF’ye sunulmak icin uygun sekilde degildi ve revize edilmesi istendi. Yerel yakit
ihtiyaclarini karsilamak {izere hidrojen iiretimi icin UNDP araciligiyla GEF’ten Kismi Finansman istenecektir.

Baslik 5i — Biyokiitle Hidrojen — Romanya
Yer: Constanza, Romanya

Tanim: Tuna deltas1 etrafinda bulunan biiylik miktardaki mevcut biyokiitle maddeleri hidrojen iiretimi i¢cin ham madde
olarak potansiyelleri acisindan degerlendirilecektir. Hidrojen iiretme, aritma, depolama ve dagitma yontemleri muhtemel
son kullanict uygulamalarinin analizi ile birlikte arastirlacaktir.

Durum: Miihendislik raporu hazirhk asamasindadir. Hidrojen tiretimi icin UNDP araciligiyla GEF'ten Kismi Finansman
istenecektir.

Baslik 5j — Hidrojenle Calisan Araclar — Giiney Kore
Yer: Gwanju, Giiney Kore

Tanim: Bu proje Giiney Kore’de 10 yakit hiicreli transit otobiis (sehir i¢i ve otoyol) ve 8 taksinin igletmesi, tanitilmasi ve
analizinin yapilmasini teklif etmektedir. Hidrojenin giines enerjisi (1,700 kW ve 9oo kW’lik {initeler) ve riizgar enerjisi (1,000
kW) kaynaklarindan elektrolizle iiretilmesi 6nerilmektedir. Ek hedef ise Giiney Kore’de yeni bir “Hidrojen Otoyolu”nun
yapilmasidir. Proje planlar1 hidrojenle calisan dort yapim ve isletme istasyonunu icermektedir. Son olarak, proje planlari
hidrojen enerjisi egitimi ve Ar&GE programlarinin gelistirilmesini icermektedir. Giivenlik kodlar1 ve standartlar hidrojen
teknolojilerinin yayilmasimin oniindeki biiylik kurumsal engeller olarak tamimlanmistir. Bu nedenle, giivenlik cabalar
Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC), Uluslararas1 Standartlar Orgiitii (ISO) ve Kiiresel Kirlilik ve Enerji Yonetmeligi
(GRPE) programlari ile uyumlu olacaktir.

Durum: Proje direktorii gesitli Koreli firmalar, yerel yonetimler ve ulusal hiikiimetten destek aramaya devam etmektedir.
Uygun taahhiitler bulundugunda, 6neri GEF’e sunulacaktir. Hidrojen iiretimi ve ulasgim amach kullanim icin UNDP
araciligiyla GEF’'ten Kismi Finansman istenecektir.




EK-7 Resim ve Tablolarin Listesi

Bolim 1

Soldan Saga

Anadolu’da eskiden yasamis olan Hititler'in sembolii

Tiirkiye'nin turizm simgesi

UNESCO’nun Diinya Miraslari Listesi’nde yer alan Nemrut Dagi

Boliim 2

Soldan saga

Tiirk usulii seramik

Bogazici ve Bogaz Kopriisii

Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurucusu ve ilk Cumhurbaskani Atatiirk

Boliim 6

Soldan saga

Tiirkiye’'de en biiyiik flamingo kolonisine ev sahipligi yapan gollerden birindeki flamingolar
Tiirkiye’nin Karadeniz bolgesinden su basmis bir sehir

Kardelen — Galanthus nivalis

Sayfa 166, Gokova Korfezi'nden bir goriintii

Sayfa 175, Tiirkiye'nin Ege Bolgesi'nde bir flamingo

Boliim 9

Soldan saga

Ozge H. AYDOGAN, O. ilkem ilk Okulu, ANKARA, 4.-5. smiflar, mansiyon 6diilii

Mehmet Ali Dilek, Yeni Mutlu i1k Okulu, ANKARA, 4.-5. siniflar, ikincilik 6diilii

Medine KENDIRCIOGLU, Yeni Mutlu ilk Okulu, ANKARA, 3. siniflar arasinda, iiciinciiliik 6diilii
sayfa 217, solda: Tilbenur MERT, Sehit Ogretmen Kubilay ilk Okulu, 4.-5. simiflar arasinda, birincilik 6diilii
sayfa 217, sagda: Ozge KAHRAMAN, Altinordu Layika Akbilek ilk Okulu, ANKARA, 3. siniflar arasinda, ikincilik 6diilii

sayfa 228, Cevre ve Orman Bakanligi Tarafindan yapilan 2006’daki Diinya Cevre Giinii Kutlamasi
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EK-8 Kisaltmalar ve Birimler

Avrupa Birligi
Avrupa Imar ve Kalkinma Bankas1
Avrupa Komisyonu

Hava Kirletici Emisyon Faktorlerinin
Derlenmesi

Aral Denizi Bolgesinin Céllesmesi: Dogal ve
Antropojenik Etkileri Uzerine bir Calisma

Aragtirmaci Bilgi Sistemi
Arastirma ve Gelistirme
Argonne Ulusal Laboratuari
Briit Ar-Ge Harcamalari

ENPEP’in Enerji Arz ve Talep Analiz
Modiilii
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Birlesmis Milletler

Basik Oksijen Firini

Tiirkiye Ulusal Bor Arastirma Enstitiisti
Boru Hatlar ile Petrol Tasima A.S.
Bilim ve Teknoloji Ust Kurulu
Kalsiyum karbonat

Enerji, Cevre ve Ekonomik Sistemler Analiz
Merkezi

Dolagimli Akigkan Yatak Yanmasi
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Metan
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Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklar
Degerlendirme Vakfi

Cevre ve Orman Bakanligi

Cevre ve Orman Bakanligi-Cevre Yonetimi
Genel Midiirliigii

Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii
Duyarlilik ve Uyum

Windows i¢cin ENPEP’in Karar Analiz
Modiili

Diinya Bankas1

Tiirkiye Demir ve Celik Ureticileri Dernegi
Dokuz Eyliil Universitesi

Dogal Hayat1 Koruma Dernegi

Dis Isleri Bakanligi

Demiryollar1 Limanlar Havameydanlar
Insaat Genel Midirligi

Diinya Meteoroloji Orgiitii
Devlet Planlama Teskilati

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
Devlet Su Isleri

Elektrik Ark Firini

Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri
Merkezi

Avrupa Meteorolojik Fayda Grubu
Avrupa Cevre Ajansi (ACA)
Avrupa Cevre Bilgi ve Gozlem Ag1

Elektrik Tsleri Etiit idaresi Genel
Midirligi

Enerji Isleri Genel Miidiirliigii
Enerji Talebi Analizi Modeli

Enerji ve Gili¢ Degerlendirme Programi



EPDK
ERA
ESCO
ESEAS
ETKB
ETU
EU FP6

EUMETSAT

EUROGOOS
EUAS

EV

FAO

FGD

FLUXNET

FNC
GAP
GAP
GAW
GCOS
GD
GEF
GHG
GLOSS
GOAP

GOMOS

GOOS
GSMH
GSN
GSYIH
GT
GTN-G
GTN-P

GUAN

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu
Avrupa Arastirma Alani

Enerji Hizmeti Sirketi

Avrupa Deniz Seviyesi Servisi
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig
Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
AB 6. Cerceve Programi

Avrupa Meteoroloji Uydular: isletme
Tegkilati

Avrupa Global Okyanus Gozlem Sistemi
Elektrik Uretim A.S. Genel Miidiirliigii
Enerji Verimliligi

Gida ve Tarim Orgiitii

Baca Gaz Desiilfirizasyon

Diinya Capinda CO2 Akis Olciimiiniin
Entegre Edilmesi

Birinci Ulusal Bildirim

Giineydogu Anadolu Projesi
Giineydogu Anadolu Projesi

Kiiresel Atmosfer Gozetlemesi

Kiiresel iklim Gozetim Sistemi

Gegerli degil

Kiiresel Cevre Fonu

Sera Gazi

Kiiresel Deniz Seviyesi Gozlem Sistemi
Gemilerde Otomatik Aerolojik Program

ENVISSAT projesi kapsamindaki veri
toplama modiilleri

Global Okyanus Gozlem Sistemi
Gayrisafi Milli Hasila

GCOS Yiizey Ag1

Gayrisafi Yurtici Hasila

Gorev Tanimi, Yonerge

Kiiresel Karasal Buzul Ag1
Kiiresel Karasal Permafrost Ag1

GCOS Ust Hava A

HAK-IS
HCFC

HF

HFC
HGK
HM

HOBISEEC

HYAIR
IAHE

IBRD

ICAO

ICARUS

ICCAP

ICHET

IEA
IEE

IMPACTS

10C
IPC

IPPC

ISPs
ITO
i&D
IDKK

IDTCK

JICA
KBYP
KCP

KDV

Hak-Is Konfederasyonu
Hidrokloroflorokarbon

Hidrojen Florid

Hidroflurokarbon
Harita Genel Komutanlhigi
Hazine Miistesarlig

Hidrojen/oksijen ¢ift-fonksiyonlu kat1
elektrolit enerji doniistiiriiciisii

Hava Ulasiminda Hidrojene Gegilmesi
Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi Birligi

Uluslararasi Imar ve Kalkinma Bankasi
(Diinya Bankas1)

Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii

Kamu Hizmetlerinde Maliyet ve
Giivenirliligin Arastirilmasi

Kurak Alanlarda Iklim Degisikliginin
Tarimsal Uretim Sistemlerine Etkisi

Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi Teknolojileri
Merkezi

Uluslararasi Enerji Ajansi
Avrupa icin Akilli Enerji

ENPEP Programinin Windows igin
Cevresel Etki Modiilii

Hiikiimetlerarasi Osinografi Komisyonu
Endiistriyel Kirlilik Kontrolii

Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol
Direktifi

Entegre Celik Tesisleri

Istanbul Teknik Universitesi

Iletim ve Dagitim

Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu

iklim Degisikligi Teknik Calisma
Komisyonu

Japonya Uluslararas Isbirligi Ajans
Kiy1 Bolgeleri Yonetim Programi
Karadeniz Cevre Programi

Katma Deger Vergisi




KESK

KG/KK
KIGU
KIP
KOBI

KOSGEB

LEAP
LNG
LPG

LULUCF

MACE

MAP
MD

MEB
MEDGOOS
MEIT
MgCO3

MONOE

MSI
MTA
N20
NATO
NCO
NCP
NE
NMVOC
NOX
ODTU
ODTU-PAL
OECD
OPET

OGMS

Kamu Emekgileri Sendikalar1
Konfederasyonu

Kalite Gilivencesi /Kalite Kontrolii
Kombine Is1 ve Gii¢ Uretimi (kojenerasyon)
Kiiresel Isinma Potansiyeli

Kiiciik ve Orta Olcekli isletmeler

Kiiciik ve Orta Olcekli Sanayi Gelistirme
Birligi

Yerel Cevre Eylem Plani
Sivilagtirilmis Dogal Gaz
Sivilagtirilmig Petrol Gazi

Arazi Kullanimi, Arazi Kullanimi Degigimi
ve Ormancilik

Hazar Denizi Ekosisteminin Cok Disiplinli
Analizi

Akdeniz Eylem Plani

Mevcut degil

Milli Egitim Bakanlig

Akdeniz Kiiresel Okyanus Gozlem Sistemi
Mevcut En Iyi Teknoloji

Magnezyum karbonat

Entegre Meteoroloji / Osinografi
Miikemmeliyet Ag1

Deniz Bilimleri Enstitiisii

Maden Tetkik ve Arama

Nitroz Oksit

Kuzey Atlantik Ittifak:

Ulusal Koordinasyon Ofisi

Ulusal Temas Noktalar
Hesaplanmamisg

Metan Olmayan Ugucu Organik Madde
Nitrojen Oksitler

Orta Dogu Teknik Universitesi
ODTU-Petrol Arastirma Merkezi
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati
Enerji Teknolojilerini Tegvik Kurumu

Onlem Gozetilmeyen Senaryo

OGS

PETDER
PFC

PM
PSMSL
PV

PYK

RIHN

SB

SCIAMACHY

SDG
SF6
SGP
SLP
SMF
SO2
SOOP
SOX
STB
STK
STYA

SWOT

TAEK

TARABIS

TARAL
TARP
TBEK
TBMM
TCDD
TCMA
TEAS

TEIAS

Onlem Gozetilen Senaryo

Tiirkiye Petrol Sanayi Dernegi
Perflore Karbonlar

Partikiil Madde

Ortalama Deniz Seviyesi Daimi Servisi
Fotovoltaik

Proje Yiiriitme Komitesi

Japonya Doga ve Insanlik Arastirma
Enstitiist

Saglik Bakanhg1

ENVISAT projesi modiilleri kapsaminda
veri elde etme

Sikistirilmis Dogal Gaz
Siilfiir Heksaflorit

Kiic¢iik Hibeler Programi
Deniz Seviyesi Basinci
Siemens Martin Firinlar:
Siilfiir Dioksit

Firsat Gemisi Programi
Siilfiir Oksitler

Sanayi ve Ticaret Bakanhg:
Sivil Toplum Orgiitii
Standart Temel Yardim Anlagmasi

Giiclii Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar,
Tehditler

Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu

Ulusal Arastirma Altyapis: Bilgi Sistemi
Projesi

Tiirkiye Aragtirma Alan

Tiirkiye Tarimsal Arastirma Projesi
Toplam Birincil Enerji Kaynaklar:
Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi

Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1
Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi
Tiirkiye Elektrik Uretim ve Tletim A.S.

Tiirkiye Elektrik fletim A.S.



TEM

TEMA

TESEV

TESK

TFG

TiSK

TK
TKI
TKIB
TOBB
TPAO
TR
TSE

TSMS

TTGV
TTK

TUDES

TUG
TUBA

TUBITAK

TUCEV
TUDAV
TURKSTAT
TUSIAD
TY

UB

UCES

UCEP
UEP
Ul

ULAKBIM

Trans Avrupa Karayolu

Tirkiye Erozyonla Miicadele Agaclandirma

ve Dogal Varliklar1 Koruma Vakfi
Tirkiye Ekonomik ve Sosyal Etiidler Vakfi

Tirkiye Esnaf ve Sanatkarlar
Konfederasyonu

Teknik Faaliyet Grubu

Tiirkiye Isveren Sendikalar
Konfederasyonu

Taraflar Konferansi

Tiirkiye Kémiir isletmeleri Kurumu
Tarim ve Koy isleri Bakanhig1
Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig
Tiirkiye

Tiirk Standartlar Enstitiisii

Tiirkiye Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirligi

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
Tiirkiye Tag Komiirii Kurumu

Tiirkiye Ulusal Deniz Seviyesi {zleme
Sistemi

Teknik Uzman Grubu
Tiirkiye Bilimler Akademisi

Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu

Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi

Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi

Tiirkiye Istatistik Kurumu

Tiirk Sanayiciler ve Is Adamlar1 Dernegi
Talep yonetimi

Ulastirma Bakanlhig

AB Katiimina Yonelik Entegre Ulusal Cevre
Stratejisi

Ulusal Cevre Eylem Plani
Ulusal Eylem Plani
Ulusal fletisim

Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi

UME

UNDP

UNEP

UNFCCC

UNIDO

Ulusal Meteoroloji Enstitiisii
Birlesmis Milletler Kalkinma Program
BM Cevre Programi

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi

Birlesmis Milletler Endiistriyel Kalkinma
Orgilitii

UNIDO-ICHET Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma

UOB
UPC
UPK
UDR IPCC/

USAMP

VALORAGUA

WASP
WOUDC
WWF
YEK
YOK

Y$

Birimler
$/GJ
$/kW
$/kW-ay
$/MMbtu
$/MWh
$/ton

% p.a.
¢/10%keal
°C

bem

boe

Tegkilat: - Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi
Teknolojileri Merkezi

Ucucu Organik Bilesen

Uyum Politikasi Cercevesi
Ulusal Proje Koordinatorii
Uciincii Degerlendirme Raporu

Universite-Sanayi Ortak Arastirma
Merkezleri Programi

Duyarhilik ve Uyum Hidro Simiilasyon
Modeli

Viyana Otomatik Sistem Planlama Paketi
Diinya Ozon ve UV Isin1 Veri Merkezi
Diinya Dogal Hayat1 Koruma Vakfi
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yiiksek Ogretim Kurulu

Yiizey samandirasi

Giga Jul Bagina ABD dolar
Kilowat basina ABD dolar1
Kilowat ay basina ABD dolar1
Milyon Btu bagsimna ABD dolar1
Megawat saat basina ABD dolar1
Metrik ton basina ABD dolar1
yil bagina %

Milyon kilokalori bagina sent
Santigrat derece

milyar metre kiip

varil esdeger petrol




Cal/cm?
Gg

Gt

GW
GWh
kboe
keal
kcal/kg
kcal/kWh
km

kmz

kt

ktoe
ktp.a.
kWe
kWh

kWh/m?,a

m/s
ms3
Mcal
mg/Nms3
Mt
MTCE
Mtes
Mtoe
mtp.a.
MW
MWe
MWth
p-a.
PJ

Tg

TL

Kalori/santimetre kare

1 gigagram=10° gigagram= 1kiloton (kt)
Giga ton

Gigawat

Gigawat-saat

1000 varil esdeger petrol
kilokalori

kilogram bagina kilokalori
kilowat saat basina kilokalori
kilometre

kilometre kare

1000 ton

100 ton varil egdeger petrol

yillik kilo ton petrol

kilowat elektrik

kilowat saat

kilowat saat/metre kare, alan
metre

metre/saniye

metre kiip

Mega kalori

Norm metre kiip mm basina miligram
milyon metrik ton

milyon metrik ton karbon egdegeri
milyon ton ham celik

milyon ton petrol esdegeri

yil bagina mega ton

Megawat

Megawat elektrik

Megawat termik

yil bagina

10% Jul

terra gram 10** g= 1 megaton (Mt)

Tiirk Liras1

toe

TWh

US$

Watt/m?

YTL

ton petrol esdegeri

Terawatt-saat

AB dolar1 (bu rapordaki tiim maliyetler
2000 yilindaki AB dolar1 tizerindendir)

metre kare basina wat

Yeni Tiirk Lirasi












T.C.
Cevre ve Orman Bakanhg
Cevre Yonetimi Genel Miidiirligii

Adres: Sogiitozi Cad. No: 14/E 06560
Bestepe/Ankara
Tel: (0 312) 207 50 00
Faks: (0 312) 207 64 46
http://www.cevreorman.gov.tr

www.rituelajans.com
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