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ONSOZ

8333 kilometrelik kiy1 seridine sahip bir yarim ada olan iilkemiz, konumu itibariyle
denizlerinden yapilmakta olan petrol tasimacilifindan kaynaklanan biiyiik bir petrol
kirliligi riski ile kars1 karsiya bulunmaktadir. Bu tez calismasi ile deniz kazalar1 sonucu
olusabilecek petrol kirliliginin cevresel etkilerinin dnlenmesi veya azaltilmasi i¢in acil
miidahale gerektiren durumlarda miidahale yontemlerinden birisi olan dispersant
kullanimi konusunda bazi temel bilgilerin derlenmesi ve yasal diizenleme eksikliginin
giderilmesine yonelik bir sistem Onerilmesi amaglanmistir.

Bu ¢alisma 14/06/2005 tarih ve 25845 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren “Cevre ve Orman Uzman Yardimciligi Giris ve Cevre ve Orman Uzmanligi
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Hakkinda YoOnetmelik”in 26. maddesine istinaden “Cevre ve Orman Uzmanhig Tezi”
olarak hazirlanmstir.
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Xavier Merlin, Alun Lewis ve Gabino Gonzalez ile sabirlarindan dolay1 ailem,
arkadaslarim ve amirlerime tesekkiirlerimi borg bilirim.

Agustos 2010 Emin BARIS
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TURKIYE’DE DENIiZLERDE DiSPERSANT KULLANIMI
OZET

Tiirkiye, basta bogazlar1 olmak iizere tiim denizlerinde yogun tanker trafiginden
kaynaklanan kaza ve buna bagli olarak ¢evre kirliligi riski ile kars1 karsiyadir.
Ulkemizde petrol ile deniz ¢evresinin kirlenmesinde acil durumlarda miidahale ve bu
hallere hazirlikli olma konularinda son yillarda biiyiilk mesafe kaydedilmis olup,
tilkenin petrol kirliligine miidahale altyapis1i gelistirilmekte, her seviyede acil
miidahale planlar hazirlanmakta ve acil miidahale merkezleri kurulmaktadir.

Acil durumlarda petrol kirliligine miidahale amaciyla tiim diinyada mekanik toplama,
kontrollii yakma ve kimyasal bertaraf teknikleri kullamlmaktadir. Ozellikle diger
miidahale tekniklerinin kullanimi kaynak kisitlamasi ya da hava kosullar1 nedeniyle
sinirh oldugunda, kimyasal miidahale teknigi olan dispersantlarin kullanimi kayda
deger cevresel ve ekonomik kazanglar saglayabilir. Buna ragmen tiim petrol
dokiintiisiine miidahale seceneklerinde oldugu gibi dispersantlarin da sinirlart vardir
ve dikkatle planlanarak kontrollii kullanilmalidirlar. Ulkemizde dispersantlar ile ilgili
detayli bir yasal diizenleme bulunmamasi, bu yoOntemin izin siireci nedeniyle
zamaninda kullanilabilmesini imkénsiz kilmakta veya izinsiz sekilde kullanilarak
deniz c¢evresine bilyiik zararlar verilmesine kap1 agmaktadir. Dispersantlarin ihtiyag
oldugunda cevreye zarar vermeden, kontrollii bi¢imde kullanilabilmesi igin yasal
diizenlemeyle de desteklenen bir sistem ve altyapi olusturulmasi gerekliligi ortadadir.

Bu tez calismasi ile deniz kazalar1 sonucu olusabilecek petrol kirliliginin cevresel
etkilerinin Onlenmesi veya azaltilmasi i¢in acil miidahale gerektiren durumlarda
miidahale yontemlerinden birisi olan dispersant kullanimi konusunda bazi temel
bilgilerin derlenmesi, Avrupa iilkelerinin dispersant uygulamalarinin incelenmesi ve
eksikligi hissedilen yasal diizenlemenin olusturulmasina yonelik iilkemiz sartlarina
uygun bir sistem Onerilmesini amag¢lanmaktadir.
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DISPERSANT USAGE AT SEA IN TURKEY
SUMMARY

Turkey is facing accidental and related environmental pollution risks due to dense
tanker traffic in its all territorial waters, especially in the straits area. In the last few
years, our country has been making progress regarding to preparedness and
emergency response to pollution of marine environment by oil. The infrastructure of
oil spill response and contingency plans for all tiers are developed, and emergency
response centers are about to be established.

Mechanical recovery, in-situ burning and chemical treatment are methods used for
responding to oil pollution emergencies worldwide. Usage of dispersants as a
chemical treatment method can deliver significant environmental end economical
benefits, especially when other response methods are unavailable or they have
limited use. However, dispersant usage also has limitations like all other oil spill
response methods, and they should be planned very accurately and used under
control. The lack of a detailed regulation in our country leads to belated use due to
long lasting authorization progress or usage without authorization and therefore
greatly harming the marine environment. It it obvious that an infrastructure and a
system supported by a legal arrangement is required for the use of dispersant nature
friendly way and under control of the authority when it is essential.

The aim of this thesis study is compilation of some basic information about
dispersants, which is an emergency response method for oil spills, reviewing
dispersant policy and applications of European Countries, and preparing a system
consisting of a regulation and a contingency plan suitable for our country.
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1. GIRIS

Tiirkiye, basta bogazlar1 olmak iizere tiim denizlerinde yogun tanker trafiginden
kaynaklanan kaza ve buna bagli olarak da cevre kirliligi riski ile kars1 karsiyadir.
Ulkemizde petrol ile cevrenin kirlenmesinde acil durumlarda miidahale ve bu hallere
hazirlikli olma konularinda son yillarda biiyiikk mesafe kaydedilmekte olup, iilkenin
petrol kirliligine miidahale altyapist gelistirilmekte, her seviyede acil miidahale

planlar1 hazirlanmakta ve acil miidahale merkezleri kurulmaktadir.

Acil durumlarda petrol kirliligine miidahale amaciyla tiim diinyada mekanik toplama,
kontrollii yakma ve kimyasal bertaraf teknikleri kullamlmaktadir. Ozellikle diger
miidahale teknikleri kaynak kisitlamasi ya da hava kosullar1 nedeniyle sinirl
oldugunda kimyasal miidahale teknigi olan dispersantlarin kullanimi kayda deger
cevresel ve ekonomik kazanglar saglayabilir. Buna ragmen tiim yayilim miidahale
seceneklerinde oldugu gibi dispersant kullanimin da sinirlart vardir ve kullanimi
dikkatle planlanmali ve kontrol edilmelidir. Ulkemizde dispersantlar ile ilgili detayli
bir yasal diizenleme bulunmamasi, bu yontemin izin siireci nedeniyle zamaninda
kullanilabilmesini imkénsiz kilmakta veya izinsiz sekilde kullanilarak deniz
cevresine biiyilkk zararlar verilmesine kapi agmaktadir. Dispersantlarin ihtiyag
oldugunda c¢evreye zarar vermeden kontrollii bi¢imde kullanilabilmesi i¢in yasal

diizenlemeyle de desteklenen bir sistem ve altyapi olusturulmasi gerekliligi ortadadir.

1.1 Tezin amaci

Bu tez calismasi ile deniz kazalar1 sonucu olusabilecek petrol kirliliginin cevresel
etkilerinin Onlenmesi veya azaltilmasi i¢in acil miidahale gerektiren durumlarda
miidahale yontemlerinden birisi olan dispersant kullanimi konusunda uluslararasi
literatiir ve kilavuzlarin taranarak bazi temel bilgilerin derlenmesi, Avrupa
tilkelerinin dispersantlara bakis acilarinin, politikalarinin, altyapilarinin incelenmesi
ve eksikligi hissedilen yasal diizenlemenin olusturulmasina yonelik iilkemiz

sartlarina uygun bir sistem yaklagimi getirilmesi amaglanmaktadir.



2. PETROL DISPERSANTLARININ TEMEL OZELLIKLERI

Petrol dispersantlari, petroliin su kolonuna yayilmasim saglamak amaciyla denize
dokiilmiis petrol iizerine piiskiirtillen sivi kimyasallardir. Dispersantlarin petrol
dokiilmesine miidahale yontemi olarak kullanilmasinin uygun olup olmamasi her
dokiilmenin kendi 6zel kosullarina baglidir ve bu sartlar bu calismanin ilerleyen

boliimlerinde daha ayrintili olarak ele alinacaktir.

2.1 Petrol Dispersantlarinin Kimyasal Bilesimi

Biitiin petrol dispersantlari, ¢oziiciiler ve yiizey aktif maddelerin (siirfaktanlarin)

karigimlarindan meydana gelir.

Yiizey aktif maddeler (siirfaktanlar), iki farkli isleve sahip olan hidrofilik (su sever)
ve lipofilik (yag sever) molekiillerin bir araya gelmesinden olusurlar. Siirfaktanlar
yag benzeri maddeler ile su arasinda “kimyasal bir koprii” gorevi goriir ve bu iki
fazin birbirine daha kolay karigmasini saglar. Siit icerisinde bulunan dogal
stirfaktanlarin yam sira, cogunlugu sentetik olan binlerce farkl siirfaktan cesidi de
mevcuttur. Giinliik olarak kullandigimiz, bize hi¢ de yabanci olmayan siirfaktanlarin
en basiti sabundur. Sabun, kirin ve yagin yikama esnasinda su ile akip gitmesini

kolaylastirarak cildimizden ya da diger yiizeylerden temizlenmesine yardim eder.

Genis capta Ozelliklere ve kullanimlara sahip olan siirfaktanlar, seker gibi suda
coziinebilen maddelerle, bitkisel yaglar gibi yagli maddelerin kimyasal bilesiminden
meydana getirilebilir. 11k sentetik siirfaktanlar 20. yiizyilin ilk yarisinda gelistirilmis

olup, sayilar1 1950 ile 1960 yillar1 arasinda hizla artmstir.

Coziiciiler ise dispersantlarin dokiilen petroliin tizerine piiskiirtiilebilmelerini
saglamak i¢in siirfaktanlarin ¢ozdiiriilmesi (bazi siirfaktanlar katidir) ve
viskozitelerinin azaltilmas1 (bazi siirfaktanlar yiiksek viskoziteye sahiptir) amaciyla

kullanilmaktadirlar.

“Deterjanlar” sentetik siirfaktan igceren biitiin temizlik maddelerine verilen genel

isimdir. Deterjanlarin en ¢ok bilinen kullanimlar1 yikama tozlar1 (elbiseler icin) ve



bulasik yikama maddeleri seklindedir. Yikama tozlarina daha etkin olmalari amaci
ile siirfaktanlarin yani sira enzimler gibi bagka katki maddeleri de eklenir.
Dispersantlarin icerisindeki siirfaktanlar ise genel deterjanlarda bulunanlardan

oldukga farklidir.

2.2 Dispersantlarin Calisma Prensibi

Dispersantlarin kullanim amaci denize dokiilmiis olan petrolii yiizeyden kiiciik
parcaciklar halinde su kolonuna transfer etmektir.

2.2.1 Dogal dispersiyon

Deniz yiizeyindeki petrol, dalga hareketi ile de disperse olabilir. Buna dogal
dispersiyon denir. Dogal dispersiyonda petrol, dalga hareketi ile genis ¢aplara sahip
petrol parcaciklarina ayrilir. Biiyiik petrol parcaciklari en fazla yiizme giiciine sahip
olanlardir ve hizli bicimde tekrar deniz ylizeyine cikarlar. Yiikselen bu biiyiik
parcaciklar yiizeyde petrol ile karsilasirlarsa yeniden birlesecek, su yiizeyine

ulagabilirler ise daha parlak bir hal alacak ve yayilacaktirlar.

Dalga hareketi petrol tabakasinin veya altinda kalan suyun yerini kalict olarak
degistiremez. Bu durum dalganin altinda, dalga boyunun yaris1 kadar yiikseklikte iyi
karismis bir bolge yaratir. Dalga hareketi ile olusan petrol taneciklerinden kiiciik
olanlan biiyiiklerine gore daha yavas suyun yiizeyine geri ¢ikarlar, ¢iinkii yiikselis
hiz1 petrol parcaciklarinin bityiikliigiine baglidir. Ortalama 0,1 mm’den daha kiiciik
capli petrol taneciklerinin yiikselme hizi ¢ok diisiik oldugu i¢in belli bir siire iyi

karismis bolge icerisinde yer alirlar.

Dogal dispersiyon bir petrol dokiintiisiiniin ¢ok kiiciik bir boliimiinde etkili olur ve ne
kadarim etkileyecegi de denizin durumu ile ilgilidir. Etkilenecek olan petrol
hacminin ¢ok kiiclik bir kismi iyi karismis tabakada tutulacak kiigiik parcaciklara
dontistiiriiliir. Bu nedenle birgok petrol tiirii i¢in dogal dispersiyon hizi oldukca
diigiiktiir. Bununla birlikte, dogal dispersiyonun gerceklesebilmesi igin dokiilen

petroliin viskozitesinin ¢ok diisiik ve dalgalarin ¢ok etkili olmas1 gereklidir.

Dogal dispersiyon her sartta her petrol tabakasini disperse edebilseydi, bircok
durumda petrol dokiintiilerine miidahale etmeye gerek kalmazdi, ¢iinkil zaten petrol
kiyiya siiritklenemeden su kolonuna gegerdi. Dolayisi ile petrol dokiintiilerinde dogal

dispersiyona giivenmek dogru bir yaklasim degildir. Bunun sebebi “hava etkisi”



neticesinde petroliin 6zelliklerinde meydana gelen degisimlerin dogal dispersiyon
hizin1 biiyiik oranda azaltmasi ve en sonunda durma noktasina getirmesidir. Burada
sozll gecen “hava etkisi”, daha ucucu olan petrol bilesenlerinin buharlasmasi ve
petrol tabakasina suyun karismast ile farkli bir emiilsiyon olusmasidir. Birgok deniz
kosulunda viskozitedeki bu artis dalga hareketlerini yetersiz kilar ve dogal
dispersiyonu durdurur. Dalgalar yalnizca emiilsiyon kiimelerinin seklini bozar ve

yeniden sekillendirir; petrol damlaciklar1 yaratamaz.

2.2.2 Dispersantlarin etkisi

Genel olarak dispersantlarin calisma prensibi sekil 2.1’de g0sterilmektedir.
Siirfaktanlar (ylizey aktif maddeler) bir dispersantin igerisindeki aktif bilesenlerdir.
Siirfaktanlar petroliin fiziksel ve kimyasal yapisimi degistirerek kiigciik damlaciklarin
olugmasina kars1 gosterdigi direnci (arayiiz gerilimi) biiyiik ol¢iide azaltir. Dispersant
dokiilmiis olan petroliin iizerine piiskiirtiildiigiinde, ¢oziiciiler siirfaktanlarin petroliin
icerisine iglemesine yardimci olur. Siirfaktanlar petrol ile bulustugunda suyla

birlesme noktasina dogru hareket eder ve petrol/su ara yiiziinii yonlendirirler.

Bu durumda su ile petrol arasindaki arayiiz gerilimi (ya da su yiizeyinde olmama
enerjisi) biiyiik Ol¢iide azalir. Kimyasal olarak benzesmemelerinden ve petroliin
hidrokarbon molekiilleri ile suyun kutuplu molekiilleri arasinda etkilesim
olmamasindan dolayr petrol ile su arasindaki arayiiz gerilimi siirfaktan
kullanilmadiginda oldukca yiiksektir. Siirfaktanlar hidrofilik ve lipofilik molekiiller
ile petrol ve su molekiilleri arasinda bir koprii gorevi goriir. Boylelikle petrol ve su

halindeki iki faz siirfaktan molekiilleri ile birbirlerine baglanirlar.



1. Yiizen petrole piiskintiilen dispersant damlaciklan Ciiziicil igindeki
(Cap: 0.4 - 1 mmn} sinfalctanlanr

o O +O O )
Hava O @ O 0-10—

Petrol / emiilsiyon

2. Dispersant damlacidilan petrol / emiilsivon icerisine isler.
Emiilsifive olmus su yulcan eikar.

Petrol / emiilsiyon
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4. Dispersant uygulamms petrol damlaciklar halinde disperse olur.

Siirfaktanlarla pewnl
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Sekil 2.1 : Dispersantlarin ¢caligma prensibi

Bu durum petrol ile suyun karismasi ve suyun icgerisinde ¢ok kiigiik boyutlu petrol
partikiilleri olugmasi icin bir potansiyel yaratir. Ancak bazi durumlarda bu doniisiim
icin suya kangtirma enerjisi verilmesi gerekir. Bu enerji normalde dalgalarin
carpmasi ve yiikselmesi ile saglanir. Dalga yiikselmesi veya carpmasi ile dispersant
tatbik edilmis olan petrol tabakasinin icerisinde biiyiik miktarda petrol damlaciklara
ayrilir. Stirfaktanlar sayesinde oldukga kiiciik boyutlu olan petrol damlaciklari, su

tabakasinin birka¢ metre altina yayilir ve orada korunurlar. Kiigiik petrol



damlaciklar diisiik su yiizeyine ¢ikabilme giicleri ve su hareketleri nedeni ile siirekli
yiizeyin altina itilirler. Dispersant kullanilarak su kolonuna gecirilen bu taneciklere

“disperse olmus petrol” de denir.

2.3 Dispersantlarin Nesil, Tiir ve Markalari

Tiim dispersantlar siirfaktan ve coziiciilerden olugmalarina ragmen, bu bilesenler
cesit, donem ve markalara gore farkliliklar gostermektedirler. Giiniimiizde kullanilan
dispersantlar onlarca yil siiren gelistirmelerin iiriiniidiir. Bu ilerlemeye ortaya c¢ikan
bazi gereksinimler ile kabul edilebilir etkinlik ve toksisite (zehirlilik) seviyeleri

sebep olmus ve 151k tutmustur.

2.3.1 Birinci nesil dispersantlar: ‘“Petrol dokiintiilerine miidahalede kullanilan

endiistriyel deterjanlar”

1960’11 yillar boyunca petrolil disperse etmek amaciyla 6zel olarak formiile edilmis
triinler mevcut degildi. Yagli mekanizmalarin temizlenmesi veya tasitlarin
yikanmasi gibi islerde kullanilmak iizere gelistirilmis olan ¢oziicii ve siirfaktan iceren
endiistriyel deterjanlar, arada sirada meydana gelen petrol kirliliklerini temizlemek
amaci ile kullanilmaya ¢alisiliyordu. 1967 yilinda meydana gelen “Torrey Canyon”
kazasi, biiyiik capli petrol dokiintiilerine kars1 endiistriyel deterjanlarin kullanildigi
ilk ve son olaydir. Yaklagik 10.000 ton deterjan, 14.000 ton oldugu tahmin edilen

petrol dokiintiisiinii Ingiltere’nin Cornwall kiyilarindan temizlemek igin kullanilds.

Bu miidahalelerin ardindan endiistriyel deterjanlarin toplu kullanimi ile cevreye
verdikleri zararmn, petrol dokiintiisiiniin kendisinin verdigi zararin ¢ok Otesinde
oldugu anlasildi. Bilimsel bir ¢aligma yiiriitiildii ve deterjanlarin icinde kullamilan
coziiciilerin deniz ve kiyr canlilari igin ¢ok zehirli oldugu ortaya cikartildi. Ingiliz
Hiikiimeti tarafindan derhal petrol dispersantlar1 ile ilgili diizenlemeler yiiriirliige
sokuldu ve dispersantlarin satilabilmesi veya Ingiltere sularinda kullanilabilmesi i¢in

kabul edilebilir toksisite ve etkinlik dereceleri belirlendi.

Bu donemin ardindan bir¢ok ulusal diizenlemenin etkinlik ve toksisite kriterlerini
karsilamamalar1 nedeni ile Torrey Canyon petrol dokiintiisiiniin temizlenmesinde

kullanilan endiistriyel deterjanlarin dispersant olarak kullanilmalarina izin verilmedi.



2.3.2 ikinci nesil dispersantlar: “ilk gercek petrol dokiintiisii dispersantlar1”

Siirfaktan ve coziiciilerin petrol dokiintiilerinde kullanilmak iizere 6zel olarak
formiile edildigi ilk dispersantlar Torrey Canyon kazasindan sonra gelistirilenlerdir.
Bu dispersantlar 1971 yilinda Ingiltere tarafindan vyiiriirliige sokulmus olan
diizenlemelerin getirmis oldugu kriterleri karsilamaktaydi. Ingiliz diizenlemeleri
kabul edilebilir bir toksisite ve etkinlik seviyesi ile gerekli bazi fiziksel ozellikleri

ortaya koyuyordu.

Ikinci nesil dispersantlari ilk nesil deterjanlardan ayiran asil farklilik deniz canlilart
icin ¢ok daha az zehirleyici olmalariydi. Bu dispersantlar daha diisiik “aromatik”li
hidrokarbon ¢oziiciiler (BTEX bilesikler; benzin, toluen, etilbenzinler ve ksilenler)
kullanilarak elde edilmisti. Bu dispersantlarin ¢cogunda bulunan ¢oziicii, “kokusuz”,
“aromatik olmayan” ya da “diigik diizeyde aromatik olan” gazyagidir. Bu
dispersantlar genelde %10 ile %25 oraninda “yagli asit ester” seklinde siirfaktan

icerirlerdi.

Ingiltere’de bu tip dispersantlar “UK Tip 17, “hidrokarbon bazli” ya da
“konvansiyonel” petrol dispersanti olarak siniflandirilmaktadir. Tip 1 dispersantlarin
petrol dokiintiisiine iice bir veya ikiye bir oraninda uygulanmasi tavsiye edilirdi. Tabi
ki bu oran dokiilen petrol hacminin %30’undan %350’sine kadarlik bir uygulama

gerektirecek kadar yiiksekti.

Dokiilen petrol iizerine bu kadar ¢ok dispersant kullanilmasi ihtiyaci, bot ya da
gemiden piiskiirtme yapilacaginda ulastirma  giicliikklerini de beraberinde
getirmektedir. 100 ton petrol icin 30 ila 50 ton civarinda tip 1 dispersant kullanilmasi
gerektiginden gemi ve botlar sik sik ikmal i¢in kiytya donmek zorunda kalmakta ve

¢ok zaman harcamaktalardi.

2.3.3 Uciincii nesil dispersantlar: “Seyreltilebilir ve konsantre dispersantlar”

Tip 1 dispersantlarda yasanan bu “ikmal” sorununu ¢6zmek i¢in “seyreltilebilir” ya
da “konsantre” olarak amlan {i¢iincii nesil dispersantlar gelistirilmistir. Bunlardan
“seyreltilebilir” dispersantlar gemi ya da botta ek ¢6ziicii olarak deniz suyu katilmasi
neticesinde daha fazla petrolii disperse etmeye olanak sagliyorlardi. Seyreltilebilir
dispersantlarda “hidrokarbon bazli” olanlarina oranla ¢ok daha fazla (%50’den fazla)

¢oOziicii kullanilir. Coziicii olarak da gazyag yerine “glikol eter” tercih edilmistir.



Yiiksek siirfaktan iceriginden dolay1 bu dispersantlar cok daha yiiksek akiskanliga
(dolays1 ile diisiik viskoziteye) sahiptir.

Konvansiyonel dispersant piiskiirtme ekipmanlarinin seyreltilebilir dispersantlarda da
kullanilabilmesi icin benzer akis seviyesini siirdirmek gerekliydi ve bunu
basarmanin en kolay yolu deniz suyu ile seyreltme yapmakti. Bunu saglamak i¢in
birisi seyreltici, digeri de akimi1 tamamlamak i¢in gereken iki pompa ile deniz suyu
cekilir ve piiskiirtme sistemine eklenirdi. Bu tiir dispersantlar bot ya da gemilerden

ancak bu sekilde piiskiirtiilerek kullanilabilirlerdi.

Bu tarz dispersantlar1 “konvansiyonel” ya da “hidrokarbon bazli” dispersantlardan
ayirmak icin bir stniflandirma gerekliydi ve “seyreltilebilir” dispersantlar “UK Tip 2”

seklinde adlandirildz.

Tip 2 dispersantlarin petrol tabakasina iige bir veya ikiye bir oraninda uygulanmasi
onerilmekteydi, fakat bu kez uygulanacak karistm %90 deniz suyu, %10
dispersanttan olusmaktaydi. Bu oran ek ¢oziicii olarak deniz suyu kullanilmasinin

haricinde Tip 1 dispersantlarin yiiksek tatbik seviyesi ile ayniydi.

Bir yandan uygulamalarin hizim1 arttirmak ve fiziki sirlart bertaraf etmek igin
ucaklarin ve helikopterlerin kullanimina yonelik calismalar da yiiriitiilmekteydi.
Dispersantin viskozitesini azaltmak icin ekstra bir ¢oziicii olarak deniz suyunun
eklenmesi hava araclarindan piiskiirtme yapmaya uygun degildi ve dispersantin
katkisiz kullanilmamasi gerekiyordu. Bunun yaninda dispersantin deniz suyu ile
seyreltilmesinin 6zellikle disperse olabilme kapasitesi diisiik petrollerde dispersiyonu
iyice azalttig1 ortaya cikti. Yine tip 2 dispersantlarin katki olmadan ¢ok daha az
miktarda kullamldiklarinda eski tavsiye edilen miktardan ¢ok daha verimli oldugu

anlasildi.

Bu gelismeler 15181na daha yiiksek etkinlik standardini saglayacak yeni dispersantlar

formiile edildi. Sonugta ortaya “konsantre” ya da “UK Tip 3” dispersantlar ¢ikt.

Tip 3 dispersantlarin tavsiye edilen uygulama orani petrol dokiintiisiiniin 20 ya da
30’da birine denk gelmektedir. Her ne kadar dispersantin denize piiskiirtiilmesi
esnasinda petroliin denk getirilememesi sebebi ile kaginilmaz olarak bir kismi bosa
harcansa da, dokiilmiis olan 100 ton petrol i¢in kullanilmas1 gereken teorik dispersant

miktart 3 ila 5 ton arasindadir. Deneyimler genellikle dokiintii icin bire on ve bire



yirmi dispersant uygulama oraninin gerekli oldugunu, fakat bazi diisiik viskoziteli

petrollerde bu oranin bire elli hatta bire yiize dahi inebildigini gdstermistir.

Tabi ki dispersantlarin havadan piiskiirtiilebilmesi i¢in yapilmasi gereken yatirim
yiiksektir ve sadece belirli baz1 miidahale organizasyonlar1 bu kapasiteye sahiptir.
Bir¢ok petrol miidahale organizasyonu halen dispersant uygulamalarinda bot ve

gemileri kullanmaya devam etmektedirler.

Dispersant {ireticileri sonradan hem bot ve gemilerden suyla seyreltilerek, hem de
hava tasitlarindan sulandirilmadan piiskiirtiilebilen formiiller gelistirdiler. Bu nedenle
giiniimiizde kullanmilan dispersantlarin ¢cogu “UK Tip 2/3 Konsantre” dispersantlar

olarak adlandirilirlar.

2.3.4 Dispersantlarin marka ve simiflari

35 yil boyunca mevcut olan diisiik toksisiteli dispersantlar, bu zaman zarfinda
hidrokarbon bazli konvansiyonel dispersantlardan, seyreltilebilir ve konsantre
dispersantlara ve oradan da bugiin kullanilan konsantre tip 2/3 dispersanta dogru bir
degisim gegirmistir.

Ornegin simdilerde Total tarafindan pazarlanmakta olan “Finasol” markas1 Finasol
OSR 2 (“konvansiyonel”, “hidrokarbon baz” ya da UK Tip 1 dispersant) ile baslayip,
ayni tip dispersantin daha gelismis cesitleri olan Finasol OSR 3, 4, 7 ve 12 ile devam
ederek Finasol OSR 5’e (“konsantre”, “UK Tip 2/3 dispersant”) dogru gelisim
gostermistir. Daha sonra bu marka Finasol OSR 51 ve 52’ye, ve son zamanlarda
tasarlanan Finasol OSR 61 ve 62’yi tiretmistir. Marka Finasol olmasina ragmen bu

tiriinler dispersant gelisiminin tiim evrelerini kapsamaktadir.

Diger markalar da kendi iirlinlerini gelistirirlerken benzer bir degisim c¢izgisi
izlemiglerdir. Dasic International Limited (Dasic Uluslararasi Limited), bir
“konvansiyonel” ya da ‘“hidrokarbon baz”’, UK Tip 1 dispersant” olan Dasic
Slickgone LT’yi (diisiik toksisite) iiretmekteyken, yine “konvansiyonel” olan LTE ve

LTS versiyonlari ilk iiriiniin yerini almistir.

Dasic daha sonra “konsantre”, “UK Tip 2/3 dispersant olan Dasic Slickgone LTSW
riiniinii gelistirmig, bunun da ardindan iiriin yelpazesi Kuzey Denizi’ndeki ham
petrol dokiintiilerine karg1 6zellikle etkili olmasi i¢in tasarlanan Dasic Slickgone NS

iiriiniinii de icerecek kadar genislemistir. Dasic yelpazesine en son eklenen {iiriin, su-



petrol emiilsiyonlarina karsi etkili oldugu sdylenen Dasic Slickgone EW’dur. Biitiin
bu iiriinler Dasic Slickgone dispersantlar olmalarina ragmen higbirisi bir digeri ile

ayn1 ya da esdeger degildir.

Aslinda nesil tip 1, tip 2 ve tip 3 dispersantin her birinin giiniimiizde kullanim

alanlar1 vardir.

e “Konvansiyonel” ya da “hidrokarbon bazli” olarak da adlandirilabilen tip 1

dispersantlar ufak capli kiy1 bolgelerinin temizlenmesi islerinde,

e  “Seyreltilebilir ve konsantre” olarak adlandirilabilen Tip 2 dispersantlar bot

ya da gemilerden piiskiirtmede,

e “Konsantre” Tip 2/3 dispersantlar ise hava araglart ve gemilerden

piiskiirtmede kullanilabilirler.

Dispersantlarin farkli nesil ve cesitlerine ait 6nemli noktalar Cizelge 2.1°de

gosterilmektedir.

Cizelge 2.1 : Dispersantlarin nesil ve gesitleri

Nesil ve tanim Piiskiirtiilme Tavsiye edilen tatbik oram Yorumlar Mevcudiyet
Yiiksek tatbik orani. .
. Petrol dispersant1 olarak .
. Dokiilen petrole hacimsel olarak Artik dispersant
L . Gemi, bot ve kullanilamayacak kadar
Birinci nesil %30 - %50 veya 2 ya da 3°de L . olarak
kiyidan . K zehirli endiistriyel
biri oraninda dispersant . kullanilmiyor.
deterjanlardir.
uygulanir.
Tkinci nesil Yiiksek tatbik oran.
Tip 1 . Dokiilen petrole hacimsel olarak o . .
. Gemi, bot ve Diisiik toksisite, yiiksek
“Konvansiyonel” %30 - %50 veya 2 ya da 3°de . Mevcut
. kiyidan . K tatbik oram
veya “hidrokarbon biri oraninda dispersant
bazl” dispersantlar uygulanir.
Deniz suyu icerisinde ¢oziinmiis
L %10 dispersant soliisyonu Seyreltilerek
Ugiincii nesil - . o
Tip 2 dokiilen petrole hacimsel olarak kullanildiklarinda diisiik
i
p. . Gemi ve 2 ya da 3’de biri oraninda toksisite ve yiiksek tatbik
“Seyreltilebilir o K Mevcut
Konsantre” bottan uygulanir. Bu oran dokiilen oram vardir. Bu sekilde
. petrole 20 ya da 30’da bir oranda ancak gemi ve botlardan
dispersantlar Rk N
saf dispersant uygulanmasit puskiirtiilebilir.
anlamina gelir.
L Diisiik tatbik orani. o .. e
Ugiincii nesil - . Diisiik toksisite, diisiik
) Dokiilen petrole hacimsel olarak .
Tip 3 Hava tasiti, tatbik orani.
. %3 - %5 veya 20 ya da 30’da X L Mevcut
“Konsantre” gemi ve bottan . X Seyreltilmeksizin direk
i biri oraninda dispersant
dispersantlar kullanilir.
uygulanir.

2.4 Dispersantlarda Kullanmilan Siirfaktan ve Coziiciiler

Siirfaktan (yiizey aktif madde) ve c¢oziiciiler yalmzca dispersantlarda kullanilmak
izere iiretilmezler. Birgok kimya sirketi cok genis yelpazede siirfaktan iiretir ve

bunlar1 bagka siirfaktanlarla harmanlayip ¢oziicii ekleyerek dispersant veya daha
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farkli nihai iiriinler elde eden sirketlere satarlar. Tiim dispersantlarda kullanmilan

siirfaktanlar, bazi farkli iiriinlerde de kullanilmaktadirlar.

Dispersantlarin  formiile edilmesindeki piif nokta mevcut binlerce siirfaktan
icerisinden en uygun iki ya da ii¢iiniin secilmesi ve gerekli tesiri elde edebilmek igin
bunlarin dogru oranda karigtirllmasidir. Ayrica arzu edilen fiziksel ozelliklerin
olusturulmasinda ¢6ziicii se¢imi de biiyiik 6nem tagir. Dispersantlar genellikle belirli
bir test yonteminde (ve belirli bir test petrolii ile) en diisiik etkinlik diizeyinin ve
belirli bir test organizmasi ile yapilan Ol¢climde en yiiksek toksisite limitinin
belirlendigi ulusal diizenlemeleri karsilamak {izere formiile edilirler. Her dispersant
aynm siirfaktan ya da coziiciileri icermediginden bu diizenlemeler mevcut bir¢ok
sirfaktan ve c¢oOziici kombinasyonlarim1 kargilayabilmelidir. Elde edilen
dispersantlarin tam formiilleri ticari isletmelerin 6zelindeki bilgilerdir ve halka agik
degillerdir. Tabi ki satilabilmeleri ve kullanilabilmeleri acisindan izin alinmasi

gerektiginden dolayi iireticiler tarafindan otoritelere saglanabilirler.

Baz1 dispersantlarin igerisinde bulunan siirfaktanlarin tiirleri bilimsel makalelerde
aciklanmakta ve Malzeme Giivenligi Bilgi Formlarinda (MSDS — Materials Safety

Data Sheets) yer almaktadir. Farkli nesil dispersantlarda kullamilan siirfaktan ve

¢Oziicii tiirlerinin bir 6zeti Cizelge 2.2’de verilmektedir.

Cizelge 2.2 : Dispersantlarda kullanilan tipik siirfaktan ve ¢oziiciiler

Nesil ve tanimu Siirfaktanlar Coziiciiler Mevcudiyet
Artik
L . 1) Nonifenol ethoksilatlar ya da tall oil KEX (Gazyag: ekstresi) dispersant
Birinci nesil X
ethoksilatlar Gazyagi olarak
kullanilmiyor.
A . Hafif petrol damitimlart:
Ikinci nesil .
Tip 1 Kokusuz ya da kokusu alinmis gaz yag1
i
P . , 1) Yagl asit esterler Diisiik aromatikli gazyagi (%3 wt’den
“Konvansiyonel” . . . Mevcut
“hidroKarb 2) Ethoksilatlanmis yagh asit esterler az)
veya idrokathon CAS No. 64742-47-8
bazli” dispersantlar
EC No. 265-149-8
Ugiincii nesil 1) Asagidakiler gibi glikol eterler:
Tip 2 1) Yagh asit esterler veya Span™ serisi | Etilen glikol
“Seyreltilebilir CAS No. 1338-43-8 gibi sorbitan Diprofilen glikol Mevcut
konsantre” esterler 2-butoksyetanol (Butyl Cellosolve™)
dispersantlar 2) Ethoksilatlanmis yagl asit esterler CAS No. 111-76-2
(PEG esterler) ya da Tween™ serisi Di-propilen glikol monometil eter
Ueiincil nesil CAS No. 103991-30-6 gibi CAS No. 34590-94-8
9“;?“ ;e“ ethoksilatlanms sorbitan esterler. EC No. 252-104-2
K P re” 3) Soydum di-iso-oktil siilfosiiksinat 2) Hafif petrol damtimlari: Mevcut
onsantre
. santr EC No. 209-406-4 Suyla muamele edilmis hafif damitimlar
dispersantlar
CAS No. 577-11-7 CAS No. 64742-47-8
EC No. 265-149-8
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2.5 Dispersantlar ile Ilgili En Son Yenilik ve Arastirmalar

Dispersantlar  genellikle bircok ulusal diizenlemede gerekli kiliman test
prosediirlerindeki limit degerleri saglayacak sekilde formiile edilirler. Yeni nesil

dispersantlar ile birlikte bu limit degerler daha zorlayici hale getirilmislerdir.

Ornegin Ingiltere’de modern “konsantre” tip 3 dispersantlarin onda bir oraninda
kullanildigr tip 1 dispersantlardan en az iki kat daha etkin olmas1 gereklidir (WSL
test metodu ile). Bu agidan bakildiginda modern “konsantre” dispersantlarin eski
“konvansiyonel” olanlarina gore yaklasik yirmi kat daha etkin oldugunu sdylemek
yanlis olmaz. Ancak bu durumun dogrudan dispersantin denizdeki etkinlik
performansi olarak yorumlanmamasi, baska faktorlerin de varliginin hesaba katilmasi
gerekmektedir.  Yalmizca  “konsantre”  dispersantlar  hava  araclarindan

piiskiirtiilebilirler ve bu sayisiz operasyonel avantaj1 beraberinde getirmektedir.

Aslinda biitiin modern dispersantlarin laboratuar etkinlik testlerinde ayn1 minimum
sartlar1 saglamak durumunda olmalari, bu dispersantlarin ayni oldugu veya denize

her dokiilen petrolde ayn1 derecede performans gosterecekleri anlamina gelmez.

Dispersantlar iizerine yakin zamanda yapilan bir arastirmanin amaci basit laboratuar
testlerinde elde edilen etkinlik sonuglari ile farkli deniz kosullarinda ve hava etkisine
maruz kalmig farkli tiirdeki petroller {izerine piiskiirtillen dispersantlarin gercek
basarisini ortaya koymakti. Arastirmanin sonucu sikintiy1 net sekilde ortaya koydu.
Bir dispersantin deniz yiizeyindeki petrolii disperse edip edemeyecegini anlamak
goreli olarak kolay olmasma ragmen, dispersiyon siirecinin hangi safhasinda ne
kadar petroliin disperse oldugunun hesaplanmasi oldukc¢a giictii. Simdiye kadar elde
edilen sonuclar, baz1 dispersantlarin 6zellikle yiiksek oranda emiilsifiye olmusg
petroller iizerinde, iistelik daha az tatbik orami ile daha basarili sonuglar verdigini
gostermistir. Bu ¢alisma heniiz daha zorlu etkinlik gereksinimleri bakimindan ulusal

diizenlemelere yansitilmamistir.

Baska bir arastirma alani ise cesitli deniz organizmalarinin disperse petrol ile gergek
maruziyet kosullarinda konsantrasyon ve siire bakimindan olciildiigii sistemler
olmustur. Burada yapilan deneyler genellikle WAF (Su Uyum Fraksiyonu) risk
deneyleri olarak adlandirilmaktadir. Bu deneylerle amaclanan, deniz canlilarinin
disperse olmus petrole maruz kaldiklarinda standart toksisite test protokolleri ile

belirlenemeyecek olan uzun donemli etkilerin olup olmadiginin ortaya konulmasidir.
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Bu tiir etkiler heniiz bulunamamistir; ancak bilimde her zaman olumsuzu kanitlama

konusunun problem oldugu unutulmamalidir.

Giintimiiz dispersantlar1 dogru kullanildiklarinda belirli limitler dahilinde oldukca
etkindirler. Var olanlardan belirgin sekilde daha etkin dispersantlar tiretmek i¢in pek
sebep olmadig1 gibi, {istesinden gelinmesi gereken asil sikintt operasyonel
zorluklardir. Daha az tatbik orani ile modern konsantre dispersantlar kadar etkili olan
yeni bir dispersant pek ala gelistirilebilir, ancak mevcut piiskiirtme ekipmani ile bu
tiriinii piiskiirtmek cok zor olacak, ve tabi ki bu iiriiniin maliyeti de cok yiiksek
olacaktir. Bu nedenle bircok arastirma dispersant formiilasyonlarinda yeni adimlar
atmaya caligmaktansa, var olan dispersantlarin nasil daha etkin kullanilabilecekleri

izerine yogunlagmis durumdadir.
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3. DISPERSANT KULLANIMININ POTANSIYEL FAYDA VE RiSKLERIi

Dispersant kullaniminin amaci dokiilmiis olan petrolii denizin yiizeyinden alarak
kiigiik partikiiller halinde su kolonuna gecirmektir. Petrol damlaciklarinin en kiiciik
olanlar, carpan ya da carpmayan dalga hareketlerinin etkisi altinda su yiizeyinin
birka¢ metre kadar altina yayilarak orada tutulacaktir. Akintilar ya da diger deniz
hareketleri yavas yavas bu petrol damlaciklarini su igerisinde daha da seyreltecektir.
Yiizen petroliin ¢ok kiiciik disperse petrol taneciklerine doniismesi sebebiyle biiyiik

olciide genisleyen petrol / su fazlar arasi bolge:
¢ dogada bulunan mikroorganizmalarin biiyiikk miktarda disperse petrolii hizla

biyolojik olarak indirgemesine imkan verir ve

¢ deniz canlilarinin disperse petrol ile direk olarak temas etmesi riskini arttirir.

Petrol damlaciklarinin disperse olarak ¢ok genis bir su hacmine yayilmasi, biyolojik
parcalanma siireci agisindan da arzu edilen bir durumdur. Boylelikle deniz

canlilarinin disperse petrol ile maruziyet riskleri de azalmis olur.

Petrol dokiintiilerinde miidahale yontemi olarak dispersantlar kullanilirken mutlaka

potansiyel fayda ve riskleri goz oniinde bulundurulmalidir.

e Dokiilen petrolil disperse etmenin en biiyiik avantaji petroliin su yiizeyinden

alinmas1 ve kiyiya siiriikklenmesinin 6nlenmesidir. Dokiilen petroliin en zararl
etkisi s1§ sularda ve kiyilarda goriildiigiinden, dispersant uygulamasinin bu

habitat ve organizmalara biiyiik faydasi olacagi ortadadir.

¢ Dispersant kullaniminin yarattigi en biiyiik risk deniz canlilarinin dispersant
kullanilmadiginda karsilasamayacaklar1 kadar yiliksek dozlarda disperse
petrole (ve disperse petroliin suda coziinebilen bilesenlerine) maruz kalacak
olmalandir. Disperse petrole maruz kalan organizmalarda meydana gelen
hasarin derecesi, maruziyet sartlarimin (disperse petrol konsantrasyonu,
maruziyetin siiresi ve dispersiyon ile seyrelmenin orani) bir fonksiyonu olup,
bu tip organizmanin disperse petrole karsi olan kendi hassasiyeti ile de

yakindan ilgilidir.
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3.1 NCFA (Net Cevresel Fayda Analizi)

“Petrol dokiintiilerine miidahalede dispersant kullanilmali midir?” sorusuna kesin
olarak verilebilecek dogru ya da yanlis yamit yoktur. Bazi durumlarda dispersant
kullanim1 hassas canlilarin petrole bulanmasina ve kiyiya yakin yasayan tiirler ile
kiyida yasayan canlilarin zarar gormesini engelleyeceginden dolayr son derece
faydahidir. Bazi durumlarda ise dispersant kullanimi petrol dokiintiisiinden
etkilenebilecek canlilara belirgin faydalar saylamaktan ziyade deniz canlilarina

biiyiik zararlar verilmesine de neden olabilir.

Dispersant kullanimi ya da baska bir yontem olsun, herhangi bir petrol dokiintiisiine
miidahalede kullanilacak olan yOntemin amaci petroliin verecegi zararit miimkiin
oldugunca azaltmak olacaktir. Burada zarar gorebilenler kuslar ve hassas canlilar gibi
ekolojik kaynaklar ya da balik¢ilik ve turizm gibi ekonomik kaynaklar da olabilir.
“Net Cevresel Fayda Analizi” konsepti temel olarak bazi durumlarda bir kaynaga
verilecek cok bilyiik miktarda hasarin Onlenmesi kaydiyla bir baska kaynaga
dokiintitye miidahale yontemi nedeniyle makul ve mantikli derecede zarar vermenin
kabullenilebilmesidir. NCFA sadece bir unsur iizerine yogunlagmaz, bir petrol

dokiintiisii tarafindan verilebilecek tiim zarar1 goz oniinde bulundurur.

NCFA konsepti sosyo-ekonomik unsurlari da icerecek sekilde Net Cevresel ve

Ekonomik Fayda Analizi (NCEFA) olarak da genisletilmistir.

Dispersant kullanimi1 konusundaki herhangi bir karar, belli sartlar altinda bir petrol
dokiintiistinlin yaratacagi ortalama zararin ne sekilde azaltilabilecegi sorgulanarak
verilebilir. Bu, dispersant kullaniminin avantaj ve dezavantajlarinin saglikli ve etkili
bir sekilde muhakeme edilmesi ile bunlarin diger mevcut miidahale yontemlerinin

doguracagi sonuglar ile karsilastirilmasim gerekli kilar.
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Cizelge 3.1 : Dispersant kullaniminin genel avantaj ve dezavantajlari

Avantajlar

Dezavantajlar

- Giiglii akint1 ve kuvvetli havalarda

kullanilabilirler.

- Petroliin su kolonuna indirgenmesi ile
normalde petrolden etkilenmeyecek deniz
organizmalari etkilenebilir.

- Genellikle en hizli miidahale teknigidir.

- Bagarili olmazsa mekanik tekniklerin
verimliligini de azaltir ve denize yabanci bir

madde daha karigmasina sebep olur.

- Petroliin riizgardan etkilenerek kiyiya gelmesini

onler.

- Her sartta her petrolde etkin degillerdir.

- Deniz kus ve memelilerinin kontaminasyon
ihtimalini azaltir.

- Kiyida kullanilirsa petroliin sedimente
(kumlarin i¢ine) ge¢cmesini arttirabilir, daha zor
temizlenir.

- Su i¢inde petrol emiilsiyonu olusumunu

engeller.

- Sinirl: firsat (zaman) penceresi vardir.

- Dogal ayrigsma i¢in gerekli petrol yiizeyini

arttirir, siireci hizlandirir.

- Deniz yiizeyinden buharlasacak petroliin

miktarini diigtiriir.

- Yanginin verecegi zarari oldukca azaltir.

- Denize dokiilen petrol toplanamadig icin geri

kazanma miimkiin olmaz.

3.2 Toksisite Nedir?

Toksisite (zehirlilik) bir madde veya kimyasala maruz kalan organizmalar tizerindeki

olumsuz etkiler seklinde tanimlanabilir.

Bu olumsuz etkiler 6liimciil (6liime sebebiyet veren) veya subletal (canliyr bazi
yonlerden olumsuz etkileyen ancak oliime neden olmayan) seklinde olabilir. Etki,
maddenin konsantrasyonu ve organizmanin maddeye maruz kalma siiresinin bir
fonksiyonudur. Etki yiliksek dozda maddeye kisa siireli maruz kalma ile akut veya

diisiik dozda maddeye uzun siire maruz kalma ile kronik olabilir.

Toksisiteyi degerlendirmek i¢in bircok yol kullanilir. Bir maddenin akut toksisitesi,
bir canli test grubunun belli periyotlarda madde yogunluklarina maruz birakilmasi ile
oOlciiliir. Bu periyot genellikle 24 saat (bir giin), 48 saat (iki giin) ya da 96 saattir (dort
giin). Bu durumda, maruziyetin ardindan 6len canlilarin sayis1 Ol¢iilebilir ve test
grubunun yarisini 6ldiiren madde yogunlugu hesaplanabilir. Bu hesaplama, “96 saat
LCso* toksisite test yonteminin temelini olusturur (LCsy = test grubunun %50’ sini

oldiiren oliimciil konsantrasyon — Lethal Concentration).

Ne var ki 6liim toksisitenin tam bir gostergesi degildir. Bir canli popiilasyonu, diisiik

yogunluklu bir maddeye kisa siire maruz kalarak farkli sekillerde de etkilenebilir.
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Direk olarak oliim gerceklesmese dahi, bu etki canlilarin beslenme ve iireme
aliskanliklarimi karistirmak sureti ile popiilasyonda degisikliklere yol agcmak seklinde
de goriilebilir. Toksisite etkilerini daha net sekilde degerlendiren baska indikatorler
de kullanilmaktadir. En diisiik hassasiyet seviyesi NOEC olarak bilinir (Hi¢bir Etki
Olciilemeyen Doz — No Observable Effects Concentration). Buna gore bir canlinin
belirli bir maddeye NOEC derecesinde maruz kalmasi Olciilebilir hicbir etki
dogurmamaktadir. Aym1 zamanda LC, olarak da tamimlanabilecek olan NOEC
derecesinin kesin hesaplanmasi c¢ok giic oldugundan, daha cok olctimii kolay

oldugundan LCsy’nin onda biri olarak hesaplanir.

3.2.1 Dispersantlarin toksisitesi

Modern dispersantlar standart toksisite test teknikleri (6, 12, 24, 48 ve 96 saatlik
LCsp testi) ile degerlendirilir ve biiylik cogunlugu gorece diisiik toksisiteli veya en
azindan disperse etmekte kullanildiklar petroliin kendisinden daha az toksik olarak
bulunurlar. Oysa birinci nesil dispersantlar; daha dogrusu 1967 yilinda Torrey
Canyon dokiintiisiinde petrolii temizlemek i¢in kullanilan deterjanlar i¢in bu
durumun tam tersi gecgerliydi. Burada kullanilan endiistriyel deterjanlar dokiilmiis

olan ham petrolden ¢ok daha zehirliydiler.

3.2.2 Petrollerin toksisitesi

Farkli tiir petroller bircok deniz canlisina karsi toksik olan bir miktar kimyasal
bilesik icerirler. Baz1 diisilk molekiil agirlikli daha akut zehirli bilesikler de (BTEX
bilesikleri olarak adlandirilan benzin, toluen, etilbenzin ve ksilenler gibi) ugucu ve
belli bir dereceye kadar suda eriyebilir sekildedir. Yeni dokiilmiis ham petroller

modern dispersantlara oranla ¢ok daha fazla akut toksisiteye sahiptirler.

Toksisite konusunda bircok petrol tiiriinde diisiik konsantrasyonda bulunan yiiksek
molekiiler agirlikli bilesikler olan PAH’lar (Poliaromatik Hidrokarbonlar) &nem
tasimaktadir. PAH’larin kanserojen olduklar1 ve kronik maruziyet halinde bagka
etkilere neden olduklar1 bilinmektedir. PAH’lar aym1 zamanda mangalda pisirilen
yiyecekler ile likorinozda bulunur ve odun, komiir ve yakit iriinlerinin yanmasi ile

ortaya ¢ikarlar.
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3.2.3 Dispersant kullanim ile etkilenmis petroliin toksisitesi

Dispersant uygulanmasi, dokiilmiis olan yiizeydeki petrol tabakasini su kolonundaki
cok kiiciik disperse petrol tanecikleri kiimesi, hatta deyim yerindeyse petrol “bulutu”
haline getirir. Bu petrol damlaciklar1 kopepodlar, istiridyeler, deniz taraklar1 ve

midyeler gibi siizerek beslenen canlilar tarafindan tiiketilebilir.

Petrol ylizey alanindaki artis, ayn1 zamanda petrol icerisinde bulunan suda eriyebilen
kimyasal bilesiklerin kismen suyun igine ge¢mesi oranini da arttirir. Bu potansiyel
olarak zehirli seyrelmemis petrol bilesenlerini tasiyan su bilesiklerinin bolgesel
konsantrasyonu (WAF — Water Accommodated Fraction), seyrelmeden Once
yiikselise gececektir. Bu durum; dispersantlarin etkin olarak kullanildiklarinda
kacimilmaz bir sekilde su kolonundaki disperse petrol konsantrasyonunu yiikselttigi
ve bunun da deniz yasamu {izerinde zehirli etkileri olmasindan dolay1 dispersant
kullaniminin  hicbir zaman wuygun miidahale teknigi olmayacagi savini
destekleyebilir. Fakat toksik etkilerin olugsmasi i¢in potansiyelin artmasi ile gercekte

olusacak toksik etki ihtimali arasindaki farki iyi ayirt etmek gereklidir.

Dogal olarak disperse petrol konsantrasyonu, dispersant kullanildiginda dispersant
kullanilmadigi durumdan daha yiiksek ¢ikacaktir. Bu durum disperse petrol
konsantrasyonunun gercek zehirli etkilere yol acacak kadar yiiksek, ya da o kadar
siire boyunca kalici olacagi anlamina gelmemektedir. Bircok petrol dokiintiisii
baslangictan petrol emiilsifiye hale gelene dek belli bir seviyeye kadar dogal yollarla
disperse olur. Dispersantlarin basarili sekilde kullanimi kuskusuz denizdeki disperse
petrol konsantrasyonunu arttiracaktir. Ancak bu durum tam bir farktan ¢ok, bir
derece meselesidir. Bazi tiir petroller dispersant kullanilmaksizin dogal olarak

tamamen disperse olabilirler.

Pratikte dispersant kullanilarak petroliin su kolonuna gecirilmesi, suyun belli bir
hacmi i¢inde yasayan bazi deniz canlilarinin, dispersant kullanilmamasi halinde
maruz kalacaklarindan ¢ok daha fazla petrol bileseninin ¢6ziinmiis oldugu su ve
yiikksek konsantrasyonda disperse olmus petrole maruz kalmalarina neden olur. Bu
durum c¢ogunlukla siyah ile beyaz secim sorunu olarak ortaya konur; ya dispersant
kullanilarak deniz canlilar1 disperse petrole maruz kalmasi ve zehirli etkilerin

goriilmesine sebep olunur, ya da dispersant kullanilmaz ve dolayisi ile deniz canlilar
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baz1 petrol bilesenlerinin zehirli etkileri ile kars1 karsiya birakilmaz. Ne var ki dogru

secim hi¢bir zaman
e “dispersant kullanilmazsa disperse petrole maruz kalinmaz” ile
e ‘“yalmizca dispersant kullanilirsa disperse petrole maruz kalinir”

arasinda degildir. Zaten dogal dispersiyon dalgali denizlerde ve diisiik viskoziteli

petrollerde siklikla yasanan bir siirectir.

Dispersant kullanilmadiginda dahi bazi deniz canlilarinin belirli konsantrasyonlarda
disperse olmus petrole maruz kalmalari miimkiindiir. Hem yapilan deneyler, hem de
gercek dokiilme olaylarindaki dispersant kullamimlart disperse petroliin denizde
oldukg¢a hizli bigimde seyreldigini gostermektedir. Sudaki petrol konsantrasyonunun
dispersiyondan birkag saat sonra 30 ila 50 ppm seviyesinden 1 ila 10 ppm seviyesinin

altina indigi goriilmiistiir.

1996 yilinda Galler aciklarinda gerceklesen Sea Empress kazasinda 440 ton ile o
giine kadar bir kazada kullanilan en yiiksek miktarda dispersant kullanilmisti.
Operasyon ile birlikte su kolonunun iist kisimlarindaki disperse petrol

konsantrasyonlar1 izlendi. Sonug Cizelge 3.1°deki gibiydi.

Cizelge 3.2 : Sea Empress dispersant operasyonu sonrasi izleme caligmasi sonuglari

Dispersant uygulamasimin Su kolonunu.n ust
kisimlarindaki petrol
ardindan gecen zaman
konsantrasyonlari (ppm)
Bertaraftan hemen sonra 10
Bertaraftan 2 giin sonra 1
Bertaraftan 1 hafta sonra 0,5
Bertaraftan 1 ay sonra 0,2
Bertaraftan 3 ay sonra Onemsenmeyecek diizeyde

Test canlilar icin etki rejimlerini kullanarak toksisite belirleyen test yontemlerinin
gercek kosullar1 daha iyi 6rnekleyebilmeleri adina ¢ok sayida caligma yapildi. Daha
gercekci rejim ile gerceklestirilen “ani maruziyet” toksisite testleri, 5 ila 10 ppm’den
daha diisiik konsantrasyondaki disperse petroliin embriyo ve larvalara kayda deger
etkileri olmadigin1 ortaya koymustur. 10 ila 40 ppm-saat derecesinin (ppm olarak
konsantrasyon ile saat olarak maruziyet siiresinin ¢arpimi) ise yash larvalar, balik ve
kabuklular gibi daha iist siniftan deniz canlilarina kayda deger bir etkisi olmadigi

bulunmustur.
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Dispersantlarin yeterli derinlik ve uygun seyrelmeyi saglayacak su degisiminin
bulundugu alanlarda kullanilmalar1 halinde disperse petrol konsantrasyonlarinin uzun
siire deniz canlilarinin ¢oguna kayda deger etkide bulunmasi i¢in gereken seviyeye

ulagma ihtimali ¢cok diisiiktiir.

3.3 Disperse Petroliin Biyolojik Olarak Parcalanmasi

Kosullar miisait oldugunda dokiilen petroliin olduk¢a hizli bir sekilde biyolojik
olarak parcgalanabilecegi uzun zamandan beri bilinen bir gergektir. Dokiilen petroliin
biyolojik parcalanmasindan sorumlu olan dogal olusan mikroorganizmalar,
ortamdaki petrol oraninda oksijen ve besi elementlerine ihtiya¢c duyarlar. Bu
mikroorganizmalar suda bulunduklarindan ve petroliin suya maruz kalan yiiziinde
kolonilesmeleri gerektiginden otiirii petroliin su yiizeyinde bulunmasi onlar i¢in

sinirlayict bir faktor olmaktadir.

Yiizen petrol tabakasinin biyolojik par¢alanmasi yavastir, c¢iinkii petroliin biiyiik bir
cogunlugu mikro organizmalar icin ulasilabilir degildir. Petrol tabakasi ¢ok ince olsa
bile, kiitle halinde bir aradadir. Su kolonunun iist kisimlarinda disperse olmus
bolgesel olarak diisiik konsantrasyonlu cok kiigiik petrol damlaciklar hizli biyolojik
parcalanma icin tiim imkanlar1 en st diizeye cikartir. Suyun igerisindeki petroliin
yiizey alam kiiciik partikiiller halinde olmasindan dolay1r hacmine oranla ¢ok daha
fazladir. Suya oranla petroliin bolgesel konsantrasyonu diisiiktiir ve bu durum petrol
parcalayan mikroorganizmalarin mevcut besinlerle simirlanmaksizin hayatta
kalmalar1 ve petrolii yiiksek oranda pargalayabilmeleri icin uygun sartlar1 saglamis
olur. Farkli petrol bilesenleri denizde farkli oranlarda biyolojik parcalanmaya maruz
kalirlar. Daha basit kimyasal yapiya sahip olanlar daha hizli parcalanirken, biraz

daha kanisik yapiya sahip olanlar ¢cok daha yavas parcalanabilirler.

Dispersantlar uygun durumdaki bir petrole etkin bicimde uygulandiklarinda, su
kolonu igerisinde disperse petrol damlaciklarindan olusan bir kiime veya “bulut”
meydana getirirler. Bu durumda bakteriyolojik kolonilesme ve sonrasindaki biyolojik
parcalanma icin deniz yiizeyindeki petrole oranla ¢ok daha fazla ulasilabilir petrol
yiizey alan1 olusur. Dispersantlarin kendi bilesenleri biyolojik parcalanmaya 6zellikle

uygun olacak sekilde tasarlanirlar.
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Petrol biyolojik olarak parcalanirken kimyasal bilesiklerin bazilar1 c¢ok daha
“biyolojik olarak ulagilabilir” hale gelir. Petrol icindeki bazi kimyasal bilesikler,
biyolojik pargalanmanin ilk sathasini durdurabilecek kadar zehirlidir, ancak deniz
icinde sayisiz miktarda mikro organizma bulunmasi bunun yalnizca gegici bir etki
olmasin1 saglar. Nihayet biyolojik olarak parcalanan kimyasal bilesikler Once

biyokiitleye ve en sonunda da karbondioksit ve suya doniistiiriilmiis olur.

Petroliin daha ¢ok biiyilk ve agir molekiillerini olusturan kiigiikk bir kismi
mikroorganizmalar tarafindan biyolojik olarak parcalanamadigi gibi, hig¢bir canli
tarafindan da besin olarak kullanilamaz. Bu molekiiller zehirli degildir ve deniz
canlilar1 tarafindan isleme alinamazlar, yani biyolojik olarak atildirlar (inert).
Dokiilen petroliin bu boliimii deniz alanm icerisinde ¢cok uzun bir siire kalacaktir. Bu
kisim, petroliin asfalten ve sivi polimer bilesenler igeren ve yumusak katrana
benzeyen kismidir. Bu kisim, denizin ugsuz bucaksiz genisliginde seyrelecek ve
sonunda Olii ve ciirimiis bitki Ortiisti ve hayvanlardan meydana gelen organik
asintilar icine katilarak biiyiik bir alanda deniz yatagina serilecektir. Nihayetinde,

deniz taban tortulari ile birlesmis bir hale gelecektir.

3.4 Dispersant Kullammminda Risklerin Hesaplanmasi

35 yildir yapilan arastirmalardan elde edilen kanitlar, dokiilen petroliin disperse
edilmesinin deniz canlilarina karsi genel olarak etki riskinin diisiikk oldugunu
gostermistir. Elbette bu hi¢ risk olmadigi ya da riskin onemsenmemesi gerektigi
anlamina gelmez. Disperse olmus petroliin deniz canlilan {izerinde zehirli etki
yaratma potansiyeli vardir. Bu potansiyel yalmzca disperse petrol uzun siire kalici
olacak kadar yiiksek konsantrasyonlara ulastiginda kendisini gdsterecektir.
Dispersant kullanimi ile ilgili dogru kararlar alabilmek i¢in kullanim risklerinin
hesaplanmas1 gereklidir. Bu kararin alinmasi hayli zor olabilir, c¢iinkii hicbir
mildahale yapilmazsa petrol dokiintiisiiniin verecegi tahmini hasar ile dispersant
kullaniminin muhtemel sonuglar1 gibi iki hipotezin karsilastinlmasini gerektirir.
Bir¢ok gercek petrol dokiillme vakasi ve miidahalesinde, verilen ya da miidahale
caligmalan ile Onlenen zarar derecelerinin hesaplanmasinin olduk¢a zor oldugu
goriilmiigtiir. Ayrica boyle bir karsilastirma dogal kaynaklar ve sosyo-ekonomik

kaynaklar gibi hassasiyetlerine “deger” bicilmesini de gerektirebilir.
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Midyeler ve kabuklu deniz hayvanlart gibi bazi deniz canlilari, disperse olmus
petrole ve petrol disperse olurken ortaya ¢ikan kimyasal bilesiklere kars1 6zellikle
hassastirlar. Bu nedenle dispersant kullanimi bazi durumlarda ekolojik zararlar1 da
beraberinde getirmektedir. Buna ragmen dokiilen petroliin yol acacagi ¢ok daha

biiyiik bir tehdit oldugu akildan ¢ikartilmamalidir.

Petrol dispersiyonunun olas1 etkileri konusunda kantitatif bir degerlendirme
yapabilmek icin toksisite test sonuglar1 bilgisayar modelleme teknikleri ile
birlestirilebilir. Modelleme disperse petrol ve dispersantlar tarafindan iiretilen WAF
konsantrasyon profillerinin (veya petroldeki her bir kimyasal bilesigin konsantrasyon
profilinin) 3 boyutlu sunumlarimi olusturabilir. Dahasi, modeller dispersant
kullanilmas1 ya da kullanilmamasi durumlarinda akut toksisite icin belirlenmis
limitlerin iizerindeki suda ¢oziinen WAF konsantrasyonlarina (esas olarak BTEX
bilesikleri olan benzen, toluen, etilbenzin ve ksilen) maruz kalacak su hacimlerindeki
farkliliklar1 hesaplayabilirler. Etkilenen bolgede veya hacimdeki deniz canlilarn ile
ilgili bilgi, toksisite testinin sonuclar ile birlestirilerek dispersant kullaniminin

muhtemel getirisini tahmin etmekte kullanilabilir.

Bunun gibi simiilasyonlar hicbir zaman kesin dogruluga sahip degildir, ancak
dispersant kullaniminin olast sonug¢larinin tahmin edilmesinde faydali olabilirler.
Tabi ki bazi1 deniz canlis1 popiilasyonlarinin yeri tam olarak bilinmediginden ve
bazilarinin mevsimlere gore degisiklik gostermesinden oOtiirii bazi belirsizliklerin
ortaya c¢ikmasi kagmilmaz olmaktadir. Yine baska bir belirsizlik noktasi hava
kosullarinin tahmin edilmesinin gerekliligidir. Tiim bu belirsizliklere ragmen, petrol
kazalarina kars1 acil miidahale planlamasi kapsaminda yapilan cevresel hassasiyet
caligmalarindan elde edilen bilgiler model calismalarina entegre edilerek dispersant

kullanimu riskinin hesaplanmasinda basarili bir temel saglayabilir.
Dogal dispersiyon is basinda — The Braer Kazasi

1993 yilindaki Braer kazast 85.000 ton hafif ham petroliin (Norve¢ menseli Gullfaks)
Gliney Shetland Adalan agiklarindan denize dokiilmesine neden olmustur. Dogasi
geregi emiilsifiye olma egilimi diisiik olan petrol, 6zellikle cok kotii hava ve cetin
deniz sartlarindan dolay1 (bircok giin riizgar hiz1 30 ila 50 knot arasindaydi) hizla

disperse olarak su kolonuna ge¢mistir. Bir miktar dispersant piiskiirtiilmesi
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yapilabilmis, fakat hava sartlar1 cogunlukla dispersant operasyonlarina imkén

vermemistir.

Enkaz yakinindaki kiyilarda su igerisindeki disperse petrol konsantrasyonu ilk birkag
giin i¢in 50 ila 100 ppm’e kadar, kazadan on giin sonra birka¢ ppm ve 70 giin sonra
ise ihmal edilebilir diizeyde olarak dl¢iilmiistiir. A¢ik sularda ise 30 giin igerisinde su
icerisindeki disperse petrol konsantrasyonu ihmal edilebilir diizeye gerilemistir.
Disperse edilen petroliin bir miktar1 enkaza yakin bazi1 bolgelerde deniz yataginin iist

tabakasini kirletmistir.

Kazanin ardindan yol actig1 ekolojik sonuglar yogun bicimde calisilmistir. Sonucta
disperse petrole yiiksek seviyelerde maruz kalan bolgedeki bentik deniz canlilarinin
onemli derecede etkilendigine dair bir kanit bulunamamistir. Yiiksek
konsantrasyonda disperse petrole maruz kalan yetistirme somonlar lekelendiler, fakat
bu da gegici ve oliimciil olmayan bir etkiydi. Deniz yatagindaki kirlenmis sediman
bagka bir kirlilige yol agmadi. Kisa vadeli hasar smirliydi. Oliimciil olmayan
patolojik etkiler goriilmedigi gibi deniz yatagindaki petrolle kirlenen topluluklar
ilging sekilde ¢ok kiigiiktii. Ticari baliklar (beyaz baliklar) iizerindeki etki de azdi; bu
baliklardaki petrol konsantrasyonlar1 hizla ihmal edilebilir seviyeye geriledi. 18 ay
sonra varilan genel kami dogal yollardan seyrelmis petroliin verdigi sinirli ve kisa

siireli bir zararin oldugu seklindeydi.

3.5 Dispersant Kullamlmamasi1 Gereken Yer ve Zamanlara Ornekler

Dispersantlar petrolii su ylizeyinden alarak deniz kuslari, tuzlu su batakliklar1 ve
turist plajlart iizerindeki potansiyel etkilerini minimize ederler. Bir¢ok o6zgiir ylizen
balik tiirii diisiik konsantrasyonda dahi olsa su igerisindeki disperse petroliin varligini
hissedebilir ve bundan korunmak i¢in bolgeden uzaklasir. Dispersant kullaniminin
hemen ardindan olusan bolgesel yiliksek konsantrasyon, yalnizca bundan korunmak
icin hareket edemeyen deniz organizmalarimi tehdit edebilir. Disperse petrolii ¢ok
daha genis su hacmine yaymaya yetecek bir su hareketi olmasi halinde su

kolonundaki yiiksek disperse petrol konsantrasyonu hizla azalacaktir.
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Genel olarak:

e Dispersantlar 5 ila 10 metre derinlige sahip s1g sularda kullanilmamahdir,
clinkii disperse petrol kiimesi ya da “bulutu” deniz tabam ile temas ederek
camur ve sedimanda yasayan bentik organizmalarinin yiiksek petrol

konsantrasyonlarina maruz kalmasina neden olur.

¢ Plankton yiyen su kabuklular1 gibi siizerek beslenen deniz canlilari, disperse
olmus petrol damlaciklarini biinyesine alabilirler. Bu yiizden direk olarak su
kabuklular yatag: tizerinde olan petrol dokiintiilerine miidahalede dispersant

kullamlmamahdir.

e Disperse petrole kars1 yiiksek hassasiyete sahip olan mercan, deniz ¢ayir1 ve

balik iireme alanlar1 gibi bolgelerde dispersant kullamlmamahidir.

e Yiiksek “lekelenme” (istenmeyen bir petrol tadimin balik eti ve midyeye
sinmesi) riski nedeniyle balik ciftlikleri, deniz kabuklular yataklar1 ya da s1g

sularda balik¢ilik yapilan bolgelerde dispersant kullanimi tavsiye edilmez.

e Normalde sabit bariyerlerle korunan endiistriyel su alma yapilarinin
yakininda dispersant kullanilmasi tavsiye edilmez, ciinkii disperse petrol

bariyerlerin altindan gecerek sogutma sistemlerini kontamine edebilir.

Dispersant kullanimu ile ilgili karar verme siirecini etkileyen faktorler ¢ogu zaman
acik ve net degillerdir. Bu kararin verilmesi, diger mevcut miidahale seceneklerinin
enine boyuna degerlendirilmesi ile maliyet etkinligi ve Kkirliligin verecegi hasara

kars1 korunacak onceliklerin belirlenmesini gerekli kilar.

Gecikmeden dolay1 dispersant kullanim imkénlar1 sinirli olabileceginden, dispersant
kullanilabilecek ya da kullanilamayacak sartlar iizerinde 6nceden uzlasma saglanmis
olmalidir. Dispersant kullaniminin avantaj ve dezavantajlari Net Cevresel ve
Ekonomik Fayda Analizi (NCEFA) adi verilen bir yontem kullanilarak diger
miidahale yontemleri ile karsilastirilmali ve degerlendirilmelidir. Bu siire¢
miidahalecilere koruma onceliklerine, petroliin tiiriine ve c¢evresel kosullara gore
farkli miidahale seceneklerinin (miidahale etmeme de dahil) olumlu ve olumsuz

yanlarin1 dengeleme imkanini verir.
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4. DISPERSANT KULLANILABILECEK VEYA KULLANILAMAYACAK
PETROL TURLERI

Dispersant kullanilmasi diisiiniildiigiinde sorulmasi gereken iki temel soru vardir:

1) Dispersant, dokiilmiis olan petrol iizerinde etkili olacak midir? (Dispersant dogru

sekilde piiskiirtiilse dahi dokiilen petrol disperse olacak midir?)

2) Petroliin disperse edilmesi, deniz yiizeyinde birakilip kiyiya gelmesini

beklemekten daha iyi ya da daha zararli m1 olacaktir?

Dispersant ise yaramayacaksa disperse petroliin potansiyel etkilerini dikkate almaya
gerek olmadigindan dolayr yamtlanacak ilk sorunun “dispersantlar ise yarayacak

m1?” olmas1 gereklidir.

4.1 Dispersantlar ise Yarayacak Mi1?

Bu soru yanitlanirken gz 6niinde bulundurulmasi gereken unsurlar sunlardir:
e Dokiilen petroliin 6zellikleri,
e Dokiilen petrolde olusan ve olugsmasi muhtemel “hava etkisi” derecesi,
e Hakim sartlar (deniz durumu ve 1s1s1)
Bu unsurlarin dikkatle analiz edilmesi, dispersant piiskiirtiilmesinin etkili olacagi
siire olan “firsat penceresi’nin hesaplanabilmesine imkan saglar.
4.1.1 Dokiilen petroliin 6zellikleri

Ham petrollerin ¢cogu dokiilmelerinden ¢ok kisa siire sonra dispersant uygulanmasi
kaydiyla disperse edilebilirdirler. Diisiik ve orta viskoziteli ham petroller (hakim
deniz sicakliginda 1000 mPa.s’den daha az viskoziteye sahip olanlar) kolaylikla
disperse edilebilirler. Daha yiiksek viskoziteye sahip ham petrollerin disperse olmasi
daha zordur. Deniz sicakliinin 10 - 15°C altinda akma noktas1 bulunan ham

petroller denizde katilasabilecekleri i¢in disperse edilemezler.
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Yiiksek viskoziteli petroliin, diisiik ve orta viskoziteli petrollerden daha zor disperse
edilebildigi yillardir bilinmektedir. Laboratuar testleri, dispersant etkinliginin direk
olarak petroliin viskozitesine bagli oldugunu ortaya koymaktadir. Tip 2/3
dispersantlarla dahi en yiiksek etkinlik 1000 ila 2000 mPa.s civarindadir ve 10000
mPa.s derecesine kadar azalarak devam eder. Bu nedenle 2000 veya 5000 mPa.s gibi

genel bir viskozite limitinin her petrole uygulanabilecegi degerlendirilmisti.

Ne var ki son zamanlarda yapilan calismalar bunun dogru olmadigin1 gostermistir.
Modern petrol dispersantlar1 genellikle 5000 mPa.s ya da biraz daha otesine kadar
etkindirler ve performanslart viskozitenin daha da artmasi ile diismektedir.
Cogunlukla 10.000’den fazla viskoziteye sahip olan petroller disperse edilemezler.
Fakat petroliin birlesimi, dalga enerjisi miktari, dispersant tiirii ve bertaraf oranlar da
bu konuda ¢ok Onemli faktorlerdir. Birgok agir petroliin denizde karsilastiklart
sicaklikta karmasik akma 6zellikleri vardir. Diisiik sicakliklarda bu petrollerin akma

ozelliklerini gostermesi bakimindan viskozite yeterli bir indikator degildir.

4.1.2 Agir Fuel Oilin dispersiyonu

IFO-30 ve IFO-80 gibi Orta Fuel Oillerin (IFO — Intermediate Fuel Oils) hafif
siniflariin disperse edilmeleri miimkiindiir. Ozellikle sicak sular ve zorlu denizlerde
MFO, IFO-180 ya da No.5 Fuel Oil gibi orta hafiflikteki petroller de disperse
edilebilir. HFO, Bunker C ya da No.6 Fuel Oil gibi agir petroller bazi sartlar ve ¢cok
sicak sularda dokiillmelerinin hemen ardindan dispersant piiskiirtiilmesi sartiyla
disperse edilebilirler. Ancak bunlarin daha soguk sularda disperse edilebilmeleri
miimkiin degildir. Baz1 agir fuel oillerin 20.000 mPa.s viskoziteye kadar disperse
edilebilir olduklar1 bulunmustur, fakat bu tamamen petroliin bilesimine baglidir. Her
petroliin viskozitesi sicaklikla degisir. Petroller soguk sularda, sicak sularda
oldugundan daha yiiksek viskoziteye sahip olurlar. Sekil 4.1 farkli agir fuel oiller i¢in

viskozitedeki degisimi (mPa.s cinsinden) gostermektedir.
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Sekil 4.1 : Sicakligin agir fuel oil viskozitesi iizerine etkisi

Erika kazasinda dokiilen petroller gibi agir endiistriyel fuel oiller disperse
edilemezler ciinkii ¢ok yiiksek viskoziteye sahiptirler ve iizerlerine dispersant
piiskiirtiillemeyecek kadar kalin tabakalar halinde yiizme egilimindedirler. Ancak fuel
oilin sinifi (petroliin 50°c ya da 100°c’deki viskozitesi ile tanimlanir) yalnizca deniz
sicakliginda petrol viskozitesi ve disperse olabilme kapasitesinin ortalama bir
gosterimidir. MFO ve HFO’lar i¢in izin verilen en yiiksek akma sicakligi +30°c’dir.
Tiim fuel oillerin yiiksek akma noktas1 yoktur, ancak olanlar bu sicakligin altinda

kat1 halde bulunacaklari i¢in disperse edilebilmeleri miimkiin olmayacaktir.

4.1.3 Petrol viskozitesi ile dispersant etkinligi iliskisi

Cedre (kaza sonucu meydana gelen deniz kirliligi iizerine dokiimantasyon, arasgtirma
ve deney merkezi) tarafindan hazirlanan “Dispersant kullanilarak petrol
dokiintiilerinin denizde bertarafi”’[33] isimli kilavuzdan alinan Cizelge 4.1 farkli nesil
ve tipte dispersantlarin farkli viskoziteye sahip petrollerde nasil etkili olacag ile ilgili

bir gosterge niteligindedir. Yiiksek viskoziteli petrollerde suyla seyreltilmis (tip 2)
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seklinde kullanilan modern konsantre dispersantlarin goérece daha az etkin oldugu
goriilmektedir. Yalmizca gerektigi gibi saf (suyla seyreltilmeden) kullanilan tip 3

konsantre dispersantlar yiiksek viskoziteli petrollerde bir dereceye kadar etkili

olurlar.

Sekil 4.2 : Disperse edilebilmesi miimkiin olmayacak kadar yiiksek viskoziteye sahip
agir ham petrol
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Cizelge 4.1 : Dokiilen petroliin viskozitesinin fonksiyonu olarak muhtemel dispersant etkinligi

Dispersant Dokiilen petrol
Déokiilen petroliin viskozitesi
(deniz sicakliginda cSt olrak)
Piiskiirtiil ,
uskurtuime 500°denaz | 500 — 5000 arasi | 5000 — 10000 arasi loggglfen
Nesil Aciklama UK Tip
Disperse olabilme ihtimali
Genellikle Genellikle .. Genellikle
R Bazen miimkiin .
kolay miimkiin imkansiz
« . . Hacmen %30 Hacmen %30 - Hacmen %100
Konvansiyonel . .
L, . Gemilerden, oraninda 50 oraninda oraninda dispersant ..
Ikinci yada Tip 1 . . -~ Etkisiz
“Hidrokarbon bazlt” botlardan, kiyidan dispersant dispersant kullanimu etkili
kullanimu etkili | kullanimu etkili olabilir
« » Hacmen %50 —
Konsantre™ ya da Gemilerden ve 100 oraninda
“Suyla seyreltilebilir Tip 2 . Etkisiz Etkisiz Etkisiz
,, botlardan dispersant
konsantre .
Ugiincii kullanimu etkili
Hava araglarindan, Hacmen %3 Hacmen %3 - Hacmen %10 - 15
« ' . . oraninda 10 oraninda . ..
Konsantre Tip 3 gemilerden ve . . oraninda dispersant Etkisiz
dispersant dispersant -
kullanimu etkili

botlardan

kullanimu etkili

kullanimu etkili




4.1.4 Dokiilen petrole ‘“hava etkisi”

Herhangi bir petrolin ilk viskozitesi, yalmzca dispersantlarin  muhtemel
performansinin bir gostergesi olarak kullanilabilir. Cogu ham petrol dokiintiisiinde
hava etkisi petrolii dayanikli hale getirmeden Once yapilan dispersant uygulamasinin
basarili olma sans1 yiiksektir. Petroliin hava etkisine maruz kalmasiyla yapisinin ve
fiziksel ozelliklerinin nasil degistigi, o petroliin disperse olabilme kapasitesini de

belirleyen karakteristiklerdir (Sekil 4.3).

Buharlasma

Fotoliz
Petrol - su
4 Siiriklenme emiilsiyonu A“-—D-Yayllma

Biiyiik gaph petrol damlaciklarinin e M .
yeniden ylizeye gikmasi Bazi bilesiklerin suda

Suda disperse olmug gozunmesi

petrol o
Ratikuileze tutunma Mikrobiyolojik Biyota tarafindan tutulma

indirgenme -5
Dikey difiizyon A TSI
Yatay difiizyon

Cokelme

Tortuda tutma ve birakma

Sekil 4.3 : Petrol dokiintiisii iizerindeki “hava etkisi”

Daha ucucu petrol bilesenlerinin buharlagsma ile kaybolmasi ve petroliin su
damlaciklarini biinyesine alarak su-petrol emiilsiyonu olusturmasi nedenleri ile
dokiilen petroliin fiziksel 6zellikleri ve yapist degisir. Dalga hareketi ile emiilsifiye
olmus petroliin esneyip sikigsmasi, petrol icerisindeki su damlaciklarinin ortalama
boyutlarinin azalmasina neden olur. Asfaltin bilesenler, su damlaciklarinin etrafinda
stabilize kaplama olusturmak i¢in petrolden ayrilirlar ve boylelikle emiilsiyon zamanla
daha kararli hale gelir. Tiim bu siiregler viskozite ve emiilsifiye petroliin kararliligini

arttirarak dispersantlarin giderek daha da etkisiz hale gelmelerini saglarlar. Bu
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siireclerin meydana gelme orani petrol bilesimi ile hakim sicaklik, riizgar hiz1 ve dalga

sartlarina baghdir.

Dispersant etkinliginin azalmasi1 viskozitedeki artistan kaynaklandigr gibi
emiilsiyonun kararlilig1 ile de yakindan ilgilidir. Bazi1 yeni iiretilmis dispersantlarin
ozellikle yeni olusan ve heniiz tam kararli hale gelmemis emiilsiyonlar
parcalayabilme (tekrar petrol ve su fazlarina ayirabilme) kapasiteleri vardir. Bu
sekilde bazi yeni olusmus emiilsiyonlarin disperse edilmesinde, etkinligi diisiik olan
ilk piiskiirtme ve ardindan etkin ikinci piiskiirtmeyi igeren “cift bertaraf” yonteminin
basarili oldugu goriilmiistiir. Ne var ki, emiilsifiye petrol hava etkisi altinda kaldik¢a
emiilsiyon daha kararli ve dispersantlar daha etkisiz hale gelir. Bazi modern
dispersantlar diger iiriinlere kiyasla “firsat penceresi’ni bir miktar asabilseler dahi,
yine de operasyonlarda en ¢nemli anahtar nokta miimkiin olan en hizhi sekilde

dispersant piiskiirtiilmesidir.

Etkin dispersant uygulanmasinin saglanmasi i¢cin muhtemel “firsat penceresi’nin
hesaplanmasinda kullanilabilecek belgesel bir altyapinin elde edilmesi amaci ile
Norve¢ Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Kurumu (SINTEF) tarafindan spesifik
emiilsiyon viskozitesinin fonksiyonu olarak dispersant etkinliginin “eslestirilmesi”
metodolojisinin olusturulmas1 gerekli goriildii. Buna benzer calismalar, cesitli
petrollerin disperse olabilme kapasitelerini belirleyen emiilsiyon viskozitesi limitleri
arasinda gozle goriiliir farklar bulundugunu ortaya koydu. Etkin dispersant kullanimi
icin gercek “firsat penceresi’nin hesaplanmasinda bu sonucun biiyiik etkisi oldu.
Farkli hava kosullarinda petroliin disperse olabilme kapasitesi ve “firsat penceresi” nin
belirlenebilmesi operasyonel agidan biiyilk oneme sahiptir. Disperse edilebilirlik
caligmalarindan ¢ikan sonuglarla hava etkisi tahminlerinin bir araya getirilmesi ile

farkl1 petroller i¢in operasyonel “firsat pencereleri” olusturulabilir.

Ham petrollerin ¢ok genis kimyasal birlesimleri ve fizikokimyasal 6zellikleri vardir.
Biitiin ham petrol cesitleri bir¢ok farkli hidrokarbonun karisimlarindan meydana gelir,
ancak farkli hidrokarbon tiplerinin birbirlerine gore oranlar ve molekiiler agirliklar
genis capl fakliliklar olusturur. Baz1 ham petroller “hafif” olup yiiksek oranda ugucu
bilesikleri igerirken, bazilar1 “agir” olur ve biinyelerinde bol miktarda molekiiler
agirhig yiiksek hidrokarbonlart barindirirlar. Bazi ham petrollerin igeriginde yiiksek,
bazilarinda ise ¢ok diisiik miktarda parafin bulunur. Birlesim ve 6zelliklerindeki biitiin

bu varyasyonlar, farkli tiir petrollerin farkli oranlarda hava etkisine ugramalarina
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neden olurlar. Bununla birlikte petroliin hava etkisine ugramasi, biiyiik 6l¢iide denizin

durumuna baglhdir.

Dispersant kullanimi icin “firsat penceresi”’ ve hava etkisinin en dogru gostergesi hava
tesiri simiilasyon caligmalan yiiriitilmesi ve laboratuar ortaminda dispersant
etkinliginin c¢esitli metotlarla dl¢iilmesi sayesinde elde edilir. Baz1 ham petroller ve
rafine petrol iiriinleri iizerinde spesifik hava etkisi ¢alismalan yiiriitiilmiis olup, bu

ornekler boliim 5’te verilmistir.

Bununla birlikte, diinyada ¢ok farkli sayida (kesinlikle 600’den fazla olup 1000’e
yakin olmast kuvvetle muhtemel) ham petrol tiirii diizenli olarak degisik bolgelere
tasinmakta ve bunlarin da biiyiik bir cogunlugu Avrupa ile Tiirk denizlerini
kullanmaktadir. Tasinan petrollerin kimlikleri yeni petrol alanlarinin bulunmasi ve
eski petrol alanlarinin terk edilmesine bagli olarak degisim gostermektedir. Biitiin bu
ham petrollerin dokiintiilere acil miidahale amaci ile 6zel hava etkisi ¢aligmalart ve

dispersant testlerine konu olmalar1 pek de miimkiin gériinmemektedir.

Petroliin fiziksel ozelliklerinde meydana gelmesi muhtemel degisimlerin tahminleri,
tizerinde spesifik calismalarin  yapildigi  petroller ile orijinal petrollerin
kargilastirilmas: ile elde edilebilir. Bu metot kullanilarak bazi yazilimlar da

gelistirilmistir.

4.1.5 Az tuzlu sularda dispersant performansi

Dispersantlarin ¢ogu acik deniz kosullarinda 30 psu (pratik tuzluluk birimi) veya daha
yikksek tuzlulukta iyi calismak iizere formiile edilmislerdir. Bunun sebebi
dispersantlarin kullanilmalart muhtemel bolgeler olan Kuzey Denizi, Atlantik veya

Pasifik Okyanuslan civarindaki iilkeler tarafindan gelistirilmis olmasidir.

Dispersantlarin icerisindeki iyonik olmayan siirfaktanlar kimyasal olarak deniz suyu
tuzluluguna kars1 hassastirlar, ciinkii etilen oksit zincirleri denizdeki tuz ile
yonlendirilerek modifiye edilirler. Tamami olmasa da dispersantlarin biiyiik
cogunlugu tath sularda pek ise yaramayacaklardir ve yine bircok dispersantin etkinligi
10 psu’ya inildik¢e hafifce azalacak, bu noktanin asilmasinin ardindan ise keskin
sekilde diisecektir. Bu durum bircok dispersant kullanimi senaryosunda yer
almayacag1 icin cok da onemli degildir, c¢iinkii dispersantlar genellikle disperse
petroliin zararsiz konsantrasyonlara inmesinde yeterli olmayacak kadar az su hacmine

sahip olan goller ve akarsularda kullanilmazlar.
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Bununla birlikte, az tuzlu sularda dokiilen petroliin disperse edilmesinin
degerlendirilebilecegi bazi durumlar vardir. Nehirlerin denize ulastigi noktalarda
biiylik az tuzlu su alanlarn olusabilir. Amazon ve Mississippi gibi biiyiik nehirlerle
beslenen nispeten biiyiik az tuzlu deniz alanlart vardir. Kuzey kutup bolgelerinden
gelen erimis buzul sulari, az tuzlu sulardan ince bir tabaka yaratarak daha yogun olan
deniz suyu iizerinde yiizebilir. Ek olarak, Baltik Denizi gibi fazla nehir akintist alan,

az tuzlu bolgelere sahip, yar1 kapali denizler de bulunmaktadir.

Normal tuzlulukta olabildigi gibi diisiik tuzluluktaki sularda da etkinlik saglayabilecek

baz1 dispersantlar 6zel olarak formiile edilmislerdir.

4.2 Dispersant Kullanilabilecek ve Kullanilamayacak Petrol Tiirleri

Torrey Canyon, Braer ve Sea Empress kazalarindaki gibi ham petrol dokiintiilerine
cok vurgu yapilmis olmasina ragmen, denizlerde meydana gelen en ¢ok sayida petrol

dokiintiisti cok daha az miktarlardaki rafine petrol iiriinlerinden ileri gelmektedir.

Muhtemelen denize en cok dokiilen petroller Marine Diesel Oil (MDO) ve Marine
Gaz Oil’'lerdir (MGO). Bu damitilmis yakitlar kiiciik bot ve gemilerin dizel
motorlarinda kullanilmaktadirlar. Bir kazada kiiciik bir balik¢1 botu catismis ya da
batmigsa, biiyiik ihtimalle birka¢ ton MGO ya da MDO denize yayilacaktir. MGO ya
da MDO dokiintiilerinde dispersantlar kullanilmamalidir, ¢iinkii bu tip petroller deniz
yiizeyinde kalic1 degillerdir. Belirli bir noktaya kadar buharlagir ve su-petrol
emiilsiyonu olusturmadiklarindan dolay1 dogal olarak hizla disperse olurlar. Kismen
deniz yasamina zehirli olan yiiksek miktarda aromatik hidrokarbon bilesikleri
icerdiklerinden otiirii bu petrolleri dispersant kullanarak disperse etmek su kolonunda

bolgesel ve yiiksek dozda zehirli petrol bulunmasina neden olabilir.

Bir¢ok rafine petrol iiriinii, kiiciik sinif petrol tankerleri ile kargo yiikii gibi taginir. Bu
gemiler hasar aldiklarinda, yiikleri de denize sizabilir. Denize akan iiriin benzin
oldugunda biiyiik bir hizla ve tamamen buharlasacaktir. Muhtemel yangin ve patlama
riski g6z Oniinde bulunduruldugunda en akilct1 yontem miidahale etmeyerek
buharlasmanin gerceklesmesini beklemek olacaktir. Gereksiz olmasinin yaninda
benzen gibi toksik bilesikleri biiyiik miktarlarda su kolonuna gecireceginden dolay1

benzin dokiintiilerinde de dispersant kullanilmamalidir.

33



Tanio, Prestige ve Erika’da dokiilen petroller, gii¢ liretim istasyonlarinda yakit olarak
kullanilmak {iizere petrol rafine islemlerinden arta kalan ¢ok agir fuel oillerdir.
Dispersantlarin bu tarz rafine iiriinlerde etkili olabilmeleri imkéansizdir. Bu petrollerin
viskozitesi dispersantlarin etkin olabilecekleri derecenin ¢cok ¢ok tesindedir ve deniz
yiizeyindeki petrol asir1 derecede kalindir. Dolayisi ile ¢cok agir fuel oil dokiintiilerinde

dispersant kullanilmamalidir.

Boliim 5’te de aciklandig tizere, ham petroller kimyasal bilesim ve fiziksel 6zellikleri
bakimindan biiylik farkliliklar gostermektedirler. “Kondensat” adi verilen ham
petroliin bir tiirli, ¢ok agik renkli olusu ve hi¢ “agir” ya da yiiksel molekiil agirlikli
kimyasal bilesik icermemesinden dolay1 benzin ya da dizel yakita benzeyebilir. Ham
petrollerin ¢ogu “hafif”, diisitk viskoziteli kahverengi sivilar ile kalin, yapiskan,
pekmez yogunlugunda siyah sivilar aralifinda degisiklik gosterir. Buharlagsma ile
ucucu bilesiklerini kaybetme ve biinyelerine su alarak emiilsiyonlar olusturma, yani
hava etkisine maruz kalma oranlar1 ise cok daha biiyiilk bir yelpazede degisiklik
gostermektedir. Dispersantlar genellikle ham petrollerin  ¢ogunun {izerinde
kullanilabilir, fakat baz1 istisnalar vardir. Cogu “kondensat” emiilsiyon
olusturmadigindan ve bu nedenle kalicti olmadigindan dolayr kondensat
dokiintiilerinde dispersant kullanilmaz. Bazi ham petrollerin asir1 derecede yiiksek
viskoziteleri vardir ya da ¢ok yiiksek akis noktalar1 oldugundan dolayr normal deniz
sicakliklarinda kati haldedirler. Bu tiir ham petroller iizerinde dispersant kullanmanin
hicbir anlam1 yoktur. Kazaya karisan gemi tiirleri de dahil edilerek muhtemel bazi

petrol tiirlerinde dispersant kullanimi ile ilgili 6zet bilgi Cizelge 4.2’de sunulmugtur.
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Cizelge 4.2 : Gemi kazalari, dokiilmesi muhtemel petrol tiirleri ve bu dokiintiilere
mildahale yontemi olarak dispersant kullaniminin uygunlugu

Dispersant kullaninu etkin

Kazaya karisan gemi Dokiilen petrol
veya uygun mu?
. Marine Diesel Oil (MDO)
Balikei teknesi . . Hayir
Marine Gas Oil (MGO)
Kiiciik olcekli yiik gemisi Orta Fuel Oil (MFO) Evet
Orta 6lgekli yiik gemisi Orta Fuel Oil (MFO) Evet
Uriin tankeri Orta / Agir Fuel Oil Evet
Uriin tankeri Benzin Hayir
Uriin tankeri Jet yakit1 Hayir
. . Dizel Hayir
Uriin tankeri o .
Bitkisel yag Hayir
. . Gii¢ tiretme maksathi Agir
Uriin tankeri . Hayir
Fuel Oil (HFO)

Biiyiik ol¢ekli yiik gemisi Agir Fuel Oil (HFO) Miimkiin
Petrol tankeri Agir Fuel Oil (HFO) Miimkiin
Petrol tankeri Kondensat Muhtemelen Hayir
Petrol tankeri Ham petrol Evet - kisa bir siire igin
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5. PETROL HAVA ETKIiSi VE DISPERSANT ETKIiNLiGi
CALISMALARINDAN ELDE EDILEN VERILER

5.1 “Hava Etkisi” Verileri

SINTEF, denizde olusan “hava etkisi” siirecini simiile etmek i¢in standart bir yontem
kullanmaktadir. Bu yontem denize dokiilmiis olan petrolden daha ugucu olan
bilesiklerin buharlagsmasimi canlandirmak icin belirli bircok sicaklikta damitma ve
emiilsiyonlar1 olusturan biinyeye su alma siirecini canlandirmak igin ise bir tiir
laboratuar metodu kullanir. Simiile edilen bu iki hava etkisi siireci, iizerlerinde
spesifik testler yiiriitiilen petrol Orneklerinin matriksini yaratmakta kullanilir. Bu

matriks Sekil 5.1°de yer almaktadir.

Buharlagsma
»
- Foto
Ham petrol 150°C+ 200°C+ 250°C+ Oksidasyon
<
s SPO =1
>
(]
G
-
=
L
:E SPO =2
o
2
-
w
SPO = Maks.

Sekil 5.1 : SINTEF adim adim petrol hava etkisi ¢aligmalari sonucunda olusturulan
ornekler matriksi
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Bu ormneklerin fiziksel ozellikleri (farkli sicakliklarda viskozite, yogunluk vs.)
belirlenmis ve SINTEF hava etkisi modelinde girdi veri olarak kullamlmistir (Sekil

5.2).

kalmamus petrol érneklerine
iliskin laboratuvar verileri

e Distilasyon egrisi

e Yogunluklar

e Viskoziteler

e Parlama noktalar

e Akma noktalar

e Su tutma oranlari

e Maksimum su tutabilme yetenekleri
s Viskozite oranlari

{su-petrol emiilsiyonu/orijinal petrol)
= Kimyasal dispersiyon i¢in viskozite
limitleri

Hava etkisine maruz kalmis ve I

SINTEF Petrol Hava
Etkisi Modeli

* Secilmis cevresel sartlarda

zamana gore tahmin edilen
- petrol dzellikleri

==

=8

|

® Viskozite

® Parlama noktasi

= Akma noktasi

® Su iceridi

» Su-petrol emiilsiyonunun viskozitesi

= Dogal dispersiyon

e Toplam petrol kiitle dengesi

e Dispersant kullanimi igin "firsat
penceresi”

® Buharlagma kaybi
i

e Yogunluk

e ——————————————
Modelde kullanilan kriter

Cevresel kosullar
(Deniz suyu sicakhq,
petrol tabakasi kalinhgn,
riizgar hizi)

Sekil 5.2 : SINTEF hava etkisi modelinin girdi ve ¢iktilar
5.2 Dispersant Etkinligi

“Dispersant etkinligi” ifadesi, kullanildigt kapsama gore bircok farkli anlama
gelebilir. Bir dispersantin “etkinligi” en basit haliyle denize dokiilmiis olan petrol
izerinde kullanildiginda dispersantin ne derece ise yaradiginin (yani petrolii disperse
ettiginin) Ol¢iilmeyen bir derecesini ifade eder. Denize dokiilmiis petrole dispesant
piiskiirtiildiikten hemen sonra gelen dalga ile yiizey altinda kahverengi disperse petrol
etkin oldugunu, hatta bu

bulutu goriilebiliyorsa, dispersantin iyi calistigini,

dispersantin “yiiksek etkinlige” sahip oldugunu sdylemek makul olacaktir.

5.2.1 Laboratuar testlerinde dispersant etkinligi

“Dispersant etkinligi” ifadesi, belli bir laboratuar test yontemi kullanilarak elde edilen
sonuclart aciklamak icin kullanildigi zaman ¢ok daha belirgin bir anlama sahiptir. Bu
durumda dispersant etkinligi, %0’1in petroliin hi¢ disperse olmadigini, %100’i{in ise
petroliin tamamen disperse oldugunu ifade eden rakamsal bir yiizde degeridir. Bu
baglamda dispersant etkinliginin yiizde olarak degeri sadece test yontemine, test
petroliine ve elde edilmesinde gecerli olan kosullara (sicaklik, tuzluluk, kullanim

orani, vs.) baghdir.
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Diinyada bir¢ok farkli dispersant test metodu gelistirilmistir. Aslinda prensip olarak
hepsi aymdir; belirli bir aparat i¢indeki deniz suyuna petrol ve dispersant eklenir,
ardindan bir calkalama metodu ile bunlar karistirilir. Belirli bir siire sonunda
calkalama durdurularak disperse petrolii de barindiran su numunesi alinir ve petrol
icerigi bakimindan analiz edilir. Yontemlerin farkliliklari detaylarindadir. Bu
detaylarin en belirginleri calkalamanin siddeti ve su ile petroliin goreli hacimleridir.
Farkli test metotlari, ayn1 dispersantlar ile aym petroller tamamen aym sartlarda test
edilse dahi farkli sayisal sonuglar verirler. Baz1 testler digerlerine gore ‘“yiiksek

enerjili” testlerdir.

Norvec¢’te, SINTEF dispersant etkinligini olcerken diisiik enerjili yontem olarak IFP
Testini, yiiksek enerjili yontem olarak ise MNS Testini kullanmaktadir. Her iki test

yonteminin sematik diyagramlar Sekil 5,3’de gosterilmektedir.

Herhangi bir test metodu ile elde edilen dispersant etkinligi sonuclar1 bir¢cok faktore
dayanir, ancak bunlardan en belirleyici olan1 “enerji seviyesi”dir. Ayni1 sartlarda, ayni
petrol ve ayni dispersant kullanilarak test yapildiginda elde edilen etkinlik yiizdesi
sonuglari, yiiksek enerjili MNS testinde genel olarak diisiik enerjili IFP testine oranla
yiiksek cikar. Yiiksek enerjili test, diisiik enerjili IFP testinden daha dalgali bir denizi
simiile eder, ancak higbir laboratuar test yontemi denizde meydana gelen farkli

stireglerin tam bir canlandirmasini saglayamaz.

Laboratuar testi ile dogru bir “dispersant etkinligi” yiizde degeri elde etmek kolaydir.
Bir¢ok degisken kontrol edilebilir bir bicimde degistirilebilir ve bircok test oldukca

cabuk sonuglandirilabilir.
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MNS Testi

b i) Termometre
|

e N g Hava akimi

Su numune tiipi
Manometre

E H_a_va_ Hava
girisl iifleyici
' +
Petrol toplama halkasi Sogutma borusu
IFP Testi —
T
o ¥
|
|
L.l M
nn
3
1. Deney beheri 4. Numune gigesi 7. Zamanlayici
2. Peristaltik pompa 5. Dalga vurucu 8. Petrol toplama halkasi
3. Su deposu 6. Elektrikli miknatis

Sekil 5.3 : MNS ve IFP dispersant test yontemleri

Laboratuar testleri, test edilen toplam su ve petrol miktarinin bilindigi kapali veya
sinirh seyrelmeye sahip sistemlerdir. Belirli zaman i¢in standart karistirma sartlar
saglanir ve disperse petrolii de barindiran su numunesi alinarak petrol igerigi
bakimindan analiz edilir. Bundan sonra disperse olmus orijinal petroliin orani ve
yiizdesini hesaplamak oldukc¢a kolaydir. Ne var ki, aym dispersant, kullanim orani ve
test petrolii kullanilsa dahi farkli test metotlar1 farkli etkinlik degerleri (yiizdeleri)
verecektir. Bunun nedeni karistirma kosullarmin farkli olmasidir. Ornegin WSL
yonteminde bu etkinlik yiizdesi test tiipiinde 30 saniye kalan disperse petrol miktarini,

IFP yonteminde ise test esnasinda test tankindan kacan disperse petrol ile ayni
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sartlarda tanktan kacacak olan tamamen ¢oziinebilir bir bilesigin miktar1 arasindaki bir

kargilastirmay1 ifade eder.

5.2.2 Dispersant etkinliginin denizde ol¢iillmesi

Ne yazik ki bu basit dispersant etkinliginin laboratuar testleri ile ol¢iilmesi
prosediiriinii denizde uygulamak miimkiin degildir. Deniz kapali bir konteyner
icerisinde bulunmayan, tamamen agik bir sistemdir ve disperse olan petrol bu devasa
su hacmi igerisinde hizla ¢ok kiiciik konsantrasyonlara seyrelir. Bazen tam olarak ne
kadar petrol dokiildiigiinii bilmek miimkiin olabilir, ancak herhangi bir zamanda
yiizeyde ne kadar petrol kaldigin1 ya da ne kadar petroliin disperse oldugunu tam
olarak olgebilmek miimkiin degildir. Iste bu nedenle disperse olmus petroliin
yiizdesini hesaplamak ve bunu laboratuar testlerinde yapildigi gibi “dispersantin

etkinligi” yiizdesi olarak sunmak miimkiin olmamaktadir.

Denizde dispersant etkinligini 6lcmek icin mevcut en iyi yontem Ultraviyole
Florometresi (UVF) kullanimidir. UVF, petrol igerisindeki aromatik bilesikleri tespit
eder. Petrol tabakasinin altindaki 1 — 10 metre arasindaki bir¢ok derinlige batirilan bir
“balik”, bir botta bulunan UVF cihazina pompalanan petrol ile birlikte geri ¢ekilir.
UVF cihaz disperse olmus petrol damlaciklarin1 ve petrolden yayilan kismen suda
coziinebilen aromatik bilesikleri tespit edecektir. Farkli tiirdeki petroller i¢in cihazin
kalibre edilmesi gerekir ve kalibrasyon petroliin hava etkisine maruz kalmasindan
dolay1 disperse petroliin seyrelmesine gore degisecektir. UVF cihazinin okumalari
sonradan laboratuarda analiz yapilmak iizere numune alinarak “geri kalibre” edilebilir.
Boylelikle goreli konsantrasyon okumalari, suda disperse olmus ppm (milyonda bir

parga) petrol gibi kesin konsantrasyon okumalarina cevrilebilecektir.

Dispersant kullanilmadan petrol tabakasinin altindan alinan UVF okumalari, dogal
dispersiyonla meydana gelen sudaki diisitk disperse petrol konsantrasyonunu
gosterecektir. 1995 yilinda NOFO tatbikatinda yapilan bunun gibi bir dl¢iim Sekil

5.4’te gosterilmektedir.
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Sekil 5.4 : Bertaraf edilmemis petrol dokiintiisii altindaki disperse petrol
konsantrasyonlari

Sekil 5.5 ise helikopter ile dispersant piiskiirtiilmesinin iizerinden 30 dakika gecmis
olan aym tip petrol tabakasi altindaki disperse petrol konsantrasyonlarini

gostermektedir.
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Sekil 5.5 : Dispersant piiskiirtiilmiis petrol tabakasi altindaki disperse petrol
konsantrasyonlari

Goriildiigii iizere dispersant piiskiirtiilmiis olan petrol tabakasinin altindaki disperse

petrol konsantrasyonu, dispersant kullanilmayan tabaka altina oranla bariz bir sekilde
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artmistir. Bu, yiiksek derecede “dispersantin etkinligi’nin ac¢ik gostergesi olmakla
birlikte, petrol tabakasimin altindaki hat boyunca petrol konsantrasyonlar1 degerleri
dokiintiiden disperse edilen toplam petrol hacmi hesaplamalarina doniistiiriilemez.
Bunun nedeni petrol konsantrasyonlarinin yalmzca birkac farkli su derinliginde ve
dokiintii boyunca veya arasinda bir eksen boyunca Ol¢iilebiliyor olmasidir. Herhangi
bir zamandaki toplam disperse olmus petrol hacminin hesaplanabilmesi igin
dokiintiiniin altindaki her noktada disperse petrol konsantrasyonlarinin 6l¢iilmesi
gerekirdi; ki giliniimiiz teknolojisi ile boyle bir ol¢iimii gergeklestirmek miimkiin

degildir.

5.2.3 Laboratuar testlerinden elde edilen dispersant etkinligi sonu¢larinin

denizdeki dispersant performansi ile iliskilendirilmesi

Laboratuar test yontemleri ile elde edilen dispersant etkinlik degerinin, direk olarak
dispersantin  denizde gosterecegi muhtemel performans seklinde yanlig
yorumlanmamasi énemlidir. Ornegin IFP test yonteminde %60 sonug veren dispersant
ve petrol karisimi, denizde uygulandiginda aym sekilde petroliin %60’1ik hacminin

disperse olmasi ve %40’ 1n1in disperse olmadan kalmasi gibi bir sonug vermeyecektir.

Belli test yontemleri ile elde edilen dispersant etkinlik sonuglari ile denizde kullanilan
dispersant performansi1 arasindaki iliski direk olarak dogru orantili degil, goreceli
gosterge seklindedir. Aym petrol ile A dispersanti IFP dispersant etkinlik testinde
%60 ve B dispersanti aym testte %30 sonucunu veriyorsa, bunun anlam A
dispersantinin denizde “daha iyi” performans saglayacagidir. Buradaki “daha iyi”
performans ifadesi, deniz yiizeyinde disperse edilmeden kalacak petroliin az olmasi

degil, petroliin daha hizli disperse olmas1 seklinde anlasilmalidir.

Tatbikatlar ve gercek kazalarda kazanilan dispersant performansina iligkin deneyimler
denizde bu performansin laboratuar testlerinde elde edilen sonuglar gibi %0 ila %100

skalasinda degil, acgik sekilde ikiye ayrildigin1 gostermistir:
(a) Neredeyse tamamen etkin (petroliin tamamina yakininin dispersiyonu)
(b) Neredeyse tamamen etkisiz (¢cok az dispersiyon gerceklesmesi).

Bir dispersant iizerine piiskiirtiildiigii petrol tabakasimi disperse edebilecekse, bunu
yarim ya da bir saat gibi bir siirede hizla gerceklestirir. Tersi durumda ise

pliskiirtmenin ardindan uzun zaman gecse dahi petrol disperse olma egilimi
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gostermez. Denizdeki dispersant etkinliginin hesaplanmas1 zordur ve bu yiizden
meydana gelecek etki ile ilgili kesin bir sonuca ulagmada tek basina yeterli
olmayabilir. Eldeki donelerin “dispersantlarin yiiksek viskoziteli petrollere etki
edemedigi, dolayis1 ile dispersiyon gerceklesmeyecegi” gibi gorsel kanilarla

birlestirilmesi ile daha isabetli sonuglara kaginilmaz olarak ulasilacaktir.

Yiiksek dispersant etkinliginden yiiksek viskoziteli petrollerle ¢ok daha diisiik
etkinlige benzer bir gecis birgok laboratuar calismasinda gézlenmistir. Bu gozlemler
dispersiyon i¢in belirli bir viskozite degerinin altindaki petroller disperse olabilir,
istiindekiler disperse olamaz anlamina gelen “petrol viskozitesi sinir1” goriisiinii
giiclendirmistir. Gegmiste, 2000 cP viskozite sinir1 Onerilmekteydi. Daha sonra
yapilan calismalar bu “viskozite sinir1”’nin emiilsiyonlara uygulanamayacagini, ciinkii
ilk asamalardaki emiilsiyonlarin giinlimiizde bir¢ok dispersantin emiilsiyon kirma
(demulsifying) ozelligi ile tekrar su ve petrole parcalanabilecegini ortaya koydu.
Yapilan baska calismalar ise bazi dispersantlarin digerlerine gore ¢ok daha yiiksek

viskoziteli petrolleri disperse edebildiklerini gostermistir.

SINTEF ve Ingiltere’deki AEA Technology Plc ya da Fransa’daki CEDRE gibi diger
organizasyonlar, cesitli sartlarda hava etkisini simiile eden farkli laboratuar test
yontemleri kullanarak bircok farkli petroliin disperse olabilme kapasitesini calistilar.
Bu islem, tek bir ham petrolden ¢ikarilmis, bir¢cok hava etkisinde kalmis petroller ve
viskozitesi artan emiilsiyon 6rnekleri yaratti. Bu islem, tek bir ham petrolden bir dizi
hava etkisine maruz kalmis petrol ve artan viskoziteli emiilsiyon 6rnekleri tiretilmesini

gerektiriyordu.

IFP ve MNS yontemleri kullanilarak bu petrol ve emiilsiyonlar iizerinde yapilan

dispersant testleri Sekil 5.6’da gosterilen gibi grafikler elde edilmesini sagladi.
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Sekil 5.6 : Hava etkisindeki petroller ve emiilsiyonlardan elde edilmis bir¢ok
dispersant etkisi sonuglar

Hava etkisine maruz kalmis diisiik viskoziteli numuneler kolayca disperse olurlar ve
hem MNS hem de IFP yontemlerinde yiiksek dispersant etkinligi sonucu verirler.
Daha fazla hava etkisine maruz kalmis ve daha yiiksek viskoziteli numunelerin
disperse olabilirlikleri cok daha diisiiktiir ve her iki test yonteminde de diisiik sonuglar
verirler. Burada gorece yiiksek enerjili MNS yonteminde benzer bir etki olusmadan
once diisiik enerjili IFP yontemi sonuglarinin artan numune viskozitesi ile azaldig bir

orta alan bulunmaktadir.

SINTEF bir¢ok deniz deneyinden elde edilen sonu¢ ve deneyimler 1s18inda ve IFP —
MNS test sonuglarina gore dispersant etkinligini “kolayca disperse olabilen”, “azalan
disperse olabilirlik” ve “zayif veya yavas disperse olabilirlik” seklinde ii¢ kategoriye
ayirmistir. Bu kategorileri aciklayan iki farkli test yonteminden elde edilen sonuglarin

sayisal limitleri Cizelge 5.1’de gosterilmektedir.

Cizelge 5.1 : SINTEF disperse olabilme kategorileri

Dispersant etkinligi IFT testinde %50’den, MNS

Kimyasal di labili
Hyasal COperse O | testinde %70 ila 80"den yiiksek ise

MNS %5 etkinlik gosterirken IFP degeri viskoziteye

Azalan di labil
zalan disperse olabilme gore %50°ye diisiiyor ise

Zayif veya yavas disperse | MNS degeri %5’ten daha az etkinlik degerini

olabilme gosteriyor ise
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Diger organizasyonlar farkli dispersant test yontemlerine dayanan farkli limitleri
kabul ettiler. AEA Technology 1998 yilinda WSL (Warren Spring Laboratory) test
yonteminde %15 iizerinde ¢ikan sonuclar i¢in “disperse olabilir”, bu deger altinda
kalan altinda sonuclar i¢in ise “disperse olamaz” tanimi yapilmasim onerdi. CEDRE
ise hava etkisi caligmalarinda IFP testini %50 iizeri “kolay dispersiyon”, %50 — 20
aras1 ‘“‘azalan disperse olabilirlik”, %20’nin alti ise “disperse olamaz” limit
varsayimlar ile kullandi. 2003 yilinda denizde yiiriitiilen ¢alismalar gorece durgun
sularda agir fuel oil (HFO) i¢in durumun pek de boyle olmadigim ve %60 civarinda

WSL sonuglarinin daha dogru bir gosterge olacagini ortaya koydu.

SINTEF kategorileri, diisiik enerjili IFP ve yiiksek enerjili MNS testlerinden elde
edilen sonuglari, dispersantlarin denizde sergilemesi muhtemel performanslan ile
iliskilendirir. Denizde yiiriitillen calismalar, laboratuarda iiretilen disperse olabilme
sinirlarinin arazi gozlemleri ile iyi bir uyum igerisinde oldugunu gostermistir. Yine de,
laboratuar test yontemleri, bu dinamik ve zamana bagli dispersiyon siirecinin yalnizca

“bir anlik” bilgisini sunabilmektedir.

SINTEEF disperse olabilirlik kategorileri deniz durumunu dikkate almaz. IFP ve MNS
test yontemleri gibi basit laboratuar testlerinin, denizde olan tiim karigma ve seyrelme
siireglerini simiile edemediklerinin bilinmesine ragmen, diisiik enerjili IFP
sonuclarinin durgun, MNS sonuglarinin ise siddetli deniz kosullarindaki dispersant
etkinligi ile ilgili bilgi verdigine inanilmaktadir. Bu yiizden kategori sinirlarin1 deniz

durumu etkisini dikkate alacak sekilde ilgili testlere gore ayarlamak gerekebilir.

Bu belirsizlikleri ortadan kaldirmak ve disperse olabilirlik kategorizasyonunu
sadelestirebilmek icin yapilan bir¢ok calismadan bir tanesi de SINTEF, AEA
Technology ve CEDRE tarafindan 1997 yilinda OSRL i¢in yapildi. Ancak biitiin bu
caligmalar denizde yiiriitiilmesi gerekenlerle baglantili olmaksizin sadece laboratuar
calismalarina dayaniyordu. Gelinen durumda SINTEF’in IFP ve MNS yontemlerine
dayal1 disperse olabilme kategorizasyonu mevcut en kompleks korelasyon olma
ozelligini koruyor. Son yillarda yalnizca birka¢ deniz ¢alismasi gerceklestirildigi i¢cin
bu korelasyon da cok simirli dispersiyon Olctimlere dayali olarak kalmaya devam

ediyor.
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5.2.4 SINTEF dispersiyon kategorilerinin uygulamada kullanimm

G

Ug disperse olabilme kapasitesi olan “kolay dispersiyon”, “azalan disperse olabilirlik”
ve “zayif veya yavas disperse olabilme” SINTEF tarafindan cesitli laboratuar test
yontemleri kullanilarak belirlenmigtir. SINTEF bu konuda olduk¢a fazla caligma
yiirtitmiig, farkli ham petrollerin farkli viskozite limitleri oldugunu ortaya koyan Sekil

5.7°deki diyagrami hazirlamistir.

DISPERSE OLABILIR ZAYIF DiSPERSE
KOLAY AZALAN OLABILIRLIK

C 9527 ile Alaska {

C 9500 ile Alaska

Grane

Balder

Bonny Light e s

Aquila

Oseberg - Etive

Sture blend

Troll

100 1000 10000 100000
Viskozite (cP at 10 s-1)

Sekil 5.7 : Farkli petrollerin disperse olabilme kapasitelerinin degisik kategorilerine
ornekler

Bu kategorilerin ortaya ¢ikarilmasindaki esas amag, degisik petrollerin bilgisayarl
hava etkisi modelleri ile birlikte kullanilarak dispersant kullanim “firsat penceresi”nin
tahmin edilebilmesidir. Daha ucucu petrol bilesiklerinin buharlagsmasi ya da petrol
biinyesine su alinarak emiilsiyon olusmasi siiregleri, sicaklik ve riizgar hiz1 gibi hakim
cevre sartlarina bagimli oranlarda gerceklesir. Yiiksek sicakliklarda buharlasma ve
sert deniz sartlar ile yiiksek riizgar hizlarinda emiilsifikasyon daha hizli gergeklesir.
Emiilsifiye olmus petroliin viskozitesi (ve buna bagh olarak petroliin disperse olma

kapasitesi) hakim sartlara bagli olarak degisir.
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Bu etki Sekil 5.8’de goriilebilir. 13°C sicaklikta denize dokiilmiis Troll ham petroliin
viskozitesi, riizgar hizi 15 m/s (yaklasik 30 deniz mili) iken, riizgar hizi 2 m/s
(yaklasik 4 deniz mili) oldugundan ¢ok daha hizli artmaktadir.

Hava etkisine maruz kalmig Troll ham petrol i¢in disperse olabilirlik kategorisini
belirleyen viskozite limitleri laboratuarda su sekilde belirlenmistir: 3000 cP’ye kadar
“kolay dispersiyon”, 3000 ila 7000 cP arasinda “azalan disperse olabilirlik” ve 7000

cP’den yukaris1 “zayif ve yavas disperse olabilirlik”.

3000 cP’lik ilk limit (kolay dispersiyon ile azalan disperse olabilirligi bolen ¢izgi) 15
m/s hizinda riizgirda iki saatte gerceklesirken, 2 m/s hizinda riizgirda iki giinde
gerceklesir. 7000 cP’lik ikinci limit (azalan ile zayif/yavas disperse olabilirlik
arasindaki ¢izgi) 15 m/s hizindaki riizgarda bir giin sonra ortaya ¢ikarken, 2 m/s

hizindaki bir riizgarda ancak 5 giinden fazla bir siirede ortaya ¢ikabilmektedir.

Ozellik: EMULSIYON VisKOZITESI Petrol tiirii: TROLL (IKU)
Veri kaynagi: IKU Petrol Arastirmasi (1995)

Rizgar hizi {mis): 15 T i " i
— — — Rizgar hizi (mis): 10 Kimyasal olarak disperse olabilir (<3000 cP)

_____ Riizgar hizi (mis): 5 | | Azalan kimyasal disperse olabilirlik
------ Rzgar hizi (mis): 2 [ 1 Zayiffyavag kimyasal disperse olabilirlik (>7000 cP)

Deniz yiizey sicakhgi: 13°C
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Sekil 5.8 : Troll ham petrol i¢in emiilsiyon viskozitesi ve disperse olabilirlik
kategorisinin gelisimi

Yukandaki bilgi miistakil ham petrol ve dispersant kombinasyonu i¢in mevcutsa,
dispersantlarin operasyonel kullanimina yonelik sinirlar1 asagidaki yolla rahatlikla

yorumlanabilir.
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Kolay dispersivon

Dokiilen petrole dogru sekilde ve oOnerilen oranda piiskiirtiilmesi sartiyla dispersant
petrolii pratik olarak her deniz kosulu veya riizgar hizinda gorece hizla ve tamamen
disperse eder. Petrol dalgali denizlerde ve yiiksek riizgar hizlarinda daha hizh disperse
olur ama bununla beraber 5 knot’a kadar diisiik riizgar hizlarinda bile dispersiyon

gerceklesebilir.

Azalan disperse olabilirlik

Bu, petroliin disperse olabilecegi veya olamayacagi durumu arasindaki ana ayrim
cizgisidir.
Dokiilen petrol bu viskozite araligindayken 12 ila 14 knot arasindaki riizgar hizlarinin

izerinde kolaylikla disperse olur, fakat 6zellikle dalga vuruslarinin olmadigr 7 — 8

knot riizgar hizina sahip daha durgun sularda dispersiyon yavas seyredecektir.

12 ila 14 knot (6 - 7 m/s) civanl ve iistii riizgar hizlarinda petroliin dispersiyonu
rahathikla gerceklesecektir. 5 knot ve alt1 riizgar hizlarinda ise makul bir basar1 oran

vardir.

Zayif / yavas disperse olabilirlik

Bu aralikta deniz sartlar1 nasil olursa olsun (30 knot iizeri riizgar dahi olsa) dispersant
puskiirtiilmesinin ~ etkin ~ olmast  miimkiin  goriilmemektedir. ~ Dispersant

piiskiirtiilmesinin etkisiz olmasindan 6te, petrol coktan suya batmis olabilir.

5.2.5 Dispersant etkinligi ve suyun tuzlulugu

Neredeyse tiim dispersantlar denize dokiilmiis olan petroller iizerinde en etkin
caligsacak sekilde formiile edilirler. Akarsu ya da gol gibi tatli su kosullarinda disperse
olmus petroliin sinirli hacimdeki suda tasidigi potansiyel riskler goz Oniinde
bulunduruldugunda, bu tarz miidahale operasyonlarinda bariyerler ve petrol

styiricilarin kullanilmasi daha fizibil ve uygun olacaktir.

Diinya okyanuslarindaki ortalama tuzluluk %3,5 veya 35 ppt (binde bir birim) veya 35
psu’dur (pratik tuzluluk birimi). Fakat Baltik Denizi gibi tuzluluk oraninin belirgin bir
sekilde diisiik oldugu deniz alanlar1 bulundugu gibi, acik denizlerde de Mississippi ya
da Amazon gibi biiyiik nehir agizlarinin bulundugu bélgelerde tuzluluk oram agik

okyanustakinden daha az olur.
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Dispersantlarin normal tuzluluktaki sularda en biiyiik etkinligi gostermeleri teknik
olarak dispersantlardaki aktif iceriklerden iyonik olmayan siirfaktanlarin yapisinda
bulunan polyetoksilat zincirlerinin davranisi ile ilgilidir. Bu zincirler tuzluluktan
etkilenir ve bu nedenle az tuzlu sularda cogu dispersantin etkinligi azalir. Bazi
dispersantlar tath sularda etkin olmak {izere formiile edilmislerdir ve bir dispersantin
su tuzluluguna kars1 goérece az hassas olmasini saglamanin teknik olarak imkani
vardir. Yine de yaygin dispersantlarin biiyilk ¢ogunlugu belli bir dereceye kadar

tuzluluga kars1 duyarhdir.

Deniz tuzlulugunun azalmasi nedeniyle dispersantin etkinliginde meydana gelen
azalma derecesi, orijinal etkinlik ve buna bagl olarak petrol tiirli, sicaklik ve
dispersant markasi gibi bir¢cok etmene baghdir. Sekil 5.9, bir¢cok calismadan elde
edilen su tuzluluguna gore dispersant etkinligi genel egrisini gostermektedir. Diisiik
tuzlulukta dispersant etkinligindeki azalma ile normal deniz suyu tuzlulugundaki

etkinlik birbirleri ile uyum igerisindedirler.

Su tuzluluguna gore dispersant etkinliginin dedisimi
100

90 +

80 +

70 +
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Gorece etkinlik (%)
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20

10

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Su tuzlulugu (psu)

Sekil 5.9 : Su tuzluluguna goére dispersant etkinligindeki degisim (denizde
uygulanmak iizere iiretilen dispersantlar i¢in)
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6. DISPERSANT MUDAHALE OPERASYONLARI

6.1 Dispersantlarin Depolanmasi

Dispersantlar yalnizca 6ngoriilemeyen acil durumlarda kullanilmalart ve biiyiik petrol
dokiintiilerinin ¢ok nadir olaylar olmalar1 nedeni ile genellikle kullanimlarindan ¢ok
uzun siire Once satin alinir ve depolanirlar. Dispersantlar uygun sartlarda tutulmalari
kaydiyla ¢ok uzun siire depoda saklanabilirler. Dispersantlardaki siirfaktan ve
¢oziiciiler kimyasal olarak dayanikli yapidadir, dolayisi ile uygun saklama sartlarinda

bozulma ya da baska degisimlere ugrama sanslari1 pek azdir.

Dispersantlarin iireticiler tarafindan saglandiklan sekilde kapali konteynerlerde (varil
ya da IBC konteyner) saklanmasi gerekir. Bu konteynerler asir1 sicakliklardan
korunmali ve dolayis1 kapali yerlerde veya bina iclerinde depolanmalidir. Agik
alanlarda uzun siireli saklanan c¢elik variller kacimilmaz olarak paslanacak ve

nihayetinde s1zint1 yapacaklardir.
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Sekil 6.1: Dispersantlarin uygun saklanma sekilleri olan varil ve IBC konteynerler
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Dispersantlarin taginmalar1 esnasinda dokme yiik tanklarinda taginmasi, farkli marka
ya da tip dispersantlarin birbirine karismasi riskini yaratir. Ayni dispersant tiirlerinin
dahi farkli markalar1 birbirine karistirrlmamalidir, ¢iinkii farkl siirfaktan ve coziiciiler
harmanlanarak yiiksek etkinlik icin optimize edilirler. iki markanin birbiri ile
karistirllmasi biiyiik ihtimalle her iki markanin da sundugu etkinlik seviyelerinin ¢cok

altinda sonuglar doguracaktir.

Dispersantlarin  “dokme yiik” olarak depolanmasindan da kagimilmalidir, clinkii
genellikle bu tip biiyiik tanklarin sicaklikta meydana gelen dalgalanmalardan dolay1
tankin icerik hacminde genlesme ve daralmalara izin veren agik hava “nefes alma
borular1” bulunur. Baz1 dispersantlardaki ¢oziiciilerin bazilar1 uzun siire icerisinde
buharlasabilir. Ayrica, “nefes alma borusu” sayesinde uzun siireli hava temasi
saglanmasi, dispersant icerisindeki siirfaktanlarin bir parcast olan yag asidinin
(bitkisel yag) oksidasyonuna ve neticesinde dispersantin yapigkan ve sakizimsi bir hal
almasina neden olabilir. Bu yolla olusan “sakiz” parcalarn piiskiirtme basliklarinin
tikanmasina sebep olacaktir. Dispersantlar, gemilerde bu is i¢in ayrilmis olan
dispersant depolama tanklarinda saklanir. Deneyimler ne kadar dikkat edilirse edilsin,
dispersantlarin siklikla deniz suyu ya da var olan bagka yabanci materyaller ile

kirlendiklerini gostermektedir.

Dispersantlarin farkl tiplerinin birbirine karistirilmasindan kacinilmalidir. Tip 1 ile tip
2 ya da tip 3 dispersantlarin birbirine karistirilmasi ortaya viskoz bir jel ¢ikartabilir.

Bu durumda piiskiirtme isleminin gergeklestirilmesi imkansiz hale gelecektir.

Saklama alanlarinda bulunan dispersantlarda depolanma siiresi boyunca herhangi bir
problem olup olmadiginin kontrol edilmesi amaci ile Fransa ve Norveg gibi iilkeler
dispersant 6zelliklerini ii¢ yilda bir kontrol ederler. Ingiltere ise bulundugu yerin
degistirilmemesi kaydiyla satin alinmasinin ardindan onuncu yilda ve sonrasinda her

bes yilda bir bu kontrolii gerceklestirir.

6.2 Dispersantlarin Kullamm Oncesi Nakledilmesi

Dispersantlar 60°C iizerinde parlama noktalarma sahiptirler. Tasima esnasinda
genellikle “Tehlikeli” ya da “Yanic1” madde olarak etiketlendirilmemelerine ragmen,

baz1 6zel muhteviyat ile ilgili etiketleme yapilmasi gerekli olabilir. Daha fazla bilgi
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icin her dispersantin kendi Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarina (MSDS)

bagvurulmalidir.

6.3 Dispersantlarin Kullanim

Dispersantlar en yaygin olarak deniz yiizeyindeki petrol dokiintiisiiniin iizerine
piskiirtiilerek kullamlirlar. Dokiilen petrole dispersant uygulanirken biinyesindeki
stirfaktanlarin petrole isleyebilmesi ve dalga etkisinin de bu petrol-dispersant
karigimini disperse edebilmesi hedeflenmelidir. Petrol dokiintiisii deniz yiizeyinde bir
tabaka halinde bulundugundan, en uygun yol dispersantt bu tabakanin iizerine
piiskiirtmektir. Bunun disindaki bir yaklasim da petroliin bir alana toplanarak iizerine
dispersant piiskiirtiilmesi ve karistirilarak disperse edilmesi olabilir. Meksika
Korfezi’'ndeki Deepwater Horizon kazasinda dispersant uygulamasi denizin dibinden

de yapilmis, fakat sarfiyata oranla etkinlik ¢ok diisiik kalmistir.

e Her ii¢ dispersant tipi de uygun piiskiirtme donanimina sahip bot ve
gemilerden piiskiirtiilebilir.
o “Konvansiyonel” (hidrokarbon-bazli) Tip 1 dispersantlar
o “Konsantre - seyreltilebilir” dispersantlar
= Suyla seyreltilerek piiskiirtiilen Tip 2 dispersantlar
= Seyreltilmeden direk piiskiirtilen “Konsantre” Tip 3
dispersantlar
e Sadece suyla seyreltilmeksizin kullanilan “konsantre” Tip 3 dispersantlar hava

araglarindan (helikopterler ya da sabit kanathilar) piiskiirtiilmelidir.

Modern bir¢ok dispersant “konsantre” tipte ve cogu (ama hepsi degil) aym1 zamanda
Tip 2/3 oldugu icin hem deniz hem de hava tasitlarindan piiskiirtiilebilirler. Buradaki
onemli nokta tavsiye edilen uygulama oranim yakalamak igin gereken dogru

piiskiirtme ekipmaninin kullanilmasidir.

6.3.1 Tavsiye edilen uygulama oranlari

Cizelge 6.1’de yer alan tavsiye edilen uygulama (tatbik) oranlari, bilinen miktarda
dispersantin bilinen miktarda petrole eklendigi laboratuar c¢alismalarindan elde

edilmistir.
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Cizelge 6.1: Tavsiye edilen dispersant uygulama oranlari

Nesil Aciklama UK Tip Piiskiirtiilme Tavsiye edilen tatbik oram
. . . Yiiksek tatbik oram.
Konvansiyonel . . .
A . . . Gemi, bot ve Déokiilen petrole hacimsel olarak %30 -
Ikinci nesil veya “hidrokarbon Tip 1 .
o kiyidan %50 veya 2 ya da 3’de biri oraninda
bazli” dispersantlar A
dispersant uygulanir.
Deniz suyu igerisinde ¢oziinmiis %10
. dispersant soliisyonu dokiilen petrole
Konsantre - K .
o . . hacimsel olarak 2 ya da 3’de biri oraninda
seyreltilebilir” Tip 2 Gemi ve bottan o
X uygulanir. Bu oran dokiilen petrole 20 ya
dispersantlar . i
. da 30’da bir oranda saf dispersant
Ugiincii nesil .
uygulanmas1 anlamina gelir.
Diisiik tatbik orani.
R Hava tagit1, . X
“Konsantre’ . ) Déokiilen petrole hacimsel olarak %3 - %5
A Tip 3 gemi ve .
dispersantlar veya 20 ya da 30’da biri oraninda
botlardan .
dispersant uygulanir.

6.3.2 Denizde bertaraf oranlari ile ilgili degerlendirmeler

Dokiilmiis olan petrol farkli kalinlikta tabakalar halinde yiizer ve bolgesel petrol
tabakas1 kalinliklar1 kisa mesafelerde dahi biiyiik degisiklikler gosterir. Yaygin
kullanilan bir varsayim bir dokiintiideki petrol tabakasi kalinliginin ortalama olarak
0,1 mm oldugudur. Tabi ki bu sayinin ¢ok genis bir alanin ortalamasi oldugu goz

oniinde bulundurulmalidir.

Belirli bir dispersantta tavsiye edilen bertaraf oraninin saglanabilmesi i¢in deniz ya da
hava tasitindan piiskiirtiilen dispersantin petrol iizerine dogru oranda serpilmesi
gereklidir. Dispersantlar metrelerce geniglikte piiskiirtme kollar1 iizerindeki
basliklardan piiskiirtiiliir. Basliklar her birim dokiilmiis petrol alanina (6rnegin her

metrekareye) esit miktarda dispersant puiskiirtecek sekilde ayarlanmirlar.

0,1 mm ortalama petrol tabaka kalinligt metrekarede 100 cm’ veya km?*de 100 m’
dokiilmiis petrole esittir. Bu ortalama dokiilmiis petrol kalinliginda gerekli olan

dispersant serpilme orani Cizelge 6.2’deki gibidir.

Cizelge 6.2: 0,1 mm kalinligindaki petrol tabakasi i¢in gerekli dispersant serpilme

orani
. . e 0,1 mm kalinhgindaki petrol tabakasi
Nesil Aciklama UK Tip Piiskiirtiilme . L i
icin gerekli dispersant serpilme oram
“Konvansiyonel” )
. . K . Gemi, bot ve B N
Ikinci nesil veya “hidrokarbon Tip 1 Tavid 20 — 30 m’/km" aras1
1dan
bazli” dispersantlar 4
“Konsantre - .
e . . %10’u dispersant soliisyonundan olusan
seyreltilebilir Tip 2 Gemi ve bottan . 3
: deniz suyunun 20 — 30 m’/km" aras1
. dispersantlar
Uclincii nesil
" . Hava tagiti,
Konsantre’ . . N
K Tip 3 gemi ve 2 — 3 m’/km"” arast
dispersantlar
botlardan
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Dispersant serpilme orani, dispersant pompasinin akim oranina ve piiskiirtme yapilan

aracin hizina baghdir.

6.3.3 Bir petrol dokiintiisiinde tabaka kalinhiklarindaki farkhihiklar

Petrol dokiintiisii tabaka kalinligindaki farkliliklarin dispersant piiskiirtiilmesinde
birtakim anlamlar1 vardir. Dokiilen petrol tabakalarina piiskiirtiilecek olan dispersant
miktarinin hesaplanmasinda en biiyilk problemlerden bir tanesi dokiilen petrol

tabakasinin kalinligin1 dogru olarak belirleyebilecek imkénlarin var olmamasidir.

Diisiik viskoziteli ham petroller yayilarak oldukca ince petrol tabakalar olustururlar,
ancak tipik bir petrol dokiintiisiinde cok genis yelpazede kalinliklar mevcuttur. Yeni
dokiilmiis tipik bir ham petrol tabakasinda yaklasik 0,04’den 0,3 mikron kalinligina
kadar uzanan genis parlak alanlar ile 200 mikrondan daha kalin ¢ok daha kiiciik
parcgalar (benekler) goriilebilir. Daha kalin petrol alanlar1 hizla emiilsifiye olabilir ve
bu siire¢ de tabaka kalinligin1 ayn1 miktarda petrolii barindirmasina ragmen neredeyse
1 mm’ye c¢ikartir. Emiilsifiye olan petrol (riizgar tarafindan hiicrelerin suda yer
degistirmesi sonucu olusan) “pencereler” halinde yogunlasir ve bu pencerelerdeki
petrol birka¢ milimetre kalinliga ulasabilir. Buna ek olarak farkli viskoziteye sahip
petroller sicrayarak farkli ortalama kalinlikta tabakalar olustururlar. Erika ve
Prestige’den dokiilenler gibi cok yiiksek viskoziteye sahip agir fuel oiller bazi

durumlarda 50 cm’ye kadar ¢ikan ¢ok kalin tabakalar olusturabilirler.

Glinlimiiz sartlarinda petrol dokiintiistiniin degisik bolgelerindeki tabaka kalinliklarini
gorsel gdzlem veya uzaktan algilama teknikleri ile tam dogru olarak 6l¢gmek miimkiin
degildir. Ancak dokiilen petroliin ¢ok ince tabakalar1 daha kalin tabakalardan basit bir

gorsel gozlem metodu ile ayirt edilebilir.

Kuzey Denizi Ulkeleri’nin taraf oldugu Bonn Anlagmasi’nda yer alan Petrol Goriiniim

Kodlann (BAOAC) Cizelge 6.3’te verilmektedir.

Cizelge 6.3 : Bonn Anlagmasi Petrol Goriiniim Kodlar1 (BAOAC)

KOD Agiklama Tabasz kalinhk km? bas'ma diisen
araligi (um) litre
1 Parlak (giimiisi/gri) 0,04 - 0,30 40 - 300
2 Gokkusagi 0,30 -5,0 300 — 5000
3 Metalik 5,0-50 5000 — 50000
4 Kesikli petrol rengi 50 — 200 50000 — 200000
5 Siirekli petrol rengi 200’den fazla 200000’den fazla
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Bir dokiintiideki petrol tabakasinin kalinligt parlak alanlardaki 1 mikrondan
(milimetrenin binde biri) bircok milimetreye, hatta yliksek viskoziteli petrollerde
bundan da fazlasina kadar degisiklik gosterebilir. Kalinliktaki bu varyasyonlar kiigitk

kalin petrol benekleri etrafini saran daha ince petrol alanlart gibi cok bolgesel olabilir.

Cok ince petrol tabakalarina dispersant piiskiirtilmemelidir. Parlak (giimiisi/gri)
alanlar 0,04 — 0,3 um kalinliga sahiptir. Bu parlaklik dalga hareketiyle zaten dogal ve
hizli sekilde disperse olacaktir. Parlak alanlara 0,1 mm standart tabaka kalinligi i¢in
ayarlanmig pliskiirtme ekipmam kullanilarak dispersant uygulanirsa 300 ila 2500
arasinda bir uygulama oran1 yakalanacaktir; ki bu oran tavsiye edilen oranlardan kat
kat daha fazladir. Parlaklik kacinilmaz olarak disperse olacaktir, fakat kullanilan
dispersant miktar1 disperse edilen petroliin kendisinden kat kat fazla olacagindan bu
durum acik¢a dispersant israfi ve deniz ortamina gereksiz yere kimyasal madde

ekleme anlamlarina gelecektir.

Metalik renkte bir petrol dokiintiisiine 0,1 mm petrol tabakasina ayarlanmis piiskiirtme
ekipmani ile dispersant piiskiirtmek de kaginilmaz olarak dispersantin 2 ila 20 kat
fazla kullanimina ve israfa neden olacaktir. Dispersant piiskiirtiilirken BAOAC
listesindeki 4. ve 5. kodlara, yani en kalin tabakalar iizerine yogunlagilmasi uygun
olacaktir. 4. kod ile belirtilen kesikli petrol renkli alanlara dispersant piiskiirtmek
nispeten tavsiye edilen bertaraf oraninin saglanmasina neden olacaktir. 5. kod ile
belirtilen siirekli petrol renkli, yani 200 um 0,2 mm arasinda kalinliga sahip alanlara
pliskiirtme yapmak tavsiye edilen bertaraf oraninin genellikle yarisim saglayacaktir.
Daha kalin tabakalarda bu oran daha da azalacaktir. Tavsiye edilen bertaraf oraninin

saglanmasi i¢in bu alanlara piiskiirtme yapilmaya devam edilmesi gerekecektir.

Petrol tabakasi kalinhigindaki degisimlerin tam olarak bilinmesi miimkiin
olmadigindan dolay1 dispersant operasyonlarinda kacinilmaz olarak bazi bolgelerde
yetersiz, bazi bolgelerde ise asir1 dozlama meydana gelecektir. Asir1 dozlama
dispersant israfina neden olurken, yetersiz dozlama ise parcali dispersiyona ya da

dispersiyon gerceklesmemesine sebep olabilir.
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6.4 Dispersantlarin Piskiirtiilmesi — Genel Goriisler

Dispersantlar, iizerine uygun piiskiirtme techizati monte edilebilen deniz veya hava
tasiti gibi her tiirli platformdan piiskiirtiilebilir. Herhangi bir dispersant ile bertaraf

operasyonunun ana prensipleri sunlardir:

e Dokiilme olayindan ardindan miimkiin olan en kisa siirede dispersant

operasyonuna baslayin.

e Dispersanti en kalin petrol parcalarina piiskiirtiin ve kod 1 parlak tabakalara

piiskiirtme yapmayin.

e Miimkiin oldugunca 6nerilen oranda dispersant ile en kalin petrol tabakalarini

dogru sekilde hedefleyin.

Tiim bu gereklilikleri yerine getirebilmek o goriindiigii kadar kolay degildir.

Bertarafin etkili olabilmesi i¢in petrol tabakasi {izerine;

e Dispersant israfin1 onleyecek sekilde dogru oranda ve,
e yeterli dispersant — petrol temasinin saglanacag: sekilde piiskiirtme yapmak

gerekir.

Bu sonu¢ ancak o©nceden denetim ve bakimlart iyi yapilmis Ozel piiskiirtme

ekipmanlar kullanilarak elde edilebilir.
Herhangi bir dispersant piiskiirtme sistemi sunlari igerir:

a) Piiskiirtiilecek dispersantin konulacagi bir depo,

b) Dispersant1 piiskiirtme kollarina basacak bir pompa,

¢) Uzerine basliklarin takildig: piiskiirtme kollari,

d) Gelen dispersant akimini gerekli serpme boyutunu saglayacak damlaciklara ¢eviren

basliklar (nozullar).

Pompa oranimin gereken dispersant miktarin1 bagslik tasarimina uygun basingla
basliklara iletecek sekilde ayarlanmasi gerekir. Asir1 basing dispersantin sis benzeri
cok ince damlaciklar halinde piiskiirtilmesine neden olabilir. Bu kadar kiiciik
damlaciklar en ufak riizgarin etkisi ile savrulur ve hedefi 1skalarlar. Bagliklarda cok
diisiik basing meydana gelir ise, bu durumda da dispersant basliklardan piiskiirmek

yerine sizacak veya akacaktir.

Dispersant piiskiirtmek icin en ideal damlacik capi 400 mikron (4,0 mm) ile 700

mikron (0,7 mm) arasindadir. Bu boyut daha ¢ok yagmur damlaciklarina benzer.
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Cok kiiciik damlaciklar riizgér ile savrulup giderken, ¢ok biiyiikk damlalar ise petrol

tabakasinin i¢inden etkilemeden gecerek denizde kaybolacaktir.

Bu faktorler dispersant ekipmami iireticileri tarafindan tasarim esnasinda dikkate

alinmalidir.

Herhangi bir dispersant piiskiirtme sisteminin sahip olmasi1 gereken temel 6zellikler

sunlardir:
a) Yiik kapasitesi — taginabilecek dispersant miktari,

b) Siirme genisligi — piiskiirtme sisteminin Onerilen kullamim oraninda dispersanti

tizerine piiskiirtebildigi petrol tabakasinin genisligi,

c¢) Karsilama orani — platform hizinin siirme genisligi ile ¢arpimindan elde edilen alan

(6rnegin m2/saat).

6.5 Dispersantlarin bot ve gemilerden piiskiirtiilmesi

6.5.1 Kiiciik ve biiyiik gemiler icin dispersant piiskiirtme sistemlerindeki gelisim

Kiiciik gemilerden dispersant piiskiirtme ekipmanlar1 Torrey Canyon kazasimin hemen
ardindan Warren Spring Laboratory (WSL) tarafindan gelistirildi ve Biggs Wall
Fabricators Ltd. tarafindan iiretildi. Bu ekipman Ingiltere’de petrol dokiintiilerine

miidahalede temel haline geldi ve diinyada da genis kullanim buldu.

Bu esnada mevcut tek dispersant tipi “konvansiyonel” tip 1 olanlariydi. Bu tip
dispersantta tavsiye edilen kullanim oranm petrole dispersant olarak ikiye bir ya da tice
birdi. Orijinal WSL “acik deniz” dispersant piiskiirtme sistemi her biri sekiz metre
uzunlugunda iki piiskiirtme kolu ve tizerlerinde iicer piiskiirtme basligindan
olugmaktaydi. Dispersant uygulama oran1 dakikada 100 litrede sabitlenmisti ve etkili
siirme genisliginin (pliskiirtme kollarmin ve gemi genisliginin toplami) 20 metre
oldugu soyleniyordu. Piiskiirtme islemi 5 ila 10 deniz mili hizda gerceklesiyordu ve
geminin arkasina ekstra karistirma saglamasi igin bir “karistirma bordasi” (birbirine
bagh bircok tahta palet) monte edilmisti. Bu sistem saatte 6 ton dispersant piiskiirterek

teorik olarak 12 ila 18 ton civarinda petrolii bertaraf edebiliyordu.

WSL piiskiirtme sisteminin benzer ama daha kiiciik bir “kiyiya yakin” versiyonu, 12

metre siirme genisliginde dakikada 35 litre piiskiirtme kapasitesine sahip kiiciik botlar
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icin de gelistirildi. Bu sistem saatte 2 tonun biraz iizerinde dispersant piiskiirterek

teorik olarak 4 ila 6 ton petrolii bertaraf edebiliyordu.

s — “‘"Em
| ezg e

Sekil 6.2: Bir dispersant piiskiirtme botu

Tip 2 “seyreltilebilir ve konsantre” dispersantlar piyasaya c¢iktifinda orijinal
piiskiirtme sistemi modifiye edildi. Tip 2 dispersantlar bire dokuz dispersant - deniz
suyu karisimi halinde kullanildiklarinda tip 1 kadar etkiliydiler. Pompalar bir birim
dispersant ve dokuz birim deniz suyu karisimini yine ayni oran olan dakikada 100 litre
pliskiirtebilecek sekilde degistirildi. Dispersant, deniz suyu akimia bir enjektor
kullanilarak ekleniyordu ve bdylelikle ikinci bir pompaya gerek kalmiyordu. Tip 1
dispersantlara oranla botlar ikmal i¢in kiylya donmeden on kat daha fazla tip 2
dispersant ve deniz suyu karisimi piiskiirtebiliyor ve ayni sonucu elde ediyorlardi.
Fakat ortalama 0,1 mm petrol tabakasi kalinligina dayali olan “karsilama orani”,
yaklagik 15 ton/saatlik acik deniz ve 5 ton/saat olan kiyiya yakin sistemleri i¢in hala
cok diisiiktii.

Cesitli firmalar tarafindan gemi ve botlar icin dispersant piiskiirtme sistemlerinin

iretilmesine devam edildi.

Giiniimiizde tip 3 “konsantre” dispersantlarin gemilerden piiskiirtiilmelerine uygun
sistemler mevcuttur. Bu sistemler dispersanti bu tip i¢in tavsiye edilen ¢cok daha diisiik
oranlarda piiskiirtebilmektedirler. Tip 2’ye oranla pompa akim oram on kat daha
diisiik olan bu sistemlerde piiskiirtme basliklar1 dogru damlacik boyutunda serpilmeyi

saglamaktadir.

6.5.2 Bot ve gemilerden dispersant piiskiirtiilmesi operasyon kilavuzu

Bot ya da gemilerden dispersant piiskiirtiilmesinde genel strateji, miimkiinse riizgira
kars1 giderken piiskiirtme yapmaktir. Bir¢ok durumda riizgdn arkaya alarak yapilan

pliskiirtme de kabul edilebilir.
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<<< RUZGAR

Sekil 6.3: Gemi ve botlardan dispersant piiskiirtiilmesi [33]

Gemi riizgéra karsi ilerlerken dispersant piiskiirtiildiigiinde biiyiik damlaciklar petrol
tabakasi ile oncelikli olarak bulusurken, kiiciik damlaciklar riizgdrin etkisi ile kig¢
tarafina dogru siiriiklenirler. Gemi riizgar arkasina alarak piiskiirtme yaptiginda ise
bazen daha kiiciik dispersant damlaciklar1 asil piiskiirtme isleminin Oniine dogru
siiriiklenir. Bu durum ince petrol tabakalar1 s6z konusu oldugunda petroliin belirli bir
alana toplanmasim saglayarak “istif” etkisini meydana getirir. Ardindan gelen normal
boyutlu damlaciklarin ¢ogu bu nedenle petrol tabakasi yerine biiyiik Olciide deniz
suyuna temas etmis olur. Bu durum daha kalin petrol tabakalarinda sorun yaratmaz,

clinkii daha kalin tabakalarda “istif” etkisi olusmaz.

Operasyonel sebeplerden dolayi1 genellikle dispersant piiskiirtme siiresi arttirilirken
manevra siiresi azaltilmaya calisilir. Bunu saglamak igin petrol dokiintiisiiniin

icerisindeyken her iki yonde de piiskiirtme yapilabilir.

Dispersant piiskiirten geminin hizi dispersant bertaraf oranini saglamak igin
degisebilir. 4 knot hizla yapilan piiskiirtmede 8 knot ile yapilandan iki kat fazla

dispersant piiskiirtiilmiis olacaktir.

Bu hiz degisimlerinin uygulama ile ilgili sinirlar1 vardir. Oncelikle biitiin gemilerin
yon kontroliinii saglayabilmek icin belirli bir hiza ihtiyaglar1 vardir. Bu nedenle 2 knot
hizla dispersant piiskiirtmek pek de miimkiin olmamaktadir. Bir gemi daha hizl
gittikce bas tarafindan bir kavis dalgasi yaratir ve bu dalganin yiizeydeki petrolii
dispersant piiskiirtme sisteminden uzaklastirma ihtimali vardir. Hizla bas dalgasi
olugsmas1 6zel gemi karakteristiklerine baghdir. Dispersant piiskiirtme sistemi bag
dalgasinin yaratacag etkiyi azaltmak icin miimkiin oldugunca 6ne monte edilebilir.

Dispersant piiskiirtme gemileri icin en yiiksek hiz gemisine gore degismekle birlikte
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bu hiz yaklasik 15 ila 18 knot civarindadir. Bundan daha yiiksek hizlarda piiskiirtme

yapabilen istisnai botlar da mevcuttur.

Baz1 durumlarda dispersanti riizgrla belli bir ac¢1 yapacak sekilde piiskiirtmek
gerekebilir. Bunun icin geminin tek tarafina piiskiirtme kolu takilir ve gemi

pliskiirtiilen dispersanti riizgarin etkisinden korur (Sekil 6.4).

<<< RUZGAR

Sekil 6.4 : Hakim riizgéra a¢1 yapilarak dispersant piiskiirtiilmesi
6.6 Dispersantlarin Hava Tasitlarindan Piiskiirtiilmesi

Deniz tasitlan ile karsilagtirildiginda hava tasitlarinin en biiyiik avantaji kaza alanina
cok daha hizli ulagmalarim ve ¢ok daha genis alanlara ¢cabucak piiskiirtme yapmalarini
saglayan yiikksek hizlaridir. Gemilere karsi en biiyiikk dezavantajlart ise sinirh
dispersant yiik kapasiteleri ve riizgar nedeniyle yapilmasi gereken al¢ak uguslardaki

zorluk ve sinirlardir.
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Sekil 6.5 : Air Tractor AT-602 zirai ilaclama ucagi dispersant piiskiirtiirken
6.6.1 ingiltere’de sabit kanath ucaklardan dispersant piiskiirtiilmesinin gelisimi

1977 yilinda Ingiltere Hiikiimeti bir zirai ilaclama ugag1 olan Piper Pawnee’den
dispersant puiskiirtiilmesi calismalar yiiriittii. Bu tek motorlu ucak 550 litre dispersant
tagiyabiliyordu ve her kanadinda 4 metre uzunlugunda iki piiskiirtme kolu yer
aliyordu. Bir hava tagitindan piiskiirtilen dispersant havada bir “hali” tabakasi
olusturur ve ardindan yiizeydeki petrol tabakasinin {izerine serpilir. 80 knot hizla 3 ila
4,5 metre yiikseklikten ucan bir ucagin siirme genisliginin 16 metre oldugu
bulunmustur. Tek motorlu bir u¢agin deniz iizerinde algaktan ugurulmasi oldukga
emniyetsizdir. Bunun en onemli sebebi mevcut tek motorun arizalanmasi halinde

ucagin kontrollii indirilmesine yetecek kadar irtifanin bulunmamasidir.

Ingiliz Deniz Kirliligi Kontrol Birimi (UK MPCU — Marine Pollution Control Unit)
dispersant operasyonlarinda c¢ift motorlu PBN Islander ugaginin kullanilmasina karar
vermistir. Bu ucaklar 1000 litre dispersant yiiklenip 50 knot hizda piiskiirtme
yapabiliyordu. Bu ucaklardan altisi ve iki adet de DC-3 1980’lerin baslarinda
MPCU’nun emrine verildi. Buna gore dispersant depo alanina 100 mil uzakliktaki
5000 tonluk bir petrol dokiilme senaryosunda en gec 25 saat icerisinde dispersant
plskiirtiilmesi yapilacakti. Kirlilik herhangi bir yerde olabileceginden, buna gore
hesaplamalar yapildi ve Ingiltere kiyilarma yakin yerlerdeki havaalanlarina dispersant

depolandi.

1980’lerin sonlarina dogru Ingiltere’deki hava tasitlarindan dispersant piiskiirtme

kapasitesi belirgin bir sekilde artti. Dispersant filosu yedi adet DC-3 ve iki DC-6
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ucagina yiikseldi. Her DC-3 5 ton, her DC-6 ise 11 ton dispersant tasiyabiliyordu. DC-
3 ucaklart 1996’daki Sea Empress kazasinda 424 ton dispersantin piiskiirtiilmesinde
kullanildilar.

2002 yilinda havadan dispersant piiskiirtme kapasitesi yeniden degerlendirildi ve yedi
DC-3 ugagr iki Lockheed Electra L188 ile degistirildi (Sekil 6.6). Bu ugakta pompa ve
depolardan olusan dispersant piiskiirtme sistemi kargo kapaginin zeminine sabitlenmig
ve piiskiirtme kollar1 ise arka kuyrugun altina gelecek sekilde her iki yana da monte
edilmistir. Her ucak 15 ton dispersant tasiyabilmekte ve 15 metre yiikseklikten 140
knot hizinda piiskiirtme yapabilmektedir. Dispersant serpme oranlari km? bagina 5 ila

22 ton arasinda degismektedir.

Atlantic Airligjel
(=]

Sekil 6.6 : Lockheed Electra ucag: dispersant piiskiirtiirken
Bir Cessna F406’ya da hizli bir sekilde dispersant piiskiirtme sistemi takilabilir. Bu
sistem Electra ucagindan biiyiik piiskiirtmeler yapilmadan once test piiskiirtmesi icin
veya kiiciik dokiintiiler i¢in tek basina kullanilabilir. Bu piiskiirtme sistemi sokiilebilir
bir depodan olusur. Deponun iizerinde elektrikli bir pompa ile piiskiirtme kollar1 yer
alir. Cessna F406 1,5 ton dispersant tasiyabilir ve 9 metreden 130 knot hizinda
pliskiirtme yapabilir. Dispersant Lockheed Electra ya da Cessna F406 ucaklarindan

puskiirtiilebilir, fakat mutlaka baska bir Cessna ucagi bunlara kilavuzluk eder.

Ingiliz Hiikiimeti’nin elinde bulundurdugu ucaklarin yani sira Petrol Dokiintiisii
Miidahale Sirketi’'nin (OSRL - Oil Spill Response Limited) de elinde ucgaktan
pliskiirtme imkénlar1 vardir. OSRL’in islettigi Lockheed L-382 Hercules ugagina
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Havadan Dispersant Dagitim Sistemi (ADDS Paketi) takilabilmektedir (Sekil 6.7).
ADDS paketi cevir-ag, cevir kapat sistemli ve 21 ton dispersant kapasiteli aliiminyum
bir depodur. Uygulama oram iki santrifiijlii pompa ile dakikada 380 ila 2250 litre
arasindadir. Adaptor iskeleti iizerindeki iki adet 7 metrelik piiskiirtme kollarinin her

birinde 44 baslik vardir ve tiim fonksiyonlar i¢in uzaktan kumanda sistemine sahiptir.

L-382 Hercules ugagi, aym zamanda Sekil 6.8’de de gosterilen 12 ton dispersant
tasima kapasiteli modiiler dispersant tasima ve piiskiirtme sistemi NIMBUS™ ile de
donatilabilir. NIMBUS™ piiskiirtme sistemi L-382 Hercules ugaklarinda kullanilmak
izere tasalanmistir fakat bolgeye herhangi bir ucakla da tasinabilir. Her biri {icer ton
dispersant tasiyan dort tank, santrifiij pompa ve modiiler sprey kollarindan olusan bu
sistem 40 metrelik tarama alanina sahiptir ve 10,4 km?/saat karsilama orani

saglamaktadir.

Sekil 6.7 ADDS paketli Lockheed L-382 Hercules ucagi
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Sekil 6.8: Nimbus™ piiskiirtme sistemli Lockheed L-382 Hercules ugcagi
6.6.2 Helikopterlerden dispersant piiskiirtiilmesinin gelisimi

Sabit kanath ucaklardan dispersant piiskiirtiilmesi, ug¢agin i¢ine veya disina takilmig
bir ekipmani gerekli kilar. Helikopterlerle ise altta tasinan ve bagimsiz calisan kova

benzeri bir piiskiirtme modiilii kullanim sans1 vardir.

Sekil 6.9: Simplex 6810 piiskiirtme kovasi

1980 yilinda Ingilizler modifiye edilmis zirai ilaglama helikopterlerinin “kova”
sistemi ile dispersant piiskiirtmesi ile ilgili calismalar yapmislardir. Ik kullanilan
“kova”, Amerikan Simplex sirketinin 810 litrelik tiretimi oldu. Bu kovanin iki adet

dorder metrelik piiskiirtme kolu vardi ve giiciinii 8 beygir giicline sahip Briggs &
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Stratton motorundan aliyordu. Denemelerde kullamilan helikopterler 450 kg tasima
kapasitesine sahip tek motorlu Hiller UH 12E ve 680 kg tasima kapasitesine sahip ¢ift
motorlu  Aerospatiale 365 oldu. Bu denemeler helikopterlerin dispersant

operasyonlarinda bagarili sekilde kullanilabileceklerini gostermis oldu.

Daha sonra Ingiltere’de 910 kg tasima kapasiteli Rotortech TC-3, Fransa’da 3000 kg
tasima kapasiteli SOKAF ve Norvec’te 3000 kg tasima kapasiteli Response 3000

modelleri gelistirildi.

\

- »

-

Sekil 6.10: Sikorski 61N helikopteri RESPONSE 3000 dispersant piiskiirtme
kovasinmi destek gemisinden doldururken

6.6.3 Hava tasitlarindan dispersant piiskiirtiilmesi operasyon kilavuzu

Hava tagitlarindan dispersant piiskiirtiilmesi cok diisiik irtifada ve diizgiin bir ucusu
gerektirir. Bu is, yalmizca uygun vasiflara sahip ve egitimli personel tarafindan
yapilmalidir. Ayrica, bu tip bir operasyonda diisiik irtifa petrol dokiintiisiinii gérmeyi

giiclestirecegi icin mutlaka ayr bir kilavuz ucak destegi kullanilmasi gerekir.

Bir hava aracindan dispersant piiskiirtiildiigiinde, havada bir siire asili kalan uzun bir
dispersant “hali”’s1 olusur ve ardindan bu hali yavas yavas dokiilen petroliin iizerine
serpilir. Bir hava tasitindan dispersant piiskiirtebilmek ¢ok iyi kilavuzluk ve yetenek
gerektirir. Deniz yiizeyindeki riizgar yoniiniin anlagilmasi i¢in yiizen duman kaplar da

kullamilabilir.

Hava tasitlarindan dispersant piiskiirtiiliirken riizgara karst ve 10 ila 30 metre irtifada

uculmasi gerekir (Sekil 6.11). Riizgar belirli bir siire boyunca sabit esiyorsa dokiilen
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petroliin en kalin kismu riizgara karsi kiime haline gelecektir. Piiskiirtmenin de bu

kiimelere dogru yapilmasi uygun olacaktir.

<<< RUZGAR

Sekil 6.11:Sabit kanath hava aracindan dispersant piiskiirtiilmesi
Bazi durumlarda hakim riizgérla a¢1 yaparak dispersant piiskiirtmek gerekebilir (Sekil
6.12). Bu durumda asili kalacak dispersant halisinin riizgdrdan ne derece

etkileneceginin hesaplanmasi ve piiskiirtmenin buna gore yapilmasi zaruri olacaktir.

<<< RUZGAR

Sekil 6.12:Sabit kanath ucaktan hakim riizgar ile a¢1 yapacak sekilde dispersant
puskiirtiilmesi

6.7 Dispersantlarin Kiyida Kullamim

Dispersant kullanim1 esasen agik deniz i¢in uygun bir yontemdir, ancak bazi hallerde
ozellikle temizlik c¢alismalarinin son safhalarinda kayalar, deniz duvarlan ve diger

insan yapimi yapilar gibi sert yiizeylerden petroliin sokiilmesi icin dispersant
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kullanilabilmektedir. Boyle bir uygulamaya karar verilmeden 6nce bu petroliin diger
yollarla bertaraf edilmesine calisilmasi 6nemlidir. Kuvvetli dalgalara maruz kalan
kiyilar zaten dogal olarak temizlenecekleri icin ¢ok acil ve zaruri olmadik¢a bu tiir

yerlerde dispersant uygulamasina gidilmemelidir.

Kiyida kullanimda dispersantlar petrol tabakasi iizerine uygulandiktan sonra
fircalanmali, bunun ardindan durulama yapilmalidir. Disperse olmus petrol
toplanamayacagindan dolayi, kiyida dispersant kullanimi diisiik ¢evresel oneme sahip
alanlarla siirhidir. Buralarda kiyr temizleyicileri de kullanilabilir fakat bunlarin
caligma mekanizmalarinin dispersantlardan farklt oldugunu bilmek ¢ok Onemlidir.
Yag sokiiciiler (degreasers) genellikle giivertedeki kiigiik petrol sizintilar ile
miicadele etmek i¢in gemide bulundurulurlar fakat bunlarin bir¢ogu dispersantlardan
cok daha zehirli oldugundan denizde veya kiyida dispersantlarin yerine kesinlikle
kullanilmamahidirlar. Bugiin, geleneksel kimyasal temizleyicilerden daha az cevresel
etkileri olmasindan otiirii narenciye bazli kimyasal temizleyicilerin kullanilmasi

oOnerilmektedir.

6.8 Dispersantlarin Operasyonel Etkinliginin izlenmesi

Boliim 5.2°de de ele alindigi gibi, dispersant uygulanmasinin ardindan herhangi bir
zamanda disperse olan petroliin miktarinin tam olarak hesaplanmasi en azindan
simdilik miimkiin degildir. Mevcut hi¢bir uzaktan izleme sistemi de deniz ylizeyindeki
petroliin miktarin1 tam olarak hesaplayamadigindan dolayi, denizde dispersant

etkinliginin bu sekilde de olciilebilmesi miimkiin degildir.

6.8.1 Dispersiyonun gerceklestigine dair gorsel ipuclar:

Dispersantlarin bagarili kullanimi genellikle ucak veya botlarindan gorsel gdzlem yolu
ile izlenerek anlasilabilir. Basarili dispersiyon halinde su yiizeyinin hemen altinda
turuncu veya acik kahverengi renkte disperse olmus petrol kiime veya bulutu gozlenir
(Sekil 6.13). Bu bulut artik su icerisinde riizgarin degil, yalmizca akintinin etkisi ile
hareket edecektir. Bu nedenle bir siire sonra yiizeyde kalan petrolden farkli bir alanda
goriilecek, bunun ardindan da suda iyice seyrelecegi i¢in yavas yavas kaybolmaya

baslayacaktir.
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Sekil 6.13 : Su icerisindeki disperse olmus petrol kiime ya da bulutu

Ne var ki gorsel gozlem ile ilgili bir problem vardir. Disperse olmus petrol her zaman

cok belirgin bulut olusturmayabilir ve goriis sartlar1 iyi degilse bu bulutlar

gbzlenemeyebilir.

Yiiksek viskoziteli petroller iizerine dispersant piiskiirtmek etkisiz olabilir.
Bunun nedeni basitce dispersantin petrole isleyebilmesinden 6nce dalgalar
tarafindan yikanip atilmasidir. Yikanip atilan bu dispersant su icerisinde kisa
Omiirlii bir beyaz bulut olusturur. Dalgalar tarafindan yikanmis dispersantin
olusturdugu beyaz bulut ile disperse petroliin olusturdugu acik kahve bulutu
ayirt edebilmek her zaman icin ¢ok kolay degildir. Giiglii giines 1s18inda
disperse petrol cok solgun bir renkte, hatta beyaza yakin sekilde dahi
goriinebilmektedir. Yine benzer sekilde bir parca petrol dokiintiisii ile
birleserek acik kahverengi bir bulut goriintiisii verebilir. Gergekte ne
oldugunun belirgin bir sekilde yorumlanabilmesi icin bu tarz karnsikliklarin
farkinda olunmasi ve dnceden denizde kontrollii sartlarda disperse olmus veya
olamamis petroliin goriiliip deneyim kazanilmis olmas1 6nemlidir.

Herhangi bir disperse petrol bulutunun goriiniir olabilmesi i¢in hakim 1s181n
denizin belirli bir derinligine kadar isliyor olmasi gereklidir. Giinesli bir giinde
sorun bulunmasa da algak gri bulutlarin bulundugu kapali havalarda bir¢ok

acidan goriilebilen tek sey gri bulutlarin yansimasidir ve biitiin deniz de zaten
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gri goriinmektedir. Boyle bir kosulda disperse petrol bulutunun goriilebilmesi

de kolay olmayacaktir.

Sekil 6.14 : Etkisiz dispersant kullaniminin gorsel sonucu

6.8.2 izleme araclarmin kullanim

Ultraviyole Florometreler (UVF), su kolonundaki disperse olmus petrol
konsantrasyonunun dogru bicimde Olciilmesinde kullanilabilirler. Bu teknik disperse
olmus toplam petrol miktarin 6l¢iilmesinde kullanilamaz, ¢iinkii dispersant ile bertaraf
edilmis bir petrol tabakasi altindaki her noktadaki konsantrasyonun aym anda

oOlciilebilmesi miimkiin degildir.

Her ne kadar disperse petrol miktann Olciilemese de, UVF ile bir bolgede
dispersiyonun gerceklesip gerceklesmedigi hakkinda iyi bir gosterge elde etmek
miimkiindiir. Dispersant kullanimi 6ncesinde bir bota UVF cihazinin yerlestirilerek
Olctim yapilmasi ve dispersant miidahalesinin ardindan da ol¢iimlere devam edilmesi
etkinlik ve seyrelme kayitlarinin tutulmasi agisindan faydali olacaktir. Sudaki disperse
petrol konsantrasyonunun artig1 dispersantin ise yaradigi, artmayisi ise ise yaramadigi

anlamina gelecektir.

Sekil 6.15, deneysel bir petrol dokiintiisiiniin altinda dispersant kullanimindan 6nce
farkli derinliklerde (1,5 ve 10 metre) bir hat boyunca olgiillen disperse petrol
konsantrasyonlari  gostermektedir. Burada su igerisindeki disperse petrol
konsantrasyonu Ol¢eginin 0 ile 0,5 ppm arasinda olduguna dikkat ediniz. 1 metre

derinlikte ol¢iilen en yiiksek disperse petrol konsantrasyonu 0,25 ppm ve hat boyunca
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ortalama deger 0,1 ppm civarindadir. Daha derine inildik¢e disperse petrol

konsantrasyonu da azalmis olup, en yiiksek degeri 0,15 ppm ile yakalayabilmistir.

Sekil 6.15, ayn1 dokiintiiniin altinda helikopter ile dispersant piiskiirtiilmesinin hemen
ardindan yapilan Ol¢iimleri gostermektedir. Bu kez olgek 6.15°e gore yiiz kat fazla
ayarlanmis, O ila 50 ppm arasinda gosterilmistir. 1 metre derinlikteki konsantrasyonun
tepe noktas1 50 ppm’e yakin gozlenmis, S metre derinlikte bu deger 25 ppm olmus ve
10 metre derinlikte 5 ppm’e kadar gerilemistir. Bu durum, dispersantin petrolil tatmin

edici derecede disperse ettiginin acik bir gostergesidir.

Suyun igerisindeki disperse petrol konsantrasyonunun yiikseldigini gosteren UVF
Olctimleri dispersantin ise yaradigim Olgiilebilir bir sekilde gosteren gostergedir ve
daha da onemlisi bu sonuglar gorsel gdzlem kosullarinin uygun olmadigr zamanlarda

dahi elde edilebilir.
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Sekil 6.15: Bertaraf oncesi petrol tabakasi altindaki disperse petrol
konsantrasyonlari
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Sekil 6.16: Dispersant uygulanmis petrol tabakasi altindaki disperse petrol
konsantrasyonlari

6.9 Dispersant Operasyonlarinda Saglik ve Emniyet Unsurlar:

Bir¢ok durumda petrol kiyidan belli bir mesafedeyken {izerlerine dispersant
puskiirtiiliir. Eger dispersant hava tasitlarindan piiskiirtiilityorsa kimse dispersant
serpintisine maruz kalmayacaktir. Ugagin arkasina yerlestirilmis uygun ekipmanlarin
dogru bir bi¢imde kullanmasi ile ucak miirettebatinin da bu serpintiden etkilenmesi
engellenmis olacaktir. Dispersant uygulamasimin dogru bi¢imde yapilabilmesi i¢in
gerekli olan diisiik irtifali ucus nedeni ile (dispersant izleme ekip botu hari¢) tiim gemi
ve botlar dispersant piiskiirtillen alanlarin uzaginda bulundurulmalidir. Esasen bu
alcaktan ugan hava tasitlarinin bir gemi veya botla carpismasini dnlemek i¢in alinmasi

gereken bir “emniyet” tedbiridir.

Dispersantin gemi veya botlardan piiskiirtiilmesi hallerinde ise miirettebatin dispersant
serpintisine maruz kalma ihtimali vardir. Bu maruziyet ihtimali 6zellikle riizgara karsi
pliskiirtme yapildiginda daha da artar. En azindan maruziyetin derecesinin

azaltilabilmesi i¢in uygun eldiven, gozliik, bot ve kiyafetlerin kullanilmasi gereklidir.
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Dispersant kullammmina giincel bir 6rnek: Deepwater Horizon kazasi

20 Nisan 2010 giinii Meksika Korfezi’'ndeki BP’ye ait Deepwater Horizon isimli
petrol arama platformunda meydana gelen patlama ve yangin sonucu 11 kisi 6lmiis,
17 kisi yaralanmig ve yaklagik 1000000 ton ham petrol deniz seviyesinin 1500 metre
altindaki kontrol edilemeyen Macondo kuyusundan denize sizmisti. Kirlilige
miidahaleden sorumlu kurum olan Amerikan Sahil Giivenligi ve EPA, ekiplerin bu
dev petrol dokiintiisiine karst mekanik miidahale ve kontrollii yakma c¢alismalarinin
yant sira dispersant da kullanmasini uygun gordiiler. Boylelikle BP toplamda 5300 ton
“Corexit 9500 ve “Corexit 9527” marka dispersantlar1 hem helikopterlerle yiizeyden,
hem de denizaltindan petrole piiskiirterek uygulamaya basladi. BP’nin “novel
approach” (yeni girisim) olarak adlandirdigi denizaltindan dispersant piiskiirtme
yontemi aligilagelmis bir yontem olmadigr gibi, ylizeyden dispersant uygulamasina
gore verimi ¢ok daha diisitk ve sarfiyati ¢ok daha yiiksekti. Ayrica bu tip bir

operasyon EPA’nin Corexit ile ilgili Onerilen prosediirleri arasinda da yer

almamaktaydi.

Sekil 6.17: Deepwater Horizon petrol arama platformu yanarak batarken
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Dispersant operasyonlarinin baglamasindan kisa bir siire sonra EPA, BP’ye kullandig1
Corexit marka dispersanti daha verimli ve daha az zehirli olan bagka bir dispersant ile
degistirmesi talimatin1 verdi. Fakat BP olumsuz karsilik verdi ve ellerinde bu kadar
yiikksek miktarda bagka dispersant bulunmadigin1 ve petrolii disperse etmenin zarari
azaltmak i¢in zaruri oldugunu savundu. Her ne kadar EPA’nin onaylh dispersantlar
listesinde bulunsa da, Corexit Kuzey Louisiana ham petroli iizerinde diger EPA
onayl dispersantlara oranla daha az etkindi ve ayn1 zamanda bu iiriin test prosediiriine
sahip iilkelerin basinda gelen ingiltere’de de onayli dispersantlar listesinden uzun siire
once c¢ikartilmis durumdaydi. Dispersant operasyonlarinda  kullanildiginin
aciklanmasin ertesi giinii Corexit’in iireticisi Nalco Holding Company hisseleri aniden

%18 deger kazanda.

73



7. AB/ASTB ULKELERI VE DISPERSANTLAR

Bir¢ok Avrupa Birligi (AB) ve Avrupa Serbest Ticaret Bolgesi (ASTB) iilkesinde
ilgili ulusal otoritelerin izni olmadan denize herhangi bir kimyasal madde dokiilmesini
onleyen kanunlar ve diizenlemeler vardir. Petrol dokiintiilerinde de denizlerde
dispersant kullanilmasi 6zel ulusal otoritenin 6zel iznini gerektiren bir durumdur. Bu

merci genellikle petrol kirlilikleri ile de ilgili olan otoritedir.
AB ve ASTB iilkelerinden 22 adedinin denize kiyis1 bulunmaktadir. Bu iilkelerden...

e 13’1 (Belgika, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Almanya, Irlanda, Letonya,
Litvanya, Hollanda, Polonya, Portekiz, Slovenya ve 1sveg) hali hazirda resmi
standart bir dispersant test ya da onay diizenlemesine sahip bulunmamaktadir.

o Finlandiya, Portekiz, Slovenya ve Isvec gibi bazi iilkelerde dispersant
onay prosediirii yoktur, ¢iinkii dispersant kullanimi yasaktir veya petrol
kirliliklerine miidahale kullanilmayacaklar degerlendirilmistir.

o Belgika, Danimarka, Almanya, Hollanda, Irlanda ve Polonya gibi diger
ilkelerde dispersant kullanimi uygun bir miidahale secenegi olarak
degerlendirilmis olup, bu iilkelerde bazi AB iilkelerinde kullanimina
onay verilmis dispersantlarinin kullanimi kabul edilmistir.

e italya’'nin standart bir dispersant onay prosediirii yoktur, ancak
kullanilmalarindan 6nce dispersantlarin toksisite, etkinlik ve biyolojik
aynisabilirlik testlerinden gecirilmesi gereklidir.

e 7 iilke (Fransa, Yunanistan, Malta, Norvec, ispanya, Giiney Kibris Rum
Kesimi ve Birlesik Krallik) dispersant toksisite ve etkinlik test diizenlemesine

ve dispersant onay prosediiriine sahiptir.

Petrol dokiintiilerine miidahalede dispersant kullanimin1 secenek olarak kabul etmis

ilkelerde genellikle iki kademe diizenleme mevcuttur.

a) Dispersant iiriin onay prosediirleri

Bunlar kullanimlarindan ©nce dispersantlarin satin alinmalari, satilmalart ve

depolanmalar1 ile ilgili diizenlemelerdir. Bu diizenlemeler, genellikle bir iilkenin
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kontroliindeki denizlerde kullanilabilmelerinden ©nce dispersantlarin toksisite ve
etkinlik bakimindan testlere tabi tutulmalarini gerektirirler. Test edilen ve onay
prosediirlerini karsilayan sonuglara sahip dispersantlar “onayli iriinler” listesine

eklenirler.

b) Dispersant kullamim prosediirleri

Bunlar bir petrol dokiintiisii esnasinda dispersantlarin  kullamilmasi ile ilgili
diizenlemelerdir. Bu  dispersant  diizenlemeleri  genellikle  dispersantlarin
kullanilabilecekleri yerlerdeki en az su derinligi ve kiyiya en kisa mesafeyi
tanimlarlar. Harita veya cizimler iizerinde dispersantlarin kullanilabilecegi alanlar da
aciklanabilir. AB ve ASTB iilkelerinin dispersant kullanimi test ve onay

prosediirlerine ulusal yaklasimlar1 Cizelge 7.1°de 6zet olarak verilmistir.
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Cizelge 7.1: Denize kiyisi olan AB ve ASTB iilkelerinin dispersant kullanimi yaklasimlari ile test ve onay prosediirleri [17] (Kasim 2005)

Ulke Dispersant kullanim politikasi Dispersant test prosediirii Dispersant onay prosediirii
Yiiriirliikkte resmi bir onay prosediirii
Kuzey Denizi Matematiksel Modeller yoktur.
BELCIKA Yonetim Birimi (MUMM) tarafindan Yiiriirlikkte herhangi bir test prosediirii
resmi izin verilmesinin ardindan mevcut degildir. Bonn Antlagsmasina taraf olmus en az iki
dispersant kullanilabilir. devlet tarafindan kullanimi onaylanan
dispersantlar kullanilabilir.
Balikg¢ilik ve Deniz Arastirmalart Birimi . - .. .
GUNEY KIBRIS (DFMR) Bagskani tarafindan resmi izin E}g’ﬁ?g&i; é;il;}lﬁ(agz:;izl:lltelen Diger AB iiyesi iilkelerde kullanimi
RUM KESiMi verilmesinin ardindan dispersant o onaylanmis dispersantlar kullanilabilir.
.- tarafindan test edilir.
kullanilabilir.
Yiiriirlikkte resmi bir onay prosediirii
Cevre Bakanligi biinyesindeki Cevre yoktur.
. .S AR Yiiriirlikkte herhangi bir test prosediirii
DANIMARKA Eﬁﬁ:ﬂ;&{?m nin (EPA) resmi izni ile mevcut degildir. Bonn Antlagmasina taraf olmus iki veya
) tic devlet tarafindan kullanimi onaylanan
dispersantlar kullanilabilir.
Estonya’da prensip olarak dispersant
kullanimi yasak olmasina ragmen, bir olay R - - R I -
ESTONYA ozelinde Cevre Bakanh biinyesindeki I\;l;liﬂlﬂ;gi ilizrilrlangl bir test prosediirii Y(:lkr;lurrlukte resmi bir onay prosediirii
Estonya Cevre Denetim Birimi tarafindan gHar. y '
kullanim izni verilebilir.
Fin Cevre Enstitiisii (SYKE) tarafindan N .. . o - -
FINLANDIYA resm izin verilmesinin ardmdan Yiiriirliikkte herhangi bir test prosediirii Yiiriirliikkte resmi bir onay prosediirii

dispersant kullanilabilir.

mevcut degildir.

yoktur.
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Cizelge 7.1: Devami

Ulke Dispersant kullanim politikasi Dispersant test prosediirii Dispersant onay prosediirii
1) Akut toksisite testleri Concarneau’daki
deniz biyolojisi laboratuar1 tarafindan NF
T90 349 test yontemi kullanilarak yapilir.
Bu testte dispersant toksisitesi, referans Dispersantlara iic testi gecmeleri halinde
" Cl. L. bir zehirli maddeden (Noramium DAS50) onay verilir; sirastyla etkinlik, toksisite ve
Onceden herhangi bir resmi izin en az on kat daha diisiik ¢tkmalidir biyolojik ayrisabilirlik
gerektirmeksizin kullanilabilir. Fransa ’ '
FRANSA k%yllarl boyunca buygk bir 1 sk olma(.ia'n .| 2) Etkinlik testleri Cedre tarafindan NF Her onay yalnizca bes yil siire i¢in
dispersant kullanilabilecek ii¢ cografi limit . .. -
Konulmustur. Dispersant kullanim ile T9Q 3f1‘5 (IFP) test 7)’70nter’m ile yapilir. Bu | gecerlidir.
ilgili ulusal iletisim noktas1 Cedre’dir testin “gegme notu” %60"tr.
’ Yalnizca Tip 2 ve Tip 3 dispersantlara
3) Biyolojik ayrisabilirlik testleri INERIS | onay verilir.
tarafindan NF T90 346 test yontemi
kullanilarak yapilir. Dispersantin biyolojik
ayrisabilirligi en az %50 olmalidir.
Yiiriirlikkte resmi bir onay prosediirii
Deniz Acil Durumlar1 Merkezi’nin R - - oktur.
ALMANYA (CCME - Havariekommando) resmi izni Yururluktei her.hangl bir test prosediiri g
ile kullanilabilir. meveut degildir. Ingiltere veya Fransa’da kullaninina izin
verilen dispersantlar kullanilabilir.
Dispersantlarin test edilmesinden isbirligi
Deniz Ticareti Bakanlig1 biinyesindeki }f:tr)losrlzl:i zria\l;ljalljlh?sz\lll];teﬁlzmgﬁa rmalart Tlgili toksisite ve etkinlik testlerini basar
YUNANISTAN Deniz Cevresi Koruma Birimi’nin g ile gecen dispersantlara Yunanistan’da

(MEDP) resmi izni ile kullanilabilir.

Merkezi sorumludur. Dispersantlar
etkinlik ve toksisite testlerine tabi
tutulurlar.

kullanilmak iizere onay verilir.
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Cizelge 7.1: Devami

Ulke Dispersant kullanim politikasi Dispersant test prosediirii Dispersant onay prosediirii
IZLANDA Bilgi yok Bilgi yok Bilgi yok
) Yiiriirlikkte resmi bir onay prosediirii
iRLANDA Irlanda Sahil Giivenligi’nin resmi izni ile | Yiriirliikte herhangi bir test prosediirii yoktur.
kullanilabilir. mevcut degildir. Ingiltere’de kullanimina izin verilen
dispersantlar kullanilabilir.
Dispersant test prosediirleri ICRAM, v e 1ee L. o
APXT ISS ve IpRSA enstitiilerinden bir Yrirlakte resti bir onay prosediirii
grup teknik uzman tarafindan yiiriitiiliir ve iﬁﬁgﬁ?;ﬁ:ﬁg?ﬁ?ﬂ;ﬁs tten
dispersantlara onay verilir. Uygulanan ecmesi eereklidir
. Cevre ve Arazi Bakanligi’nin resmi izni testler sunlardir: £e¢ g )
ITALYA . - LY
ile kullanilabilir. - Etkinlik, . .
Toksisite Italyan sularinda kullanilabilecek
) Kararhhk’ dispersantlarin diizenli olarak giincellenen
_Bi obiriki’m listesi Cevre ve Arazi Bakanligi’nin
) Bizoloj ik ay’r1$abilirlik DGPM birimi tarafindan yayimlanir.
Yiiriirliikte herhangi bir test prosediirii Yiiriirliikkte resmi bir onay prosediirii
LETONYA Yasaklanmustr. mevcut degildir. yoktur.
Cevre Bakanlig1 biinyesindeki Cevre o - - N o -
LITVANYA Koruma Birimi’nin resmi izni ile Yururluktev her.hangl bir test prosediirii Yiiriirliikkte resmi bir onay prosediirii
- mevcut degildir. yoktur.
kullanilabilir.
Koyisleri ve Cevre Bakanligi . . o . Standart onay prosediirii ve onaylanmis
MALTA biinyesindeki Cevre Koruma Birimi Dispersant testleri Malta Universitesi dispersantlarin listesi Malta Ulusal Acil

Bagkan1’nin resmi izni ile kullanilabilir.

tarafindan yapilir.

Miidahale Plani’nda yer almaktadir.
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Cizelge 7.1: Devami

Ulke Dispersant kullamim politikasi Dispersant test prosediirii Dispersant onay prosediirii
Kullanilabilmektedir. Petrol ile ilgili isler
yiiriiten tiim tesisler (terminaller, Dispersantlar yalnizca algler {izerinde
ra}'fn'l.erl'l.er, .aglk demz. plat".formlarl) petrol. yapilan toksisite test.ml. ge.gfetjlhr.lerse Dispersant onay prosediirii spesifik acil
dokiintiilerine kars1 bir miidahale secenegi | onaylanirlar. Petrol ile ilgili iiretim ve N N
. . S . . miidahale planlarina baghdir. Planlar
olarak dispersant kullanimina acil ellecleme gibi dogrudan aktiviteler i¢in .

NORVEC . . T . .. . hazirlanip onaylanirken belirlenen bazi
miidahale planlarinda yer vermek IFP testi, diger aktiviteler icin WSL testi noktalarda dispersant kullanimina 6n izin
zorundadirlar. Acil miidahale planlarinda | olmak iizere iki test sistemi kullanilir. verilmis sa 111Ir)
dispersantlarin ne sekilde kullanilacagi Testleri Trondheim’daki Sintef 3 SayUr.
belirtilmis olup, bu ayn1 zamanda 6n gerceklestirir.
kullanim izni anlamina da gelmektedir.

Yiiriirliikkte resmi bir onay prosediirii
) yoktur.
POLONYA Ug bolgesel denizcilik ofisinin resmi izni | Yiiriirlitkte herhangi bir test prosediirii
ile kullanilabilir. mevcut degildir. Bonn Antlagsmasina taraf olmus en az iki
devlet tarafindan kullanimi onaylanan Tip
2 ve Tip 3 dispersantlar kullanilabilir.
Portekiz’de prensip olarak yasaktir, ancak R - - R I -
PORTEKIZ Saglik ve Cevre Bakanlig1 resmi izin Yiiriirliikte herhangi bir test prosediirii Yiiriirlikkte resmi bir onay prosediirii

verirse kullanilabilir.

mevcut degildir.

yoktur.
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Cizelge 7.1: Devami

Ulke Dispersant kullamim politikasi Dispersant test prosediirii Dispersant onay prosediirii
SLOVENYA Yasaklanmustir.
P ST . ce Bir d Ispersantin ?n’ay alat)1lm§§1 s Dispersantlarin onayindan Gelisme
. Ilgili denizcilik idaresinin resmi izni ile Geligme Bakanligi’na bagli bilimsel -
ISPANYA . J . - . ... | Bakanlig1 sorumludur. Onaylarin her y1l
kullanilabilir. enstitii tarafindan biyolojik ve toksikolojik enilenmesi eerekmektedir
laboratuar analizleri yapilir. y g '
iSVE Isve¢ Sahil Giivenlik Komutan1’min izni Yiiriirliikte herhangi bir test prosediirii Yiiriirliikkte resmi bir onay prosediirii
¢ ile kullanilabilir. mevcut degildir. yoktur.
1990 yilindan beridir yasak olan
dispersant kullanimi, bir ulusal acil o _ -
. . - , s . Yiiriirliikte resmi bir onay prosediirii
miidahale plani giincellemesi ile en fazla Bonn Anlagmasi’na gore iki taraf iilkede oktur
200m’ petrol igin, 10 metreden derin test prosediirii vardir (Ingiltere ve Fransa) y '
HOLLANDA yerlerde ve mekanik miidahale imkanlar1 | ve REACH programu ile dispersant i
. .. - e . Bonn Antlagsmasina taraf olmus en az iki
siirliysa miimkiin hale gelmistir. saglayicilar1 kendi iiriinlerini test .
. . . ; . devlet tarafindan kullanimi onaylanan Tip
Hassasiyet ve mevsimsel haritalarla sartlar | ettirmektedirler. . . -
belirlenmistir. Otorite RWS ve Sahil 2 ve Tip 3 dispersantlar kullanilabilir.
Giivenlik’tir. (2010 bilgisidir)
Dispersantlar bir etkinlik, iki de toksisite
testinden gecmelidir.
Izin almaksizin kullamlabilir, fakat kiytya | 1) Etkinlik testi: WSL test yontemi (WSL
bir milden daha yakin veya su derinliginin | Report LR 448 ile belirlenir.
BIRLESIK | almmas: serekir Bu | - Kahverongi Karides deniz test DEFRA tarafindan onaylans
KRALLIK & X £ dispersantlarin listesi yayimlanmaktadir.

otoriteler Ingiltere ve Galler bolgesi igin
DEFRA, iskogya icin SEERAD ve irlanda
icin EHS dir.

(Dispersantlar petroliin toksisitesini
arttirmamalidir)

- Deniz salyangozu kayalik kiy1 testi
(Dispersantlar yalniz basina petrolden
daha zehirli olmamalidir)
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7.1 Bolgesel Anlasmalar

Avrupa Birligi iiyesi denizci iilkeler farkli cografi yerlesimlerinden dolay1 deniz
kirliligi ile ilgili konularda komsularn ile bir¢ok bolgesel ve ikili anlagmalara imza

atmiglardir. Avrupa’daki en 6nemli ii¢ bolgesel anlagsma sunlardir:

e Bonn Antlagmasi (Kuzey Denizi)

e Helsinki Komisyonu - HELCOM (Baltik Denizi)

e Barselona Konvansiyonu (Akdeniz)
Baz1 AB iiyesi iilkeler birden fazla anlasmaya taraftirlar. Ornegin Fransa’nin hem
Atlantik Okyanusu’na, hem Akdeniz’e, hem de Kuzey Denizi’nin parcasi olan Mang

Denizi’ne kiyist vardir. Bu detaylar Cizelge 7.2’de gosterilmektedir.

Dispersantlarin kullanilmasi ulusal olmasinin yani sira bolgesel bir oneme de

sahiptir.

e Baltik Denizi biiyiik bir alan olmasina ragmen olduk¢a sinirli su degisimine
ve s1g sulara sahip kapali bir denizdir. Helcom’a taraf devletler, Baltik
Denizi’nin bu dogas1 geregi burada dispersant kullanilmamasini tavsiye eden
bir politika gelistirdiler. Bu politika yakin zamanda yeniden degerlendirildi ve
Baltik Denizi’nin baz1 alanlarinda dispersant kullanilabilecegi degerlendirildi.

e Bonn Antlagsmasi, yeterli su degisimi olmasi ve deniz kosullarmin petrol
dokiilmesine karst miidahalede ¢ogu zaman mekanik miidahaleyi (bariyerler
ve petrol styiricilar1) simirlandirmasindan dolay1 Kuzey Denizi’'nde dispersant
kullanilmasim destekleyen bir politika gelistirdi.

¢ Barselona Konvansiyonuna taraf devletlerin dispersant kullanim yaklasimi ise
Helcom’un Baltik Denizi’'nde dispersant kullanimi ile Bonn Anlagmasi’nin
Kuzey Denizi’'nde kullanim tutumlarinin ortasi oldu. Buna gore sig veya
sinirli su degisiminin oldugu alanlarda muhtemel olumsuz etkilerin 6niine
gecmek adina dispersant kullanimi sinirlanmaliydi. Fakat oneriler Helcom’un

Baltik Denizi i¢in getirdigi kadar kisitlayici olmadi.

Iki denize de kiyis1 bulunan AB iiyesi iilkeler genellikle bu farkli alanlar igin iki
farkli dispersant politikas1 gelistirmislerdir. Atlantik Okyanusu’nda dispersant
kullaniminm1 6nerirken, Akdeniz i¢in daha smirlayici yaklasilmasinda mantiksal bir

celiski oldugu sdylenemez. Hem Fransa, hem de Ispanya bu tarz ayr1 yaklasimlara
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sahiptirler. Benzer sekilde Almanya’nin dispersant kullanimina yaklasimi Baltik

Denizi i¢in Helcom ve Kuzey Denizi i¢cin Bonn Anlagmalarina uygundur.

Her ne kadar farkli AB iiyesi iilkeler arasinda dispersant kullanimina yonelik farkli
yaklagimlar bulunsa da, tiim otoriteler tarafindan hazirlanan diizenlemeler petrol
dokiintiilerinin verece@i zararin en aza indirilmesi prensibinde birlesmektedir.
Dispersantlar ile ilgili diizenlemelerdeki farkli vurgular genellikle dispersantlarin
kullanighiligr hakkinda fikir ayriliklarindan ¢ok farkli denizlerdeki hakim sartlar ve

ekolojiyi yansitmaktadirlar.

Cizelge 7.2: AB ve ASTB iilkeleri arasindaki bolgesel anlagsmalar

AB iiyesi devlet Denizcilik alanlart Deniz kirliligi ile ilgili bolgesel ve ikili
antlasmalar

Avusturya Denize kiyis1 yok -

Belgika Kuzey Denizi Bonn

Gun.ey. Kibris Rum Akdeniz Barselona / Misir + Israil

Kesimi

Cek Cumhuriyeti Denize kiyis1 yok -

Danimarka Baluk Dem.Zl. Bonn / Helcom / Kopanhag / DenGer
Kuzey Denizi

Estonya Baltik Denizi Helcom / Rusya + Finlandiya

Finlandiya Baltik Denizi Helcom / Kopenhag / Estonya + Rusya

Fransa Atlantik Okyanusu Bonn / Barselona / Lizbon / Mans Plan1 +
Akdeniz Ingiltere / Akdeniz Plani + Italya
Baltik Denizi Bonn / Helcom / DenGer / NethGer /

Almanya .. .
Kuzey Denizi Almanya + Isveg

Yunanistan Akdeniz Barselona / Yunanistan + Italya

Macaristan Denize kiyis1 yok -

Irlanda Atlantik okyanusu Bonn / Irlanda + Ingiltere

italya Akdeniz Barselong / Akdeniz Plan1 + Fransa / Italya

+ Yunanistan

Letonya Baltik denizi Helcom

Litvanya Baltik denizi Helcom

Litksemburg Denize kiyisi yok -

Malta Akdeniz Barselona

Norveg Bonn / Kopenhag / Barent’teki Rusya

Polonya Baltik Denizi Helcom / Polonya + Rusya / Polonya +

Almanya

Portekiz Atlantik Okyanusu Lizbon

Slovakya Denize kiyisi yok -

Slovenya Adriyatik denizi Barselona

Ispanya 2;(132311; okyanusu Barselona / Lizbon / Bonn (gozlemci)

Isveg Baltik Denizi Bonn / Helcom / Kopanhag

Hollanda Kuzey Denizi Bonn / NethGer

S Atlantik Okyanusu Bonn / Mang Plani + Fransa + Norbrit +
Birlesik Krallik Kuzey deniz}; Norveg / Irljnda + Birlesik Krallik
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7.2 Dispersant Onay Prosediirleri

Dispersant onay prosediirleri genellikle dispersant iireticisinin laboratuarlar veya
devlet tarafindan degerlendirilmek iizere {iriin numuneleri sunmasini gerektirir.

Dispersantlar {izerinde yiiriitiilen testlerin hedefleri sunlardir:

e Dispersantin kabul edilebilir bir etkinlik derecesine ulasabilmesi,
e Dispersantin deniz ¢evresine kayda deger bir tehdit olusturmayacak kadar
diisiik bir toksisite seviyesine sahip olmamasi.
Bunlara ek olarak bazi dispersant onay prosediirleri;
e Dispersantin biyolojik olarak ayrisabilir olmasini,
e Dispersantin piiskiirtiilebilmesi i¢in uygun fiziksel 6zelliklere sahip olmasini,

e Ve dispersantin zararli olabilecek maddeleri barindirmamasini gerektirebilir.

7.2.1 Etkinlik test prosediirleri

Dispersant test prosediiriine sahip iilkeler tarafindan bircok farkli test yontemi

kullanilmaktadir.

5.2.1 bolimiinde de ele alindig1 iizere, bu laboratuar metotlarindan higbirisi
dispersantlarin gercek dokiintiilerde denizlerde kullanildiklarinda meydana gelen
kanistk  karisma ve  dispersiyon = siire¢lerini tam olarak canlandirmay1

amacglamamaktadirlar.

Diinyanin degisik yerlerinde bir¢ok farkli dispersant test yontemi gelistirilmistir.
Bunlarin hepsi prensipte benzerdir; su ylizeyindeki test petroliine 6zel bir aparatla
dispersant uygulanir ve ©zel bir yontemle karigtirma yapilir. Belli bir siirenin
ardindan kanistirma durdurulur ve disperse petrolii de barindiran su numunesi
almarak petrol icerigi bakimindan analiz edilir. Yontemlerin farkliliklar
detaylarindadir. Bu detaylarin en belirginleri ¢alkalamanin siddeti ve su ile petroliin
goreli hacimleridir. Farkli test metotlar1 ayn1 dispersantlar ile ayn1 petroller tamamen
aym sartlarda test edilse dahi farkli sayisal sonuglar verirler. Baz1 testler digerlerine

gore “yiiksek enerjili” testlerdir.
WSL (Warren Spring Laboratory) Yontemi

Sekil 7.1’de sematik olarak gosterilen WSL test yontemi Birlesik Krallik ve
Norve¢’te kullanilmaktadir. 10 °C sicakliktaki 250 ml deniz suyu konik kaba

yerlestirilir ve suyun igerisine 5 ml test petrolii enjekte edilir. Birlesik Krallik onay
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prosediirii 10 °C’de 2000 mPa.s ve 500 mPa.s viskoziteye sahip fuel oil kullanir.

Norveg test prosediirii ise emiilsifiye olmus fuel oil kullanmaktadir.

Eklenmesi gereken dispersant miktar1 tip 1 i¢in 2 ml, tip 2 i¢in 2 ml %10’luk
dispersant deniz suyu karigimi ve tip 3 icin 0,2 ml’dir. Eklenen uygun miktarda
dispersantin petrole islemesi i¢in iki dakika beklenir ve ardindan iki dakika boyunca
dakikada 331 tur dondiiriiliir. Bunun da ardindan kap bir dakika boyunca diiz ve dik
konumda birakilarak 50 ml’lik bir kismi oOl¢lim silindirine bosaltilir. Petrol
diklorometan kullanilarak ¢ozeltiden ayristirilir ve ¢cozelti anhidrik sodyum siilfattan

gecirilerek kurutulur.

Su icerisindeki petrol oram1 580 nm ve absorblama kalibrasyon egrisindeki bir

renkolger ile dl¢iiliir.

WSL Testi

Dénme
ekseni

Sekil 7.1 : WSL Test aparati
IFP (Institut Francais du Petrole) Yontemi

Sekil 7.2°de sematik olarak gosterilen IFP test yontemi Fransa ve Norvec’te
kullanilmaktadir. Cam bir kabin icerisine 5 litre deniz suyu konur ve bu suya 5 ml
test petrolii ile 0,2 ml dispersant enjekte edilir. Dalgali halka her 4 saniyede 15 mm
inis ¢ikis yolu cizerek karistirma enerjisini saglar. Bir saat boyunca 2,5 litre su daimi
akis ile seyrelmeyi saglar ve disperse petrollii su numune sisesinde toplanir. Petrol

diklorometan ile sudan ayrigtirilir ve miktar1 spektrofotometre ile olciiliir.
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IFP Testi —

|
g
.o .
3 =
4

1. Deney beheri 4. Numune sigesi 7. Zamanlayici
2. Peristaltik pompa 5. Dalga vurucu 8. Petrol toplama halkasi
3. Su deposu 6. Elektrikli miknatis

Sekil 7.2. : IFP Test aparati
7.2.2 Toksisite test prosediirleri

Bu tarz testleri uygulayan AB ve ASTB iilkelerinde dispersant toksisitesini 6lgmek
ve degerlendirmek icin de bir¢ok farkli toksisite test prosediirleri vardir. Bunlar
bircok konuda farklilik gosterseler dahi ana farklilik dispersantin kendi bagina mi

yoksa test petrolii ile birlikte mi test edildigidir.

Ornegin, Fransa ve Ingiltere’de onay prosediirleri icin yiiriitiilen toksisite testlerinde

baz1 kisimlar diisiince yapis1 bakimindan farklilik tagir.
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Sekil 7.3: Toksisite prosediirit NF T90-349’da kullanilan test tanki
Fransiz toksisite testi (NF T90-349) (Sekil 7.3) beyaz karidesler (Palaemonetes
varians) veya bazen gri karidesler (Crangon crangon) ile yiiriitiiliir. NF T90-349
testinin amaci, dispersant toksisitesinin 6 saatlik LCsy prosediirii sonunda referans
toksik madde olan NORAMIUM D.A.50’den en az on kat daha diisiik olarak

bulunmasi ve Fransiz sularinda kullaniminin onaylanmasidir.

Ingiliz toksisite testinin bir parcast olan deniz testi benzer canlilar (Crangon crangon
— kahverengi karides) ve ¢ok benzer test aparatlarim1 kullanir, ancak amacg farklidir.
Ingiltere test prosediirii Kuveyt ham petrolii ve dispersant karigtmini kullanarak, bu
karisim ile mekanik olarak disperse edilmis aymi petroliin karides 6liim oranlarini
kargilagtirir. Testi gecmek ve kullanim izni almak igin petrol ve dispersant

karigiminin, yalniz basina petrole gore daha zehirli olmamasi gereklidir.

Ingiltere testlerinin bir diger parcasi olan kayalik kiy1 testi deniz salyangozlarina ayr
ayr1 dispersant ve petrol piiskiirtiilerek etkilerini karsilastirir. Onay alabilmeleri i¢in

dispersantlarin yalniz basina petroliin oldugundan daha zehirli olmamasi gereklidir.
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Testlerin felsefeleri ve “gecme dereceleri” birbirlerinden farkli olmasina ragmen,

bircok dispersant hem Ingiliz hem de Fransiz toksisite testlerinden basariyla gegerler.

Norveg, dispersant onay prosediirii icin PARCOM Skeletonema toksisite test

protokoliinii kullanir.

7.3 Dispersant Kullamim Diizenlemeleri

Birgok iilke kendi kontroliindeki sularda dispersant kullanilabilmesi i¢in &ncelikle
ilgili ulusal otoriteden 6zel bir iznin alinmasin1 sart kosar. AB ve ASTB iilkeleri i¢in
izin alinmas1 gereken ulusal otoriteler Cizelge 7.1°de belirtilmistir. Ulkelerin
cogunda dispersantlarin nerelerde kullanilmayacaklarin1  belirleyen ya da
kullanimdan Once izin istenip onaylanmasim gerektiren diizenlemeler mevcuttur. Bu
diizenlemelerin genel cercevesi dispersant kullaniminmi disperse petroliin deniz
canlilarina zarar verebilecegi yerlerde engellemek veya sinirlandirmaktir. Bu alanlar

cogunlukla s1g bolgeler veya 6zel ekolojik kaynaklar ile yakinlaridir.

Baz iilkelerin dispersantlarin kullanilamayacagi veya yalnizca devlet otoritesinden

aliacak bazi 6zel izinler neticesinde kullanilabilecegi belirli su derinlikleri vardir.

Ingiltere diizenlemeleri s13 sularda dokiilmiis olan petrol iizerine dispersant
uygulanabilmesi i¢in Cevre, Gida ve Koy isleri Birimi’nden (DEFRA) izin
almmasin1 gerekli kilar. Yasal olarak 20 metre derinlik konturu icerisindeki veya 1

deniz milinden daha yakin alanlar “s1g sular” olarak nitelendirilmektedir.

Italyan diizenlemeleri dispersantlarin kesinlikle kullanilamayacagi cografi alanlart
tanimlamis olup, bu alanlar ulusal acil miidahale planinda yer almaktadir. Benzer
sekilde dispersantlarin 20 metreden daha s1g sularda veya hassas alanlara yakin

yerlerde kullanilmasina izin verilmemektedir.

Fransa’da, dispersantlarin nerelerde kullamilip kullanilamayacagi bir su derinligi,
kiyidan uzaklik ve dokiilen petroliin miktar1 kombinasyonu ile belirlenmistir.
Fransa’nin biitiin kiyilarinin haritalar1 hazirlanmig ve bu alanlar 10, 100, 1000 tonluk
petrol dokiintiilerine dispersant kullanilabilecek sekilde ayrlmistir (Sekil 7.4). Bu
harita hazirlanirken belli basli deniz kaynaklari, mevcut akinti ve mevsimsel

degisimler gibi yerel hassasiyetler de dikkate alinmistir.
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Kara
10 ton petrol disperse edilebilir

100 ton petrol disperse edilebilir

1000 ton petrol disperse edilebilir

Sekil 7.4 : Fransiz kiyilarinda dispersant kullanim onay bolgeleri
7.4 AB ve ASTB Ulkelerinde Bulunan Dispersant ve Piiskiirtme Donanimlari

Ulusal otoriteler tarafindan gerek test yapilarak, gerekse diger AB iilkelerinde
onaylanmis dispersantlarin kabul edilmesi ile onay verilen dispersantlarin satigi
miimkiin hale gelir. Kuskusuz bu onay dispersantlarin satilabilmesi icin bir 6n sarttir
ve bu satiglarin gerceklestigine dair bir gosterge degildir. Diinyanin bircok iilkesinde,
zaman icerisinde ulusal olarak onaylanmis dispersantlar listesi yayimlanmais, fakat bu
ilkelerde bu dispersantlarin pek azi bulunmakta, hatta bazilarinda hi¢ dispersant

bulunmamaktadir.

Petrol dispersantlarinin baslica iki alicis1 vardir:

e Ulusal seviyede petrol dokiintiilerine miidahaleden sorumlu olan devlet
birimleri,

o Ozel sektor; ozellikle de petrol sirketleri, liman otoriteleri ve petrol kirliligine

miidahale sirketleri.
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7.4.1 Mevcut dispersantlarm toplam miktari

Hali hazirda ¢ogunlugu ingiltere ve Fransa depolarinda olmak iizere 4000 tonun
tizerinde modern “konsantre” (tip 2, tip 3, tip 2/3) dispersant AB ve ASTB
tilkelerinde bulunmaktadir (Cizelge 7.3).

Cizelge 7.3: AB ve ASTB iilkelerindeki dispersant stoklar1 (11/2005 itibariyle)

Uik Stokta bulunan Tip 2/3 AB/AST? top.l‘am .
e . . stoklarina gore yiizdelik
dispersant miktari (ton) A
dilimi
Ingiltere 1834 % 45
Fransa 1487 % 36
Norveg 400 % 10
Yunanistan 248 % 6
Malta 80 % 2
Italya 28 % 0,4
Kibris 22 % 0,4
Belcika 20 % 0,3
Letonya 2
Toplam 4121

Bu toplam dispersant miktari, teorik olarak dokiilen petrole genel Onerilen tatbik
orant olan 20 ya da 30’da bir oraninda uygulanmasi halinde 100000 ton petrolii

bertaraf edebilecektir.

Mevcut dispersant stoklarmin biiylikk ¢ogunlugu devlete ait depolarda
bulundurulmaktadir. Fakat Fransa’da toplam dispersantlarin yalmizca %4’likk kismini
olusturan 60 ton devlet elindedir. Ingiltere’deki stoklarin %80’i ingiliz Hiikiimeti’ne
ait, geriye kalan dispersantlarin 224 tonuna (%12) ise OSRL sirketi sahiptir ve
dolayist ile diinyanin herhangi bir yerinde kullanilabilir. Norveg’te depolanan toplam

400 ton dispersantin tamami 6zel sirketlere aittir.

7.4.2 Dispersant stoklarimin bolgelere gore dagilinm

Dispersantlarin biiyiik bir kism1 kuzey bati Avrupa’da, Atlantik ve kanal kiyilarinda
bulunan Birlesik Krallik, Norve¢ ve Fransa’da depolanmistir. 3000 tondan biraz fazla
olan dispersant teorik olarak Kuzey Denizi yakinlarindaki 75.000 tonluk bir

dokiintityii bertaraf etme kapasitesine sahiptir.

Akdeniz ¢evresinde hizla kullanilabilecek dispersant miktarinin neredeyse tamami
654 ton devlet, 60 ton 6zel sektdr olmak iizere Fransiz stoklarindadir. Bu 714 ton

ticlincii nesil dispersant, Yunanistan, 1talya, GKRK ve Malta’da bulunan 248 ton ile
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desteklenir. Bu 1.000 ton civar1 dispersant teorik olarak Akdeniz’e dokiilmiis 25.000

ton petroliin bertarafinda kullanilabilir.

7.4.3 Stoklardaki kullanima hazir dispersantlarin markalari

Giintimiizde AB ve ASTB iilkelerinde onaylanmis bulunan 85 dispersant olmasina
ragmen bunlardan yalmzca 15’1 belirgin miktarlarda depolanmistir (Cizelge 7.4). Bu
sayllara elde edilemeyen Yunanistan, Italya, Ispanya ve Portekiz stoklar1 da

eklenebilir. 100 tondan daha fazla depolanmis olan dispersantlar sunlardir:

e Gamlen OD 4000

e Dasic Slickgone NS

e Superdispersant 25

e TInipol IP 80

e Agma DR 379

e Dasic Slickgone LTSW
e Dispolene 36 S

¢ Finasol OSR-52

Bu sekiz dispersant toplam 3800 ton olup, bu miktar AB ve ASTB iilkelerinde

bulunanlarin %94’liik boliimiine denk gelmektedir.

Cizelge 7.4: AB / ASTB iilkelerinde depolanan dispersantlar (11/2005 tarihi

itibariyle)
Dispersant AB / ASTB iilke stoklar1 (ton)

Gamlen OD 4000 730*
Dasic Slickgone NS 642 (242%* + 400%%*)
Super-Dispersant 25 606 (595* + 11*%)
Inipol IP 80 502 (442* + 60**)
Agma DR 379 428 (413* + 15%%*)
Dasic Slickgone LTSW 394 (257** + 137%)
Bilinmeyen markalar 208*
Dispolene 36S 171%*
Finasol OSR-52 50%*
Oceania 1000 43 (23%* 4 20%%)
Enersperse 1583 40 (10%* + 30%*%*)
Corexit 9500 34%*
Dasic Slickgone EW 18%*
Corexit 9527 30 (20%* + 10%)
Finasol OSR-51 75 (73* 4 2%%)

*  Devlet elinde ya da devlet sozlesmesi altinda bulundurulan
#* (Ogzel sektor elinde bulundurulan
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7.4.4 Dispersant piiskiirtme kapasiteleri

7.4.4.1 Gemilerden dispersant piiskiirtme kapasitesi

Denize kiyis1 olan 22 AB / ASTB iilkesinden dokuzunda gemi veya botlarda
dispersant piiskiirtme kapasitesi yoktur. Ulkelerden cogunda dispersant piiskiirtme
kapasitesi “uygun araglara” takilabilecek piiskiirtme kitleri ile sinirhidir. Fransa,
GKRK, Malta, Norve¢ ve Ispanya’nin ise sabit dispersant piiskiirtme gemileri

mevcuttur.

7.4.4.2 Havadan dispersant piiskiirtme kapasitesi

Irlanda ve Ispanya havadan dispersant piiskiirtiilmesi konusunda OSRL’in hizmetini
kullanirken, ingiltere, Fransa, Norve¢ ve Malta’min kendilerine ait havadan

dispersant piiskiirtme kapasiteleri vardir.
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8. TURKIYE’DE DiSPERSANT KULLANIMI

Bu boliime kadar dispersantlarin tanimi, gegmisi, ¢evresel etkileri, uygulama alan ve
sekilleri ile diger iilkelerdeki dispersantlarla ilgili bilgilere yer verilmistir. Bu
boliimde ise Avrupa ve diinyadaki diger uygulamalar da goz 6niinde bulundurularak
Tiirkiye’de dispersant kullanimi ile ilgili yapilan ¢alismalar ve bir diizenleme sistemi

Onerisi yer alacaktir.

8.1 Tiirkiye’de Hazirlikh Olma ve Acil Miidahale Sistemi

Tiirkiye’de petrol kirliliklerine hazirlikli olma ve acil miidahale ile ilgili olarak 5312
sayili “Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanun” ve bu kanunun Uygulama

Yonetmeligi yiirtirliiktedir.

Tiirkiye’de petrol kirliliklerine kademeli miidahale sistemi vardir. Buna gore:

e Bir gemi veya kiyr tesisinin kendi imkénlar1 ile miidahale edebilecegi
boyuttaki kirlilikler 1. seviye kirlilikler olarak nitelendirilir.

® Bir gemi veya kiyi tesisinin miidahale imkanlarinin yeterli olmadig1 boyuttaki
kirlilikler 2. seviye, yani “bolgesel” Kkirlilikler olarak nitelendirilir. Bu
seviyede kirlilige miidahale i¢in bolgesel imkanlar seferber edilir ve tiim
operasyonlar sorumlu vali koordinasyonunda gerceklestirilir.

e Bir kirlilige miidahalede bolgesel imkdn ve kabiliyetlerin dahi yeterli
olmamasi1 durumunda 3. seviye, yani “ulusal” boyuta ulasilmis olur. Ulusal
boyutta tiim operasyonlar Cevre ve Orman Bakani koordinasyonu ile

yiiriitiiliir ve gerek duyulmasi halinde uluslar arasi igbirligine de gidilebilir.

Kuskusuz petrol kirliliklerine acil miidahalenin gerceklestirilebilmesi icin “hazirlikl
olma” c¢aligmalarina biiyilk onem verilmesi gerekir. Bu calismalarin en 6nemli
boliimiinii acil miidahale planlamasi olusturmaktadir. Tiirkiye’de birinci seviye igin
gemilere 6zel “gemi acil miidahale planlar1” mevcut olup, kiy1 tesisleri i¢in ise “kiy1

tesisi risk degerlendirmesi ve acil miidahale planlari” hazirlanmasi siireci
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tamamlanmak {izeredir. Yine Cevre ve Orman Bakanligi, Tiibitak ile isbirligi
icerisinde ikinci seviye “bolgesel acil miidahale planlar1” ve iiciincii seviye “ulusal
acil miidahale plan1” hazirlanmasi siirecinin sonuna gelmistir. Bu planlarin
uygulanabilmesinin  kolaylastirilmasi  ve  altyapinin  olusturulabilmesi icin
Basbakanlik Denizcilik Miistesarlign tarafindan Tiibitak isbirligi ile hazirlanan
“Ulusal ve Bolgesel Acil Miidahale Merkezlerinin Kurulmasi” projesi tamamlanmig

olup, merkezlerin hayata gecirilmesi ¢alismalar1 baglamistir.

.OpHALE

. e
A8 <‘7/p

4

Sekil 8.1: Ulusal ve Bolgesel Acil Miidahale Planlar1 logosu

8.2 Dispersantlar ile flgili Yapilan Calismalar

Tiirkiye’de petrol sizintis1 ile sonuglanan gemi veya kiy1 tesisi kaynakli kazalara
miidahalede dispersant kullanilmasi tekniginin uygulanabilmesi icin bir diizenlemeye
ihtiya¢c duyulmaktadir. Gerek bu tez caligsmasi, gerekse buna paralel olarak yiiriiyen
diizenleme hazirlanmasi calismalar1 yaklasik iki yildir siirmekte olup, hazirlanan
teblig taslag: siirekli gelistirilmektedir. Hollanda Hiikiimeti destekli katilim Oncesi
programi “Kaza ve Kasti Gemi Kaynaklh Kirlilikte AB ve Diger Uluslararasi
Mevzuatlarin Tiirk Mevzuati ile Uyumlastirilmas: ve Kapasitenin Gelistirilmesi
Projesi (MATRA-PSO Projesi) kapsaminda dispersantlar ile ilgili egitim ve
materyaller saglanmis olup, Tiirkiye sartlarina uygun diizenleme Onerileri de
getirilmistir. Bununla beraber bu diizenlemelere ve uygulamaya 151k tutmak iizere
kilavuz kaynak olarak bu tez calismasina da biiyiik Ol¢iide yansitilan EMSA’nin
Dispersant Uygulama Kilavuzu onerilmistir. Akdeniz i¢in Bolgesel Deniz Kirliligi
Acil Miidahale Merkezi (REMPEC) catis1 altinda ¢alisan Akdeniz Teknik Calisma
Grubu 2010 — 2011 faaliyetleri kapsaminda “Akdeniz Bolgesi’nde Denizlerde Petrol
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Kirliligi  ile = Miicadelede  Dispersant ~ Kullamilmas1  Kilavuzu[14]”nun

giincellestirilmesi konusunda Tiirkiye adina yapilan caligmalar da siirmektedir.

Bunun disinda Hollanda (Nederlandse Kustwacht), Almanya (HavarieKommando)
ve Fransa (Cedre) acil miidahale altyapilarinin incelendigi teknik gezilerde iilkelerin
dispersant kapasiteleri de yerlerinde goriilmils ve uzmanlardan bilgiler alinmstir.
Tiirk Ulusal Acil Miidahale Plan1 kapsamindaki dispersant boliimii de ¢aligmalara
paralel olarak yiiriimekte ve tamamlanmak iizeredir. Dispersantlarla ilgili olarak
bir¢ok toplanti, seminer, egitim ve konferansa katilim saglanarak sunumlar yapilmis
ve ilgili kurumlar ve 0Ozel sektor ile birlikte tiim katilimecilarin konu ile ilgili
bilgilendirilmesine ¢ahsilmistir.  Ozellikle Tiirkiye’de dispersant  kullanimi
konusunda diizenlenen iki biiyilk uluslararasi katilimli toplantida katilimcilarin
farkindaliklar1 arttirillmig, bilgi, deneyim ve fikirlerini paylasabilme imkéam
saglanmig, bununla birlikte ulusal diizenleme caligmalari i¢in gerekli olacak goriis ve
geri beslemeler elde edilmistir. Toplantilara uluslar arast kurum/kuruluglar ve
bagimsiz uzmanlar ile milli kurum/kuruluglar, akademisyenler ve sivil toplum

kuruluslar katilim saglamislardir.

Bu toplantilardan ilki 15 — 17 Nisan 2008 tarihlerinde Cevre ve Orman
Bakanligi’nda diizenlenen Ulusal Dispersant Calistayr dir. Toplantida Prof. Dr. Halil
Ibrahim SUR (istanbul Universitesi) tarafindan “Tiirkiye’nin deniz ve kiyisal
alanlarinda derinlik, tuzluluk, akinti rejimi ve su degisimi”, Peter TAYLOR (OSPRI)
tarafindan “Tiirk sularinda potansiyel petrol kirliligi kaynaklari”, Jim CLARK
(Exxon Mobil) tarafindan “Petrol kirliliginin etkileri”, “Dispersant kullaniminin
fayda ve riskleri”, “Net Cevresel Fayda Analizi konsepti ve planlama asamasinda
kullanim1”, Karen PURNELL (ITOPF) tarafindan ‘“Petrol dokiintiisii miidahale
seceneklerinde kapasite ve sinirlamalar”, “Acil miidahale planlarinda dispersant
kullanimi  planlamasi”, Alun LEWIS tarafindan “Dispersantlara  giris”,
“Dispersantlarin kapasite ve sinirlamalar1”, “Dispersant kullanimi ile ilgili bolgesel
ve ulusal yaklasimlar ile diizenlemeler”, “Ornek dispersant kullanimlart”, “Farkli
senaryolarin birbirleriyle kargilagtirilmasi”, Sara COATES (OSRL - EARL)
tarafindan “Dispersantlarin uygulanmas1” sunumlar1 yapilmig olup, ardindan “Tiirk
sularinda ozellikle petrol kirliligine hassas alanlar” ve “Tiirkiye’de dispersant

kullanim1 uygun mudur?” tartisma konular1 tiim katilimcilar tarafindan ele alinmistir.
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Sekil 8.2: Ulusal Dispersant Politikas1 Uzerine teknik Calisma Toplantisi
(Alun Lewis, Frangois Xavier Merlin, Emin Bar1sg)
26 — 28 Ekim 2009 tarihlerinde yine Cevre ve Orman Bakanligi’nda diizenlenen
“Ulusal Dispersant Politikas1 Uzerine Teknik Calisma Toplantis1” (Technical Study
Meeting On The National Dispersant Use Policy) ise Rempec destegi ile
gerceklestirilmis olup, uluslararas1 koordinatéor ve wuzman olarak Gabino
GONZALEZ (Rempec), Frangois Xavier MERLIN (Cedre) ve Alun LEWIS katilim
saglamiglardir. Bu toplantida teknik sunumlarin yami sira, katilimcilar tarafindan
taslak mevzuat 6zeti degerlendirilmis, ¢oziilmesi gereken sorunlar ortaya konmus ve
tartisma ortami olugsmasina 6zen gosterilmistir. Rempec toplantisinin detayli raporu
www.rempec.org adresinden edinilebilir. Toplantinin sonucunda ise bir anket

calismasi gerceklestirilmistir.

Teknik calisma toplantisinda tiim katilimeilarin yanitladigi anket formlarindan elde
edilen Ozet sonu¢ ve degerlendirmeler asagida yer almaktadir. Katilimcilarin
tamamina kurum, kurulus veya sirket degil, tamamen kisisel goriislerini yansitacak

yanitlar vermeleri konusunda uyar1 yapilmistir.

e Tiirkiye’de dispersant kullanilmasi ile ilgili olarak katilimcilarin %111 ikincil
mildahale secenegi olmalidir, %44’ti en uygun secenek ise kullanilmalidr,
%44°1 ise mecbur kalmadik¢a kullanilmamalidir yamitim1 vermislerdir.
Buradan Tiirkiye’de dispersant kullanimina temkinli yaklagilmasi gerektigi,
kesinlikle ilk miidahale secenegi olamayacagini, ancak ayni zamanda

yasaklamanin da ¢dziim olmadig1 anlagilmaktadir.
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Cok biiyiik kirliliklerde farkli yerlerde olmak kaydi ile dispersant uygulamasi
ve mekanik miidahalenin ayn1 anda kullanilmasi i¢in %75 oranla avantaj
saglayacagl, %25 oraminda miidahaleyi zorlastiracagi yaniti alinmistir.
Yapilan yorumlarda c¢ok biiyiik kirliliklerde, kosullar isinin ehli kisiler
tarafindan iyi degerlendirilerek farkli alanlarda dikkatle bu iki miidahale
tekniginin kullanilabilecegi belirtilmistir.

“Tiirkiye’de dispersant altyapis1 kurulmalt mi?” sorusuna %20 oraninda
bolgesel acil miidahale merkezinde stok ve ekipman bulundurulmasi, %66
oraninda buna ek olarak merkezlerde gemi ve ugak da bulundurulmasi
gerektigi, %13 oraninda ise altyapi olusturmak yerine kaza aninda ugakli
imkan1 bulunan komsu iilkelerin aranmasinin uygun olacagi yorumlar
yapilmistir. Ek yorumlarda pek nadir gerceklesebilecek bir kaza i¢in hazirda
ucak bulundurmanin maliyetli olacagi, bazi firmalarla onceden sozlesme
yapilabilecegi ve stoklarin tehlike Oncelikli yerlerde bulundurulmasi
gerekliliginden bahsedilmistir. Bu sorunun ¢6ziimii deniz tasitlari, helikopter
ve tek motorlu ucaklara kolay ve hizli sekilde monte edilebilen dispersant
pliskiirtme sistemleri ve biiyiik ucaklar igcin uluslar aras1 isbirligi gibi
goriinmektedir.

Tiirkiye’de dispersant on onay prosediiriiniin sekli ile ilgili soruya muhtelif
yanitlar verilmis olup, ii¢ ya da dort Avrupa iilkesinin kullandig1 dispersantin
Tiirkiye’de 6n onay alabilecegi ile kendi testlerimizi yapip onay vermemiz en
fazla tercih edilen secenekler olmuslardir. Yapilan yorumlar da géz Oniinde
bulunduruldugunda, ilk etapta Avrupa’da yaygin kullanilan dispersantlardan
bazilarinin segilip tilkemizde yaygin olarak tasman petroller ile verimlilik
testlerinin yapilmasi mantikl goziikmektedir.

Dispersantlarin birinci seviye kullanimu ile ilgili olarak %357 oranla sig
sularda kullanimin sorumsuzluk oldugu, %35 oranla mecbur kalinirsa
kullanilabilecegi belirtilmistir. Kullanilabilecegi goriisii kiy1 tesislerinin
katilimcilarina aittir. Kullanimin seviyeye gore degil, dokiintiiniin miktarina
gore ayarlanmasi gerektigi seklinde goriisler de belirtilmistir. Sonu¢ olarak

dispersant kullanimina karar verilmesi kiy1 tesisine birakilmamasi gereken
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ciddi bir karar oldugundan, birinci seviyede kullanimin yasak olmasi
gerekliligi ortadadir.

Tiirkiye’de dispersant kullanimi diizenlemesinin ne sekilde olmasi gerektigi
seklindeki soruya en ¢ok bir teblig ya da genelge ile acil miidahale planinda
yer almasi gerekliligi yanitlar1 verilmistir. Yapilan yorumlarda her iki
secenegin bir arada olmasi gerektigi, revizesi kolay oldugundan bir genelge
ile yasal cergeve, politika ve temel prensiplerin belirlenmesi, kullanim teknik,
strateji, planlama ve uygulamaya yonelik esaslarin acil miidahale planlarinda
yer almasi belirtilmistir.

Tiirkiye’de farkli denizlerde dispersant kullanimi ile ilgili yorumlar
soruldugunda tuzluluk farklarindan, bilimsel arastirmalar yapilmasi
gerekliliginden bahsedilmis, farkli katilimcilar tarafindan her denizin ismi
belirtilerek kullanilmamalidir  yorumlarn yapilmistir. Uzman goriisleri
neticesinde denizlerimizdeki tuzluluk farklarinin dispersant kullanimina etkisi
olmadig anlasilmis olup, kullanilacak bolgelerin dispersant haritalarinda
belirtilmesi gerekliligi anlagilmistir.

Cevre Kanunu’na dispersant kullanimi ile ilgili 6zel yaptinm maddeleri
eklenmeli midir sorusuna %72 oraninda evet, %28 oraninda hayir yaniti
gelmistir. Hayir yamiti  veren katilimcilarin  tamami kiyr tesisleri
temsilcileridir. Yorumlarda dispersant kullaniminin ¢ok kati kurallara
baglanmasi ve dispersantlarin yasa digt kullammmna iligkin cezai
miieyyidelere yer verilmesi gerekliligi dile getirilmistir. Cevre Kanunu’nda
bu konuda bir yaptirnm hali hazirda bulunmamaktadir.

Tiirkiye’de dispersant kullanmmina iliskin olarak Onerilen kisitlamalar
hakkinda katilimcilarin fikirleri sorulmustur. 7/24 ulasilabilir uzman karar
vericiler, ozellikle derinlik unsurundan taviz verilmemesi, uygun ekipmanin
hazir bulunmasi ve NCFA konularinin 6nemi vurgulanmstir.

Olay aninda dispersant kullantmina kimin karar vermesi gerektigi sorusuna
agirlikli  olarak bolgesel acil miidahale merkezinde gorevli farkh
disiplinlerden olugan bir uzman ekip yamt: verilmistir. Ikinci siradaki yanit
ulusal acil miidahale merkezinde gorevli bir komisyon olmustur. Anlasildig
izere hi¢bir katilimci yalnizca bir kisinin karar verici olmasini tatminkar

bulmamis ve acil miidahale merkezi ¢atis1 altinda calisan uzmanlarin ortak
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karar almalar gerekliligi belirtilmistir. Hatta boyle bir ekip tavsiyesi ile olay
yeri koordinatorii karar vermelidir goriisii dahi ortaya atilmistir. Olay yerinde
durumun analiz edilmesi onemli olmasina ragmen, bolgesel acil miidahale
merkezlerinin durumu belirsizligini korudugundan, karar vericilerin ulusal
acil miidahale merkezinde yer almasi simdilik daha makul goriinmektedir.
Karar vericinin ise isin uzmam bir ya da iki kisi olmasi, iistelik herhangi bir
komisyonun toplanmasini beklememesi onem arz etmektedir. Bu kisinin
uzmanlik kriterleri iyi belirlenmeli, degistirildigi zaman yerine getirilecek
kisinin de belirli yetkinliklere sahip olmasi gerekmektedir. Bir diger oneri de
ivedilikle karar verebilecek, Bakan tarafindan yetkilendirilmis ve gerekli
egitimi almig bir uzmandir. Olay yeri koordinatdrii ya da operasyon
koordinatorii gérevinin basina gectigi zaman yetkili kisinin olurunu almak
sureti ile dispersant kullanimina karar verebilir. Su hali ile teknik ve cevre
grubu bu karar1 vermekte yeterli degildir.

Taslak diizenleme 6zeti ile ilgili eklenmesi veya c¢ikartilmasi gereken hususlar
ile iilke politikamiz hakkinda yorumlar1 sorulan katilimcilar 6nemli kiyi
tesislerine sorumluluklar verilmesi kaydi ile dispersant bulundurma izni
verilebilecegi, kesinlikle kiy1 tesislerinde bulundurmaya izin verilmemesi
gerekliligi, il Cevre ve Orman Miidiirliikleri’ne verilecek olan goérevlerde
mevcut imkanlarinin da g6z Oniinde bulundurulmasi, usulsiiz dispersant
kullanimina iliskin yaptirim iceren bir madde eklenmesi ile konulacak
cezanin kacinmilamaz, azaltilamaz ve kirletmeye yeglenemez olmasinin
gerekliligi, teblig’de asir1 detay olmamasi ve detaylarin acil miidahale
planlarinda verilmesinin daha uygun olacagi, kullanicilara kesinlikle tek
otorite oldugunun bildirilmesi gerekliligi, Akdeniz ve Karadeniz’de tasinan
petrollerle (Rusya ve Azerbaycan menseli gibi) ilgili yapilan testler ve bu
petrollerde etkili olan dispersantlara iliskin raporlar elde edilerek buna uygun
dispersantlara onay verilmesi ve testlerin ardindan ekipmanlara iliskin
envanter caligmasi yapilmasi yorumlarini yapmislardir.

Toplantinin faydali bulunup bulunmadigi sorusuna ise genel olarak konunun
ulusal ve uluslararas1 boyutlarda tartisilmasina ve herkesin fikrinin
alinmasina imkan sagladigi icin olumlu yanitlar gelmistir. Ek olarak baska

ilkelerin ellerinde kalan dispersantlarin satin alinmamasi gerekliliginin
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Oonemine vurgu yapilmis ve ulusal politikamizin belirlenmesi icin daha genis

katilimli bir ¢alistay daha diizenlenmesi 6nerileri yapilmistir.

8.3 Tiirkiye icin Onerilen Sistem

Tiirkiye’nin taraf oldugu Barselona Konvansiyonu geregi, uymakla yiikiimlii oldugu
protokollerden birisi de “Acil Durumlarda Akdeniz’in Petrol ve Diger Zararh
Maddelerle Kirlenmesiyle Miicadelede Isbirligi Protokolii”diir. Bu protokoliin
uygulanmasi amaciyla, Akdeniz kiy1 iilkelerinin ilgili ulusal mevzuatlarini
iyilestirme ve uyumlu hale getirmesine rehberlik etmek amaciyla REMPEC (Akdeniz
icin Bolgesel Deniz Kirliligi Acil Miidahale Merkezi) tarafindan hazirlanmis olan
“Akdeniz Bolgesinde Petrol Kirliligi ile Miicadele icin Dispersant Kullanimi
Kilavuzu”[14], taraflarca 1993 Ekim ayinda Antalya / Tiirkiye’de diizenlenmis olan
8. Olagan Taraflar Toplantisi'nda onaylanmistir. Ulkemizin de onayladigi bu
Kilavuz’da yer alan prensipler asagida Ozetlenmis olup, dispersant kullanimi ve
uygulamasina iligkin temel bilgilere bu dokiiman i¢inde yeri geldikce deginilmistir.
Bu kilavuz Rempec catist altinda faaliyet gosteren Akdeniz Teknik Calisma Grubu

tarafindan hali hazirda revize edilmektedir.
Bu kilavuza gore genel prensipler sunlardir:

1- Her Akdeniz kiyt iilkesi, kendi kara sulari icerisinde kaza sonucu olugan
petrol kirliligini onlemek iizere dispersant kullamildiginda deniz ortamina

verecegi nihai etkiyi minimize etmek icin gerekli onlemleri alacaktir.

2- Her Akdeniz kiyt iilkesi, petrol kirliligi ile miicadelede dispersant kullanimina
iliskin on onay prensibini uygulayan politikalarimi olusturmak iizere gerekli

adimlart atacaktir.

3- Her Akdeniz kiyt iilkesi, ulusal acil miidahale planinda yer alan dispersant
kullanimina  (kullaminuyla ilgili  kisitlamalar da dahil) iliskin  ulusal
diizenlemeleri yapmak; birlikte miidahale icin ikili ve coklu isbirligi

anlasmalarin yapmak iizere gerekenleri yerine getirecektir.

4- Birden fazla kiyt iilkesi icin tehlike arz eden biiyiik 6lcekteki petrol dokiintiisii
ile miicadelede uluslararast isbirligini kolaylastirma dogrultusunda her bir

Akdeniz kiyt iilkesi, diger Akdeniz kiyi iilkelerine dispersant kullanimina
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iliskin politikalart iceren bilgileri acacaklardir. Bu bilgiler “Bolgesel Bilgi

Sistemi” icinde yer alacaktir.

5- Siiresi gecmis dispersantlarin bertarafi icin gerektiginde her iilke, diger

iilkelerle baglantili olarak liizumlu anlasmalart yapacaktir.

Tiirkiye’nin taraf oldugu bir diger bolgesel anlasma olan Biikres Konvansiyonu’na

gore de bazi benzer genel prensipler belirlenmigtir.

1- Her sozlesme tarafi iilke petrol kirliliklerine miidahalede dispersant kullanimi
ile ilgili politikasim belirleyecek ve bunu ulusal acil miidahale planinda

belirtecektir.

2- Her sozlesme tarafi dispersant kullanumi ile ilgili politikalarindan diger
sozlesme taraflarint  haberdar edecektir. Bu bilgi en azindan kendi
karasularinda kullanmilmak iizere onay verilmis dispersantlarin listesini ve
dispersant kullanimina izin verilen, suirlanan ya da yasaklanan bolgeleri

icermelidir.

Goriildiigii gibi sadece bolgesel anlagsmalar nedeniyle dahi iilkemizde dispersantlar
ile ilgili bir politika olusturulmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de petrol kirliliklerine
miidahalede dispersant kullanimi ile ilgili hali hazirda ulusal bir diizenleme
bulunmamaktadir. Bu ihtiyacin giderilmesine yonelik calismalar bir siiredir devam
etmekte olup, bu tezde caligmalar 1s181inda gelinen son noktadaki sistem Onerisi yer

almaktadir.

Tiirkiye’de dispersant kullanimu ile ilgili en makul diizenleme seklinin ulusal acil
miidahale plan1 ile desteklenen bir teblig oldugu anlasilmistir. Burada teblig
temellere odaklanirken, acil miidahale plan1 ise mevzuatin eki yerine gececek ve

saglayacag ayrintilar ile tebligi biitiinleyecektir.

Tiirkiye’de dispersant kullamilmasi ¢ok tartisitlan ve cevreye biiyiikk fayda
saglayabilecegi gibi cok ciddi zararlar da vermesi miimkiin bir sistemdir. Burada
dispersantlarla ilgili en dnemli ve dikkat edilmesi gereken konu, sinirli bir miidahale
sistemi olmast gereken dispersantlarin gelisi giizel kullanilmasina miisaade
edilmeyerek c¢evreye =zarar verilmesinin ve cevre otoritesinin sikintiya
digiiriilmesinin ~ Oniine  ge¢ilmesidir. Daha simdiden iilkemizde dispersant
kullaniminin cevreye zarar verebilme potansiyeli goz ardi edilmekte, dispersant

kullanimi siradan bir miidahale sistemiymis gibi onemsenmeyerek her durum ve
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alanda herkes tarafindan rahatca kullanilabilmesi bazi ¢evrelerce normal goriilmeye
baslanmistir. Dispersantlarla ilgili olarak Ozellikle sig sular ve yasak alanlarda
kullamim, sistem disi kullamim, onaysiz iiriin kullanimi veya rastgele iiriin kabul

edilmesi gibi konularda kesinlikle taviz verilmemelidir. Temel prensiplerin biraz da

olsa gevsetilmesi halinde dispersantlar tilkemize faydadan cok zarar getirecektir.

8.3.1 Teblig ve gerekceleri

Denizlerde Dispersant Kullanimi1 Usul ve Esaslarina Dair Teblig 6nerisi Ek-A’da yer
almaktadir. Olustugu boliimler ve hazirlanma gerekgelerine ise burada deginilecektir.
Diizenleme Onerisi her ne kadar “teblig” formatinda olsa da, idare yiiriirliige
koyacag1 herhangi bir dispersant diizenlemesinin “yonetmelik” veya benzeri baska

bir formatta olmasini uygun gorebilir.

8.3.1.1 Amac, kapsam ve tanimlar

Tiirkiye’de denizlerdeki petrol kirliliklerine acil miidahalede dispersant kullanimi ile
ilgili detayl bir diizenleme bulunmayip, bazi genel hiikiimler mevcuttur. 5312 sayili
Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararlh Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanun’un Uygulama
Yonetmeligi'nin 4. maddesinin (k) bendinde “Bir olaya miidahalede su ortamina
dagilmis petroliin dibe ¢oktiiriilmesinde veya kimyasal dispersant kullanilarak
seyreltilmesinde Bakanligin uygun goriisiiniin alinmast zorunludur” ibaresi yer
almaktadir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin 23. maddesinin (e) bendinde ise
“Kaza nedeniyle yangin tehlikesinin bulundugu durumlar haric olmak iizere,
Bakanlhigin  uygun goriisti alinmadan su ortamina dagilmis petroliin - dibe
coktiiriilmesi veya kimyasal dispersant kullanilarak seyreltilmesi yasaktir” hikkmii
bulunmaktadir. Dolayist ile hazirlanan bu Teblig’in bu iki yonetmeligi dayanak
almas1 kagimilmaz olmustur. Teblig, Tiirk denizlerinde dispersantlarin deniz
ekosistemine zarar vermeyecek sekilde dogru ve faydali kullanilarak acil durumlar
icin bir alternatif daha ortaya koymayi amaclamaktadir. Bu teblig yalnizca denizlerde
dispersant kullanimim1  kapsamakta olup, tath, az tuzlu veya i¢c sulan

kapsamamaktadir.

Diizenlemedeki 6nemli bir nokta “dispersant” kelimesinin oldugu gibi kullanilmig
olmasidir. Bunun sebebi tanimin genel ve evrensel kullamimdan uzaklagilmamasi

oldugu gibi, esasen hi¢cbir bagka Tiirk¢e kelimenin “dispersantlarin”in anlamim tam
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ve dogru olarak karsilayamiyor olmasidir. Dispersantlar i¢in bazen kullanilmaya
calisilan “seyreltici”, “dagitic1”, “coziicii” gibi kelimelerin higbirisi dispersantin
yaptig1 isi tam olarak tanimlamamakta, dahasi yanlig tanimlayarak kavram kargasasi
yaratmaktadir. Ornegin “seyrelme” dispersantin deniz suyuyla seyrelmesi ya da
deniz suyundaki disperse olmus petrol konsantrasyonlarinin seyrelmesi gibi
konularda kendi anlaminda kullanilirken, dispersant icin de seyreltici, disperse olmus
petrol icin de seyrelmis petrol denmesi biiyilkk anlam kargasalarina neden

olabilmektedir.

TEBLIG ACIKLAMA VE GEREKCELERi iDARIi HASSASIYETLERDEN
DOLAYI TEZ CALISMASININ BU SURUMUNDEN CIKARTILMISTIR.

8.3.1.2 Kullanim sart ve simirlamalari
8.3.1.3 Dispersant onay prosediirii
8.3.1.4 Kullamimin planlanmasi

8.3.1.5 Bulundurulmasi, tasinmasi ve kontrolii
8.3.1.6 Kullanima karar verilmesi
8.3.1.7 Net Cevresel Fayda Analizi
8.3.1.8 Etkinlik izlenmesi ve raporlama
8.3.1.9 Dispersant uygulamalari
8.3.1.10 Saghk ve emniyet unsurlari
8.3.1.11 Lojistik

8.3.1.12 Yaptirimlar

8.3.1.13 istisnalar

8.3.2 Acil miidahale plam
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9. SONUC VE ONERILER

Acil durumlarda petrol kirliligine miidahale amaciyla tiim diinyada mekanik toplama,
kontrollii yakma ve kimyasal bertaraf teknikleri kullamlmaktadir. Ozellikle diger
mildahale tekniklerinin kullanim1 kaynak kisitlamasi ya da hava kosullar1 nedeniyle
sinirhh oldugunda, kimyasal miidahale teknigi olan dispersantlarin kullanimi kayda
deger cevresel ve ekonomik kazanclar saglayabilmektedir. Buna ragmen tiim petrol
dokiintiisiine miidahale seceneklerinde oldugu gibi dispersantlarin da sinirlart vardir

ve dikkatle planlanarak kontrollii kullanilmalidirlar.

Bu calisma ile dispersantlarin genel yapilari, kullamimlari, tarihi gelisimleri,
uygulamalari, karar verilmesi ve etkileri gibi konular ele alinarak agiklanmis, diger

ilke uygulamalar1 ve nihai olarak iilkemizin durumu ortaya konmustur.

Dispersant kullanimi1 ¢ok tartisilan ve ¢evreye biiyiik fayda saglayabilecegi gibi cok
ciddi zararlar da vermesi miimkiin bir sistemdir. Ulkemizde dispersant kullanimu ile
ilgili en dikkat edilmesi gereken konu, dikkatli bir planlama ve kontrol gerektiren
dispersantlarin gelisi giizel kullanilmasina miisaade edilmemesi; boylelikle ¢evreye
zarar verilmesinin ve ¢evre otoritesinin sikintiya diisiiriillmesinin oniine gecilmesidir.
Dispersantlarla ilgili olarak 6zellikle s1g sular ve yasak alanlarda kullanim, sistem
digt kullanim, onaysiz {iiriin kullanimi veya rastgele iiriin kabul edilmesi gibi
konularda kesinlikle taviz verilmemelidir. Temel prensiplerin biraz da olsa

esnetilmesi halinde dispersantlar iilkemize faydadan cok zarar getirecektir.

Ulkemizde dispersantlar ile ilgili detayli bir yasal diizenleme bulunmamasi, bu
yontemin izin siireci nedeniyle zamaninda kullanilabilmesini giiclestirmekte veya
dispersantlarin izinsiz sekilde kullanilarak deniz ¢evresine biiyiik zararlar verilmesini
miimkiin kilmaktadir. Dispersantlarin ihtiya¢ oldugunda cevreye zarar vermeden,
kontrollii bicimde kullanilabilmesi icin yasal diizenlemeyle de desteklenen bir sistem

ve altyapi olusturulmasi gerekliligi ortadadir.

Neticede iilkemizde dispersantlarin uygun kurallar dahilinde ve mecbur kalinmasi

halinde kullanilabilecegi sonucuna varilmig olup, bunun i¢in dispersant kullaniminin
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temellere odaklanan bir teblig ile diizenlenmesi ve bir acil miidahale plani ile
detaylandirilip desteklenmesi fikri ©ne c¢ikmistir. Bu baglamda “Tiirkiye’de
Denizlerde Dispersant Kullanimina Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Teblig” onerisi
hazirlanmis olup, mevzuat eki yerine gecen ve saglayacagi ayrintilar ile tebligi
destekleyecek olan Ulusal Acil Miidahale Plam igerisinde yer almasi diisiiniilen
dispersant boliimii i¢in de gerekecek basliklar ve icerik Onerisine yine eklerde yer

verilmistir.

Bu kapsamda esasen 8. boliimiin tamami ile Ek-A ve Ek-B “sonu¢ ve oneriler”

niteligi tastmakta olup, burada 6zetlenmesi pek miimkiin goériinmemektedir.
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EK-A

Cevre ve Orman Bakanlhigindan:

Denizlerde Dispersant Kullanimi Usul ve Esaslaria Dair Teblig

-- TASLAK --

TEZ ONERISIDIR - AGUSTOS 2010

BIRINCI BOLUM
Amag ve Kapsam, Dayanak, Tamimlar

Amac ve Kapsam

MADDE 1 - Bu Tebligin ama¢ ve kapsami; denizlerde dispersant
kullanimina iliskin olarak kullanim sart ve sinirlamalari, onay prosediirii, kullanimin
planlanmasi, bulundurulmasi, taginmasi ile kontrolii, kullanima karar verilmesi, net
cevresel fayda analizi, etkinlik izlenmesi, yaptirimlar, istisnalar ve diger hiikiimlere
iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Dayanak

MADDE 2 - Bu Teblig; 5312 Sayili Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararh
Maddelerle Kirlenmesinde Acil Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini
Esaslarina Dair Kanun’un Uygulama Yonetmeligi’nin 4. maddesinin (k) bendi ile Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin 23. maddesinin (e) bendine dayanilarak
hazirlanmustir.

Tammlar

MADDE 3 - Bu Tebligde gecen;
a)Bakanlik: Cevre ve Orman Bakanligi’ni,
b)Kanun: 5312 Sayili Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle
Kirlenmesinde Acil Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair
Kanunu,
c)Yonetmelik: 5312 Sayili Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle
Kirlenmesinde Acil Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair
Kanun’un Uygulama Yo6netmeligi’ni,
¢) Acil Miidahale Plam: Miidahale faaliyetleri kapsaminda teskilatlanmayi,
yetki, gorev ve sorumluluklari, yapilacak islemleri, hazirlikli olma, miidahale
imkan ve kabiliyetleri ile diger hususlar1 igceren ulusal, bolgesel ve yerel
diizeydeki planlari,
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d)Ulusal Acil Miidahale Merkezi (UAMM): Acil miidahale planlan
cergevesinde olusturulmus ve bu planlarin uygulanmasi i¢in bir miidahale,
operasyon ve koordinasyon merkezi olarak hizmet veren, giiniin 24 saati ¢alisan
ve haberlesme ekipmani ve miidahale ekipleri de dahil olmak {izere gereken
uygun personel, ekipman ve malzeme ile donatilmig ulusal acil miidahale
merkezini,

e)Kiy1 tesisi: Acik deniz tesisleri ve boru hatlar1 da dahil, kiyida veya kiyiya
yakin bolgelerde denizlerin petrol ve diger zararli maddelerle kirlenmesine yol
acabilecek faaliyetleri icra eden tesisi,

f) Kirlenme: Olay sonucunda, petrol ve diger zararli maddelerin; canh
kaynaklara ve deniz yasamina zarar verecek, insan sagligi icin tehlike
olusturacak, balik¢ilik ve denizlerin diger yasal amaglarla kullanimi da dahil
olmak {izere, denizcilik faaliyetlerini engelleme, deniz suyunun niteligini
degistirme ve ekolojik dengeyi bozma gibi zararl etkiler yaratacak sekilde deniz
cevresine karigmasini,

g)Olay: Acil miidahale planlarinin uygulanmasini veya acil miidahaleyi
gerektiren carpisma, kirllma, yangin, patlama veya diger nedenlerle gemilerden
veya kiy1 tesislerinden kaynaklanan kirlenme veya zarar ortaya g¢ikaran veya
ortaya ¢ikma tehlikesi yaratan bir durumu,

g) Miidahale: Bir olayin meydana gelmesinden sonra ortaya cikan Kkirliligin
neden olacagl zarar1 azaltmak, gidermek, sinirlandirmak amaciyla icra edilen
faaliyetleri veya koruyucu 6nlemlerin uygulanmasini,

h) Petrol: 3/5/1990 tarihli ve 90/442 sayili Bakanlar Kurulu karariyla onaylanan
Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Ait Uluslararasi
Sozlesmenin (MARPOL 73/78) 1 inci ekinin I inci eklentisinde listelenen
maddeler ile bu liste ile sinirli olmaksizin ham petrol, akaryakit, slag, rafine
iriinler ve toprak altinda dogal olarak meydana gelen her tiirlii siv1 hidrokarbon
karigimina,

1) Diger zararh maddeler: Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin
Onlenmesine Ait Uluslararasi Sozlesmenin (MARPOL 73/78) II’'nci ekinin
I’'nci ve IT’iincii eklentilerinde listelenmis maddeler ile bu liste ile sinirli
olmaksizin deniz ortamina karistiginda kirlenme yaratan radyoaktif maddeler
hari¢ her tiirlii maddeyi,

1)Dispersant: Su yiizeyindeki petrol tabakalarina piiskiirtiilerek, petroliin
yiizeyden su kolonuna gecirilmesi ve petroliin biyolojik olarak parcalanma
stirecinin hizlandirilmasi i¢in iiretilmis 6zel maksatli bir grup kimyasal maddeyi,

j)Net Cevresel Fayda Analizi (NCFA): Bir kirlilik olayina miidahale etmek icin
dispersant kullanma ve kullanmama se¢eneklerinin yol acacaklari sonuclara gore
karsilastirlarak degerlendirildigi analizi,

k) Tip 1 dispersant: %15 ila 25 aras1 hidrokarbon ¢6ziicii ihtiva eden, 1/1 ila 1/3
aras1 uygulama oranina sahip ikinci nesil dispersantlari,

1) Tip 2 dispersant: Alkol veya glikol ¢oziicii ihtiva eden deniz suyu ile 1/10
oraninda seyreltilerek kullanilabilen ii¢iincii nesil konsantre dispersantlari,

m) Tip 3 dispersant: Tip 2 dispersantlara benzer formiilasyonu olan fakat
seyreltilmeden kullanilan ve 1/5 ila 1/30 arasi uygulama oranina sahip, ek
karistirma gerektirmeyen dordiincii nesil konsantre dispersanlari,

n) Mekanik miidahale: Petrol bariyeri, petrol siyirici ekipmanlar, absorbanlar
gibi ekipmanlar kullanilarak petroliin denizden fiziksel yontemlerle toplanmasin,
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o) Kimyasal Miidahale: Su yiizeyinde yayilmis olan petrol tabakasina kimyasal
madde uygulanarak kirliligin deniz ortamindan uzaklastirilmasi prensibi ile acil
durumlarda petrol kirliligine miidahale yontemini,

0) Seviye 1 olay: Bir kiy1 tesisinde veya gemide operasyonel faaliyetler sonucu
olusabilecek ve kiiciik 6lgekli kirlenmelere neden olabilecek, bir kiy1 tesisi veya
kanun kapsaminda yer alan geminin kendi imkan ve kabiliyetleri ile kontrol
altina alabilecegi olaylari,

p) Dispersant haritasi: Dispersantlarin kullanilabilecegi, kullanilamayacagi,
bazi alanlar icin belirli zamanlarda kullanilip kullamilamayacagini ve hangi
miktarda kullanilabilecegini gosterir harita veya haritalari,

r) Risk degerlendirmesi: Meydana gelebilecek kaza olasiligi ile kaza sonucu
ortaya ¢ikabilecek hasar, zarar ve kayiplarin ortaya konulmasi i¢in yapilan teknik
ve bilimsel arastirmalar, degerlendirmeler biitiiniindi,

s) Kiy1 tesisi risk degerlendirmesi ve acil miidahale plan1 (RAMP): Kanun ve
Yonetmelik kapsaminda hazirlanan seviye 1 acil miidahale planlarini,

s) Ulusal veya Bolgesel Deniz Olay Yeri Koordinatorii (DOYK): Ulusal veya
bolgesel boyutta denizdeki miidahale operasyonlarinin olay yerinde
yonetilmesinden ve icrasindan sorumlu olan kisiyi,

t) Karar destek sistemi: Acil miidahale operasyonlarindan karar vericilerin
islerini kolaylastirmak i¢in tasarlanmis veri ve bilgi saglayici bilgisayar destekli
sistemi,

u) Karar verici: Olay aninda dispersant kullamiminin bir miidahale secenegi
haline gelip gelmeyecegi kararini ve iznini Bakanlik adina verme yetkisine sahip,
dispersant uzmani Bakanlik personelini,

i) Firsat penceresi: Denize dokiilen petroliin kinematik viskozitesinin ve maruz
kaldig1 hava etkisinin dispersant uygulamasina imkan verdigi zaman araligini,
ifade eder.

IKINCi BOLUM
Dispersant kullanim ile ilgili esaslar

Genel Hiikiimler

MADDE 4: Bu tebligin uygulamasinda asagidaki genel hiikkiimlere riayet edilir.

a) Dispersant kullanimi, acil durumlarda ve yalmizca zaruret halinde, petrol
dokiintiistiniin verecegi cevresel ve ekonomik hasari miimkiin olan en az seviyeye
indirmek amaci ile kullanilabilecek bir miidahale se¢enegidir.

b) Dispersant kullanimu ile ilgili olarak miimkiin oldugunca hizli karar verilir ve
karar olumluysa ivedilikle uygulamaya gegilir.

c) Bu teblig’in uygulanmasi Ulusal Acil Miidahale planinda agiklandigi sekilde
gerceklestirilir.

Dispersant kullanim sart ve sinirlamalari

MADDE 5: Denizlerde dispersant kullanilabilmesi i¢in asagidaki sartlar saglanmig
olmalidir.

a) Bolgenin petrol ile kirlenmis ya da petrol kirliligi tehdidi altinda olmas1 gerekir.

b) Diger zararli madde kirliliklerinde dispersant kullanilamaz.

c) Denizde, kiyiya dik olarak 1 deniz milinden daha yakin mesafede ya da kiyida
dispersant uygulanamaz.
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¢) Kiyiya dik olarak 1 ila 5 deniz mili mesafe arasinda en fazla 100 ton petrol
dispersant kullanilarak bertaraf edilebilir.

d) Dispersantlar su derinliginin 20 metreden az oldugu yer ve akintilarin disperse
olmus petrolii bu tarz s1g alanlara getirme riski bulundugu durumlarda kullanilamaz.
e) Dokiilen petrolin kinematik viskozitesi 10000 cSt’dan biiyilk oldugunda
dispersant kullanilamaz.

f) Deniz suyu sicakliginin +5°C’nin altinda kaldigi hallerde dispersant uygulamasi
yapilamaz.

g) Deniz suyu tuzluluk seviyesinin %1’in altinda kaldigr hallerde dispersant
uygulamasi yapilamaz.

g) Dispersant uygulanabilmesi icgin teknik yeterlilikte arac, standartlara uygun
ekipman ve personelin mevcut ve hazir bulunmasi gerekir.

h) Seviye 1 kirliliklerde dispersant kullanilamaz.

1) Petrol kirliligine miidahalede yalnizca onay almis dispersantlar kullanilabilir. Her
ne sebep ya da maksatla olursa olsun, onay listesindeki dispersantlar haricinde hi¢bir
kimyasal madde ya da miistahzar denizdeki petrol ya da kimyasal kirliligini
seyreltmek, dagitmak, ¢c6zmek, ¢oktiirmek ve benzeri amaglarla kullanilamaz.

i) Goriis saglanamayan veya giiniin karanlik saatlerinde dispersant uygulamasi
yapilamaz.

j) Yukaridaki sartlar saglanmis olsa dahi dispersant haritasinda izin verilmeyen bir
alanda dispersant uygulanamaz.

k) Yukaridaki sartlarin saglanmasinin yani sira Ulusal Acil Miidahale Merkezi
tarafindan yapilan Net Cevresel Fayda Analizi’nin sonucunun da olumlu olmasi ve
karar vericinin uygun karar gerekir.

Dispersant onay prosediirii

MADDE 6: Dispersantlarin denizlerde kullanilabilmeleri icin Bakanlik tarafindan
onay almis olmalar1 sarttir. Tip 1 dispersantlara onay verilemez. Tiirkiye’de
kullanimina onay verilmis dispersantlarin listesi cizelge 1’de verilmistir. Onay
listesine baska tiriinlerin eklenmesine dair bagvuru kabul edilmez. Bakanlik gerekli
gordiigii hallerde bu listeyi giinceller.

- Dasic Slickgone NS

- Finasol OSR 52

- Gamlen OD 4000 (PE 998)
- NU CRU

- Radiagreen OSD

Cizelge 1: Tiirkiye’de kullanimina onay verilmis dispersantlarin listesi (Agustos 2010 itibariyle).

Dispersant kullaniminin planlanmasi

MADDE 7: Dispersant operasyonlar1 gerektiren islemlerde bu teblig Ulusal Acil
Miidahale Plami ile birlikte degerlendirilmelidir. Dispersant kullanimina iliskin
planlama (senaryolar, alinmasi gereken egitimler, uygulama kilavuzlari,
organizasyon semasi, dispersant haritas1 ve karar destek sistemi, kullanima karar
verilmesi, standardizasyon, lojistik, imkan ve kabiliyetler) Ulusal Acil Miidahale
Planinda detaylandirilmastir.
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Dispersantlarin bulundurulmasi, tasinmasi ve kontrolii
MADDE 8: Dispersantlar kimyasal yapisinin ve etkinliginin degismemesi igin
yiiksek sicakliklara maruz kalmayacaklar1 depo gibi bina iclerinde, iiretici tarafindan
saglandiklar1 sekilde hava baglantis1 bulunmayan kapali varil ya da konteynerlerde
bulundurulurlar. Her konteyner iizerinde mutlaka uygun ve dogru etiketlendirme
yapulir.

MADDE 9: Depolama veya tagima esnasinda, ayni lireticiye sahip iiriinler olsalar
dahi farkli dispersantlar kesinlikle birbirine veya baska maddelere karistirllamaz ve
hicbir sekilde seyreltilemez.

MADDE 10: Dispersant stoklar yalmizca Bakanligin uygun goriisii ve bilgisi
dahilinde Ulusal Acil Miidahale Merkezi’'nin kontroliinde ve belirledigi stok
alanlarinda bulundurulur. Ulusal Acil Miidahale Merkezi Bakanlikca onay verilmis
olanlardan farkli bir dispersant bulunduramaz. UAMM haricinde hicbir gercek ya da
tiizel kisi dispersant satin alamaz ve bulunduramaz. Dispersant stoklama konusunda
tek yetkili olan UAMM, stoklarinin giivenligini saglamakla ve tgiincii kisileri
stoklardan uzak tutmakla yiikiimludiir.

MADDE 11: Ulusal Acil Miidahale Merkezi dispersant ekipman ve stoklar ile ilgili
envanter tutmak, bu envanteri Ulusal Acil Miidahale Plam1 veya karar destek
sistemine islemek ve degisiklikleri Bakanliga raporlamakla yiikiimliidiir.

MADDE 12: Ulusal Acil Miidahale Merkezi diizenli olarak dispersant stoklarini
genel durumlari, miktarlart ve kacak kullamim tespiti bakimlarindan kontrol eder,
kontrol raporunun bir kopyasim da Bakanlia gonderir. Dispersantlar iiretim
tarihinden itibaren besinci yi1l sonunda, ardindan iki yilda bir kontrol edilirler.
Kontrol esnasinda etkinlik testi ve fiziksel karakteristiklerin (genel goriiniim,
homojenlik, yogunluk, akigskanlik) korunup korunmadigim1 belirleyen gorsel
inceleme islemleri gerceklestirilir. Omriinii tamamlayan, yapist bozulan veya
islerligini yitirdigi tespit edilen dispersantlarin bertarafi UAMM tarafindan ilgili
mevzuat uyarinca saglanir.

MADDE 13: Bakanlik kiy1 tesislerine yaptig1 denetimlerde, Ulusal Acil Miidahale
Merkezi envanterinde yer alanlar haricinde dispersant piiskiirtme ekipmani ve/veya
dispersant bulundugunu tespit ettiginde yaptirim uygular.

Dispersant kullanimina karar verilmesi

MADDE 14: Denizlerdeki petrol kirliliklerinde ¢evresel zarart minimize etmek ve
miidahale operasyonlarinin maliyetini diistirmek amac1 ile petrol miimkiin oldugunca
kiyitya ve hassas alanlara ulasmadan Once denizde toplanmir veya dispersant
kullanilarak bertaraf edilir. Tiirkiye’de deniz kirliliklerinde oncelikli kullanilacak
yontem mekanik miidahaledir. Kimyasal miidahale yontemi olan dispersant mecbur
kalinmadikca kullanilmaz. Mekanik ve kimyasal miidahale aym alanda es zamanlh
olarak kullanilamaz.

MADDE 15: Dispersant kullanimina karar verme yetkisi yalnizca Bakanlhik
tarafindan Ulusal Acil Miidahale Merkezi’'nde gorevlendirilmis ‘“karar verici”
personeldedir. Karar vericiler iiniversitelerin teknik bir boliimiiniin lisans
diplomasina sahip, deniz kirliliklerinde acil miidahale konusunda en az ii¢ yil bilfiil
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caligmus, ulusal acil miidahale planinda belirtilen dispersant karar verici egitimlerini
almis kisilerdir. Ulusal acil miidahale planinda 24 saat ulasilabilir olan bir asil ve bir
yedek karar vericinin iletisim bilgileri yer alir. Olay ihbart alindiginda karar verici en
ge¢ bir saat icerisinde karar destek sistemine erisim saglar ve dispersant kullanim
gereklilik ve imkanlarimi degerlendirmeye bagslar.

MADDE 16: Karar verici, dispersant kullamimina iliskin degerlendirmesini Acil
Miidahale Planinda belirtilen esaslara da uymak kosulu ile asagidaki akim semasina
gore yapar. Karar verici her adimda kullandigi bilgileri rapor haline getirerek
saklamakla ve gerektiginde ibraz etmekle yiikiimliidiir.

Mevcut kirlilige miidahale imkanlar tespit edilir. Hava muhalefeti veya
imkan ile kabiliyetler bakimindan mekanik miidahaleye imkan yok veya
yetersiz mi?

A 4

A 4

Madde 5 “Dispersant kullanim sart ve siirlamalar’” mevcut olay igin
dispersant kullanimina imkan veriyor mu?

A 4

A 4

Dispersant haritasi olay yeri ve donemine gore kullanima izni veriyor mu?

A 4

Ulusal Acil Miidahale plan1 mevcut olay icin dispersant kullanimina izin
veriyor mu? Dispersant

uygulamasi

apilmaz.
v yap

Olay ve mevcut sartlar dahilinde dispersant kullanim firsat penceresinin
uygunlugu kontrol edilir. Lojistik hazirliklar, nakliye ve havanin kararmasi
da goz Oniine alindiginda operasyon icin yeterli siire kaltyor mu?

y

Ozel egitimli personel, standartlara uygun ekipman ve onayh dispersant
stoklar1 operasyon igin yeterli, hazir ve olay yerine zamaninda intikal
imkanlart var mi?

A 4

A 4

Net Cevresel Fayda Analizi sonucuna gore dispersant kullanilabilir mi?

\ 4

A 4

Dispersant
uygulanabilir.

Cizelge 2: Dispersant kullanim karar akis semasi

MADDE 17: Karar verici, dispersant kullanimi ile ilgili olumlu veya olumsuz
kararin1 olay yerindeki deniz olay yeri koordinatoriine bildirir. Karar verici
tarafindan bildirim yapilmadan dispersant kullanimu ile ilgili hi¢bir eylem yapilamaz.
Karar verici olumsuz karar bildirirse hicbir sekilde dispersant kullanilamaz. Karar
verici s0z konusu Kkirlilik i¢in dispersant kullaniminin uygun oldugu kararini
vermisse, dispersant kullamimi DOYK igin bir miidahale secenegi haline gelir.
Dispersant kullaniminin uygun oldugu DOYK’a tahmin edilen firsat penceresi ve
gereken diger bilgiler ile birlikte bildirilir.
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MADDE 18: Olay iizerinden iki saat gegmesine ragmen DOYK’un heniiz gorevine
baslayamadigr durumlarda, karar verici dispersant kullaniminin zaruri olduguna
kanaat getirmis ise Ulusal Acil Miidahale Merkezi dispersant operasyonunu baglatir.
DOYK atandiginda dispersant operasyonun kontroliinii devralir.

MADDE 19: DOYK veya UAMM haricinde hicbir kisi ya da kurum dispersant
operasyonunun kontroliinii devralamaz. Bu tarz bir girisimde dispersant
operasyonlarina derhal son verilir.

MADDE 20: Bakanlik gerekli gordiigii hallerde dispersant kullanimini sinirlayabilir,
askiya alabilir, yasaklayabilir veya mevcut operasyonu durdurabilir.

Net Cevresel Fayda Analizi

MADDE 21 - Kirlilige maruz kalmis ya da kirlilik tehdidi altindaki bolgelerde
dispersant kullanimina ancak “Net Cevresel Fayda Analizi” neticesinde karar
verilebilir., NCFA ile mevcut kirlilik olayinda dispersant kullanilmasi ve
kullanilmamasi alternatifleri karsilastirilir. Dispersant kullanmamanin kullanmaktan
cok daha ciddi ekonomik ve biyolojik hasar meydana getirecegi durumlarda
dispersantin kullanilmasina karar verilir. NCFA, Ulusal Acil Miidahale Planinda
daha detayl agiklanmistir.

Dispersant etkinliginin izlenmesi ve raporlama

MADDE 22 - Dispersant etkinligin saglanabilmesi i¢in zorunlu haller hari¢ tutulmak
kaydiyla mutlaka operasyon oncesinde test piiskiirtmesi yapilir. Test piiskiirtmesi,
standart ekipmanlar ile petrol tabakasimin ornek temsil edebilecek kiiciik bir
boliimiine dispersant piiskiirtiilmesi ve etkinligin gézlemlenmesi islemidir. Bu islem
neticesinde etkinlik degerlendirilir ve s6z konusu dispersantin kullanilmasina, bagka
bir dispersant ile yeniden test piiskiirtiilmesi yapilmasina veya operasyonun
sonlandirilmasina karar verilir.

MADDE 23 — Operasyonun baslamasindan bitiginin birka¢ giin sonrasina kadar
dispersant etkinligi diizenli olarak gorsel gozlem ve cihazli 6l¢ciim olmak iizere iki
sekilde izlenir ve birlikte degerlendirilir. Gorsel gézlem operasyon boyunca, cihazli
Olclim ise en az giinde bir kez gerceklestirilmelidir.

a) Gorsel izleme: Yiizeydeki petrol tabakasina dispersant piiskiirtiilmesinin ardindan
etkin dispersiyon gerceklesmesi halinde ilk etapta su yiizeyinin altinda kahverengi,
turuncu veya bazi fuel-oillerde siyah bir bulut olugmasi beklenir. Bu bulut akintiya
bagh olarak zamanla ortadan kaybolacaktir. Su yiizeyinin altinda beyaz renge yakin
bir bulut ve su yiizeyinde petrol goriiliiyorsa bu dispersiyonun gerceklesmedigi
anlamina gelir ve operasyona son verilmesi degerlendirilir. Bazi durumlarda
bulutlarin ¢ok belirgin olmayabilecegi veya goriis sartlarindan dolayr bulutlarin
gozlenemeyebilecegi akildan ¢ikarilmamalidir.

b) Cihazli o6l¢iim: Su kolonundaki disperse olmus petrol konsantrasyonunun
Olctimiinde Ultraviyole Fluorometre kullanilir. UVF cihazinin bir bota monte
edilerek yiizey altindan 20 metre derinlige kadar cesitli derinliklerde ol¢iim yapilip
seyrelme ve etkinlik degerlerinin kaydedilmesi uygun olacaktir. Dispersant
operasyonunun hemen ardindan yapilacak Olciimlerde yiiksek degerler tespit
edilmesi dispersiyonun etkinligini, sonrasinda azalan konsantrasyonlar ise basarili
seyrelmeyi ifade edecektir. Dispersant kullanilan bolgede piiskiirtmenin ardindan bir
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giin gectiginde disperse olmus petrol konsantrasyonu 10 ppm seviyesinin altina
diismiis ise bu durum basarili seyrelme ve kabul edilebilir cevresel zarar olarak
nitelendirilir.

MADDE 24 - izleme calismalar esnasinda dispersiyonun gerceklesmedigi, verimsiz
gerceklestigi ya da petroliin artik daha fazla disperse olamadigi belirlendiginde
dispersant operasyonlarina son verilir. Ayrica su yiizeyinde dispersant ile bertaraf
edilebilecek petrol kalmadiginda, karar verme sathasinda hesaba katilmamis olan
kus, kaplumbaga veya deniz memelilerinin dispersant uygulanan/uygulanacak
bolgede goriilmeleri halinde, yogun disperse olmus petrol konsantrasyonlarinin akinti
etkisi ile sig sulara veya hassas kaynaklara ulasma riski bulundugunun ortaya
konuldugu durumlarda veya Bakanlik talimati ile de dispersant operasyonlarina son
verilir.

MADDE 25 — izleme calismalar1 esnasinda tiim sonuglar rapor altina alinmal,
imkan varsa bu raporlar fotograf ve hareketli goriintiiler ile desteklenmelidirler.
[zleme ve raporlama calismalarmin tamamlanmasimin ardindan bu raporlar veya
kopyalar1 Bakanliga gonderilir.

Dispersant uygulamalari
MADDE 26 - Dispersant uygulamalar1 standartlara uygun ekipmanlarla donatilmis
deniz araglari, helikopter ya da ucaklar ile yapilabilir. Dispersant piiskiirtme
donanimlarinin  standartlar1  Ulusal Acil Miidahale Planinda yer almaktadir.
Standartlara uymayan donamimlarla dispersant uygulanmasi yasaktir.

Uygulamalarda saghk ve emniyet unsurlari
MADDE 27 - Gemi ve botlardan yapilan dispersant uygulamalari esnasinda
dispersant damlaciklarina maruz kalma riskinden dolay1 gozliik, solunum maskesi,
koruyucu kiyafet ve eldivenler gibi kisisel korunma ekipmanlar1i kullanilmasi
zorunludur. Hava tasitlarindan yapilan piiskiirtmelerde personel igin bdoyle bir
zorunluluk olmamakla birlikte, izleme maksadiyla piiskiirtme yapilan alana yakinda
kalan botlarm personelinin de ayn1 koruyucu 6nlemleri almalar sarttir.

MADDE 28 — Geceleri dispersant uygulamalar1 yapilamadigi gibi, yeterli goriis
olmadigi durumlarda ya da denizde seyir ve ugus emniyetini yiiksek derecede
tehlikeye atacak durumlarda da dispersant uygulamas1 yapilmaz. Havadan dispersant
uygulamasi yapilacak bolgede diisiik irtifa nedeniyle risk yaratacagindan dolayi
hicbir deniz tagit1 bulunamaz.

UCUNCU BOLUM
Yaptirim ve Istisnalar

Yaptirimlar
MADDE 29 - Bu Teblig’e aykir1 hareket edenler ve bu teblig hiikiimlerini yerine
getirmeyenler 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu 20. maddesi ile 5312
say1li kanun ve diger ilgili mevzuat hiikkiimlerine gore idari yaptirimlar uygulanir.

istisnalar

MADDE 30 - Olay birinci seviye olmasina ragmen, dokiintii miktarmin 100 tonu
gecmesi ve kiyr tesisinin talep etmesi halinde Ulusal Acil Miidahale Merkezi
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tarafindan dispersant kullanimi degerlendirilir. Ulusal Acil Miidahale Merkezi
dispersant kullaniminin uygun olduguna karar verirse, olaym meydana geldigi ilin
Bolgesel Deniz Olay Yeri Koordinatorii’ne dispersant operasyonu talimatini verir.
Talimati alan Bolgesel Deniz Olay yeri koordinatorii ivedilikle dispersant
operasyonunu baglatir.

MADDE 31 - Tiirkiye’de denizlerde petrol arama ve c¢ikartma amaciyla faaliyet
gostermekte olan acikdeniz sondaj platformlari, kiyidan en az 50 mil agikta olmalar
ve uygun standartlarda ara¢ ile piiskiirtme donanimina sahip olmalari kosulu ile
Tiirkiye’de onay verilmis dispersantlart bulundurabilirler. Dispersant bulunduran
platformlarin miktar ve tiirleri belirten envanterleri her alti ayda bir ve her
kullanimdan sonra Bakanlik ve Ulusal Acil Miidahale Merkezi’ne bildirmeleri
zorunludur. Bu sartlar1 saglayan petrol platformlarn1 50 tona kadar olan petrol
dokiintiilerinde Ulusal Acil Miidahale Merkezi’'ni bilgilendirmek kosulu ile
dispersant uygulayabilirler. 50 tondan fazla petroliin disperse edilmesi
planlandiginda ise Bakanligin hususi izni olmaksizin dispersant kullanilamaz.

Yiiriirliik
MADDE 32 - Bu teblig, yayimlanmasinmi miiteakiben Ulusal Acil Miidahale Plan
tamamlandiginda ve Ulusal Acil Miidahale Merkezi faaliyete gegtikten sonra
yiiriirliige girer.

Yiiriitme
MADDE 33 - Bu teblig hiikiimlerini Cevre ve Orman Bakam yiiriitiir.
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EK-B

ULUSAL ACIiL MUDAHALE PLANINDA DiSPERSANTLAR iLE iLGIiLi
OLARAK YER ALACAK ICERIK

Ulusal Acil Miidahale Plani’nda dispersantlara 6zel bir bolim bulunacak ve bu
boliim tebligin uygulanmasina yonelik unsur ve islemleri detaylandiracak, gerekli
bilgi ve planlamalar1 icerecektir.

*GIRIS
oGenel olarak dispersantlar
oAvantaj ve dezavantajlart
oHangi durumlarda kullanilmali ve kullanilmamali (6rnek senaryolar ile)
*ALINMASI GEREKEN EGIiTiMLER
oKarar verici
oLojistik ekibi
oGemi kaptanlar ve uygulama ekipleri
oHavadan uygulama ve rehber tasitlarinin pilot ve yardimei pilotlar
olzleme ve raporlama ekipleri
*TATBIKATLAR
oYapilmasi gereken tatbikatlarin igerik ve periyotlar
*UYGULAMA KILAVUZLARI
oTest piiskiirtmesinin yapilmasi, gemi ve ugaklardan uygulamanin nasil
yapilacagi, rehber hava tasitinin ne sekilde yonlendirme yapacagi,
olay oncesinde, esnasinda ve sonrasinda izlemenin ve numunelemenin
nasil yapilacagi ve raporlanacag ile ilgili kilavuz ve formlar
hazirlanacaktir.
*ORGANIZASYON SEMASI
oSiirekli giincellenecek sekilde Dispersant operasyonlarinda yer alacak ve
sorumlu kisilerin gosterildigi kademeli ¢izelge
*KARAR DESTEK SISTEMI
oAcil Miidahale Planinin bir pargasi olan karar destek sisteminde
dispersantlarla ilgili karar destegi saglayacak bolim ve nasil
kullanilacagi, acil miidahale plani ile entegrasyonu
oKarar destek sistemi tarafindan saglanacak olan veri ve belgeler:
Dokiilen petroliin tiirii, varsa tahmini viskozitesi, firsat penceresi,
dokiilme saati, yayildigr alan, ortalama tabaka kalinligi, yeri, tahmin
edilen istikameti(model ¢iktilar1), olay yerindeki akinti durumu, dalga
boyu, riizgar siddeti, yagis durumu, bolgedeki ekolojik ve ekonomik
hassasiyete sahip unsurlar, bolgedeki dispersant operasyonu imkanlari
(hava alanlari, stoklar, tasit ve ekipmanlar)
eKULLANIMA KARAR VERME
oTeblig’de yer alan kriterlerin saglanmasi
oKullanimina Bakanlik tarafindan onay verilmis olan dispersantlar listesi
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oKarar vericinin yapmasi gerekenler
*LOJISTIK
oDispersant stok miktar ve yerleri envanterleri, rutin kontrol periyotlari
ve nasil yapilacagi, sorumlu kisiler
oDispersant ekipman ve araglarinin yerleri ile kullanilmas1 miimkiin olan
liman, havaalan1 ve helikopter pistlerinin listeleri
oUlusal imkanlar yetmediginde kullanilmasi muhtemel uluslar arasi
imkanlar ile ilgili bilgiler.
oGerekli olacak diger malzemelerle ilgili bilgi ve planlamalar (kisisel
koruma ekipmanlari, gemi veya hava tasit1 yakit tip yer ve
mevcudiyetleri, monte edilebilecek piiskiirtme ekipmanlart ve her
tasita Ozel olarak nasil yapilacagi, izleme ara¢ ve ekipmanlan ile
bunlarin araglara montaji (IR gibi), personel, dispersant ve ekipman
tagima, iletigim arac ve yontemleri)
oMesafe ve zaman gz Oniinde bulundurularak personel, dispersant,
ekipman, yakit ve tasitlara ulasim hesaplamalari.
oTeorik kullamim limitleri belirlenmelidir (miidahalede farkli imkanlarla
ulasilabilecek bolgeler, dispersant piiskiirtme kapasite ve menziller ile
mevcut dispersant ile bertaraf edilebilecek petrol miktarlar) (Diger
miidahale metodlarinin da limit ve kapasiteleri ile karsilagtirilmasi
faydali olacaktir)
oDisperse edilebilen ve edilemeyen petrol tiirlerinin gruplandig: bir liste
oTilrk denizlerinde siklikla tasinan petrol tiirlerinin  kinematik
viskoziteleri, disperse edilebilirlikleri ve tahmini firsat pencerelerini
iceren bir Cizelge (IMO/UNEP Oil Dispersant Use kilavuzunda bir
ornegi bulunabilir.)
oFirsat penceresi yaklagimi (dokiilme bittiginde ya da sizint1 devam ettigi
durumlarda nasil davranilacagi)
*DISPERSANT EKiPMAN STANDARDIZASYONU
oDispersant piiskiirtmek icin kullamilacak olan ekipmanlarin iiniform
damla c¢apimmi ve uygulama oranin1 saglamasina yonelik olarak
belirlenen standartlar.
*DISPERSANT HARITALARI
Dispersant haritalart mevcut hassas alan verilerinin ve temin edilmesi gereken
bazi hassasiyet verilerinin cografi bilgi sistemi iizerinde birlestirilmesi ve
belirli kriterler dogrultusunda bir ekip tarafindan degerlendirmesiyle
olusturulur. Bu haritalarda dispersant kullanilabilecek, kullanilamayacak,
donemsel kullanilabilecek veya donemsel kullanilmayacak alanlar belirlenir.
Bu islem i¢in gerekli olan parametreler asagidaki gibidir.
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Yiizen petrole karsi hassas ekonomik ve ekolojik kaynaklar
00zel koruma altindaki doga alanlari, sulak alanlar, Milli parklar
oKoruma altindaki tiirler ve habitatlar
oTuristik plajlar (mavi bayrak ya da diger nitelikleri ile)
oDeniz kaplumbagas1 yumurtlama alanlari
oDeniz kuslari
oDeniz memelileri
oSazliklar
oKuslarin gé¢ yolu iizerindeki alanlar
oCamur / kum diizliikleri, batakliklar
oLiman, marina ve balik¢i barinaklari
oGelgit havzalar
oDiger yerel hassasiyetler

Su kolonundaki petrole karst hassas ekonomik ve ekolojik
kaynaklar

oKoruma altindaki tiirler ve habitatlar

oNehir agizlan

oBalikeilik alanlar

oSu kabuklular yataklar

oMercan resifleri

oDeniz gayirlar

oBalik yumurtlama alanlar

oKarides ve balik iiretme ciftlikleri

oSu kiiltiirli uygulamalari

oSogutma suyu alimi yapan tesisler, tuzsuzlagtirma gibi diger su alma
yapilari

Diger kriterler
oAkint1 yon ve siddetleri
oRiizgar yon ve siddetleri
oTiirbiilans durumu (riizgar ve dalga boyu)
020 metre derinlik bordiirii
oKiyidan 1 deniz mili uzaklik bordiirii
oKiyidan 5 deniz mili uzaklik bordiirii
oKy tiir ve tipleri
oMevsim ve iklimlere gore tiirlerin gb¢ ve yumurtlama zamanlari
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