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1 GIRIS

Bu rehber dokiimanin, boya iretimi (toz cila, vernik, boya) yapilan tesislerde, Temiz Uretim
Metotlarini kullanarak tesislerin modernizasyon ya da planlama asamasinda atik miktarlarini
azaltmak, cevreyi korumak, kaliteyi en Ust dlizeye ¢ikarmak ve giderleri de azaltmak isteyen
boya sanayicilerimize yonelik olarak hazirlanmistir.

Temiz Uretim ile cevreyi koruma metotlar denilince hem organizasyonda hem de Uretim
sureci ve/veya tesislerinde gevreye etkisinin fark edilir dlgiide azalmasina sebep olan teknik
degisiklikler anlasilir. Ayni anda hem kalitenin en uygun hale getirilmesi gerekir hem de daha
yliksek malzeme ve eneriji verimliliginden dolayi giderlerin azaltiimasi gerekir. Bununla birlikte
temiz Uretim ile gevreyi koruma metodu ile cevreye olan etki Uretim sireci sonrasina ilave
olarak alinan cevresel tedbirlerle degil, bu etki dogrudan her bir lretim asamasi ve kismi
islemlerde azalr.

HAWAMAN - projesinin bu kilavuzu boya Uretimi esnasinda olusacak atiklarin dénlenmesi,
azaltiimasi ve geri dontsiminde temiz Uretim ile gevreyi koruma tedbirlerini icerir.




2 TURKIYE'DE BOYA URETIMI

Ulkemiz boya sanayi toplam tiretim miktari bakimindan Avrupa’nin 6. biiyiik Ureticisidir. Yillik
800 bin ton Uretim kapasitesine sahip olan sektoriin kapasite kullanim orani %65'dir. Bu
kapasitenin % 55'ni su bazli boyalar, % 45'ni de solvent bazlilar olusturmaktadir. Ulkemizde
boya tiiketiminin, kullanim alanlarina gére dagilimi su sekilde gerceklesmektedir; Insaat boya
ve vernikleri %55, ahgsap mobilya boyalari %15, deniz boyalar %3, otomotiv boyalan %9,
metal boya ve vernikler %9, toz boya %7 ve diger boyalar yaklasik %2 pay almaktadir.

Ulkemizde boya sektériinde bugiin 20'ye yaklasan biiyiik 6lcekli ve gelismis tiretim teknolojisi
yapisina sahip isletmeler yaninda, sektorde yurt geneline dagiimis 600’e yakin kiigiik ve orta
Olgekli isletme faaliyet gdstermektedir. Sektorde faaliyet gdsteren kuruluglarin tamami 6zel
sektore ait firmalardan olusmaktadir. Tirkiye'de bulunan boya uretim tesisleri Giretim
teknolojisi ve Urin kalitesi acisindan 6énemli farkliliklar gostermektedir. Yiiksek teknoloji
kullanarak Avrupa standartlarinda tretim yapan firmalarin yani sira ilkel kosullarda merdiven
alti tretim yapan firmalar da mevcuttur. Sektérde yerli hammadde orani yaklasik olarak %
35dir. Tirk boya sanayi Uretim agisindan disa bagimli durumundadir. Hammadde ithalat
Uretim artisina bagl olarak siirekli artmaktadir. En fazla reaktif boyalar ithal edilmektedir.
Bunu asit boyalar, vat boyalar ve bazik boyalar izlemektedir. Iithal boyalarin énemli bir
bélimu ileri teknoloji kullanilarak Gretilen boyalardan olusmaktadir.




3 BOYALAR VE URETIM YONTEMLERI

3.1 Boyalar ve Icerdikleri Maddeler

Guinliik yasantimizda kullanilan Uriinlerin cogu ya boyanmistir ya da en azindan bir logo veya
drdin bilgileri ile bezenmistir. Boya ile kaplama genellikle egyanin korunmasi amaclidir ¢link(
boylelikle korozyon engellenir ve daha uzun émarli olmasi mimkin olur. Bundan dolayi boya
Uretiminde ve kaplamada kullanilan gevreye duyarli kaynaklar ve teknoloji ise atiklar, atik
sular ve ¢dzlici madde emisyonlariyla cevreye zarar veriyorlar.

Yapisina ve kullanimina goére cilalar (¢dzlici madde igeren), su bazh cilalar, toz cilalar,
boyalar, yagh boyalar, baski boyalari, vernikler (bundan bdyle sadece cila olarak anilacaktir)
arasinda ayrim yapilir.

Boyalarin/Cilalarin igeriginde bulunan baslica maddeler sunlardir:

= Pigmentler: Titandioksit, Cinkooksit, Cinko kromat, Cinko siilfit, Demiroksit, Kromoksit,
Nikel-/Kromtitansari, Bikromat/-molibdat, kursunoksit, Baryumsilfat, tung tozu,
Magnezyum ve Aliminyumsilikat gibi inorganik olanlar ve Phthalocyanine gibi organik
olanlar.

* Boya maddeleri, Dolgu maddeleri (6rnegdin Kaolin, Talk, Dogal Alliminyum, Feldspar) ve
Efekt maddeleri (6rnegdin Aliiminyum tablaciklari, Pirilti).

= Baglayic maddeler: organik recgineler mesela dogal agag regineleri veya Alkil- veya Akrilat
recineleri gibi anorganik olanlar.

= (Coziicii maddeler: Su bazh cilalardaki su veya aromatik ve alifatik hidrokarbonlar gibi
organik cozlicller, Alkoller, Ketonlar, Esterler, Glikoller, Glikol eterler ve Sitroller. Baski
boyalarinda keten yadlari, soya yaglari veya kolza yadi ile mineral yaglar.

= Katki maddeleri: akiskanlik, elektrostatik tutum, parlaklik/matlik, kuruma hizi, siyriklara
yirtimalara ve darbelere karsi dayanikhlik, elastikiyet, ayrica mantarlara/bakterilere,
stabilizatérlere ve UV absorbanlarini elde etmek igin degisik kimyasallar.

Resim 3.1: Boya Uretimi
Kaynak: P.A. Jansen GmbH u. Co., KG; Ahrweiler, Almanya; www.jansen.de

3.2 Boya Uretim Yontemleri

Aslinda cila Uretimi, hammaddeler sadece yodun olarak karistirildiklari igin kimyasal dedil
fiziksel bir islemdir. Cilayl olusturan maddelerin karismasi ve baglanmasi Ust ylizey fiziginin
karmaslik bir islemdir.




Her bir cila igin icerigindeki maddelerin tiirline ve miktarina, hazirlanma sekline ve kullanilan
cihazlara gore bir tarif vardir. Burada sadece dozajlar degil, ayni zamanda isi, hammaddelerin
ilave edilis sirasi ve iglem suresi de dikkate alinmalidir. Cila kesintili olarak Gretilir yani her bir
cila yuklemesi her bir renk igin partiler halinde uretilir.

Kaplama maddelerinin Uretim Prosesleri su sekilde ayrilirlar:

» Organik veya su bazl ¢6ziicii maddeleri esas alarak sivi cila Gretimi (su bazli cila)
e Toz cilalarin Uretimi (Kaplama tozu).

Sivi cilalarin Gretim yonteminde baslica Toz cilalarin Uretim ydnteminde baglica
adimlar: adimlar:
Tartim Tartim
'
M Kaptan kaba bosaltip
Kaptan kaba bosaltip tekrar doldurma
tekrar doldurma Dozajlama
Yonlendirme Karistirma
Dozajlama l
; Presleme
Calkalama Sogutma
Gozmek Parcalama
Karlsth'nak
A 4 l
Tonlamak Ogiitmek
A 4
Eleme f
Filtreleme eme
l ,
Bosaltip siseleme Bosaltip siseleme
Sivi cila Toz cila




Resim 3.1: Cila karistirma ve calkalama islemi
Kaynak: Ingenieur-Biiro Quade GmbH, www.ig-engineering.de

Burada dikkat edilmesi gereken, atiklarin esas olarak prosese eslik eden yan proseslerden
Uretildigidir. Olasi rediiksiyon potansiyeline sahip olan atik ve kismen atik suyla ilgili yan
prosesler sunlardir:

— Depolama/Lojistik: hammaddelerin depolanmasi ve hazirlanmasi (dahili tagima imkanlari);
yari fabrika mallarinin ara depolamasi, eksik dolumlar ve misteri iadeleri,

— Isletmenin temizlik sartlari: Agreganin, kaplarin, boru hatlarinin ve kullanilan alanlarin
temizlenmesi,

— Dagilmis agregalarin sogutulmasi: sivi cila {retiminde karnstirma degirmenlerinin ve
silindirlerin sogutulmasi, toz cila lretiminde ise ekstriiderin ve sogutma bandinin sogutulmasi,
— Cikan havanin islenmesi:, sivi cila dretiminde kati haldeki katki maddelerinin
(Pigmentler/dolgu maddeleri) paylastirma ve bosaltma faaliyetlerinden veya toz cila
Uretiminde paylastirma, 0giitme, eleme ve doldurma faaliyetlerinden kaynaklanan toz
halindeki emisyonlarin ayrilmasi.

Bunlarin disinda hatal Grlinlerden veya misteri iadelerinden de atiklar olusmaktadir.

Resim 3.2-:‘:“.'Cila> dbqun
Kaynak: Looser Holding AG



http://www.iq-engineering.de/

4 BOYA URETIMINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

Sivi ve toz halindeki cilalarin Uretimi esnasinda blylk miktarda atiklar ortaya c¢ikar ve
bunlarin arasinda bazilari da tehlikeli atik tirleridir.

Tablo 4.1: Boya uretim tesislerinde olusan tipik atik turleri

Kaynak Atik Tanimi Atik Kodu
L Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da %
Tum isletme alanlan tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar 150110
- - . Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
Tu[n isletme alanlari: F'It.re’ Aktf karb_onlar, malzemeleri (bagka sekilde tanimlanmamis ise yag | 150202*
Baglayici maddeler, Temizleme bezleri fi . : . L2
iltreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler
Organik c¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
Tlm isletme alanlar iceren boya ve vernigin sokiilmesinden 080117*
kaynaklanan atiklar
Tiim isletme alanlar 08 01 17 disindaki boya ve vernik sdkiilmesinden 080118
kaynaklanan atiklar
Depolama/hazirlama: asiri doldurulmus Organik ¢ozticliler ya da diger tehlikeli maddeler
oo e ; ) . 080111%*
drlnler, hatal rinler, iadeler iceren atik boya ve vernikler
Depolama/haziriama: agin doldurulmus 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler 080112
drtinler, hatali Grtnler, iadeler
ngolama/haquaﬂma: asin doldurulmus Atik kaplama tozlari 080201
Urtinler, hatal Grlnler, iadeler
DePoIama/hazwIama: asir depolanmis Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari 070207*
baglayici maddeler
DePoIama/Ha2|rIama: airi depolanmig Dider dip tortusu ve reaksiyon kalintilari 070208*
baglayici maddeler
Laboratuvardan gelen kimvasal madde Laboratuvar kimyasallari karisimlari dahil tehlikeli
9 4 maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler 160506*
artiklari . -
iceren laboratuvar kimyasallari
Laboratuvardan gelen kimyasal madde Tehlikeli maddeler iceren ya da bunlardan olusan
L 160507*
artiklari iskarta anorganik kimyasallar
Laboratuvardan gelen kimyasal madde Tehlikeli maddeler iceren ya da bunlardan olusan
o 160508*
artiklari iskarta organik kimyasallar
Sivi cila Uretimi; Organik cozticiiler ya da dider tehlikeli maddeler
. ) ; 080113*
Atik su isleme iceren boya ve vernik camurlari
Sivi cila Gretimi; . .
Atik su isleme 08 01 13 disindaki boya ve vernik gamurlari 080114
St cila tiretimi _Organ|k goziiciler ya Qa diger tehlikeli maddeler 080115*
iceren boya ve vernikli sulu gamurlar
Sivi cila iiretimi 08 01 15 disindaki boya ve vernik igeren sulu 080116
camurlar
Tesislerin ve aletlerin temizlenmesi, Kullaniimig | Diger organik ¢oziciler, yikama sivilari ve ana
. . - o 070304*
havanin temizlenmesi (sivi cila) cozeltiler
Tesislerin ve Aletlerin temizlenmesi (Sivi cila) | Diger ¢oziciiler ve ¢oziicli karigimlari 140603*
Destilasyon (cézlicii madde geri déniisimii) Dider dip tortusu ve reaksiyon kalintilari 070308*
Destilasyon (cdzlicii madde geri déniigimi) Dider coziiciileri iceren camurlar veya kati atiklar 140605*
Puskirme atiklar (toz cila) Baska bir sekilde tanimlanmamig atiklar 070299
Kullanilimig h_ava__tem|z_lenmes_|, Filtre igerikleri, Atk kaplama tozlari 080201
Sivi ve Toz cila tretimi, Toz cila kalintilari

Uyari: *: tehlikeli atik
Kalin yaziyla gosterilen atik tirleri: miktar ile ilgili ve 5. bélimde daha detayli tanimlanmistir.

Cila uygulamalar esnasinda olusan atiklar ve bunlarin énlenmesi olasiliklari "Boya —Vernik”
baslikli kilavuzumuzda detayll olarak tanimianmistir.




5 TEHLIKELI ATIKLARIN ONLENMESI VE TANIMLANMASI

Cila ve Boya uretiminde ortaya cikabilecek olan en onemli tehlikeli atiklar asagida
tanimlanmaktadir. Ilaveten bunlarin 6nlenmesi, azaltiimasi veya dederlendirilmesi icin cogu
zaman maliyet azaltici olan énlemler de yer almaktadir.

5.1 Boya ve Cila Atiklari
Tipik gosterimler:

Organik ¢ozlicliler veya diger tehlikeli maddeler iceren boya ve cila atiklari (sertlesmemis)

Atik kodlari ve gosterimler:

080111* Organik c¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik boya ve vernikler
Gorildigu yer / Orijin:

Boyalarin ve cilalarin Gretimi, asir depolanmis boya ve cila varilleri diger bir deyisle boya ve
cila kalintilari, Hatal dolumlar, Bliylk pazarlamacilardan veya miusterilerden gelen iadeler.

Atik tanimlamasi:

icindeki maddeler: sertlesmemis boya ve cilalar renk pigmentlerinin (kismen agir metal
iceren) yani sira baglayici maddeler ve dolgu maddeleri ile ¢oziicli ve daditici maddeler icerir.

Katilik : sividan macuna dogru, kismen karisimin iginde
Yogdunluk: yaklasik 0,7 t/m3

Depolama/Tasima kaplari:

Ozel bir kapta depolama (6rn. 250 - 1.000Lt lik kaplar.) veya kiyaslanabilir

Onleme / Azaltma Yontemleri:

1. Organizasyonel 6nlemler alarak hatali dolumlarin énlenmesi:

Karisim ve ¢6zicli kaplarinin manuel olarak doldurulmasi esnasinda hatali dolumlarin
olusmasini engellemek mimkiin dedildir. E§er hatali dolumlar sik sik goriliyorsa, bunlarin
engellenmesi igin su 6nlemler mevcuttur:

— Hammaddeler ve katki maddelerinin tartiimasi ve karistinlmasi islemleri kaplarin dolumu
esnasinda degil, dolumdan ©nce gergeklestiriimelidir. Boylelikle tarti hatalari halen
dizeltilebilir.

— Kansimlar boya veya isaretler araciligi ile gorilebilir sekilde belirtilmelidir. Boylece madde
karisikligi engellenebilir.

—Hammaddelerin karnistinimasi regete (zerinde dolduran kisi tarafindan belirtiimelidir.
Bdylece cift dozdan kaginilmis olur.

— Calisanlarin egitilmesi diizenli araliklarla saglanmalidir.

2. Hatali dolumlarin, misteri iadelerinin ve Kaplardaki kalintilarin uygun dretim safhalarina
dahil edilmesi:

Uretim kalintilarinin (hatali dolumlar, kaplardaki kalintilar) ve miisteri iadelerinin nispeten
yliksek degeri olduguna gore bunlarin uygun Uretim adimlarina sokulmasi birgok tesiste zaten
uygulanmaktadir. Bu maddelerin Uretim adimlarina tekrar sokulmasi igin genel gegerliligi
olan tavsiyeler veya kriterler sdylenemez. Burada dikkat edilmesi gereken, ¢ok az miktarlarda
boya kaymasi dahi Uretilecek olan yeni cilanin kalitesinin diismesine sebep olabilir.




Resim 5.1: Cila Uretim tesisi
Kaynak: Ingenieur-Biiro Quade GmbH, www.ig-engineering.de

3. Hatali dolumlarin énlenmesi icin doldurma prosesinin otomatiklestirilmesi:

Hatali kullanimlar ve bunlardan kaynaklanan hatali dolumlar, dolum prosesinin biyik oélclide
otomatiklestiriimesi sonucu hemen hemen imkansiz hale getirilebilir. Tabii ki otomatik dolum
ve bosaltim sistemlerinin uygulanmasi 6lgim, kullanim, ayarlama teknolojileri, ilave borular,
yeni ara ve tampon kaplari ile 6lgim ve ayarlama aletlerinin beklenmesi igin yeni masraflarla
birlikte diginulmedir.

Resim 5.2: Cila Uretimi — Konteyner boru sistemi
Kaynak: Looser Holding AG

Harici Dederlendirme:

islem: R1, R3

Isil islemlerle degerlendirme, biiylik miktarlarda tek cesit eski boya/eski cila’nin yeni cilaya
donustiridlmesi mimkandr.

I_3ertaraf:
Islem: D10




5.2 Boya ve Cila Camurlan

Tipik gbsterimler:
Cila camurlari, Boya camurlari veya ¢6zlici maddeler veya bagka tehlikeli maddelerle birlikte
boyalar ve cilalar iceren camurlar

Atik kodu ve GOsterim:
Organik gozticller ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernik

080113*
camurlari

080115* Organik c¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernikli sulu
camurlar

Gorlldigi Yer / Orijin:

Blyk dlclide tesis, kaplarin veya borularin suyla ya da ¢6ziicii maddelerle temizlenmesinden
kaynaklanan kalintilar/camur artiklari; Dozajlama veya eleme esnasinda ayriimig
hammaddeler, hatali dolumlar ve musteri iadeleri, tesis icin su aritma ve kullaniimig hava
aritmadan kaynaklanan camurlar.

Atik tanimlamasi:

Icerik: Cila ve Boya (Renk pigmentleri, Baglayici maddeler, recineler, Dolgu maddeleri ile
¢Oziicli ve daditict maddeler), Coziicii madde, Su.

Katilik: sivi, camurumsudan yari katiya dogru

Yogunluk: yaklasik 1,2 t/m3

Depolama/Tasima kabi:
250 - 1.000 litrelik 6zel bir kapta veya benzeri kaplarda depolama

Onleme / Azaltma Yéntemleri:

1. Su veya ¢ozlici maddelerle temizlik islerini olabildigince azaltmak:

Cila gamurlarinin blylk bir bélima temizleme faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir

— Temizlikten 6nce tiim kaplari, borulari ve dozaj diizeneklerini miimkiin oldugunca bosaltilir
— Kolay temizlenebilir, diiz Ust ylzeylere dikkat edilir

— Boru hatlarinin pik demiri yardimiyla temizlenebilir olup olmadigi kontrol edilir
—Milmkiinse tim parcalari 6nceden mekanik olarak temizleyin (6rnedin spatula ile).
Temizlemeden kalan artik maddeler cogunlukla tekrar (iretime sokulabilir.

2. Dolum optimizasyonu:

Dolum veya bagka bir deyisle gesitli cilalarin Gretim sirasi dyle organize edilmelidir ki, sarj
degisikliginde miimkiin oldugunca nadir ve az tesis kismi ve boru tesisati temizlenmek
zorunda kalsin. Mesela agik boya renkleriyle baslayip koyu renklerle bitirmek veya ayni cila
tdrlerini Gretim esnasinda gruplandirmak.

3. Temizlik faaliyetlerinden kaynaklanan cila gamurlarini tekrar kullanmak:
Temizlik faaliyetlerinden kaynaklanan artik maddelerin en iyi ihtimalle yeni cila hammaddesi
olarak bile kullanilabilmesi arastinimalidir.

4. Tozdan aritma/ hava/ atik su aritma faaliyetlerinden kaynaklanan camurlar:

— Olabildigince tozsuz calismaya 6zen gosterin.

— Ayrilmis olan tozlarin prosese geri kazandirilabilecegini arastiriniz. Bunun igin tozlarin tek
cesit olarak toplanabilmesi gerekir.

— Kapali dozajlama dlizenekleri kullanilmalidir.




Tesis ici isleme / Kapall déngi:

Cila camurlarini bertaraf etmeden 6nce filtre guvallari, sepet baskilari, bant filtreler veya oda
filtre baskilar araciidi ile susuzlastirin. Coziicii madde icermeyen / veya az igeren cila
gamurlarinda su kisminin buharlastiriimasi da mamkindr.

Harici Dederlendirme:

Islemler: R1, R3, R5

Homojen yapilarda baglayici maddelerin ve pigmentlerin cila Uretiminde degerledirilmesi
diger durumlarda termik dederlendirme (6rnegin yakma firinlarinda veya cimento
tesislerinde), hidrasyon, gazlastirma, indirgeyici maddesi olarak yakma firinlarinda.

Bertaraf:
Islem: D10, susuzlastirma éncesi (D9)

5.3 Halojene Edilmemis Coziicii Maddeler

Tipik Gosterimler:
Coziicii maddeler, Coziici madde karisimlari, Soguk temizleyici, Yikama benzini, Yikama
sivilari, organik temizleyiciler, ana ¢ozeltiler, boya ve cila temizleyiciler (halojene edilmemis)

Atik kodlari ve gosterimler:

070304* Diger organik cozliciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

140603* Diger ¢ozlicliler ve g¢oziicl karisimlar

Gorlldiagi Yer / Orijin:

Tesisleri ve tek tek kisimlari Yagsizlastirma / Temizleme, cogunlukla yikayarak veya firca, bez
araciliiyla ylkama masalarinda; sivi cila Uretiminden kullanilmis hava artiimasi (¢oziici
madde bazl)

Atik tanimlamasi:

icerik: halojensiz ¢éziicii maddeler, codunlukla karisim icinde, kullanimdan arta kalanlar (cila,
boyalar, yadlar, kirler, Su)

Katilk: sivi

Tipik yodunluk: yaklasik 0,9 (0,8-1,2) t/m3

Depolama/Tasima kaplari: ) )
Metal veya plastik delik ficida depolama (60 | veya 200 I'ye kadar), Ozel kap (Orn. 250 -
1.000Lt lik kaplar) veya benzerleri

Onleme / Azaltma Yéntemleri:

1. Katilagmalari énlemek:

— Kolay temizlenebilir, diiz Ust ylzeylere dikkat edin.

— Temizlikten dnce tiim kaplari, borulari ve dozaj diizeneklerini mimkiin oldugunca bosaltin.
— Kapali sistemlerde, havadaki yiksek c¢oziici madde konsantrasyonu sayesinde cilalarin
kurumasi engellenir ve bdylece temizlik isleri de azalir.

2. Mekanik 6n temizlik:
—Pargalari 6nceden mekanik olarak Spatula, Temizleme bezi veya firga ile temizleyin.
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— Boru hatlarinin pik demiri yardimiyla temizlenebilir olup olmadigini kontrol edin.

3. Dolum optimizasyonu:

- Dolumu veya baska bir deyigle gesitli cilalarin Uretim sirasini dyle organize edilmelidir, sarj
degisikliginde mimkiin oldugunca nadir ve az tesis kismi ve boru tesisati temizlenmek
zorunda kalsin. Mesela acgik boya renkleriyle baslayip koyu renklerle bitirmek veya ayni cila
turlerini Gretim esnasinda gruplandirmak.

— Mimkin oldugunca her bir hammadde/renk igin farkli elekler kullanin. Boylece dolum
esnasinda temizlik yapma geregi ortadan kalkar.

4. Temizlik faaliyetinden gelen ¢6zlicii maddelerin yeniden kullanimi:

— Temizleme faaliyetlerinde kullanilan ¢6ziicii maddelerin birden fazla kullanilabilirligini veya
en iyi ihtimalle yeni cila hammaddesinin igerik maddelerinden biri olabilme durumunu
arastiriniz.

— (Co6zicl maddelerin belirli bir sirayla kullanmaya 6zen gosterin. Bu yontemde birden fazla
¢oziici madde kabi kullanilir, 6rnedin 3 tane kap kullanilsin. Bunlardan birincisi en ¢ok
kullanilan ve en ¢ok kirlenen olsun bununla kaba temizlik yapilir. En az kullanilan 3. kaptaki
madde ile de son temizlik yapilir. Bu yontemle daha az ¢6ziicii madde kullaniliyor ve bdylece
%380’e kadar daha az atik Uretimine ulagmak mumkun!

5. Parcalarin temizligi icin bir yikama masasi yerlestirin:

Kiiglk parcalarin temizligi igin bu parcalarin temizlenmesine uygun olan aletlerin veya yikama
masalarinin kullaniimasi  6nerilir. Bunlar bir doéngu igerisinde ve filtrasyon sistemiyle
temizleme maddelerini kullandiklari icin bu maddelerin satin alinmasi ve bertaraf edilmesi
safhalarinda %85’e kadar tasarruf sagliyor. 400-800 € arasi olan maliyet de bdylelikle kisa
surede kendini amorti edecektir.

Tesis ici isleme / Dongi halinde isletme:
Kati maddeler filtreleme ve/veya ¢oktlirme yontemleriyle ¢éziici maddeden ayirilir. Boylece
kalan madde daha uzun sure kullanilabilir.

Kirletilmis olan ¢6ziici maddelerin tesis icinde destilasyonu kontrol edilir:

Boya ve cila dretiminde temizlik icin kullanilan AI ve AII ¢dzilclleri basit bir baloncuk
destilasyonu ile islenerek tekrar temizlik amagh kullanilabilir hale getririlebiliyor. Ancak bu
yonteme uygun baloncuk Ureten buhar makinelerinin yatinm maliyetlerinin ylksek olmasi
gdzoninde bulundurulursa islenecek madde miktarinin> 4 t/yill olmasi durumunda ancak
mantikh olacaktir.

Bir destilasyon tesisati satin alinmadan &6nce isletmeden cikan kirletilmis ¢6ziici maddelerle
bir deneme yapilmalidir (Destilasyon kalitesinin belirlenmesi, ¢éziicii maddenin geri kazanim
yuzdesi ve destilasyondan arta kalan maddeler bir maliyet analizini kolaylastinir). Bu
tesisatlarin saglayicilari cogu zaman 6diing verdikleri bir deneme tesisatina sahip olurlar.

Coziicli maddeler isiya dayanikli ¢oziicii maddelerden olusuyorlarsa ve su igerigi olabildigince
az ise geri kazanimlari da o oranda kolay olacaktir (dahili veya harici).

Harici geri kazanim:

Islem: R1, R2

Ornekler: madde geri kazanimi (Destilasyon; kismen tarti destilasyonu, en kiigiik parcasinda
kadar ¢6ziici madde geri kazanilir), termal geri kazanim

Bertaraf:
Yontem: D10
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5.4 Zararh Madde Kalintilari Iceren Ambalajlar

Tipik gbsterimler:
Zararl kalintilar iceren (tam bosaltiimamig) metal, plastik ve sargl paketlemeleri ile sprey
kutular (basingsiz)

Atik kodu ve Gosterim:

150110*  Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine
olmus ambalaijlar

Gorildiugi Yer / Orijin:

Tehlikeli maddeler genellikle metal, plastik, kadit veya sargi paketlemelerine doldurulur veya
bunlarin icinde depolanir. Bu atik tiir artik kullanilmayan veya kullanilamayan ya da tam
olarak bosaltiimamis kaplardan olusur.

Atik tanimlamasi:

Icerik: tasima ambalajlari, cogunlukla metal, plastik, kadit veya sargi malzemelerinden olusan
ve tehlikeli maddeler (sertlesmemis cila, ¢ozlici maddeler, yapistiricilar, yaglar, temizlik
maddeleri, kimyasal tozlar, v.b.) ihtiva eden kaplar. Ayni zamanda tesis icinde kullaniimis
olan tartma ve tasima kaplari.

Katihk: parcali veya sert kabuklu, sivi, macunumsu veya toz formunda ve tehlikeli madde
iceren.

Tipik yogunluk: 0,4-0,75 t/m3

Depolama/Tasima kaplari:
Sekman kapakli varil icerisinde depolama, 6zel kap (6rnegin 250 - 1.000 1), kapakli bir oyuntu
veya benzeri

Onleme / Azaltma Yontemleri:

1. Bos kaplarin tamamen bosaltiimis olmasina ve ayr olarak toplanmasina dikkat edilir.
Tamamen bosaltiimis olan tenekeler, bidonlar, tlpler ve sprey kutular tehlikesiz atik olup
kolay dederlendirilebilirler. Tamamen bosaltilmis olan ambalaj atiklari en az 3 fraksiyon
halinde (plastik, kadit/karton, metal) tesis iginde ayri ayr toplanip ilgili konteynirlarin da
isaretlenmis olmalari gerekir.

2. Kaplarin icinde astar kullanin (6rnegin plastik guvallar veya torbalar). Boylece tiim kaplar
yerine sadece kuguk parcalar yani kirlenmis olan astarlar tehlikeli atik olarak bertaraf
edilecektir.

3. Kiigik 6lgekli muhafazalarin (keseler, kagdit keseler) biyiik olgekli muhafazalara (gok yonli
torbalar, blylk posetler) dénlstimd.

— Kaplama maddelerinin Uretiminde kati hammaddelerin (pigmentler ve yardimci maddeler)
kagit veya plastik cuvallarda veya keselerde gelmesi sadlanmalidir. Biyik torbalarin
kullanilmasiyla bu ambalaj malzemelerinin miktari belirgin 06lclide azalacaktir. Bulyuk
torbalarin kullaniimasi sadece biyutk Uretim Olgeklerinde mantikhidir. Buylk torbalarin
kullanima girmesi yeterli durma alani ve bunlarin bosaltim istasyonu icin yeterli ylkseklik
gerektirir.

— Cok yonlu kaplarin kullanilmasi tercih edilmelidir. (kismen astarlarla bezenmis)
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4. Sadece ihtiyag duyulan miktarlarda satin alin:

Ozellikle cok fazla miktarda hammadde/kimyasal satin alinmamasina dikkat edilmeli ve asiri
depolama olmamasina 6zen gosterilmelidir. Gerekli olmayan maddelerin satin aliminda ve
bertarafinda maliyet iki katidir. Bu nedenle depolamanin olabildigince biiyiik, gerektigi kadar
kiiclik olmasina dikkat edilmelidir.

5. Tesisteki etkili maddelerin/kimyasallarin sayisi miimkiin oldugunca azaltiimahdir.

6. Tehlikeli kalintilar iceren ambalaj malzemelerinin ¢ok blytk miktarlarda ortaya cikmasi
durumunda bu kaplarin temizlenmesi icin makinelerin devreye sokulmasi. Sivi hammaddeler
(6rnegin ¢oziici maddeler, baglayict madde c¢oziiciileri) blyilik oranda plastik veya metal
kaplarda tasinirlar. Bunlarin yani sira tesis icinde maddelerin depodan hazirlama prosesine
veya laboratuara tasinmasi kiglk Olcekli muhafazalarda (mesela metal veya plastik
kovalarda) gergeklesir. Kullanim sonrasinda 6zellikle iginde sertlesmis maddeler barindiran
muhafazalarin, temizleme olmadigi middetce atik olarak bertaraf edilmeleri gerekir.
Muhafazalarin (konteynir, variller, kiicik muhafazalar) temizlenmesi slrecinde makinelerin
devreye sokulmasi sonucu kirlenmis muhafaza atiklarinin olusumu tamamen ortadan
kaldinlabilir.

Yatirm maliyetinin ylksek olmasindan dolaylr sz konusu ylkama makinelerinin devreye
sokulmasi ancak bu atik turlerinin miktarinin ¢ok blylk olmasi, bertaraf maliyetinin gok
yuksek olmasi halinde mantikli olacaktir.

Harici degerlendirme:

Islemler: R1, R3, R4, R5

Olabildigi takdirde termal degerlendirme; istisna halinde kalintilardan arindiriimamis metal
geri donusimi. Diger hallerde plastik ve metal geri donlisimi sadece kalintilardan
arindinlmis olan muhafazalarda s6z konusudur.

Bertaraf:
Islem: D1, D10, D12

5.5 Zararl Kirlilige Ugramis Olan Yakit Maddeleri
Tipik gbsterimler:

Badlayici maddeler, Filtre materyalleri, Temizlik bezleri, Koruyucu kiyafetler, Siprintiler
(tehlikeli maddelerle kirletilmig)

Atik kodlari ve Gosterimleri:

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska sekilde
150202* ) o o - . . L7
tanimlanmamig ise yag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler

Gorlildugu Yer / Orijin:
Makinelerin temizligi ve onarimi, zemindeki kirliliklerin yok edilmesi, tozlarin ve kullaniimig
havanin filtrelenmesi.

Atik tanimlamasi:

icerik: Yag, recine, ¢oziici madde, cila, kirli su gibi tehlikeli maddelerle kirletiimis olan
temizleme bezleri, yiinleri ve caputlar, baglayici maddeler, koruyucu eldivenler, giysiler,
kaplamalar, filtre materyali ve aktif karbonlar

Katilk: sert, artik sivilar igeren, parcali
Tipik yogunluk: yaklasik 0,95 t/m3
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Depolama/Tasima muhafazalari:
Bosaltma kabinda, sekman kapakl varilde, 6zel kapta veya benzerinde depolama (250 -
1.000 1)

Onleme / Azaltma Yéntemleri:

Temizlik bezleri:
Calisma bezleri her zaman birden fazla kere kullaniimalidir: az kirlenmis olanlar 6n temizlikte,
temiz olanlar ise son temizlikte. BOylece bez ihtiyacini dnemli dlglide azaltmak mimkundur.

Filtre materyali:

Geri kazanilabilir filtre materyalinin veya diger bir deyisle tek kullanimlik filtreler yerine siirekli
filtrelerin (6rnegin metal filtreler) kullanimini inceleyiniz.

Gozicui madde igeren kullaniimig havanin filtrelenmesi (mesela aktif karbonlar): ¢dzlicu
maddelerin ugarak kaybolmasini kapatma veya kaplar veya sogutma aracilidiyla engelleyiniz
(6rnegin aliminyum kapli folyolar).

Baglayici madde:

Tasan veya damlayan sivilarn tutmak icin emme slingerleri veya toplama kaplarini kullan-at
bezlere veya badlayici maddelere tercih ediniz. Baglayici maddeler sadece acil durumlarda
basvurulacak ve ekonomik kullanilacak maddeler olmalidir.

Harici dedgerlendirme:

Islem: R1, R3, R4

Ornekler: Metal geri déniisimiine goénderilecek metallere (kaplar, filtre yuvalar) ve termik
olarak degerlendirilecek olan fraksiyonlara ayirma.

Tek kullanimlik bezlerin kullaniminda (6rnegdin tiiysiiz kagit mendiller): bunlari ayri toplayin ve
yliksek 1si1 degerlerinden 6tiirli termik olarak degerlendirin.

Kalintilardan tamamen arindirilmis olan muhafazalar (15010%*) ayri toplanir ve bunlar
ekonomik geri kazanimlara génderilir.

I_3ertaraf:
Islem: D1, D10, D12
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6 DIGER BILGILER

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin internet adresi www.csb.gov. tr
Boya Sanayicileri Dernegi internet adresi www.bosad.org

Rehber Dokdmaniar igin internet adresleri:

Boya uretimi atiklari ile ilgili daha ayrintili bilgi edinmek icin asagida listelenen kaynaklari
kullanabilirsiniz.

1. Best Available Techniques Reference Documents (BREFs) of the European IPPC
Bureau (Integrated Pollution Prevention and Control)
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/ -> BREF Large Volume Organic Chemicals and
BREF Organic fine chemicals

2. US Environmental Protection Agency
http://www.epa.gov/compliance/resources/publications/assistance/sectors/notebooks/organi
c.html

http://www.epa.gov/sectors/paintcoatings/index.html

3. Envirowise - Sustainable Practices, Sustainable Profits, a UK Government
Programme

Guidelines, Case Studies, Links etc.

http://www.envirowise.gov.uk/ -> Search -> Paint
http://www.envirowise.gov.uk/scotland/Our-Services/Publications/GG679-Resource-
efficiency-through-green-chemistry.html

4. North Carolina Division of Pollution Prevention and Environmental Assistance
Many documents and case studies
http://www.p2pays.org -> search -> paint production

5. IFC - World Bank Group Environmental, Health, and Safety Guidelines
http://www.ifc.org/ifcext/sustainability.nsf/Content/EnvironmentalGuidelines -> Large
Volume Petroleum-based Organic Chemicals Manufacturing
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http://www.bosad.org/
http://www.epa.gov/compliance/resources/publications/assistance/sectors/notebooks/organic.html
http://www.epa.gov/compliance/resources/publications/assistance/sectors/notebooks/organic.html
http://www.envirowise.gov.uk/
http://www.envirowise.gov.uk/scotland/Our-Services/Publications/GG679-Resource-efficiency-through-green-chemistry.html
http://www.envirowise.gov.uk/scotland/Our-Services/Publications/GG679-Resource-efficiency-through-green-chemistry.html
http://www.p2pays.org/
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