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ONSOZ

Bu kilavuz; 11 Cevre ve Orman Miidiirliikleri ile 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 12 nci
maddesine istinaden yetki devri yapilan Belediye Bagkanliklar1 ve diger kurum/kurulus
personelinin, gesitli kaynaklar tarafindan olusturulan gevresel giiriiltiiniin 6l¢iimii ve

degerlendirilmesinde rehber olarak kullanilmak tizere hazirlanmstir.

Kilavuzla; ticari faaliyet niteligindeki (isyeri, atdlye, imalathane, eglence yerleri ve sanayi
tesisleri vb) giiriiltii kaynaklarindan meydana gelen ¢evresel giiriiltiiniin tanimi, kisiler
tizerindeki olasi etkileri, ¢evresel giiriiltiiniin nitelendirilmesi adina kullanilan 6l¢iim
sistemleri, 6l¢iim parametreleri ile dl¢limlerin yapilmasi ve degerlendirilmesi konularinda

genel bilgilerin sunulmasi hedeflenmektedir.

Bu kilavuz hazirlanirken; Cevresel Gliriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Y dnetimi
Y onetmeligi’nde atifta bulunulan standartlar (TS ISO 1996-1 ve TS ISO 1996-2) dikkate
alimmistir. Bununla birlikte; s6z konusu standartlarda acik olmayan hususlar hakkinda diger
iilkelerdeki (...Almanya, ingiltere, Fransa, ABD, Avustralya .... vs.) uygulamalar arastiriimis,
bu iilkelerdeki uygulamalar 15181nda tilkemiz kosullar1 i¢in en uygun olacag: diigiiniilen

hususlara kilavuzda yer verilmistir.
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GIRIS

Glinlimiizde yasadigimiz ¢evrenin kalitesini ve insan sagligini olumsuz yonde etkileyen
onemli faktorlerden biri de giirtiltidiir. Gliriiltiiyli, “hosa gitmeyen, istenmeyen, rahatsiz edici
ses” olarak tanimlayabiliriz. Ses, nesnel bir kavramdir. Yani olgiilebilir ve varligi kisiye bagl
olarak degismez. Giiriiltii ise 6znel bir kavramdir. Tanimdan da anlasilacagi iizere bir sesin
giiriiltii olarak nitelenip nitelenmemesi kisilere bagli olarak degisebilir. Kimilerinin severek

ve eglenerek dinledigi miizik digerlerini rahatsiz edebilir.

Ozellikle hizli biiyiiyen sehirlerde, mesken ve sanayi alanlarinin plansiz ve i¢ ige gelismesi,
trafik yogunlugunun artmasi, elektrik, elektronik ve mekanik aletlerin giinliik hayatimiza daha
¢ok girmesiyle birlikte giriiltiiden rahatsizlik artmakta ve giderek insanlarimizin
dinlenebilecekleri, c¢aligabilecekleri kisaca huzurlu sekilde yasayabilecekleri mekanlar

azalmaktadir.

Diger taraftan, baskalarinin istirahat hakkina saygmmin ve cevre hassasiyetinin yeterince
gelismedigi durumlarda, eglence ve diger giinliik faaliyetlerden kaynaklanan giiriiltii, yogun
sikayetlere ve basta isitme kaybi ve uyku bozuklugu olmak {iizere ciddi fiziksel ve ruhsal

rahatsizliklara sebep olmaktadir.

Bu kilavuz; 11 Cevre ve Orman Miidiirliikleri ile 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 12 nci
maddesine istinaden yetki devri yapilan Belediye Bagkanliklar1 ve diger kurum/kurulus
personelinin, c¢esitli kaynaklar tarafindan olusturulan ¢evresel giiriiltiiniin Slglimii ve

degerlendirilmesinde rehber olarak kullanilmak {izere hazirlanmstir.

Kulavuzla; ticari faaliyet niteligindeki (isyeri, atdlye, imalathane, eglence yerleri ve sanayi
tesisleri vb) giiriiltii kaynaklarindan meydana gelen g¢evresel giiriiltiiniin tanimi, Kisiler
tizerindeki olas1 etkileri, cevresel giiriiltiiniin nitelendirilmesi adina kullanilan 6l¢iim
sistemleri, dl¢im parametreleri ile Sl¢iimlerin yapilmast ve degerlendirilmesi konularinda

genel bilgilerin sunulmasi hedeflenmektedir.

Giriilti olgtim ve degerlendirmeye yonelik uygulamada birlik saglamak tizere bu kilavuz

hazirlanmstir.

Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Mudurliga
Ankara - 2011
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DAYANAK

Bu kilavuz ‘Cevresel Gilriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nde belirtildigi
uzere ‘her tiirlii aciklayict dokiimanlarin Bakanlik¢a hazirlanacagr ve yayimlanacagir’

hiikmiine dayanilarak hazirlanmistir.

KAPSAM

Kilavuzda, genel olarak “Sanayi/Ticari Faaliyetlerden” kaynaklanan;
o Cevresel Giiriiltii Olciimlerinin Planlanmasi,
o Saha Olgiimlerinin Yapilmast,
o Yapilan Olgiimlerin Degerlendirilmesi ve Raporlanmast,

konular ele alinmaktadir.

BU KILAVUZDA TAVSIYE EDILEN OLCUM METOTLARI,

TESISLERIN SES GUCU SEVIYELERININ BELIRLENMESI SIRASINDA

KULLANILAN OLCUM METOTLARINI ICERMEZ.

YETKILi PERSONELIN SORUMLULUKLARI

Denetim ekibi personelinin, bu kilavuzda belirtilen islem ve prosediirlere ¢ok olagandist bir

duruma maruz kalinmadikca bagli kalinmasi saglanmalidir.

Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Mudurliga
Ankara - 2011
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1. SES, GURULTU, GURULTU KAYNAKLARI VE GURULTUNUN ETKILERI

1.1. Ses ve Giiriiltii

Giinlik yasamda, seslerin varligi, insanlarin kendilerini iyi hissetmesi i¢in gereklidir.
Konusma, miizik, dogadaki sesler, yasantimiz i¢in vazgegilmezdir.

Ancak, istenmeyen ses olarak tanimlanan giiriiltli, insan sagligimi olumsuz olarak etkiler.
Giliniimiizde giiriiltiiniin olumsuz etkileri, eskiden oldugu gibi, sadece fabrikalarda uzun siireli
giiriiltitye bagl isitme kayb1 durumlarinda incelenmemektedir. Aragtirmalar, agik alanlar ve i¢
mekanlardaki her tip giiriiltiiyli kapsamaktadir. (Bakiniz: Resim 1.1)

G URL TU

Resim 1.1: Ses ve Giiriiltii

Ses Seviyesi

o

Sesin iki temel karakteristigi frekans ve siddettir.

Frekans birim zamandaki titresim sayisi olup, birimi Hz’ dir.

Biitiin titresimler kulak tarafindan duyulmaz.

Insan kulagi 20 Hz ile 20.000 Hz 'lik frekans araliginda sesleri duyar.

Kulagin en duyarl oldugu frekans araligi 1.000 - 4.000 Hz arasidir.

Ses basing seviyesi birimi desibeldir ve dB simgesi ile gosterilir.

dB bir ses degerlendirme birimidir.

Ses seviyesinin birimi, kullanilan agirlik egrisine gore dBA, dBB ya da dBC dir.

dBA insan kulaginmin en duyarl oldugu orta ve yiiksek frekanslarin ozellikle vurgulandig bir ses
degerlendirme birimidir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Mudurltgu
Ankara - 2011
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Giiriiltii Seviyesi

Giriiltii; istenmeyen, rahatsiz edici ya da sagligi tehdit eden seslerdir. Tiim diinyada oldugu
gibi ililkemizde de toplum sagligini ve konforunu ¢esitli bicimlerde etkileyen yaygin kirlilik
tiirlerinden biri giirtiltii kirliligidir.

o

dB(A) olarak ol¢iilmektedir.

O

dB(A) skalast logaritmik bir yapiya sahiptir.
o Duyma st / esigi 0 dB(A) olup 120-130 dB(A) ise agri esigidir.
Yaklasik olarak bir ses 6-10 dB(A) artirilirsa insan kulag: tarafindan 2 kat olarak hissedilir.

o

o

Trafik akisindaki yogunlugun yarrya diisiiriilmesi yaklasik olarak 3 dB lik bir azaltim saglarken,
yogunlugun iki kat artirilmasi yaklasik olarak 3 dB lik bir artisa neden olur.

1.2. Giiriiltii Kaynaklan

Girtiltic kaynaklar1 degisik yonlerden gruplandirilabilir. Seslerin dogus bigimlerine gore
havada ve kati ortamlarda dogan giiriiltiiler, sekil 1.1 de gosterildigi tizere akustik yonden

noktasal, ¢izgisel ve diizlemsel kaynaklardan yayilabilirler.

Noktasal Kaynak

Cizgisel Kaynak

| Dizlemsel Kaynak
' al
o
or:L,-6B "

P
I Lp—7 2. Lp—/

Sekil 1.1: Akustik Yonden Giiriiltii Kaynaklart
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Akustik kirlilik olusturan giirtiltiiler; kaynak ve alicilarin bir ¢evredeki konumuna ve yayilma
yollarina bagl olarak iki grupta incelebilir:

Actk alanda mevcut olan giiriiltii kaynaklari: Yapilarin disinda yer alan kaynaklardan
iiretilen ve gerek yapi i¢indeki hacimleri ve gerekse yapi disindaki agik alanlari kullanan
kisileri etkileyen giiriiltiilerdir. Bunlar da su sekilde gruplandirilabilir:

o Ulasim giiriiltileri (Karayolu, denizyolu, demiryolu, ucak ve havaalan giiriiltiileri)

o Endistri giirtiltiileri (endiistriye ait arag, gere¢ ve makineler ile isyerlerindeki c¢esitli
faaliyetlerden dogan giiriiltiiler)

o Yapim (santiye) giiriiltiileri (yol ve bina yapum islerinin ve yapim makinelerinin giiriiltiileri)

o Insan etkinliklerine iliskin giiriiltiiler (yiiksek sesle konusma, bagirma, ¢ocuk sesleri, spor
alanlar, atis alanlari, radyo TV ve miizik sesleri vb)

o Eglence ve ticari amach giiriltiler (agik hava sinemalar:, eglence yerleri, yiikseltilmis
reklamlar, satict sesleri, kaset ve plak¢ilarin miizik sesleri gibi)

Yapu ici giiriiltii kaynaklari: Yapilarin i¢inde yer alan kaynaklardan dogan seslerdir.
o Konusma sesleri
o Adum sesleri
o Ev araglarimin giiriiltiileri
o VYiikseltilmis miizik sesleri
o Darbe ve egya stirtiinme sesleri
o Kapi ¢carpmalar
o Biiro giiriiltiileri
o Garaj giiriiltiileri
o Cesitli makine ve donanimlarin giiriiltiileri (asansér, tesisat v.b.)

o Yap iginde yer alan her tiirlii igyerinden gelen ozel giiriiltiiler

1.3. Giiriiltiiniin insan Saghg Uzerine Etkileri

Giiriiltiintin etkisine kars1 insan davraniglar iki grupta toplanmaktadir. Birincisi, ancak duygu
ve duyularin agiklanmasiyla belirlenebilen psikolojik rahatsizlik, ikincisi ise; ¢esitli dlgme
metotlariyla belirlenebilen fizyolojik rahatsizliktir. Bu sebeple, insan saglig1 ve konfor sartlar
acisindan mimari tasarim asamasinda giiriiltii kontrolii yapilmasi gerekir.

Glirtiltlinlin insan lizerindeki etkileri incelenirken li¢ 6nemli etken goz oniine alinabilir:

o Can stkmasi,
o lletisimi engellemesi,
o Devamli duyma bozuklugu riski,

Bunlarla beraber, hacmin kullanimi, hangi zamanda kullanildigi, giiriiltiiniin siiresi ve tipi gibi
dikkate almmasi gereken birgok etken bulunmaktadir. Tablo 1.1 de giiriiltiinlin etkilerine
yonelik bir siniflandirmasi yapilirken tablo 1.2 de ise giiriltii a¢isindan etkenler verilmektedir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Mudurltgu
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Tablo 1.1: Giiriiltiilerin Siniflandirilmasi

e Konforsuzluk
e Rahatsizlik
e Sikilma duygusu
o Kizginlik
e Konsantrasyon
¢ Uyku Bozuklugu
e Fizyolojik giiriiltii
1. Derecedeki Giiriiltiiler LKty ety G
65_90 dBA e Solunum hizlanmast
e Beyindeki basincin azalmast

I. Derecedeki Gurultiler
30 - 65 dBA

1. Derecedeki Giriltiiler * Fizyolojik giiriilti

90 - 120 dBA * Bag agris1

1V. Derecedeki Giiriiltiiler e ¢ kulakta bozukluk

120 - 140 dBA

V. Derecedeki Giirtiltiiler ¢ Kulak zarmin patlamasi.
140 > dBA

Tablo 1.2: Giiriiltii A¢isindan Etkenler

1) Fiziksel Etkenler e Isitme Hasarlilig1

2) Fizyolojik Etkenler e Viicuttaki Bozukluklar
e Kalp atisimin bozulmasi
o Kesiklik
e Metabolizmada bozukluk
o Uyku bozuklugu
3) Psikolojik Etkiler e Sinir sistemi dejenere olur
e Asiri tepkiler
¢ Hosnutsuzluk, tedirginlik duygusu

4) Performans Etkileri Eylem iizerindeki etkisi
e Konusma ile girisim olaymin olmasi
konusmanin kesilmesi
e Dinleme ve anlasma gii¢liigii
e Konsantrasyonun kesilmesi
e Dinlenmenin etkilenmesi
5) Dinlenme ve bozuklugu

Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Mudurltgu
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Fizyolojik rahatsizlik yaratan giiriiltii seviyelerinin baglangic degerlerinin kolaylikla
belirlenmesine karsilik, psikolojik rahatsizligin sinirlarini ¢izmek kolay olmamaktadir. Insan
topluluklarimin ve bireylerin giiriiltiiye karst tepkileri toplumdan topluma bagskaliklar
gosterebilmektedir. Tablo 1.3 de giiriiltii seviyesindeki artisa bagli olarak toplumun bu
degisimden etkilenmesi 6zetlenmektedir:

Tablo 1.3: Giiriiltii Seviyesindeki Degisimin Toplum Tarafindan Algilanmast

ier‘;ge(‘:l%i D eg’?"’”"’;lz ‘;‘;’;Z”Zaf f”"ﬁ”d“” Giiriiltiiniin Etkisi

0 Fark edilmez Yok

3 Degisim Ancak Fark Edilebilir Cok Az

3-5 Degisim Kolayca Fark edilebilir Az

5-7 Aralikli Sikayetler Goriilebilir Orta Seviyede

7 Rahatsiz Olunur Orta Seviyede
7-10 Aralikli Sikayetler Yiiksek
10-15 Genis gapli Sikayetler Cok Yiiksek
15-20 Grup Reaksiyonlar1 Goriilebilir Cok Yiiksek

Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Mudurltgu
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1.4, Baz Giiriiltii Kaynaklari ve Giiriiltii Seviyeleri

Tablo 1.4 ve 1.5 de bazi giiriiltii tiirlerinin dB dereceleri ve siibjektif degerlendirilmeleri

verilmektedir.

(dB)

140

130

105

100

90

82

80

62

62

50

40

20

Tablo 1.4: Bazi Ses Kaynaklarinin (dB) Degerleri

-- Subjektif
Ornekler Degerlendirme
Jet motoruna yakin
Agriin baglangict Hasar verici
Kuvvetli rock miizik
3 m uzaklikta otomobil klakson sesi
Sehir cadde giiriiltiisii Cok yiiksek
Fabrika giiriiltiisii
Akustik yalitim yapilmamis okul, kantin giirtiltiisti
Yiiksek
Acik trafikli yol
Tali bir yolun giirtiltiisii
Orta
Biiro giiriiltiisi
Konutta diisiik diizeyde ¢alinan miizik Diistik
Fisilt1
Insanin nefes alis-verisi Cok diisiik

Isitmenin baslangici

Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Mudurltgu
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Giiriiltii
seviyesi,dB

160

150

140 - 130

120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

Evle ilgili

Yiiksek diizeyde
radyo miizigi

Yiksek sesle
konusma

Konusma

Ozel biiro

Saat tikirtisi

Sessiz bahge

Trafik

Tankin gegmesi
durumunda

Hava basingli matkap

(183 m ilerde)

Metroda bulunan tren

durumu

Motor klaksonu

Agir trafik

Tren veya otobiis
iginde

Tali yol trafigi

Sessiz cadde

Ucak

Jet ucak motoru
(15m uzakta)

IC Aero motor
(15m uzakta)

150m yiikseklikte
jet ugagi icin

Sivil ugagin kabin
i¢inde
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Tablo 1.5: Degisik Kaynaklarin Ses Seviyelerinin Karsilastirilmasi

Insan tepkisi

Kulak i¢in
stirekli hasar
Kulakta gecici
olan siddetli
agrilar
Konusmanin
imkansiz olma
durumu

Yalniz bagirarak
konugmak olast

Yiikseltilmis
sesle konusma

Normal
konusmak olasi

[sitme baslangici
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2. CEVRESEL GURULTU VE OLCUM PARAMETRELERI (DEGERLERI)

2.1. Cevresel Giiriiltii ve Tiirleri

Cevresel Giiriiltli; Ulasim araclari, kara yolu trafigi, demir yolu trafigi, hava yolu trafigi, deniz
yolu trafigi, agik alanda kullanilan techizat, santiye alanlari, sanayi tesisleri, atolye,
imalathane, igyerleri ve benzeri ile rekreasyon ve eglence yerlerinden g¢evreye (disariya)
yayilan, istenmeyen veya zararli acik hava seslerinin biitiinii ile yapi ig¢indeki mekanik
sistemler ve diger kaynaklardan dogan ve diger bir mekan i¢inde bulunan insanlar1 olumsuz
etkileyen yapi i¢i giirtiltiileri ifade eder.

Yapilan caligmalar bazi1 belirli karakteristik 6zelliklere sahip seslerin insanlar tarafindan
giiriiltii olarak hissedildigini ortaya ¢ikarmistir. Ornegin ses dar bant araliginda sikismigsa, bu
ses ayni enerjideki daha genis banta yayilan sesten daha giiriiltiilii olarak algilanmaktadir.
Bagka bir 6rnek ise sesin yiikselme periyodu ile ilgili. Ayni enerjideki iki sesten hizl yiikselen
ses daha giriiltilii olarak algilanir. Diizensiz, degisken bir ses kararli bir sese gore daha
guriiltiilii olarak algilanabilmektedir.

Bir giirtiltiiniin karakteri, Giiriiltiiniing
» Frekans spektrumu,

» Seviyesinin zamanla degisimi ve

> Ses alaninin 6zelikleri ile tanimlanabilir.

2.1.1. Frekans spektrumu agisindan giiriiltii tiirleri

Frekans spektrumuna bagli olarak giiriilti,
o Siirekli spektrum (genis bant giiriiltiisii)
o Isitilebilir ayr1 tonlardaki spektrum (dar bant giiriiltiisii) olarak ikiye ayrilabilir.

2.1.1.1.  Siirekli genis bant giiriiltiisii

Bir¢ok giiriltii tiiri stirekli bir spektruma sahiptir. Yani; giiriiltiilyii meydana getiren sesin
frekansi, bir veya birka¢ frekans araligina degil, biitiin frekanslar1 igerecek sekilde tiim
frekans boyunca yayilmistir. Siirekli genis bant giiriiltiisiine 6rnek olarak bir beyaz giiriiltii
olan konusma sesi giiriiltiisii verilebilir.

2.1.1.2. Siirekli dar bant giiriiltiisii
Bu gruba giren seslerde genel olarak birkag frekans yogun olarak yer alir. Diger bir deyisle,

giiriiltii icindeki belirgin tonlar acik olarak isitilebilir. Ornek olarak; daire testerenin ¢ikardig
ses Ozellikle yiiksek frekanslari ihtiva eder ve bu sinif icinde yer alir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Mudurlagu
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2.1.2. Zamana bagh olarak giiriiltii tiirleri
2.1.2.1. Kararh (siirekli) giiriiltii

Hig kesintiye ugramadan, ayn1 modda ¢alisan ekipmanlar tarafindan olusan giiriiltiidiir. Ornek
olarak; pompalarin ve fanlarin olusturduklari ¢evresel giiriiltiiler verilebilir.

2.1.2.2. Kararsiz giiriiltii

Gozlem siiresinde giiriiltii seviyesinde onemli degisiklikler olan giiriiltiilere denir. Kararsiz
giiriiltiiler kendi icinde tige ayrilir.

Dalgah giiriltii
Gozlem siiresince seviyesinde siirekli ve dnemli dl¢lide degisiklikler olan giiriiltiilere denir.
Kesikli giriiltii
Gozlem siiresince seviyesi aniden ortam giiriiltii seviyesine diisen ve ortam giiriiltii seviyesi
tizerindeki degeri bir saniye veya daha fazla siirede sabit olarak devam eden giiriiltiilerdir.
Trafik ve durup yeniden ¢aligan vantilator giirtiltiileri bu giiriiltii tlirline en giizel 6rneklerdir.
Vurma (darbe) giiriiltiisii (anhk giiriiltii)
Her biri bir saniyeden daha az siiren bir veya birden fazla vurusun ¢ikardigi giriiltiidiir. Bir
seste hizl1 ve kisa degisimler yasaniyorsa bu seste darbesel karakteristik var demektir. Aniden
olusan yiiksek seviyeli ¢arpma, darbe ve patlama giiriiltiileri bu tiptendir. Kazik ¢akan insaat
makineleri, darbeli calisan presler, tas ocaklarinda dinamit patlatmalar1 veya matbaa
makineleri bu giirtiltii tiiriine 6rnek olarak verilebilir. Rahatsizlik etkileri daha fazladir.

2.2. Cevresel Giiriiltii Ol¢iim Parametreleri

2.2.1. Ses Seviyesi ve Ses Giicii Seviyesi

Ses gii¢ seviyesi (PWL) kaynagin bulundugu yeri (hacmi) goz Oniine almadan kaynak

tarafindan yayilan giriiltiiniin giiciinii veya sesin miktarin1 ifade eder. Ses gili¢ Seviyesi
(PWL), kaynag1 cevresinden bagimsiz olarak degerlendirmek i¢in kullanilir. Diger taraftan,

Ses siddet seviyesi (”_) ve ses basing seviyesi (SPL) sesin isitildigi hacmin akustik
karakteristigine baglidir.

Baz1 genel ve kolay anlasilir ses seviyelerinin desibel karsiliklar: tablo 2.1 de verilmistir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Mudurlagu
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Tablo 2.1: Ses siddeti, ses basinci ve ses giicii bagintilar

Ses Siddet Ses Basing Ses Gii¢
Seviyesi Seviyesi Seviyesi
Birim IL,dB SPL, dB PWL, dB
Baginti | P w
e 10 log — 20 log — 10 log —
I [0} 0o WO
Birimler | (watt/cm?) P dyne / cm? W (Watt)
Referans ses basing seviyesi |,=10" P, = 2x10™
olarak genellikle Watt/em? dyne/ cm? W, = 10 " watt
isitilebilinen en kii¢iik diizey veya 0.0002 mikrobar
alinir.
Isitilebilen en kiiciik deger IL=0dB SPL=0dB PWL=0dB
Dayanilabilen en yiiksek =103 P=2x10* dyne/cm*
deger watt/ cm?
Dayanilabilen en yiiksek IL=130dB SPL =120 dB
deger

2.2.2. Oktav Bantlan ve Giiriiltiiniin Frekans Dagilim

[sittigimiz sesler, aralig1 olan 20 — 20 000 Hz arasinda yaklasik olarak 20 000 tane frekanstan
olusur, bu 20 000 tane frekansta islem yapmak olduk¢a zor ve zahmetli oldugundan 20 000
tane frekans bazi araliklara boliinmiistiir. Ses analizlerinde incelenecek frekans araliklarina
oktav band: denir ve bir oktav bandinda, bandn Ust limit frekans: alt limit frekansinin iki
katina esittir. Her oktav bandinda ¢ok sayida frekans vardir, al¢ak frekanslarin 6zellikleri ¢ok
sik araliklarla degistiginden, al¢ak frekanslarin oktav bantlarinda frekans sayisi az, yiiksek
frekansli oktav bandinda frekans sayisi daha fazladir. Bu say1 algak frekanslardan yiiksek
frekanslara dogru artar. Tablo 2.2 de oktav bantlar ve merkez frekanslari verilmektedir. Her
oktav bandinda ¢ok sayida frekans bulunmaktadir. Bu frekanslar1 temsil etmek i¢in merkez

frekanslar bulunur. Merkez frekanslar bandin geometrik ortalamasini verirler.

Yani;
f (merkez) =/ f, - f,
f, =21, (Denklem 2.1)
f=v2f =f,-1/42

yazilir.

f : Merkez veya orta frekans
f, :Oktav bandin alt sinir frekans

f, :Oktav bandmn iist sinir frekans

Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Mudurlagu
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Oktav bantlarda iist sinir frekansinin alt sinir frekansinin iki katt olacak sekilde
tanimlanmasinin nedeni kulagin yapisindan dolayidir. Kulak, frekans oranlari tam say1 olan

iki sesi benzer ses olarak algilar.

Cevresel giiriiltii 6l¢timlerinde genel olarak 1/1 ve 1/3 oktav bantlar kullanilmaktadir. 1/1
oktav bantta; incelenen ses, 8 merkez frekansa ayrilarak islem yapilirken 1/3 oktav bantta
incelenen ses 24 tane merkez frekansa ayrilarak daha detay analiz etme imkan1 saglar.

Yukarida ifade edilen oktav bantlar diginda gerek goriilmesi halinde 1/12 ve FFT (Fast
Fourier Time) gibi ¢ok daha veri imkani saglayan frekans analiz durumlar1 da mevcuttur.
Standart olarak kabul edilen gevresel giiriiltii 6l¢iimlerinde siklikla kullanilan oktav bantlar

ve merkez frekanslari tablo 2.2 de gosterilmistir.

Tablo 2.2: Oktav Bant Merkez Frekanslar
Merkez Frekansi [Hz] = Alt Simir Frekansi [Hz] Ust Simir Frekansi [Hz]

63 44 88
125 88 177
250 177 355
500 355 710

1000 710 1420
2000 1420 2840
4000 2840 5680
8000 5680 11360

2.2.3. Agirhklamalar

Ses oOlger sistemi tarafindan bir sesin Ol¢limii sirasinda, degerlendirilen ses, havadaki basing
degisimlerine duyarli hassas diyaframlara sahip mikrofonlar tarafindan elektrik akimlarina ve
yiikselteg (amplifikatdr) vasitasi ile uygun akim sinyallerine donistiiriiliir. Elde edilen
sinyallerin analizi i¢in ¢esitli agirliklama filtreleri kullanilir. Bu filtreler, sesin frekansina ve
kullanilan ekipmanin degerlendirilen sese kars1 tepki zamanina bagli olarak ikiye ayrilir:

2.2.3.1.  Frekans agirhklamalari

Kullanilan ekipmanlar tarafindan Olgiilen sesin insan kulagi tarafindan nasil algilandigini
gosteren bu filtreler genellikle A,B,C ve D agirliklama olarak bilinirler. Bu agirliklamalar
arasinda ¢evresel giiriiltii 6l¢tim ve degerlendirmelerinde genellikle kullanilmakta olan A ve C
agirhiklamalar asagida agiklanmaktadir. (Bakimiz: Sekil 2.1)

Agriritkiama

o0 s10
- J
o = "
S P

-20

-30

-40
-50
-60

10 100 1000 10 000
Frekans (Hz)

Sekil 2.1: A ve C agirliklamalart
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A-Ol¢iimlii Ses Basing Seviyesi (A-Agirliklama)

Cevresel giiriiltli O6lciim ve degerlendirmelerinde A- Ol¢iimlii ses basing seviyesi siklikla
kullanilmaktadir. A-6l¢timlii ses basing seviyesinde, diisiik frekanslarin yogunlugu, orta ve
yiiksek frekanslardan diisiiktiir. A- dl¢iimlii ses basing seviyesinin birimi dB(A) dir. Insan
kulaginin isitme sistemi, en c¢ok 1000-4000 Hz arasindaki orta frekans araligina daha
duyarlidir.

dB - Olgiileni Verir
dBA = Kulagimizin algiladig sesi verir

C-Ol¢iimlii Ses Basing Seviyesi (C-Agirhklama)

31.5-8000 Hz frekanslar1 arasindaki tiim frekanslara esit 6nem verilir. Yaklasik olarak diiz bir
frekans tepkisi vardir.

Tablo 2.3 te frekanslara gore A, B ve C agirliklandirmalarinin yapilabilmesi igin kullanilan
katsayilar verilmistir.

Tablo 2.3: Frekansa gére agirlik katsayilar

Frekans (Hz) A —agirhkh (dB) B — agirhkh (dB) C — agirhikh (dB)
10 -704 -38.2 -14.3
125 -63.4 -33.2 -11.2
16 -56.7 -285 -85
20 -50.5 -24.2 -6.2
25 -44.7 -204 -4.4
315 -394 -17.1 -3.0
40 -34.6 -14.2 -2.0
50 -30.2 -11.6 -1.3
63 -26.2 -9.3 -0.8
80 -225 -74 -05
100 -19.1 -5.6 -03
125 -16.1 -4.2 -0.2
160 -134 -3.0 -0.1
200 -10.9 -2.0 0
250 -8.6 -1.3 0
315 -6.6 -0.8 0
400 -4.8 -05 0
500 -3.2 -0.3 0
630 -19 -0.1 0
800 -0.8 0 0
1,000 0 0 0
1,250 +0.6 0 0
1,600 +1.0 0 -0.1
2,000 +1.2 -0.1 -0.2
2,500 +13 -0.2 -0.3
3,150 +1.2 -04 -05
4,000 +1.0 -0.7 -0.8
5,000 +0.5 -1.2 -1.3
6,300 -0.1 -19 -20
8,000 -1.1 -29 -3.0
10,000 -25 -4.3 -4.4
12,500 -4.3 -6.1 -6.2
16,000 -6.6 -84 -85
20,000 -9.3 -11.1 -11.2
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Belirli tipteki yiiksek ve al¢ak frekanslar, A-olgiimiiniin saptayacagindan daha
rahatsiz edici ve zararli olabilmektedir. Bu sebeple, yogun olarak alg¢ak ve
yiiksek frekans iceren giiriiltiilerin incelenmesinde, Diinya Saglk Orgiitii
(WHO) , A agirlikli 6l¢iime ek olarak C agirlik ol¢iim de tavsiye etmektedir.

2.2.3.2.  Zaman agirhklamalari

Cevresel giiriiltiiler her zaman kararli (zamanla de8ismeyen) bir yapiya sahip olmayip
zamanla biiylik degisimler gosterebilmektedir. Giriiltiiniin karakteristik yapisindaki bu
degisimlerin giiriiltii 6l¢iim ve degerlendirmelerinde kullanilan 6l¢iim sistemleri, tasarimlari
sebebiyle ortam giirtiltiisiiniin ani yiikselme ve alcalmalarina aninda ulasamazlar. Bu seviyeyi
yakalayabilmeleri i¢in kisa da olsa bir ylikselme ve soniimlenme siireleri vardir.

Ses Ol¢lim cihazlarimin sabit tondaki sinyallere karsi verecegi tepkiler Uluslararasi
Elektroteknik Komitesi (IEC) tarafindan standart hale getirilmistir. Cevresel giiriiltii
Olciimlerinde kullanilan ses seviyesi Olcerlerin tepki siiresini belirlemek {izere {li¢ farkli zaman
agirhigr segilebilir. Olgiilecek giiriiltiiniin karakterine gore, hizli, yavas ve darbeli zaman
agirliklar secilmelidir. (Bakiniz resim 2.1)

Hizhh (F) zaman agirhklar:: 1 saniyede 8
ol¢tim kaydinin yapildigi, hizli 6l¢iim modu
olarak anilan, ¢abuk degisim gdsterebilen
giiriiltiiniin degerlendirilmesinde kullanilan
moddur.

Yavas (S) zaman agirhklari: Saniyede
bir 6l¢iim kaydinin yapildigi, zamanla fazla
degismeyen giiriiltiiler icin veya ani ve
istenmeyen giiriiltiilerin  (kap1 ¢arpmasi

gibi) Olciimii etkilememesi i¢in degisim /Ptcrbch

gdstermeyen kararli giiriiltiiniin F-Hil
degerlendirilmesinde  kullanilan  6l¢lim / i~ Yog

modudur. _/AL

Darbeli (I) zaman agirhklari: 35 mikro Zaman )
saniyede bir Ol¢iim kaydmin yapildigi ve T -
patlama, darbe gibi ¢ok ani olarak degisim h

gosteren giiriiltiillerin degerlendirilmesinde

kullanilan 6l¢iim modudur. Resim 2.1: Zaman agwrliklamalar: (F,S,1)

2.2.4. Esdeger Siirekli Giiriiltii Seviyesi (Leq)

Esdeger siirekli ses basing seviyesi (Laeqr) belirli bir T zamandaki ortalama ses basing
seviyesini tanimlamak i¢in kullanilir. Ortalama zaman T’ nin tanimlanmasi 6nemlidir. T,
saniye, dakika ya da saat olabilir. Genellikle Leg, A Olglimli filtreler kullanilarak
olciilmektedir. Bu sebeple literatiirde Laeq, T olarak sik¢a gegmektedir. T zamandaki ortalama
ses enerjisini buldugu i¢in, bu isleme enerji ortalamasi da denilebilir.
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Laeq,T nin dlgiilmesinde, ses seviye olgerlerinin zaman entegrasyonunun, hizli ya da yavas
tepki zamanl1 olmas1 6nemlidir.

Birlesmis Milletler Cevre Koruma Boliimii Leq gostergesinin genel olarak ¢evresel
giiriiltiiniin 6l¢lim ve degerlendirmesinde temel olarak kullanilma gerekgeleri;

»  Guiriiltiintin insan tizerindeki etkileri ile miikemmel uyusmakta olmasi,

» Kesin, basit ve pratik olmas,

» Hem planlamada hem uygulamada kullanilabilir olmast,

» Halen kullanilan metotlarla ¢cok benzerlik gostermekte olmasi,

» Kullanilan ol¢iim cihazlarmin  standartlara uygun ve piyasada kolay
bulunabilmesi,

2.2.5. Ses Etkilenim Seviyesi (SEL, Lg)

Kisa siiren ve yiikseldikten sonra alcalan tekil giiriiltii olaylarinin tek bir degerle ifade
edilebilmesinde ses etkilenim seviyesi (SEL, Lg) kullanilir.

SEL parametresi her zaman i¢in 1 saniyeye normalize edildiginden dl¢iim siireleri farkli olan
olaylarin karsilastirilabilmesinde de kullanilabilir.

Olgiim cihazlarinin gelismesiyle beraber SEL parametresi dogrudan dogruya cihaz iizerinden
takip edilebilir bir hale gelmis ve farkli noktalardaki giiriiltiilerin birlestirilmesi veya
karsitlastirdmast amaciyla da kullanilmaya baglanmistir.

2.2.6. Istatistiki Ses Seviyesi

Ln olarak gosterilen istatistiki ses seviyesi, belirli bir zaman dilimi iginde 6l¢iilmiis giiriilti
ortamint anlatmakta olup zamanin yiizde N inde asilmig glriiltii seviyesi anlamina
gelmektedir. Cevresel giiriiltiiniin degerlendirilmesinde, istatistiksel dagilimlarin dlgiilmesi ve
incelenmesi oldukca faydalidir.

Istatistiki ses seviyesi, belirli bir olay sirasinda (6rnegin arag trafigi) dalgalanan giiriiltii
seviyelerini belirtir. Kapsadigi zaman herhangi bir uzunlukta olabilir, fakat genellikle bir saat
ya da daha fazla olur. Degisik agirlik faktorleri de kullanilabilir ama genellikle A-agirlikli ses
seviyesi kullanilir.

Lio, Lso, Loo en cok kullanilan istatistiki degerlerdir. Ljp, yliksek diizey ve kisa siireli
giiriiltiilerin ortalama bir Ol¢imiinii verir. Lsp, orta ses seviyesidir ve zamanin %50 sinde
asilan ses seviyesini gosterir. Lgg iSe zamanin %90 1nda asilan ses Seviyesini gosterir.

Lio ile Lgo, arasindaki fark, giiriiltii seviyelerinin zamanin yiizde 80’inde gecirdigi alani
gosterir. Belirli bir zamanda, giiriiltii seviyelerinin standart sapmasi, istatistiki dalgalanmayi
gosterir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Mudurlagu
Ankara - 2011



Sayfa |20

Lio, toplam giiriiltli, 6lgiim siiresinin %10’u kadar bir siire i¢cinde asilan giiriiltii
seviyesini gosterir. Geri kalan %90°lik siirede, giiriiltii seviyesi bu seviyenin altinda
kalmistir. Bu parametre, olgiilen giiriiltiiniin maksimum seviyesi hakkinda bilgi
igerir.

Lso, toplam giiriiltii, dl¢clim siiresinin %50°si kadar bir siire i¢inde asilan giirilti
seviyesini gosterir. Bu parametre, élgiimii yapilan cevresel giiriiltiiniin ortalama
seviyesi hakkinda bilgi igerir.

Lgo, toplam giiriiltii, ol¢lim siiresinin %90°1 kadar bir siire i¢inde asilan giiriilti
seviyesini gosterir. Geri kalan %10’luk siirede, giiriiltii seviyesi bu seviyenin altinda
kalmistir. Bu parametre, élgiimii yapilan ¢evresel giiriiltiiniin arka plan seviyesi
hakkinda bilgi igerir.

Sekil 2.2 de, sehir i¢i bir yerin, 24 saatlik siirede giiriiltii seviyelerinin istatistiki dagilimi
verilmistir. Sekil 2.3 (a) da istatistiki ses seviyesi ve asma olasiligi bir grafik tizerinde
anlatilmigtir. Sekil 2.3 (b) de ise istatistiki ses seviyeleri ve Lagq iliskisi verilmistir.

90{
80p=
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M

3 .

[a}
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=
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Sekil 2.2: Sehir i¢i bir yerin, 24 saatlik siirede giiriiltii seviyelerinin istatistiki dagilimi. L1 Ve
Loo giiniin her saati icin belirtilmistir.
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Sekil 2.3 (a): Istatistiki ses seviyesi ve asma olasilig
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Sekil 2.3 (b): Istatistiki ses seviyeleri ve Leq iliskisi

2.2.7. Maksimum ve Minimum Giiriiltii Seviyeleri

Olgiim siiresi iginde ulasilan maksimum ve minimum giiriiltii seviyelerinin, A-Agirlikli
frekans filtresi ve hizli, yavas ve darbeli zaman agirliklamalar1 kullanilarak belirlenmesi de

Onemlidir.

Sekil 2.4 de goriildiigi tizere; Lapmax, Lasmax V€ Laivax, parametreleri, 6lgiim siiresi icerisinde
gozlenen en yiiksek ¢evresel giiriiltii seviyelerini gdstermektedir.
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Sekil 2.4: Zaman agwrlikli Lnax degerleri arasindaki iliski

Buna karsin, sekil 2.5 de gosterilen Lapwmin, Lasmin V€ Lamin, parametreleri, 6l¢iim siiresi
icerisinde gozlenen en diisiik ¢cevresel giiriiltii seviyelerini gostermektedir.
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Sekil 2.5: Zaman agirliklikli Ly degerleri arasindaki iligki

2.2.8. Cevresel Giiriiltiiniin Rahatsizlik Seviyesi

Darbeli, tonal veya kesikli cevresel giiriiltiiniin insanlar iizerinde yarattig1 rahatsizligin
degerlendirilmesinde, esdeger siirekli ses seviyesi yetersiz kalmaktadir. Boyle durumlarda,
tonal degisim, darbesellik etkilerinin de dahil edildigi Etkilenim Seviyesi (Lar1r)
kullanilmaktadir.

Ayn1 degerdeki seslere maruz kalan kisilerin etkilenme seviyeleri ayn1 olmayabilir. Or: Aym
degerdeki zil sesi (tonal degisim icerebilir), fan sesi (diisiik frekans ve tonal degisim
icerebilir) ve miizik sesleri (diisiik frekans igerebilir). Gergek etkilenim seviyesinin
belirlenmesi amaciyla Lartr tanimlanmistir. Gergek Rahatsizlik (Etkilenim) Seviyesi
asagidaki baginti ile bulunur:

Lartr= Laegm + Ki + Ky + Kg + Ks (denklem 2.1)

Laeqm) : T stiresince 6l¢iilmiis esdeger siirekli ses basing seviyesi

Ki: Ani degisim ayarlamasi
Kt: Tonal degisim ayarlamasi
Kr: Zaman dilimine bagh diizeltme *

Ks: Kaynak tiiriine bagl diizeltme**

* CGDYY simir degerler belirlenirken bu ¢ercevede gerekli diizenlemelerin yapilmis olmast,
** Kaynak tiirii cercevesinde sanayi faaliyetleri i¢in tavsiye edilen diizeltmenin sifir olmast,
gerekgeleri ile bu kilavuzda Kg Ve Ks diizeltmelerine deginilmemistir.
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3. OLCUM SISTEMIi , DENETIM EKiBI, OLCUM HAZIRLIKLARI

3.1. Olciim Sistemleri

Sekil 3.1 de gosterilen diizenek 4 ana bilesenden olusur:

1) Mikrofon ya da doniistiiriicii: Basinca hassas bir diyafram sayesinde, ses basincindaki
degisimleri, degisik elektrik akimlarina doniistiiriir.

2) Amplifikatéor: Cok kiigiik elektrik akimi sinyallerini kullanilabilir bir seviyeye yiikseltir.

3) A-agwrlikl sebeke ya da diger elektronik filtreler: Elektrik sinyalini analiz eder.

4) Sayag: Elektrik sinyallerinin analog ya da dijital degerlerini dB olarak gosterir.

===
! l
" | (0 l A
— < i
| |
I .
Mikrofon Amplifikatér L N Amplifikatér Diizeltici Olger

Agirliklandirma sebekeleri Alternatif akim ¢ikis

Sekil 3.1: Ses seviyesi 6l¢giim aleti igin 6bek ¢izenegi

Bir ses seviyesi olcer genellikle hizli ve yavas konumda ¢alisabilir. Hizli konum, saniyenin
8’de 1’inde ortama giiriiltii seviyesini olduk¢a dogru bir sekilde verir. Boylece bir akustik
sinyalin zamana bagh kalitesi kolayca analiz edilebilir. Ama dogru 6l¢glim yapabilmek i¢in
zaman ¢ok kisa olabilir. Yavas konum, 1 saniyelik bir zaman i¢in 6l¢iim yapar.

Birgok ses seviyesi olgcerde A, B ve C agirlikli sebeke bulunur. Bunlar sesin yiiksekligini
insan kulaginin hassasligina gore ayarlamak igin gelistirilmislerdir. Giinlimiizde B - agirlikli
olgtimler tercih edilmemektedir.

A-agirlikli sebeke, 500 Hz’in altindaki ses seviyelerinin agirligimni azaltir, 1000-4000 Hz
arasindaki ses seviyelerinin agirhigmi arttirir. Bu, insan kulaginin sese tepkisine gore
ayarlanmistir ve yiiksek frekans seslerinin algak frekans seslerden daha rahatsiz edici
olmasina gore tasarlanmistir. C-agirlikli sebeke ise, 100 Hz’in altindaki ve 5000 Hz’in
tistiindeki ses seviyelerinin agirligini azaltir, diger frekanslar igin degisiklik yapmaz.

3.2. Giiriiltii Ol¢iimiiniin Planlanmasi

Saha c¢aligmalarina baglanmadan/gidilmeden 6nce dl¢liim yapilacak giiriiltii kaynagi, giiriiltiiye
maruz kalan yap1 hakkinda gerekli bilgiler toplanmalidir. Miimkiin olmas1 halinde gidilecek
alana ait google earth ¢iktis1 iizerinde sikdyet kaynagi ve mahalli belirlenmeli, incelenmeli,
olas1 6l¢lim noktalar belirlenebilmelidir.

Giiriilti 6lgiimleri oncesinde giirliltiiniin hangi amacla, ne sekilde, ne kadar siire ile
degerlendirilecegi, degerlendirme zaman dilimi konularinda bir planlamanin yapilmasi
biiyiik kolayliklar saglayabilmektedir.
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Genel olarak giiriiltii ol¢iim amaclar:

o Gelen Bir Sikdyeti Degerlendirme,

o Yasalara Uygunlugu Denetleme,

o Maruz Kalan Kisi Sayisimi Belirleme,

o Arastirmalar,

o  Kalibrasyon Dogrulama,

o Arazi Kullamim Planlamasi veya Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED),

o Giriiltii Haritalama,

o Onlemlerin Etkinligini Degerlendirme,
olarak siralanabilir.
Yukarida ifade edilen amaglara bagli olarak giiriiltii 6l¢iim ekipmani, ekibi, dl¢lim
stireleri, 6l¢ciim noktalar1 ve zaman dilimleri hakkinda diizenleme ve ayarlamalar degisim
gosterebilir. Planli ve/veya plansiz yapilacak denetim alanlarina ait Google Earth
verileri/haritalar1 ve/veya ydreye ait krokiler ile denetim mahallinin yapisin1 gérmek,

giiriilti  kaynaklarinin konumlar1 hakkinda bilgi sahibi olmak, o6l¢lim yapilacak
noktalarin tespitine yonelik avantajlar saglayabilmektedir.

3.3. Olciim Sistemlerinin Hazirlanmasi

3.3.1. On kontroller

Saha Olglimlerine gegilmeden 6nce bazi kontrol ve hazirliklarin yapilmas: gerekmektedir.
Bunlar arasinda Ol¢iim cihazi donanimimin kontrol dilmesi, batarya durumlarimin gézden
gecirilmesi gibi islemler yer almaktadir.

Ayrica, ekipmanin kontrolii yapilmali, dogrulugunu test etmek amaciyla cihaz kalibratorii ile
kalibrasyonu yapilmali, giiriiltii kaynag, giiriiltiiden etkilenen alanlar ve giiriiltiinlin yayilim
yollart hakkinda gerekli bilgiler toplanmali, arastirmalar yapilmalidir.

3.3.2. Kalibrasyon

Her 6l¢lim 6ncesi ve sonrasi 6l¢giim cihazinin (mikrofonun) kalibre edilmesi gerekmektedir.
Kalibrasyonda esas olarak yaptigimiz islem, spesifik bir frekansta ses Olgerin hassasiyetini
kontrol etmektir. (6zellikle 1kHz ve 94 dBA) (Resim 3.1)

Resim 3.1: Kalibrasyon Islemi
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Bu islem, cihazin ¢alismasinin bir kontrolii olmasinin yami sira, yiiksek hassasiyetle dogru
sonuclarin elde edilmesini ve daha once yapilmis olan olgiimlerle de karsilastirilabilirligi
saglamaktadir. Bu sebeple kalibrasyon 6lgiimlerden dnce ve sonra yapilmalidir.

Saatler siirebilecek olgtimlerde kalibrasyon daha sik kontrol edilmelidir.

Neden Kalibrasyon Yapilmali?

+ Kalibrasyon o giiniin ¢alismalarimin kaybolmadigini gosterir.
* Herhangi bir goriiliir arizanin olup olmadigi tespit edilir.
+ Standartlar ve yonetmelikler kalibrasyon verilerini istemektedir.

+ Cok olagandisi cevre kosullari 6lgiim sonuglarim etkileyebilir.

Yapilan 6l¢timlerin dogrulugu ve bir¢ok degerlendirme (planli / programsiz denetimler v.b.)
sonucunun adli makamlara taginabilecegi durumlarinin goz Oniinde bulundurularak
kalibrasyon ve kontrollerin yapilmasi1 gerekmektedir. Kalibrasyon hakkinda detay bilgiler,
olciim kilavuzu Ek-11 de sunulmaktadir.

3.4. Olciim Ekipmanlarina Iliskin Genel Bilgiler

Bu boliimde; 6l¢iim ekipmanlarmin genel ozellikleri, sahip olmalari gereken minimum
kriterler, yardimci aksesuarlar ve tipleri iizerinde genel bir degerlendirme yapilacaktir.

3.4.1. Olgiim aleti tipleri

Mikrofon, riizgarlik, kablo ve kaydediciler IEC 61672-1:2002 de anlatilan Tip 1 ve Tip 2
standartlarina uygun olmalidir. Ses Ol¢iim cihazlarimin ozelliklerini tarif eden ¢esitli
standartlar bulunmaktadir. Ses ol¢iim cihazlari ile ilgili standartlar arasinda iki tanesi
onemlidir. Bunlar;

o IEC 651: Ses Ol¢iim Cihazlar1 ve
o IEC 804: integral Alabilen Ses Ol¢iim Cihazlar1.

Bu standartlar ses olglim cihazlarini hassasiyet derecelerine gore dort gruba ayirmaktadir.
Dort hassasiyet seviyesi birbirinden toleranslarindaki farkliliklar sebebiyle ayrilmaktadir. Tip
numarast yiikseldik¢e tolerans aralifi genislemektedir. Farkli hassasiyet dereceleri farkli
Olgtimleri hedeflemektedir.

Tip 0: Laboratuar standard1 olarak tespit edilmistir ve en dar tolerans araliklarina sahiptir.
Tip 1: Biiyiik bir hassasiyet ve dogrulukla gerek laboratuar kosullarinda gerekse sahada

Ol¢iimler yapmaya yoneliktir. Bircok iilke standartlarinda veya yonetmeliklerinde Slgiimiin
resmi nitelik tasimasi i¢in cihazin en az Tip 1 kosullarini1 saglamasi gerektigi belirtilmektedir.
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Tip 2: Genel amagh kullanimlar i¢indir. Sahada kullanilmak tizere diigsiiniilmiistiir. Herhangi
bir raporlama gerektirmeyen kontrol amacli 6l¢timler igin tercih edilebilir. Cevresel giirtilti
Olctimlerinde yaygin olarak kullanilan ekipmandir. Daha uygun bir fiyata sahiptir. Duyarliligi
+/- 2 dB olup saha ¢alismalarinda genellikle tercih edilir. Yalniz frekans analizi yapabilme
Ozelligi tagimamasi ve i¢ glriiltii seviyesinin bir¢ok alandaki mevcut arka plan giirtlti
seviyesinden daha yiiksek olmasi en biiyilik dezavantajlaridir.

Tip 3: Kontrol 6l¢iimleri i¢in tasarlanmis olmasina ragmen elektronik sektoriinde kaydedilen
ilerlemeler ve tolerans limitlerinin ¢ok genis olmasi sebebiyle bu tip cihazlara artik piyasada
rastlanmamaktadir. Cagin gereksinimlerini karsilayamadigindan tercih edilmemektedir.

Sonug olarak ¢evresel giiriiltiiniin degerlendirilmesinde kullanilan ekipmanlar Tip 1 ve Tip 2
olup, uluslararasi standartlarda Stnif 1 ve Sinif 2 olarak yeniden adlandirilmustir.

3.4.2. Olciim ekipmam tipik ézellikleri

Genel olarak bir 6l¢iim ekipmaninin asagidaki 6zelliklere sahip olmasi tercih edilmektedir:

O Laeqt Olgebilmell,
o TS 8535 e gore Tip I mikrofonu olmali,

o Standart frekans agirliklart IEC 61672-1 de belirtildigi gibi A agirlikli ve C agirlikli
olmall,

o Zaman agwrliklar IEC 61672-1 de belirtildigi gibi F, S ve | agirlikli olmali,

o A ve C frekans agwrlikli, darbeli, dalgali ve periyodik sesler i¢cin toplama ve ortalama
islemi yapabilmeli (IEC 804 e uygun),

o Istatistiksel dagilim (LanT) vermeli.
o 1/1 ve 1/3 oktav bant analizi yapabilmeli,

3.4.3. Aksesuarlar/Yardimci elemanlar
a) Mikrofon
Olgiim ekipmaninin en énemli parcasidir.
b) Kalibrator
Her ol¢iim oncesi ve sonrasinda ses Olgerin dogru sonuglar verdigini teyit etmek amaciyla
kullanilan bir cihazdir. Kalibrator, tek ya da ¢ok tonlu, mikrofon iizerine yerlestirildiginde
belirli bir ses iireten bir alettir.

c) Mikrofon Uzatma Kablosu

Ozellikle hassas dl¢iimlerde ses dlgerin mikrofonun hassasiyetine etki etmemesi i¢in uzaktan
kumanda etmek amaciyla kullanilan bir aksesuardir.
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d) Mikrofon Koruma Koépiigii

Ozellikle riizgarli havalarda riizgarin olusturdugu ekstra giiriiltii ile toz gibi mikrofona zarar
verecek etkilerden korumak amaciyla kullanilan bir parcadir.

e) Ayakhk

Cevresel giiriiltii 6l¢iimlerinde mikrofonun yerden yiiksekliginde sabitlendirilmesi sirasinda
kullanilan etkili bir parcadir. Elle yapilan ¢ok uzun olgiimlerde ses olgerin sabitligi belli bir
siire sonra saglanamama durumuna yonelik olarak kullanilmas: kaginilmaz olan
aksesuarlardandir.

Genel olarak, mikrofonun 6l¢iim ekipmanina bagl olarak bulundurulmasi tavsiye edilmekle
birlikte, cok diisiik ses seviyelerinde ise operatoriin Ol¢iimler lizerindeki etkisini minimize
etmek icin mikrofonun destege sabitlendirilip bir Ol¢lim kablosu yardimiyla ekipmana
baglantis1 gergeklestirilmelidir. Bu nedenle, baskaca belirtilmedigi ve uygun oldugu siirece
Ol¢ciim ekipmaninin bir destek {izerine konulmasi gerekmektedir.

f) Veri Transfer Kablosu:

Verilerin PC gibi ortamina aktarilmasinin ihtiya¢ oldugu durumlarda kullanilan pargadir.

Cevresel giiriiltii ol¢iim ve degerlendirmelerinde kullanilacak ekipman ve donanimin dogru
olarak secilmesi, yapilan 6l¢iim ve degerlendirmelerin sagliklt olmast agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadr. Bu tercih siwrasinda, degerlendirilecek kaynak ve gerekli talepler birlikte
degerlendirmeye alinmalidir.

Ornegin, eglence yeri giiriiltiisiiniin lgiimiinde; Leq Olglimii yapabilen, A/C agirhkli,
Hizli(Fast)/Darbe(Impulse) konumlarinda 6l¢iim yapabilme, 1/1 ve 1/3 oktav bant analizi
ozelliklerini tagtyan sinif I tiirli 6l¢iim sisteminin tercih edilmesi faydali olacaktir.

Zira ilgili mevzuat dahilinde A ve C agwrlikli simir degerlerle birlikte 1/3 oktav bant analizi
istenmektedir.

3.5. OLCUM/DENETIM EKIiBIi

2872 Sayili Cevre Kanunu kapsaminda programli, programsiz veya sikayeti degerlendirmek
amaciyla yapilacak denetimler; belediye sinirlari ve miicavir alan igerisinde 2872 sayili Cevre
Kanunu’na istinaden yetki devri yapilan belediyelerce; belediye sinirlari ve miicavir alan
disinda yetki devri yapilan il dzel idarelerince; yetki devri yapilmadig takdirde ise il Cevre ve
Orman Midiirliiklerince, gerektiginde diger mevzuat kapsaminda yetkili kilinan kurum ve
kuruluslarin (kolluk kuvvetleri) da destegi alinarak yapilir.

Denizlerimizde bulunan gemi ve deniz araclarindan kaynaklanan c¢evresel giiriiltiiniin
denetimi 2692 sayil1 Sahil Giivenlik Komutanligi Kanunu’nda belirtilen sorumluluk alanlari
icinde, 2872 sayili Cevre Kanunu’na istinaden yetki devri yapilan Sahil Gilivenlik
Komutanlig1 baglis1 Bot Komutanliklarinca yapilir.
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Sikayetleri degerlendirme, denetim ve idari yaptirim konusunda gorev yapacak kurum ve
kuruluslarda;, Bakanlik¢a esaslari belirlenmis uzmanliga sahip en az 2 personelin
gorevlendirilmesi gerekmektedir.

Motorlu kara tasitlarindan kaynaklanan g¢evresel giiriiltiiniin denetimi, 2872 sayili Cevre
Kanunu’na istinaden yetki devri yapilan, 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanununca belirlenen
denetleme gorevlilerince yapilir.
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4., GURULTU OLCUM PROSEDURLERI
4.1. GENEL BILGILER

Amac¢ mesru Ol¢iimler yapmak olduguna gore, Ol¢iimlerin bazi etkenlere bagli oldugunu
unutmamak gerekir:

o Olgiilen olay

o Olgiilmekte olan olay iizerinde dl¢iimiin etkisi
o Cevresel kosullar

o Kullanilan aletlerin 6zellikleri

o Aletlerin kullanim sekli

o Olgiim yapan kisi

Herhangi bir 6l¢limde, sonuglara bakip uygun olup olmadiklarini anlamak gerekir. Eger
sonuclar dogru goriinmiiyorsa, olast hata kaynaklarini incelemek gerekir. Bu hatalar, zayif
baglantilar, yanlis yerdeki kablolar, elektrik olmamasi, diisiik enerjili piller, yanlis ayarlanmis
kontroller, hasarl aletler veya manyetik alan olabilir.

Olgiimlere dogru yaklasmak igin her bir l¢iimiin kesinligini, hata payin1 anlamak gerekir. Bu
deger, laboratuvar ortaminda 0.1 dB dogruluk oranina ulasabilirken, alan 6lgtimlerinde 0.5 dB
olabilmektedir.

Ote yandan, yapilan dl¢iimlerin ses seviyesi ortalamalari oldugunu da unutmamak gerekir. Ses
seviyelerinde cesitli belirsizlikler vardir ve diizeyler her zaman duragan degildir, bu yiizden
ortalama alinmaktadir.

Genel olarak belirsizlikler asagidaki nedenlerden kaynaklanabilmektedir:

Kullanilan aletlerin degistirilmesi
Giiriiltiiniin karakteristik yapist,
Meteorolojik faktorler,

Ses kaynaginin ozelligi,

Olciim yapan kisinin tecriibesi

O O O O O

Olciim Teknikleri

Hata yapilmamasi, para ve zaman kaybi yasanmamasi i¢in Onceden gerekli hazirliklar
yapilmalidir. Verinin dogrulugundan emin olmak i¢in dlgiime baslamadan ve hemen O6l¢lim
sonrast kullanilan cihaz kalibre edilmelidir.
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Olciimlerde genel olarak asagida verilen prosediirii izlemek yararhdir:

o Bir aletin kullanilmasi igin iireticinin sagladigi kullanma kilavuzu
incelenmelidir.
o Pil kontrol edilmeli ve gerekiyorsa degistirilmelidir.

o Eger tasima kasasinda herhangi bir hasar varsa aletin kendisi de bastan sona
kontrol edilmelidir.

o Olgiimden énce kullamm kilavuzunda anlatildig iizere kalibre edilmeli, ayrica
kullanilan tiim aletlerin, iireticisi, model numarasi ve seri numarasi da

kaydedilmelidir.

o Olgiimiin belgelenmesi icin, aletlerin konumu, zaman, herhangi bir olagandis
durumu da kaydetmek gerekir.

o Olciimiin sonunda da kalibrasyon kontrolii yapiimalidir.

4.2. OLCULEN PARAMETRELER

Cevresel giiriiltii 6lclimlerinde, giiriiltiiniin, alicilar iizerindeki etkisinin degerlendirmesinde
genellikle agsagidaki parametreler kullaniimalidir.
Olciimlerde Genel Olarak Bulunmasi Gereken Parametreler:

Esdeger Giiriiltii Seviyesi [Leqg, Leqr), Leg, Laeqr ]
o Ses Etkilenim Seviyesi (SEL, Lg)

(@)

o En yiiksek ses seviyesi (Lmax)

o En diisiik ses seviyesi (Lin)

o En yiiksek tepe degeri (MaxP, Peak)
o Anlik ses seviyesi (SPL)

Olgiilecek parametrelerin dzellikle ilgili mevzuatta bir esdegeri bulunan parametre olmasina
dikkat edilmesi gerekmektedir. Ornegin, yiizdelik asimlar1 veren Ly veya giiriiltilye bagh
olarak SEL parametreleri maruz kalma etkisini gostermede yaygin olarak kullanilan birer
parametre olmalarina karsin ilgili mevzuatta karsiliklart tam olarak bulunmadigindan genel
olarak oOlciilmesi tercih edilmemektedir. Yalniz unutulmamalidir ki, belirtilen parametreler,
degerlendirilen giiriilti hakkinda genel bir fikir vermekle birlikte kimi zaman birbirine
doniisebilen ozellikleri de tasimaktadirlar. (SEL parametresinin  Leq parametresine
dontstiiriilebilir olmasi gibi) (Detay Bilgi icin Bknz: Ek-1V)
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4.3. OLCUM NOKTALARI

Bir ses kaynagi boslukta asili ise, ¢evresinde hi¢ yansitici yiizey ya da engel yoksa kaynak
tarafindan olusan ses, kaynaktan kiiresel bicimde yayilir. Genis yansitict bir yiizey kaynaga
yakin oldugunda, ses yine kiiresel bi¢imde yayilir ama yansima yiiziinden ses Seviyesi
kuvvetlenir. Genis yansitici yiizeyler ayn1 zamanda yonelmeyi de etkiler.

Olgiim noktalar;, miimkiin oldugu siirece serbest alan ozelliklerini gosteren noktalarda
secilmelidir. Bir aktiviteden yayilan giiriiltii sadece bir parsel alaninda Olgiilecekse, 6l¢iim
noktas1 o alandaki en yiiksek giiriiltii seviyesinin él¢iildiigii nokta olmalhdir.

Giriiltiiniin  yayildig1 alanlardan giiriiltiiye duyarli alanlarda noktalar secilebilir. Ancak,
glirtiltiiye hassas tiim noktalarda ol¢iim yapilamadigr durumda, 6l¢iim yapilan noktalar diger
noktalar hakkinda fikir verebilmelidir.

Daha onceden degerlendirilen bir kaynaktan yayilan giiriiltiiniin tekrar degerlendirilmesi
durumunda; daha once segilen olgiim noktalarinin aynen segilmesi, daha 6nceki 6l¢iimlerle
bir kiyaslama imkani sunmus olacaktir. Tiim 6l¢iim noktalarinda bu sartin saglanamamasi
durumunda en az bir noktada 6l¢iim yapilarak yine bir kiyaslama yapilmaya ¢aligilmalidir.

Dis mekdanda mikrofon konumu

# Ol¢iim noktalar1 kaynaktan yayilan giiriiltiiniin acik¢a duyuldugu noktalarda secilmelidir
ki kaynaktan gelen giiriiltii degerlendirilebilsin.

* (Baskaca belirtilmedikce) Olgiim noktalar1 yer disindaki yansitici yiizeylerden 3,5 m
uzakta konumlandirilmalidir. Eger bu konum i¢in yeterli alan yoksa yiizeye 1m de
konumlandirma yapilmalidir. (Yansitici yiizeyden 1 m uzakta Oolgiilen deger 3,5 m
mesafede olgiilen degerden 2,5 dB fazladir. Bu yiizden bir diizeltme yapilmalidir, yalniz
baskin tonlarin tespiti halinde bu diizeltme yapimayabilir.) (Bakiniz resim 4.1)

Resim 4.1 : Dis mekdnda mikrofon konumu
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+ (Baskaca belirtilmedik¢e) Mikrofonun zeminden yiiksekligi 1,2-1,5 m (kulak hizasinda)
olmalidir. (Bakiniz Resim 4.1)

# Olgiim noktalar1 dyle belirlenmelidir ki yakin bina veya topografik yap: akustik bir etki
olusturmamali, bazi etkiler agik alandaki yayilimda ses basing seviyesini artirabilmektedir.
Engelleme v.b. etkilerin olugsmasini dnleyecek sekilde bir konumlandirma yapilmalidir.

# Mikrofonun konumlandirilacagi alanin oniinde veya civarinda bir engel teskil edebilecek
duvar, ¢it v.s. gibi yapilarin olmast durumunda mikrofon, o engel {izerinden itibaren
maksimum 2,5 m yiikseklikte olacak sekilde konumlandirilabilir. (Bakiniz: Resim 4.2)

Resim 4.2: Engel durumunda dis mekandaki mikrofon konumu

Kaynak ile alicinin bitigik ve ayrik olma durumlarina gore asagidaki esaslara uyulmalidir.

Kaynak ile alict ayr yapida ise;
Olciimler dis mekdnda yapilmalidir:
Mikrofon Konumu,
+ Yansitici yiizeyden en az 3-3,5 m mesafede,
+ Yerden 1,2-1,5m yiiksekte olmall,
+ Acik bir pencerenin en az 0,5 m éniinde olmalidir.
Olciimler;
® Birkag degisik noktada yapilmali,
® Noktalar arasi fark 5 dBA y1 gegmeyecek sekilde ol¢iim noktalar

belirlenmeli,

Belirli bir noktadaki durumu degerlendirmek icin 0 noktada olciim yapiimalidir.
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I¢ Mekanda Mikrofon Konumu

O

Odada etkilenen insanlarin zaman gegirdigi, esit olarak dagilmis en az 3 nokta
secilmelidir.

Genel olarak, yiizeylerden en az 0,5-1,0 metre uzakta, pencere ya da hava alma bosluklari
gibi onemli ses ge¢is elemanlarindan en az 1,0-1,5 metre uzaklikta, diger mikrofon
noktalarindan ise en az 0,7 metre uzaklikta yerlestirilmelidir. (Bakiniz resim 4.3)

Resim 4.3: I¢ mekdnda mikrofon konumu

Eger hakim alcak frekans giiriiltiisiinden siiphelenilirse, donen mikrofon kullanilmamalidir
ve Ol¢lim noktalarindan biri kdsede secilmelidir. Kosede secilen nokta en agir duvarlarin
arasinda, tiim yiizeylerden 0,5 m ve tiim duvar agikliklarindan en az 0,5 metre uzakta
olmalidir.

Bazi durumlarda, sadece A agirlikli 6l¢iimler yapiliyorsa ve algak frekansl seslerin dnemli
etkisi yoksa tek bir mikrofon pozisyonu yeterli olabilmektedir.

300 m® ten daha biiyiik odalar i¢in daha fazla mikrofon pozisyonu belirlenmeli ve algak
frekansh giiriiltiiler i¢in iicte biri kdse noktalarda bulunmalidir.

Bina Durumu

o Komsu aktiviteleri normal seyrinde olmali,
o Bina i¢i havalandirma, sogutma, asansor vb sistemler normal seyrinde olmal,
o Havalandirma boliimlerinden en az yarist ol¢iim sirasinda agik olmali,

Olciimler

o Birkag degisik noktada (en az 3 nokta ) ol¢iim yapilmall,
o Noktalar arasi fark 5dBA y1 gegmemeli (ge¢mesi durumunda 5 ol¢iim noktast)
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o  Miimkiin oldugu siirece; Kaynak ¢alisirken ve ¢alismazken yapilan olgiimler
ayni noktalarda olmalidir.

o Miimkiin olmadig1 (kaynagin ¢alismasimin durdurulamadigi zamanlar gibi)
durumlarda; Yérenin akustik ozelliklerini aynen yansitacak sekilde secilen
noktalarda arka plan él¢iimleri yapilmalidir.

Unutulmamaldwr ki, [igili mevzuat ile belirlenen simir degerlerin saglanp saglanmadigi;
kaynagin  saf  giiriiltiistiniin -~ hesaplanarak  bulunmast  ve bu  bulunan sonucun
degerlendirmelerde kullanilmas: ile yapilmaktadir. Bu kapsamda, giiriiltii 6l¢iimleri kaynak
calisirken ve c¢alismazken (arkaplan) yapilmali ve bu iki durum esas almarak gerekli
degerlendirme yapilmalidr.

4.4, KAYNAK GURULTUSUNUN OLCUM iLKE VE ESASLARI
4.4.1. Olgiimler ne zaman yapilmahdir?

Cevresel giiriilti  Ol¢imlerinin  yapilacagt zamanlar Ol¢iim amacma uygun olarak
belirlenmelidir.

Planly bir denetim esnasinda; yapilacak Olc¢limler denetimlerin vukuu buldugu zaman
diliminde ger¢eklesmelidir.

Yalniz, yapilan bu ol¢iimlerin sonuglari, élgiimlerin yapildigr zaman dilimini kapsadigindan
dolay: genellikle (6zellikle de arka plani belli bir seviyede asilmasi 6n goriilerek konulan sinir
degerler igin) arkaplan degerinin yiiksek olmasina bagl olarak gercek maruz kalmayt
belirleyememektedir.

Plansiz olarak yapilan denetimler (genellikle sikayetlerin degerlendirilmesi islemleri)
esnasinda ise 6l¢lim zamanlari, sikdyetlerin yasandigr zaman diliminde gerceklestirilmelidir.
Zira gece zaman diliminde bir giiriiltii kaynagina yonelik yapilan sikdyetin degerlendirilmesi
amaciyla giindiiz zaman diliminde ol¢iimlerin yapilmast arkaplan degerinin degisebilme
ihtimaline bagl olarak gercek degerin ve maruz kalmanin belirlenmesini miimkiin
kilmayacaktir. Bu hususa 06zellikle dikkat edilmeli, durumun saglanmadig1 anlarda Sl¢iim
raporuna gerekli bilgiler ve agiklamalar girilmelidir.

Sikdyete istinaden yapilan denetimler swrasinda, Oolgiimlerin  sikdyet esnasinda
gergeklestirilemedigi zamanlarda, yine gercek maruz kalma ve dolayisiyla yapilan
ihlal tespiti belirlenmedigi gibi yasanan magduriyet de giderilememektedir. Bu
nedenle gerekli 6zenin gosterilmesi saglanmalidir.
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4.4.2. Ne Kadar Siire ile Ol¢iim Yapilmahdir?

Ol¢iim amacina,
Olciim tiiriine,
Ol¢iim moduna,
Ol¢iim konumuna,
Gurilti tirtne,
Girilti kaynagina,

O O O O O O

bagli olarak degisim gosterebilmektedir.

Olgiim yapilan giiniin zaman dilimi iyi segilmelidir.

Bu cercevede;
o Faaliyetin islem saatleri (guiriiltii kaynaginin ¢alisma saatleri)
o Giiriiltii seviyesindeki degisimler,
o Hava ve ulasim aktivitelerinden dolayr giin icerisindeki giiriiltii
seviyesinin degisimi,
o Giindiiz, aksam ve gece zamanlarinda giiriiltiiyii degerlendirmek igin
olast ihtiyaglar,

g0z Oniine alinarak degerlendirme yapilmalidir.

Ozellikle, meteorolojik faktorlerin dlgiimler {izerindeki etkisine bagl olarak denklem 4.1 de
yer alan bagintidan yararlanilabilir.

hs+hr
r

>0,1 (denklem 4.1)

hs: kaynak yiiksekligi (m)
hy: alic1 yiiksekligi (m)
r: kaynak-alici aras1 mesafe (m)

o Leq’nun normal dl¢limil i¢in, eger trafik yogunlugu diisiik veya arkaplan giiriiltiisti yiiksek
ise, Leq seviyeleri tekil olay ol¢timleri, Ses Etkilenim Seviyesi (Lg)’den hesaplanmalidir.

o Kisa donem ortalamalar i¢in, eger denklem (4.1) gecerli degil ise, yayilim yolundaki hava
kosullar1 degisimlerinin ortalanmasi i¢in en az 10 dakika dl¢iim yapilmalidir.

o Eger denklem (4.1) karsilaniyorsa, 5 dakikalik Sl¢iimler yeterli olmakta, fakat mutlaka
stirenin kaynak isletim zamanina (periyodik olmasina bagh olarak en az birkag isletme
periyodunu kapsayacak siireye) uymasi gerekmektedir.

o Ses etkilenim seviyesi, SEL (Lg), 6lgerken, tiim 6nemli giiriiltii katkilarini igerecek kadar
uzun Olglim yapilmali ve Olgiilen olay gegis olay ise, ses basing Sseviyesi, maksimum
seviyenin en az 10 dB altina diisene kadar dl¢im yapilmalidir.
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Her ne kadar denklem 4.1, giiriiltii yayilimi tizerinde meteorolojik faktérlerin etkinligine
bagl olarak olgiim siiresinin belirlenmesi amaclaniyorsa da, gorildigli tlizere, normal
kosullar (zamanla degisim gostermeyen giiriiltii yayan bir giiriiltii kaynagi, meteorolojik
faktorlerin etkisiz oldugu ve denklem 4.1 in de saglandigi kosul gibi) dahil olmak {izere
tavsiye edilen minimum 6lg¢iim stiresi 5 dakikadir.

Bu siireden az olacak sekilde yapilan olgtimler saglikli sonug olusturmayacaktir. Genel
uygulamalarda (yurtdisinda yapilan uygulamalar dahil), tavsiye edilen siire 5-15 dakika
arasinda degismekle birlikte tercihen 10 dakikadir.

* Ozellikle kararli bir giiriiltii yapisi sergilemeyen eglence giiriiltiisiiniin 6l¢iilmesi miimkiin
oldugu siirece 10 dakikanin altina inmemelidir.

o Lmax, hizli (F) veya yavas (S) 6l¢ciim kosulunda 6l¢iilmelidir. Hizli 6l¢iim insan algisina
daha ¢ok hitap ederken, yavas ol¢lim tekrarlanabilirligi gelistirmektedir.

o Eger alicidaki giiriiltii karakteristiginde duyulabilir tonlara rastlaniyorsa, tonal giiriiltiiniin
en iyi duyulabildigi noktalar mikrofon pozisyonu olarak secilmeli ve uygun siirede
yapilacak Sl¢iim ile tonal analiz yapilmalidir. Genelde, odalarin modlar: nedeniyle tonal
analiz tavsiye edilmemektedir. Bazi frekanslar i¢in bu durum cephe oniinde de sorun
yaratmaktadir.

Mekanda ses kaynagi devreye girmedigi zaman bile duragan dalgalar pasif halde
bulunmaktadir. Kaynagin devreye girmesiyle duragan dalgalar aktif hale gelmektedir. Bu
durum karsisinda mekdnin 3 boyutunun birbirlerine gore oranlarina, duvarlarin karsilikli
birbirine paralel olmasina ve duvarlarin bitis malzemesine bagli olarak sesin igerideki
homojenligi bozulmaktadir. Dalga tiiriine ve mekéanin iki paralel duvar arasindaki mesafesine
bagli olarak baz1 yerlerde ses seviyesi maksimum olurken bazi1 yerlerde minimum
olabilmektedir. Ozellikle koselerde maksimum ses basinglar1 olusmaktadir. Bu dzelliklerden
dolay1 i¢ mekanda genelde, odalarin modlar1 nedeniyle tonal analiz tavsiye edilmemektedir.

Ancak, sikayetlerin olusmasi ihtimali veya devam etmesi durumunda, tonal analiz,
i¢ mekanlarda da yapilabilir.

o [ISO 1996-1 standardinda bahsedilen arkaplan giiriiltiisii Ol¢timii, farkli kaynaklarin
ayrigtirtlmas1 gerekliligi, dis hava sartlar1 (riizgar etkisi gibi) ve giiriiltii kaynaklarinin
karakterleri nedeniyle sorun olusturabilmektedir. Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in bir sonraki
“Olgiim sonuglarmin degerlendirilmesi- Arkaplan giiriiltiisii” boliimiine bakilabilir.

o Giriltiniin frekans igerigi gerekiyorsa, bagka tiirlii belirtilmedigi takdirde 63, 125, 250,
500, 1.000, 2.000, 4.000 ve 8.000 Hz oktav bantlarinda ses basing seviyesi Ol¢timii
yapilabilir. Istege bagli olarak, 1/3 oktav bantlarda ve orta bant frekanslar1 50 Hz’den
10.000 Hz’e 6l¢iim yapilabilir.

o Bocek, riizgar, trafik gibi giiriiltiiyii degistirici etki yapabilecek faktorlere dikkat edilmeli,
gerekmesi halinde, daha sonra birka¢ noktada tekrar olciim yapilarak dnceki élgiimlere
ait sonu¢lar tekrar kontrol edilmelidir.
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4.4.3. Nerede Ol¢iim Yapiyoruz?

Genel olarak; cevresel giiriiltii 6l¢iimleri aliciya en yakin noktalarda (sikdyet mahallinde
yvapilmast veya belli noktalarda yapilmasi) tavsiye edilmektedir.

o Sikayet Mahallinde,
o Kaynaga Bakan Yonde,
o Kaynagi Gorecek Sekilde,
»  Yansimalarin etkisini en aza indirgemek igin yansitici yiizeylerden uzakta,

» Kaynagmn etkilerini tam olarak yansitacak birkag noktada, 6l¢lim yapmak
gerekmektedir.(bakiniz resim 4.4)

ALICT

o
4 Olciim noktasi secilirken kaynag1 acikca YAYILIM YOLU \\\\
gorecek  sekilde  bir  konumlandirma ~ \
vapumaldwr. Béylelikle sesin mikrofona \\ \

R

X
ulagsirken engellenmesinin oniine gegilmesi v\\\x
AR ;

saglanmis olacaktir. \:\;\( \
il
S

Z)

\
Ornegin;

Bir eglence giiriiltiistiniin  6lgiimii en ¢ok
maruz kalinan cephede yapiimalidir.

Resim4.4: Genel ol¢iim konumu

Yalniz, goéz oniinde bulundurulmasi gereken farkli durumlar da vardir. Ornegin, gesitli
yiiksekliklerde olciilen cevresel giiriiltii seviyeleri farkliliklar gosterebilir. Kaynaga olan
uzaklik, engeller ve cephelere de bagli olarak degisimler goriilmektedir. Bu degisikliklerin not
edilmesi gerekmektedir.

Ornegin; trafik giiriiltiisiine maruz kalan sakinler i¢in yapilacak gevresel giiriiltii 6l¢iimleri,
yola yakin noktalarda degil, sakinlerin ikdmet ettigi bolgelerde seg¢ilen uygun noktalarda
yapilmalidir. Kaynaga yakin alanlarda 6l¢timlerin yapilmasi, sonrasinda giiriiltii yayiiminin da
goz oniinde bulundurularak, alicidaki degerin hesaplanmasini gerektirmektedir. Tabii ki,
bunlar beraberinde bazi hatalar da olusturabilmektedir. Bu tiir hatalarin 6niine ge¢gmek igin
alicida olciimlerin yapilmasina 6zen gosterilmelidir.
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Diger Kosullara Gore Tahmin Yiiriitmek

* Eger, arkaplan giiriiltiisii alici noktasinda olgiime engel oluyorsa o alici
noktast ol¢iimii icin baska noktadaki bir él¢iimden tahmin yiiriitiilebilir.

* Giiriiltii olgiimleri kaynagin ne ¢ok yakiminda (yakin alanda) ne de ok
uzaginda (iletimde ¢ok az hava etkilesimi istenmektedir) gerceklestirilmelidir.

+ Kaynak ile alict arasindaki yolda gergeklesen azaltim bulunarak kaynagin
glirtiltii emisyonu hesaplanabilir. Bu hesaptan baska bir alict noktasindaki
glirtiltii seviyesi tahmin edilebilir.

+ [lk alic1 noktasimin seciminde kaynak ve mikrofon arasinda engel olmamasina
ve hava kosullarindan en az derecede etkilenmesine dikkat edilmelidir.

4.5. Arkaplan (Background) Giiriiltiisiiniin Ol¢iim ilke ve Esaslari

Arkaplan Giiriiltiisii: Bir ¢evrede incelenen sesler bastirildiginda verilen konumdaki ve
verilen durumdaki geriye kalan toplam sesi ifade etmektedir.

o

Arkaplan giiriiltiist, 6lgiilen ses basing seviyesinden 10 dB ya da daha fazla diisiikse
herhangi bir diizeltme yapmaya gerek kalmaz. Olgiilen deger, direk olarak kaynak
giiriiltiisii degerini vermektedir.

Arkaplan giirtiltiisii ile dl¢ililen ses basing seviyesi arasindaki fark 3-10 dB araligindaysa
denklem 4.2 de verildigi gibi logaritmik c¢ikartma yapilarak saf kaynak giriiltiisii
hesaplanmalidir.

Arkaplan giirtiltiisii, 6l¢iilen ses basing seviyesinden 3 dB den az ise belirsizlik ¢ok yiiksek
oldugu icin diizeltme tavsiye edilmemektedir. Bdyle durumlarda, él¢iim noktalarinin
degistirilerek dl¢iimlerin yenilenmesi daha saglikl olacaktir.

Gozlem altindaki bir giiriiltii kaynaginin yaydig giiriiltii seviyesinin tespitinde; olgiilen
degerden arka plan giiriiltii degeri logaritmik olarak c¢ikarilarak kaynagin sahip
oldugu giiriiltii seviyesi belirlenmelidir.

L — 10 Iog(lol-dlgulmu; /10 _10Larkaplan /10) dB (denklem 4.2)

diizeltilmig

45.1. Olciimler Ne Zaman Yapilmahdir?

Kaynagin ¢calismasimin  durdurulmasit  miimkiin  oldugu siirece; kaynak giiriiltiisiiniin
degerlendirildigi zaman dilimi zarfinda Ol¢limlerin yapilmasi en uygun yontem olmakla
birlikte kaynagin durdurulamadig: anlarda da ihtiya¢ duyulan kosullarin saglanabildigi an ve
mekanlarda dl¢limler yapilabilmektedir.
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Giiriiltii kaynaginin susturulamadigr durumlarda arkaplan giiriiltiisiiniin olgiilmesi:

Eger faaliyet saatleri biliniyorsa, faaliyete ge¢ilmeden hemen once veya faaliyet sonrasinda
cevredeki durumun da gozlemlenmesi sartiyla arkaplan Olgiimleri almabilir. Cevre
kosullarinin gézlemlenmesi 6zellikle degerlendirilen giiriiltii kaynaginin eglence yeri olmasi
durumunda biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii faaliyet oncesi veya sonrasinda eglence yerine
gelen veya oradan ayrilan insanlarin ve tasitlarinin olusturacag giriilti, arkaplani
degistirebilmektedir. Bu durumun gézlemlerle raporda belirtilmesi gerekmektedir.

Ote taraftan, yukarida bahsedilen durumun uygulanamadig1 anlarda;

o Kaynak giiriiltiisliniin etkisinin 6nemsenmeyecek derecede oldugu,
o Diger cevre sartlarinin benzerlik gostermesi (trafik durumu, hava durumu, diger
giiriiltii kaynaklar1 v.b.)

sart1 ile farkli alanlarda da arkaplan Ol¢timleri alinabilir. Bu durumun da raporda detayli
olarak belirtilmesinde fayda goriilmektedir.

Kaynagin susturulamadigi ve yukarida ifade edilen durumlarin uygulanmadigi anlarda,
Loo parametre degeri yol gosterici olabilmektedir. Loy degeri, diger bir¢ok iilkede
arkaplan giiriiltiisii olarak degerlendirilmektedir.

Kaynak giiriiltiisiiniin Loy degerinden belli seviyede yiiksek oldugu durumlarda , (kaynak
calisirken; Olgiilen Ley degerinin, 6lgiilen Loy degerinden 10 dB den daha biiyiik olmasi

durumunda) Lgo degeri arkaplan degeri olarak ele alinarak gerekli islemler yapilabilir.
(Konuya iligkin ornek bir degerlendirme kilavuzun ek-111 boliimiiniin sonunda sunulmaktadir.)

Loo parametresinin kullanimu igin gerekli sartlar:

o Birden ¢ok isletme varliginda, halihazirda her bir isletmenin arkaplana olan katkisinin
hesaplanmas1 gerektigi, bu cercevede de degerlendirilen giiriilti kaynaklarinin
susturulmasi gerektiginden hareketle sadece tekil giiriiltii kaynaklarmin (tek eglence
yeri, tek igyeri gibi) ¢evresel giiriiltii 6l¢iim ve degerlendirmelerinde kullanilmalidir.

o Arkaplan giiriiltiisiiniin ¢ok degisken olabilecegi durumlarda (6zellikle trafik kaynakli)
L90 parametresinin kullanilmasi i¢in trafikten etkilenmeyecek bir konumda 6l¢iim
yapilmasi gerekmektedir.

o Tercihen eglence, insaat (santiye) giiriiltiisii gibi zamanla ¢ok degiskenlik gosterebilen
giiriiltiilerin degerlendirmesinde oldukca basarili bir yontemdir.

o Kararl (stirekli) giiriiltii sergileyen (havalandirma sistemleri, sogutucular, jenerator
gibi kaynaklarin) degerlendirilmesinde kullanmilmamalidir. Zira kararli giiriiltiilerde
Loo degeri ile Leq degeri birbirine ¢ok yakin degerler olabilmekte olup gercek maruz
kalmanin bu yontemle tespit edilememe olasiligi olduk¢a yiiksektir.

45.2. Ne Kadar Siire ile Ol¢iim Yapilmahdir?

Arka plan giiriltiisii, degerlendirilen alanin genel karakteristik bir gostergesi oldugundan
dolayr esas itibari ile kisa siirelerde ve yer degisimlerinde biiyiik farkliliklar
gostermemektedir. Genel olarak 5-15 dakikalik l¢iimler yeterli olabilmekle beraber kaynak
calismasimin durdurulamadigi ve/veya ¢ok kisa siireli durdurulabildigi (6zellikle eglence
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sektdriinde) durumlarda 5-8 dakika gibi kisa siireli olabilmektedir. Ote yandan, dis kaynakli
seslerin olmasi durumunda (tekil ulasim araci gegisi ve/veya hayvan sesleri v.b.) ise dis
kaynakli etkilerin minimize edilmesi i¢in Ol¢limlerin duraklatilmasi sonucu 6l¢iim siireleri
daha uzun olabilmektedir. Bu durumlarin ve olusturabilecegi etkilerin nitel/nicel gozlemleri
Ol¢tim raporunda degerlendirilmek {izere 6l¢timler sirasinda not edilmelidir.

4.5.3. Nerede Ol¢iim Yapiyoruz?

Esasinda bir arka plan oOl¢iimii, genis bir alan {izerindeki dis ortam kosullarinin bir
gostergesini saglamayr amaclamaktadir. Oyle ki, arka plan giiriiltii seviyesi Ol¢glim yerinin
degis

mesine ragmen ¢ok bilyiik degisiklikler gostermemelidir. Ol¢iim noktalar1 ydreyi temsil
edecek sekilde secilmelidir.

o Miimkiin oldugu siirece; arkaplan olgiim noktalari, kaynak calisirken yapilan
Ol¢iimlerle ayn1 noktalarda olmalidir.

o Miimkiin olmadig1 (kaynagin ¢alismasimin  durdurulamadigi  zamanlar  gibi)
durumlarda; yorenin akustik 6zelliklerini aynen yansitacak sekilde segilen (kaynaktan
uzak noktalarda kaynak giiriiltiisiinii duymayacak sekilde mevcut arka plan giiriiltii
seviyesini gosterecek nitelikte) noktalarda aymt zaman diliminde olmak kosuluyla,
arka plan Sl¢itimleri yapilmalidir.
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5. OLCUMLERDE DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR
5.1. DIS KAYNAKLI DIGER GURULTULER

Olgiim alanindaki dis kaynakli sesler o alandaki akustik ozelligi yansitan giiriiltiiyii
yansitmayan/temsil etmeyen seslerdir. Bir yol yakininda segilen 6l¢iim alanindaki dis
kaynakli sese en giizel 6rnek olarak oradan gegen bir ara¢ giiriiltiisii verilebilir. Dis kaynakli
sesler dlglimler sirasinda miimkiin oldugunca izole edilmelidir.

Olc¢iilen toplam giiriiltii seviyesi ile arkaplan giiriiltii seviyesi arasindaki aritmetik fark en az
10 dB ise olgiilen toplam giiriiltii seviyesi, degerlendirilen kaynagin giiriiltiisii olarak
alinabilir.

Aradaki farkin 10 dB den daha az olmasit durumunda tablo 5.1 de verilen diizeltmelerin
yapilmasi gerekmektedir.

Tablo 5.1: Seviyeler arasindaki farklara bagl olarak saf kaynak giiriiltiisiinii bulmak i¢in
uygulanacak diizeltme degerleri

Kaynak ¢alisirken ve ¢alismazken ki Saf kaynak giiriiltiisiinii bulmak icin toplam 6l¢iim
olciimler arasindaki fark degerinden cikarilacak aritmetik deger
>10 dB(A) 0 (<0.5) dB(A)
9 dB(A) 0.6 dB(A)
8 dB(A) 0.7 dB(A)
7dB(A) 1 dB(A)
6 dB(A) 1.3 dB(A)
5 dB(A) 1.7.dB(A)
4 dB(A) 2.2dB(A)
3 dB(A) 3 dB(A)
<3 dB(A) Diizeltme tavsiye edilmemektedir.*

* Kaynak ¢alisirken ve ¢calismazken olgiilen degerler arasindaki farkin 3 dB den kiigiik olmasi
durumunda, degerlendirilen kaynagin giiriiltiisii tam olarak ayirt edilmeyebilir. Uygun
oldugu siirece farkli alanlar/noktalar segilmelidir.

5.2. YEREL METEOROLOJIiK KOSULLAR

Meteorolojik faktorler, rlizgar tiirbiilans1 gibi faktorlerden dolay: bir alandaki hem dis gliriiltii
seviyesini hem de aliciya kadar iletilen giiriiltiiniin artisina veya azaltisina etki yapabilir.
Esasinda bu etkiler 6nemli olabilir ama alanda ¢alisan arastirmaci (denetim ekibi) tarafindan
fark edilmeyebilir. Bu ylizden dis oOlgiimler sirasinda meteorolojik faktorlerin kayit
edilmesinde fayda vardir.
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a) Riizgar

Riizgar hizinin yliksek oldugu durumlarda riizgdrin da bir giiriiltii kaynag: olarak Slgiilen
girtiltii degerini yiikseltebilecegi ongoriisiiyle riizgar hizinin 5 m/sn yi gectigi durumlarda
Olctimlerin yapilmamasi gerekir. Yiiksek seviyeli giirtiltii 6l¢gtimlerinde (hizar, yolcu araglar
v.b.), riizgar hiz1 etkisi (ekstra bir etki olusturmayacagi diisiiniildiigiinden) dikkate
alinmayabilir. Yalniz bu durum o6l¢tim raporunda belirtilmelidir. Bu kisitlamalar, riizgar
santrallerinin giiriiltii ol¢iimlerinde uygulanmamalidir.

Riizgar etkisi, riizgarin estigi yonde yapilan ol¢iim degerlerinde bir artis saglarken riizgar tersi
yoniinde ise bir golge alani olusturur.

Riizgar hiz1 elle tutulan bir anemometre araciligi ile olgiilebilirken yonii kumpas araciligiyla
tayin edilebilir.

Riizgarin zemine yakin (0rnegin, zemin iizerinden iki metre yiikseklikte) yatay dogrultuda
degisiklikleri diisey dogrultudaki degisikliklerinden yaklasik olarak %50 daha kuvvetlidir.
Riizgar hiz1 ve sicaklik, zeminin seviyesinden ylikseklige bagli olarak degisir, sesin hizinin da
yiikseklikle degismesine yol acarlar.

Zemin ile hava hareketi arasinda siirtiinme nedeniyle ve atmosferle zemin arasindaki sicaklik
degisiminden dolay1 yer seviyesinde sezilebilir sicaklik egrisi ve riizgar egrisi bulunur. Sekil
5.1 de riizgar etkisiyle ses 1ginlarinin durumu goriilmektedir.

Sekil 5.1: Riizgdr Etkisi

Riizgar degisimi ses 1ginlarin1 yukartya dogru kivirir, riizgar iistiinde golge bolgesi meydana
gelir, riizgar altinda ise 1sinlar asagiya dogru kivrilir, gélge bolgesi meydana gelmez. Ses
1sinlarinin dalga boylar1 uzun oldugu i¢in, hi¢gbir zaman parlak ve golge bolgesi sinirt keskin
degildir, bu durum ise ses 1ginlarinin sagilmasi nedeniyle olmaktadir.

Neden riizgdr yoniinde olciim yapmalyiz?

o Diisiik mesafelerde (yaklasik 50 m ye kadar) ol¢iilen ses seviyesine riizgarin etkisi
azdwr. Daha biiyiik mesafelerde ise etki oldukca yiiksek olabilmektedir.

o Aym yéndeki olgiimler, riizgar hizina baglh olarak, genellikle 2-3 dB lik bir artisa
neden olurken, riizgarin aksi veya yan yoniindeki odlgiimlerde, riizgarin hizi ve
mesafeye baglh olarak, 20 dB iizeri (daha az) bir etki olusturabilmektedir. Bu yiizden
ayni yon tercih edilir, sapma az olup sonuglar koruyucudur.
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Riizgar varken yapilan olciimlerde mikrofonda giiriiltii olusabilir. Bir mikrofona hava
tiflenmesi, basing farki ve tiirbiilans yaratir, olusan bu basing degisimi yoluyla giiriiltii
olusur. Kullamilan ses seviyesi olcere, bir riizgarlik eklenmesi basinci ve tiirbiilansi
mikrofondan uzaklastirtr ve havamn diizgiin akisint saglar.

Bu nedenle dis alan dlgiimlerinde miimkiin oldugu siirece mikrofon koruma koépiigii
(riizgdrlik) kullanilmalidir.

b) Sicaklik ve Bagil Nem

Sicaklik degisimleri de riizgar degisimleri gibi etkiler gdstermekle birlikte her yonde ayni
etkiyi gostermeleri bakimindan farklilik gosterir.

Sekil 5.2 de goriildiigii iizere; sicak, riizgarsiz bir giinde, sicaklik yiikseklikle azalip bir golge
etkisi olustururken, agik bir gecede yiikseklikle birlikte sicaklik artis gdstereceginden dolay1
yer yiizeyindeki giiriiltiide artis saglanmaktadir.

Yaksek sicaklik ve 824 wan Distk sicaklik ve
" q b I
Des usadiva yilksek ses hizs bolges Rk i digik ses iz bolgesi
VansIe o
: yansIr
Ses ismlan :
Yiksek sicaklik ve
vilksek ses i blgest
Dagik sscakhk ve Ses o
p OCS LOIRCS
dostk ses bz bolgesi ol
Ses kaynady Ses kaynafy

Sekil 5.2: Ses 1sinlarin sicakliga bagl olarak yon degistirmesi

Sicaklik: Sicakliktan en ¢ok etkilenen ses 6l¢giim sistemleri mikrofonlar ve pillerdir.
Ortam sicakhgi azaldikca, pillerin kullamm omrii de azalir. Ozellikle sifirin
altindaki sicakliklarda 8 saatlik bir pil omrii 6 saate kadar inebilir. Bunu onlemek
icin ozel kutular vardir. Bazi mikrofonlar eger ¢ok yiiksek ortam sicakligina maruz
kalirsa zarar gorebilir.

Nem: Asir1 durumlarda, bazi mikrofonlar neme karst hassas olabilirler. Eger nem,
diyaframn arkasinda sikisir ve sivilasirsa, ¢atirdama ya da kiiciik bir patlama Sesi
duyulabilir. Bu, 6l¢iim cihazinin ignesinin hareketinden anlasilabilir. Bu asirt nem
durumu, mikrofonu 5-10 dakika kadar sicak bir ampuliin altina koymakla
diizeltilebilir.

Sicaklik ve bagil nem de uygun araglarla tayin edilmelidir.
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c) Yags

Yagislt havalardaki yagisin olusturdugu ekstra sesler, yilksek nem ve yagisin ekipmanin
duyarhiligina zarar verme ihtimaline kars1 yagish havalarda 6l¢iim yapilmamalidir.

d) Bulutluluk

Havanin bulutlu olmasi basincin diisiik oldugunun gostergesi oldugundan
bu durum not edilmelidir.

e) Yerin etkisi

Yerin 6zelligi akustik olarak ses yayilimini etkilemektedir. Sert zeminler 6lgiilen degere artis
saglarken, yumusak (¢im v.b.) zeminler azaltim saglarlar. Ayrica yagislarda yer etkisini
degistirebilmektedir.

5.3. OLCUM ALANINDA DiGER iNSANLARIN OLMASI

Olgiim mikrofonunun yakininda bulunan insanlar, elde edilen &lgiim sonucunu
etkileyebilmektedir. Kritik dl¢iimlerde, mikrofonun kablo veya kumanda ile uzaktan kontrol
edilmesi uygun goriilmektedir. Kablonun olmadigi durumlarda mikrofonun arkasinda veya
oniinde bulunmaktan ziyade mikrofonun yaninda durulmalidir. Ol¢iim yapan kisi disindakiler
ortamdan uzak tutulmalidir. Konusma, hareketlilik hali ve ses c¢ikaran giysilerden
kagiilmalidir.

5.4. DEGERLENDIRILEN GURULTU KAYNAGININ DURUMU

Degerlendirme sirasinda gézlenen kaynagin isletme kosullarinda olmasina dikkat edilmelidir.
Olgiim yapan kisinin her seyin normalde seyrettigini gdrmesi yapilan élgiimlerin dogrulugu
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Olciimler Sirasinda Dikkat edilmesi Gereken Genel Hususlar
o Riizgdrin estigi yonde dl¢timleri yapmaya dikkat edilmeli,
o 5 m/s tizerindeki riizgdr hizlarinda olgiimler yapitimamali,
o Hava kosullar, incelenen durumu yansitacak sekilde secgilmeli,

o Ozelikle incelenmesi amaclanmadig siirece, karayolu ya da demiryolu yiizeyi kuru
olmali, yer yiizeyi karla, buzla kapli ya da donmus, suyla dolmus olmamali,

o Her él¢iim ve sonrast mutlaka kalibrasyon yapimali,

o Olciimler sirasinda ani olarak yiikselis gosteren giiriiltiiler elimine edilmeli,
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GENEL TAVSIYELER

6.1. OKUNAN/OLCULEN DEGERIN GECERLILiGINi ETKILEYEBIiLECEK
FAKTORLER

o Uzun siireli dlglimlerde 6lglim sisteminin akustik veya elektrik agisindan diizenli
olarak kontrol edilmemesi (giinde en az bir veya iki kez diizenli olarak kontrol
edilmeli),

o Olgiim Yapan Personelden Kaynaklanan Hatalar,
o Diisiik Bataryalar,

o Viicudun Engel Etkisi (Mikrofonun viicuda yakin tutulmasi nedeniyle gelen sesin
absorbe edilmesi veya yansimasi),

o Engel Etkisi (Olgiim yapan kisi veya farkli nesnelerin giiriiltii kaynag: ile ses dlgerin
arasinda yer almasi)

o Riizgar Giriltisti (5 m/s hizdan yiiksek riizgarin olusturdugu giiriiltiiniin 6l¢iilen
degere katki saglamasi),

o Mikrofon tizerindeki veya ses dlgerin igerisindeki nem,

Giiriiltii Olciimleri Ne Zaman Tekrarlanmalidir?

Giiriiltitlye maruz kalmanin asagidaki durumlara bagh olarak degisim gostermesi
halinde 6l¢timlerin tekrar edilmesi yararli olacaktir:

o Bir isletmede bulunan giiriiltii kaynaklarindan herhangi birisinin
kaldwriimasi veya yeni bir kaynagin daha faaliyete ge¢mesi.

o Isletmenin ¢alisma kosullarimn degiserek giiriiltii seviyesinde biiyiik
degisimler olusturmasi. (Kapasitenin veya c¢alisma zaman dilimlerinin
artmasi v.b.)

o Isletmeye herhangi bir yapi elemanminin eklenmesi veya kaldirilmasi (duvar,
camv.b.)

o Isletme giiriiltiisine maruz kalan alcimin  giiriiltii kaynagina bakan
cephedeki kalma seviyesindeki artis (Giiriiltii Kaynagini goren alici
cephesindeki alicimin daha uzun kalmasi)

6.2. OLCUMLERDEKI GiZLi TEHLIKELER

o Mikrofonun yanlis yerlestirilmesi veya 6l¢iim aninda diismesi (6zellikle de tripod kullanimi1
sirasinda),

o Personel tarafindan cihaz mikrofonunun kurcalanmasi (mikrofona tifiirmek v.b.),
o Giirtlti degerlendirmesinde ¢alisan personelin esasinda o alanda ¢alismiyor olmast,

o Calisma sirasinda maruz kalan bolgenin yanlis tayin edilmesi.
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6.3. PROBLEM SAPTAMA

Ozellikle sikdyete konu durumlarda yasanan sorunun tespitine yonelik olarak saha ¢alismasi
sirasinda sikayet sahibi, ailesi veya komsularina asagidaki sorularin iletilmesi ile problemin
saptanmas1 miimkiin olmakla birlikte uygulamada da biiyiik kolayliklar sunacaktir.

Isitilen giiriiltii tiirii nedir?

O

o Ilk olarak ne zaman duydunuz?

o Siiresi ve sesin niteligi ne idi?

o Kaynagin ne oldugunu diigiiniiyorsunuz?
o Aile Bireylerinden baska duyan var mi?
o Komsgulardan duyan var mi?

o Giiriiltii sizde ne gibi etkiler olusturmaktadir?

6.4. SES OLCERIN BAKIMI

Ses olgerlerin ¢ok hassas yapiya sahip olmasi ve olduk¢a pahali olmalari sebebiyle diizenli
olarak bakimlarinin yapilmasinin yaninda asagida yer alan basit uygulamalarla da s6z konusu
cihazlarin kullanim 6miirleri uzatilabilmektedir.

Ses Olgerlerin Uzun Siireli Kullanilabilmesi I¢in Dikkat Edilmesi Gerekilen Hususlar

o Gereksiz yere on/off yapilmamali

o Zayif bataryalar degistirilmeli

o Kalibrasyonuna 6zen gosterilmeli

o Asagida siralanan etkilere maruz birakilmamali:

* Yiiksek Sicaklik

* Nem

* Yiiksek toz (6zellikle de mikrofon)

* Elektromanyetik Alan Olusturan Ekipmanlar

o Kullanim sonucunda 6zel ¢cantasinda muhafaza edilmeli

6.5. DESIBELLERDE iSLEMLER

Bilindigi tizere, Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nde
kaynaklara bagli olarak belirlenen sinir degerler, kaynaklarin saf giiriiltii degerlerine yonelik
belirlenmis degerlerdir. Oysaki 6l¢iimler sonucu elde edilen degerler, ortamda bulunan tiim
gliriiltii kaynaklarimin katkilarinin dahil edildigi toplam degerlerdir. Bu degerler integral
alabilen Ol¢lim sistemlerinde logaritmik olarak toplanmaktadir. Dolayisiyla kaynagin saf
gliriiltiisinin  bulunmast i¢in yine logaritmik islemlerin yapilmasi gerekmektedir. Bu
hesaplamalara yonelik detay bilgi ve oOrnek degerlendirmeler kilavuzun Ek-IIT iinde
sunulmaktadir.
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7. RAPORLAMA, OLCUM SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI VE
SONUCLANDIRILMASI

7.1. SONUCLARIN RAPORLANMASI

Raporlamada asagida verilen bilgilere yer verilmesi degerlendirmede biiylik kolayliklar
saglayacaktir.

o Giiriiltii Kaynagina Ait Bilgiler
# Adresi, bulundugu alanin niteligi
+ Isletmeci/sorumlu kisi ad1 soyad1 unvani
+ Faaliyet tiirii (endiistri tesisi, igyeri, atdlye v.b.)
+ Mekanin boyutlari, alan1 ve kapali/agik /yar1 agik durumu
+ Tesis/isletme/faaliyetin galisma siiresi
+ Isletme iginde giiriiltiiye neden olan kaynagm tanimi (giiriiltii tiirii, kaynak sayis1,
calisma saatleri v.b.)

o Maruz Kalan Alana Ait Bilgiler
+ Mahallin tanimi
+ Alicinin bulundugu yapinin kullanim amact
+ Alicinin bulundugu mekanin tesis/isletme/faaliyete uzakligi
+ Giiriiltiiden etkilenen ¢evredeki tahmini kisi sayisi
+ Sikayetci veya giiriiltiiye maruz kalan sahadaki yapinin yasal olma durumu

o Yapuan Olciimlere Ait Bilgiler
+ Olgiim yapilacak noktalar, yerleri ve sayis1 (kroki iizerinde gosterimi)
+ Olgiim siireleri, parametreleri ve olgiilen degerler (diizeltme gerekiyorsa yapilan
islem) v.b.
+ Olgiim nedeni (sikdyet, planli denetim vb)
+ Sikyetin yasandig1 veya denetimin yapildigi zaman dilimi
+ Sikayetin olugsma sikligi

o Sonuclarin Degerlendirilmesi

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDY'Y) ¢ercevesinde;
+ Cevresel gliriiltii diizey degerlendirmesi
+ CGDY Yonetmeligi ihlali
+ (ihlal olmas1 durumunda Cevre Kanunu kapsaminda) Uygulanacak idari yaptirim
+ Izleme siireci (ihlalin giderilmesine yonelik verilen siire sonunda alman kontrol
tedbirlerinin gézlemlenmesi)

o Diger Bilgi ve Belgeler
+ Yoreyi gosterir harita (Google earth ¢iktilari, kroki v.b.)
+ Olgiimler anindaki atmosferik kosullar (varsa degerleri ve lgiimler iizerindeki olasi
etkileri)
+ Kullanilan standartlar ve degerlendirme yontemleri
+ Kullanilan ses dlger sistemleri (seri numarasi belirtilerek)
+ Ses ol¢iim cihazi ve kalibratoriiniin kalibrasyon tarihleri
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7.2. YAPTIRIMIN iZLENMESI
Ozellikle ihlalin tespit edildigi durumlar sonrasinda onlemlerin alinmasi igin verilen siire
dahilinde isletmede ne gibi onlemlerin alindig1, nasil bir iyilestirme sagladigi, onlemlerin

etkinligi ve sorunun devam edip etmedigini gérmek amaciyla yaptirimin izlenmesi de en az
sorunun tespiti kadar 6nemli olabilmektedir.

Bu kapsamda;

o Hallka bilinglendirme programlar: diizenlenmeli,
o Yasal yiikiimliiliikleri hatirlatilmal,

o (Isletmecilerin) Kendi imkdnlar ile giiriiltiiyii azaltabilecegi yoniinde

bildirimde bulunulmalidir.

Yalniz, biitiin bu islemlerin yapilmasi i¢in;

o Planli/Plansiz (ani) denetimlerde yetkili merciinin izledigi yol,
o Sikdyetlerin alinmasi ve degerlendirilme mekanizmalarina,

yonelik olarak uygun sistemler iiretilerek uygulanmalidir.

7.3. ARSIVLEME SISTEMIi VE ONEMI

Degerlendirilen giiriiltii kaynagna iligkin olarak yinelenen denetimlerde;
o Yapilan 6l¢iim sonuglarinin kiyaslanmast,
o Yapilan denetimlerin etkinliginin degerlendirilmesi,

amaciyla olglimlere ait raporlarin saklanmasi ve ihtiya¢ duyuldugunda tekrar kullanilmaya
yonelik bir arsiv sisteminin olusturulmasi uygulamalarda biiytlik kolayliklar saglayacaktir.
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EK-I

SIKAYET DEGERLENDIRME MEKANIZMASI

Gelisen teknoloji ile beraber her gegen giin artis gosteren giiriiltii kirliligine bagh olarak
yasanan sikayet sayilarindaki artig beraberinde yetkili merciler i¢in degerlendirme problemleri
de olusturmaktadir.

Bu kapsamda; cevresel giiriiltii konularinda yasanan sikayetlerin sistematik bir sekilde ele
alinmasi ve degerlendirilmesi; yasanan sorunlarin/darbogazlarin ¢éziimiinde biiyiik fayda ve
kolayliklar saglayacaktir.

Etkin bir sekilde miidahale ve zamaninda alinacak 6nlemlerle giiriiltiiniin zararl etkilerinden
halkin korunmasi saglanir. Asagida 6rnek bir sikayet degerlendirme sistemi ve ilgili asamalar
gosterilmektedir.

Sikayetlerin Degerlendirilmesi

Kayrm-Eleme
sistemi

-

Arsivieme
sistemi

Izleme

Sekil I.1: Sikdyetlerin Degerlendirilme Mekanizmasi

Sekil 1.1 de yer alan ‘Sikdyetlerin Degerlendirilme Mekdanizmasi 'nda yer alan islemler adim
adim asagida basit bir sekilde ifade edilmeye ¢alisilmistir:

Adim 1: Yetkili birime iletilen sikayet ilk olarak kayit-eleme sistemi dahilinde
degerlendirmeye alinir.
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Adim 2: Bu asamada sikayete iligskin detay bilgiler alinarak saha ¢aligmalar1 dncesinde
gerekli hazirliklar yapilir.

Adim 3: Yapilan saha ¢alismasi sonrasinda yapilan ¢aligmalara yonelik gerekli detay
bilgileri i¢eren rapor hazirlanir.

Adim 4: Degerlendirilen bu sikayet belli zaman sonrasinda yapilan yaptirim,
izlenmesi gereken yol, alinmasi gereken tedbirler kapsaminda izlemeler yapilarak
sikayet sonlandirilir.

Adim 5: Yasanan bu sikayetin olas1 tekrarina yonelik olarak yapilan iglemlerin gézden
gecirilmesi, sonrasinda yapilan degerlendirmelerle kolay kiyaslanmasi i¢in arsivleme
sistemi kurularak gerekli mekanizma hayata gegirilir.

Yukarida genel formati verilen sikdyetlerin degerlendirilmesi prosediiriinde yer alan
asamalarin detaylart ve bu agamalarin onemleri asagida aciklanmaktadir:

ligili birim veya kisilere
iletme

Sekil 1.2: Kayit ve Eleme Sistemi

Eleme Kayit sisteminin bir sistematik yapida kullanilmas: yetkili mercilere oldukca yararlar
saglayabilmektedir. Kayit sistemi ile birlikte; yorenin basit bir giiriiltii kirlilik haritasinin
olusturulmasinin yaninda diger bir faydasi ise gelen sikdyetlerin yogunlugu, sayisi, tiirii
hakkinda envanter bilgiler sunabilmektedir. Ayni zamanda eleme sistemi ile birlikte;
yonetmelik (CGDYY) kapsam dis1 konular belirlenerek is yogunlugu azaltilabilir.
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L Belirli bdlgelerden gelen sikayet sayilan bir

Bulundugunuz il/ilgenin basit bir haritaya islenerek glrilti sorununun blyUkIGEn
gurdltd kirlilik haritas: olusturulabilir ve tiri tespit edilebilir

Sekil 1.3: Kayit Sisteminin Onemi

Eleme sisteminin Onemi

6000
500
40
sikayet 30
sayis
200
1,000 +
u<
Gele Sikayet Sapsi §ikayet Edlen Kapnak Sapst
a8 %
1816 [
539 4%
# m
0 m I 1

Yonetmelik kapsam disi konular elimine edilir

Sekil 1.4: Eleme Sisteminin Onemi
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Ote yandan, yetkili birimlerde etkin bir giiriiltii yonetiminin olusmasi acisindan asagida
Birlesik Krallik (UK) iilkelerinde uygulanan érnek gevresel giiriiltii yonetim sistemleri

verilmistir:
Degerlendirmenin
Yapiima Amacinin 3
Belirlenmesi Hassas Alicilann
Belirlenmesi

v

Gegmig Sikayetlerin
Gozden Gegirilmesi

Belirlenmesi

Baglgqgfq Risk o Kirliligin
Analizinin Yapiimasi Saptanmamasi

v

Riskin Az Olmasi veya Tam

®
®

@ Sikayete Kon‘u Kaynaklann
®

Daha Fazla
Bilgiye Ihtiyag Var mi

@ Dagernndirms v @
Optmizagon | Ftkinin Analiz Edilmesi

A
Duzenlemeleri Dirwrinin rrrr
@ [pucerierctey s Kiiigin
Saptanmamasi
: 9 == ;
eneklerin Gare veya Geligtirme Eylemleri
- 2 ‘— H . . .
gerlendiriimesi/ ve Izlemenin Belirlenmesi
Fayda-Maliyet
Analizinin Yapiimasi

Sekil 1.5: Etkin Bir Giiriiltii Yonetim Sistemi-1
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Gurilta Analizi
o | Gurultunu Zararh
xons Olabilecegi Bolge
Leq Galigma Suresinin  |__
Dederinin Azaltilmasi
Azaltimasi
Gurulti \ Maruziyet
Seviyesinin Suresinin
Azaltimasi { Azaltimasi
Gurultunun | | Gurultunun AlICI‘ , Kigisel Guriits Azaltci | gi Yapan
Kaynakta & Kaynak ‘ 8‘:::::' or| | Korunum 3::,‘,1“"":::“ ’s""‘:"":'""
Kontrol Arasinda (kulaklik vb) (kaynagin kafese Garev Almasi
Edilmesi Kontrol Edilmesi | ‘ alinmasi vb)
Odyometrik izleme

Sekil 1.6: Etkin Bir Giiriiltii Yonetim Sistemi-11
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EK-11
SES OLCERIN KALIiBRASYONU

Ses Ol¢iimleri yapilacagi zaman kullanilan ses Glgerin ses basing seviyelerini dogru Sl¢iip
O0lgmedigini kontrol etmek amaciyla uygun bir kalibratér ile ses Olgerin dogrulanmasi
gerekmektedir. Ses ol¢iim sistemlerinin kalibrasyon islemleri olgiimler sirasinda yapilan
kalibrasyon ve periyodik olarak yapilan kalibrasyon olmak iizere iki baslik altinda
incelenmelidir:

1. Olgiimler Sirasinda Yapilan Kalibrasyon Islemleri

Esasinda ses Olgerler yapilar1 itibari ile dayanikli olmalarmma ragmen ses Ol¢limlerinde
kullanilan ekipmanin en onemli pargasi olan mikrofonun g¢ok hassas olmasi nedeniyle
kalibrasyon islemlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Yapilan ol¢timlerin dogrulugunu stirekli teyit etmek amaciyla her bir dl¢iim serisinden dnce
ve sonra cihaz mikrofonunun kalibre edilmesi gerekmektedir.

Ses Olcerin kalibrasyonu icin ses kalibratorleri adi verilen ve o ses dlgere uygun cihazlar
kullanilmaktadir.

Olgiim serilerinde yapilan kalibrasyon islemi asagida genel hatlariyla birlikte sematige
dokilmustiir:

Kalibrasyon Prosediirii:

+ Kalibrasvonu vapiacak ses dlgerin ’
tizerindeki (varsa) mikrofon kopugi ﬁ Q -

cikartilir.

udﬂ_-_:e

- [ + Ses kalibratoni resimde gorildiigi
sekilde mikrofon tzerine takdw.

94 dB

+ Ses Kalibratorii tizerinden kalibrasvonun \ A
hangi degerde yapilacag: secilir i
(94 dB veya 114 dB)

114 dB

+ Meniiden kalibrasvon islemi segilir ve kalibrasvon vapiir.

. 4+ Kalibrasvon sonrasmda kalibratsr ses dlcerden cikarilir ve

muhafaza edilmek iizere cantasma konulur.

+ Mikrofonun dis etmenlerden olasi: zararli etkilenmelerini ;
dnlemek icin koruma kdpiigi tekrar takilr ve islem sonlandirilir f:/

Sekil 11.1: Kalibrasyon Prosediirii
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2. Periyodik Olarak Yapilan Kalibrasyon Islemleri

Olgiim sistemi (ses olger, mikrofon ve kalibrator) diizenli olarak duyarliligi, dogrulugu
kontrol edilmek {iizere bir Ulusal veya Uluslar arasi gegerliligi olan bir kalibrasyon
laboratuvarina gonderilmelidir.

Ilgili standartlar kapsaminda genel olarak ses dlger kalibratdrlerin yilda bir kez, ses dlgerlerin
ise 2 yilda bir yetkili laboratuarlarda kalibre edilmesi tavsiye edilmektedir.(Bakiniz resim 11.1)

Resim 1.1 : Kalibrasyon siirecinde yapilan iglemler
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EK-11I
DESIBEL (dB) ISLEMLERI

1. Desibel Nedir?

Desibel, belirli bir referans gii¢ ya da miktar seviyeye olan orani belirten genelde ses siddeti
icin kullanilan logaritmik ve boyutsuz bir birimdir. Desibel daima iki deger arasindaki
karsilastirmadir. Birimi dB dir. Bel biriminin 10 da biridir.

Logaritmik oranin 10 ile carpimi sonucun Bel yerine dB olarak elde edilmesini saglar.

BEL.: Bir telefon hattinda 1.6 km sonra olusan ses sinyalindeki kayb1 ifade eder. Orijinal adi
‘Transmission Unit’ olan bu biiyiiklilk sonra Alexander Graham Bell anisina BEL olacak
sekilde degistirilmistir.

dB :10|0910 (p2/p1)

(p1: ilk sinyalin watt cinsinden giicii)
(p2: ikinci sinyalin watt cinsinden giicii)

Sekil II1.1: dB Bagintisi
2. Desibellerde islemler
2.1. Toplama islemi

Bilindigi tizere desibel logaritma tabanl bir isleme sahip oldugundan farkli iki veya daha ¢ok
seviyenin toplanmasi aritmetik olarak yapilmamaktadir. Birden c¢ok seviyenin olusturdugu
toplam giirtiltiiniin hesaplanmasinda asagida yer alan desibellerin toplanmasina iliskin formtil
vasitasi ile bulunmaktadir:

SPL, Kaynak SPL,, Kaynak SPL,,. Kaynak

SPL, =10-log10 * +10 © +..+10 © )

Sekil 111.2: Desibellerin Toplanmasi

2.2. Cikarma islemi

Farkli iki seviyenin g¢ikarilmasi da yine aritmetik olarak yapilmamaktadir. Iki seviye
arasindaki fark asagidaki formiil vasitasi ile bulunmaktadir:

SPL(sound pressure level): ses basing seviyesi
SPLl. Kaynak SPLZ. Kaynak

SPL =10-log(l0 © - 2 )

Sekil I11.3: Desibellerde Cikarma Islemi
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Basit Yontemler:

Desibeller ile ilgili islemlerde gilinlimiizde grafikler ve bunlara bagli tablolar olusturularak
hesaplamalar daha da kolaylastirilmistir.

a) Toplama:
Toplamalara iliskin tablo asagida yer almaktadir.

Tablo 111.1: Desibellerde Toplama Islemi

Desibellerde Toplama
Seviye
Farks 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 >10
Diizeltme | 3.0 | 2.5 2.1 1.8 1.5 1.2 1.0 0.8 0.6 0.5 0
Kisaca 3 2 1 0

Tablonun Kullanimi:

1.
2.

Toplanacak iki deger arasindaki fark aritmetik olarak bulunur.
Bulunan deger tablonun ‘seviye farki’ ile baslayan satirindaki yerine konulur. (Seviye
farkinin tam deger olmamasi durumunda en yakin tam degere yuvarlanmalidir)

3. Farkin yer aldig: siitun ele alinarak diizeltme ile baslayan satirdaki karsiligi bulunur.
4.
5. Ikiden ¢ok degerin toplanmasinin gerektigi durumlarda énce 2 seviye toplanir, sonra

Bulunan deger yiiksek olan seviyeye ilave edilir.

diger seviyeler teker teker bulunan toplam deger ile toplanir.

b) Cikarma:
Desibellerde yapilan ¢ikarma islemlerinde zaman kazanmak amaciyla asagidaki tablo

kullanilabilir:
Tablo II1.2: Desibellerde Cikarma Islemi
Desibellerde Cikarma
Seviye Farki 3 4 5 6 7 8 9 >10
Diizeltme 3 2.2 17 1.3 1 0.7 0.6 0
Kisaca -2 -1 0

Tablonun Kullanimi:

1.
2.

w

Cikarilacak iki deger arasindaki fark aritmetik olarak bulunur.

Bulunan deger tablonun ‘seviye farki’ ile baslayan satirindaki yerine konulur. (Seviye
farkinin tam deger olmamasi durumunda en yakin tam degere yuvarlanmalidir)

Farkin yer aldig siitun ele alinarak ‘diizeltme’ ile baslayan satirdaki karsilig1 bulunur.
Bulunan deger yiiksek olan seviyeden diisiiliir.
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Ornek Bir Uygulama

Lk = Kaynak Giiriiltiisti
La = Arka Plan Gurualtisi

olmak tizere yapilan bir 6l¢iim sonucunda asagidaki degerler bulunmus olsun.

(Kaynak Calisirken) Lx+La= 75 dBA
(Kaynak Calismazken) La= 66 dBA

Yapilan oOl¢iimlere gore kaynagin saf giiriiltiisinii ve arkaplan degerini asma miktarini
bulunuz.

Birinci Yol: Logaritmik Formiillerin Kullanilmasi
Lk= 10 log (10°°- 10°%"%) = 74.4 dBA
Arkaplan1 agma miktar1 74.4-66=8.4 dB

Tkinci Yol: dB Tablolarinm Kullanilmasi

Desibellerde Cikarma

Seviye

Farke 3 4 5 6 7 8 9 >10
Diizeltme 3 2.2 1.7 1.3 1 0.7 0.6 0

Kisaca -2 -1 0

+ Cikarilacak iki deger arasindaki fark aritmetik olarak bulunur.
e 75-66=9dB
+ Bulunan deger tablonun ‘seviye farki’ ile baglayan satirindaki yerine konulur.

Aradaki farkin 9 dB oldugu durumda yiliksek diizeyden cikarilacak deger
tablodan da goriilecegi lizere 0.6 dB

+ Farkin yer aldig1 siitun ele alinarak ‘diizeltme’ ile baslayan satirdaki karsilig
bulunur.
e 0.6dB

+ Bulunan deger yiiksek olan seviyeden diisiiliir.

75-0.6=74.4 dB (Saf Kaynak Giriiltiisii)

Arkaplan1 agma miktar1 74.4-66=8.4 dB
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Lgo parametresinin kullanim (érnek uygulama):

Sikayete istinaden yapilan bir denetim sirasinda yapilan 6lgiim sonuclar1 asagida verilmistir:
o Kaynak ¢alisirken yapilan Leg Sl¢iim sonucu (Liayna)= 55 dB (A)(C)
o Kaynak calisirken 6l¢iilen Loy degeri= 43 dB (A)(C)

Bu ¢ergevede konuya iliskin degerlendirmeyi yapalim:

Leq (Lkaynak) — L g0 = 55-43=12>10 dB oldugundan Lgg parametre degerini arkaplan degeri
olarak alinabilecektir.

Bu durumda;
Lkaynak = 95 dB (A)(C)
Loo = Larkaplan = 43 dB (A)(C)

Iki deger arasindaki fark 10 dB den fazla oldugundan hareketle tablo II1.2 geregince kiiciik
olan seviyenin biiyiik olan seviyeye etkisi olmayip 6lgiilen Leq degeri saf kaynak giiriiltiisiine
esit olacaktir.

Boylece;
I—kaynak: 55dB (A)(C)
Larkap|an:43 dB (A)(C)

Sonug olarak bu degerler 15181inda kaynaga ve o kaynak i¢in belirlenen sinir degerlere bagl
olarak gerekli islem yapilarak sikayet sonu¢landirilir.
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EK-IV
Lo &SEL (Lg)

(Bu boliim su asamada bilgi amacli olarak sunulmustur.)

1. Leq ve SEL Nedir?

Seviyelerinde degisimler olan ses enerjilerinin gosterilmesinde kullanilan parametrelerdir. Bu
boliimde Leq ve SEL parametrelerinin nigin ve ne zaman kullanilmasi gerektigine dair bilgiler
sunulacaktir:

Esasinda SEL ile Leq birbirlerine yakin anlamlara sahiptirler. Oyle ki, Leq parametresinde belli
bir siire zarfinda Olciilen ses enerjisini o zamana yayarak ortalama deger elde edilirken SEL
parametresinde ayni ses enerjisi sadece 1 sn lik referans zamana yayilir ve Leg de oldugu gibi
herhangi bir ortalama alinmaz. Bu durum Sekil 1V.1 de gosterilmektedir.

Ses Basing Seviyesi

(dB)
SEL b

Leg - — —_—— — - — — == SESSRS e
Zamana Gore Degisim RMS

l -

Zaman (s)

- Olgum Suresi

Sekil IV.1: Leq ve SEL Arasindaki Iliski

Basgka bir deyisle, Ses etkilenim seviyesi (SEL), bir 6l¢iim siiresince elde edilen toplam akustik
enerjiye esit akustik enerji iceren bir saniyelik sabit ses seviyesi olarak tanimlanabilir.

2. SEL ve Leg Nicin Kullamhir?

Esasinda bir¢ok ses seviye Olclimleri enerji ile dogrudan iliskisi olmasi nedeniyle RMS
degerleri cinsinden yapilmaktadir. Bu nedenle klasik ses Olcerler zamana gére RMS
degisimlerini gosteren ‘Fast’: Hizli (F), ‘Slow’:Yavas (S) zamana gore agirliklama tercihleri
mevcuttur. F modu genelde 6lgiilen seste duraganlilik varsa duragan bir yapi sergilemektedir.
Klasik ses 6l¢tim cihazlari ile Leq degeri ve Olgtim siirelerinin hesaplanabilmesi i¢in genellikle
degerlendirilen sesin duragan olmast veya c¢ok uzun silire duraganlik gostermesi
gerekmektedir. Yalniz, sesin ¢ok dalgalanmalar gostermesi halinde; zamana gore toplam
enerjinin ortalama degerinin alinabilmesi i¢in integral alabilen ses Olgerlerin kullanilmasi
gerekmektedir.

Kisa siiren ve yiikseldikten sonra algalan seslerin degerlendirilmesinde, esdeger siirekli ses
seviyesi (Leg) yeterli bilgiyi saglayamaz.

SEL parametresi her zaman i¢in 1 saniyeye normalize edildiginden 6l¢lim siireleri farkli olan
olaylarin karsilastirilabilmesinde de kullanilabilir.
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3. SEL ve L Olciimleri

+ Esasinda Leq Olgtimleri bize birgok faydali sonuglar sunabilirken bir ugagin inis/kalkist
veya bir araba gecisi gibi durumlarin yasandigi gecici giiriiltiilerde belirsizligi
giderememektedir. Boyle anlarda arkaplan giiriiltii seviyesi ile biiyilk degisimler
olusabilmektedir. Eger sadece maksimum deger kaydedilmis ise maruziyet
degerlendirmesi hakkinda 6nemli bilgiler sunabilen giiriiltiiniin ne kadar siirdiigiine
dair bizlere herhangi bir bilgi sunamayacaktir. Bu durumda hizli ve yavas olaylarin
kiyaslanmasi ve giiriiltii tahminleri genel olarak miimkiin olmayacaktir.

+ Olgiim siiresi, dlgiilecek sesin 6zelligine bagl olarak segilebilir. Onemli olan, dl¢iilen
giiriiltiiniin ~ degisim gosterdigi siireyi kapsayabilmektir. Olgiimlere, sonucun
degistirmeyeceginden emin olununcaya kadar devam edilir. Olg¢iim cihazlarinda
kaydedilen teknolojik ilerlemeler sayesinde Leq parametresi, integral tip Olglim
cihazlarinda dogrudan dogruya cihaz lizerinden takip edilebilir.

+ Leq degeri bir enerji ortalama degeri oldugundan dl¢im periyodu igerisinde bulunan
maksimum deger (Lma) genellikle toplam degere biiylik katki saglayacaktir.
Boylelikle eger bir 6l¢iim, arkaplan degeri ile baslayip arkaplan degeri ile bitiyorsa,
Leq degeri 6l¢iim siiresine bagli olacaktir. Boyle anlarda SEL’in kullanilmas1 6l¢iim
stiresinin etkisini elemine edecektir.

+ L¢g degerinde ses enerjisi 6lglim periyodu iizerine biitiinlenirken SEL degerinde bu
deger referans siire olan 1 saniye {izerine biitiinlenerek gergek maruziyet
degerlendirilebilmektedir. Bu nedenle SEL niimerik olarak toplamda ayni ses
enerjisine esit iken Leq toplam ses giicii ortalamast ile orantilidir.

+ Demiryolu ve havayolu araglarinin esdeger siirekli ses basing diizeyi, Leg,
genellikle en 1iyi tekil olay ses 6l¢iimii, Lg, sonuglarindan hesaplanabilir.

+ Kaynagin esdeger siirekli ses basing diizeyi, Legr, direk olgiimii ancak giiriiltiiniin
sabit veya zamana bagl tekrar1 varsa, Ornegin karayolu ya da endiistri,
gerceklestirilebilir.

+ Karayolunda tekil olay Olgiimleri ancak ¢ok diisik trafik akisinda
gerceklestirilebilir.

Diger taraftan, SEL parametresi iki tane ana uygulamaya sahiptir.

Bunlardan birincisi, asagidaki sekilde oldugu gibi, farkli kaynaklara ait gecis giiriiltiilerinin
kiyaslanmasini sunabilmektedir:
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Sekil 1V.2: SEL Degerinin Farkl: Giiriiltiilerin Kiyaslanmasinda Kullanimi

Burada ayni gecis siirelerine sahip olan bir otobiis ile motosiklete ait 6l¢iim sonuglart yer
almaktadir. Bu giiriiltii kaynaklarindan olusan giiriiltiilerin maksimum degerleri arasinda 16
dB fark varken SEL degerleri arasindaki fark 12 dB e diismektedir. Bu da diisiik seviyedeki
giiriiltiilerin de daha uzun siire devam edebilecegini gostermektedir. Dolayisiyla gecis
giiriiltiilerinin tanimlanmasinda maksimum seviyelerin yeterli bir indikatér olmadigini
gostermektedir.

Lp (dBA) SEL (dBA) (Lyg)

SEL’in ikinci uygulamasinda ise belirlenen
bir siirede tekil SEL degerlerinin kullanilarak
Leg degerinin  elde  edilebilinmesidir.
Aralarindaki  iliski asagidaki  formiilde
gosterilmektedir:

= SEL - 10log ——

Ty

Laq T0= 1s

Zaman (s)

Birden ¢ok tekil SEL’in olmasi durumunda da SEL degeri asagidaki bagint1 ile hesaplanabilir:

n

—1D|ng

3Ly T
10" - 10log—

1]
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Ornegin asagidaki sekilde gosterildigi gibi farkli araglarm olusturdugu tekil SEL degerleri
olabilir.

L., (dB) X
N

Zaman

Sekil IV.3:Degisik Durumlara Ait SEL Olciimleri

Ayrica makinelerin devirsel ¢alismalarinin olusturdugu tekil SEL degerleri olabilmektedir.
Buna iliskin 6rnek bir uygulama asagida sunulmaktadir:

Uygulama:

Calisan bir is¢i, giirtiltli diizeyi SEL 100 dBA olan A makinasini giinde 50 kez, giiriiltii diizeyi
SEL 110 dBA olan B makinasini 10 kez, giiriiltii diizeyi SEL 90 dBA olan C makinasin1 70
kez kullanmaktadir. 8 saatlik siire sonunda is¢inin etkilendigi Leq degerini bulunuz.

Leq=10log ¥ 1055/ _101og T

Leq = 10 log ( 50+ 10™® +10 = 10" + 70% 10°) — 10 log (8* 3600) = 72,9 dBA
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EK-V

G;’_’JR}’JLTI“JNI"JN TONALITE, DARBESELLIK VE
DUSUK FREKANS ICERIGI ACISINDAN
IRDELENMESI

Cevresel Giiriiltiiniin Rahatsizhik Seviyesi

Bilindigi iizere; ayni degerdeki seslere maruz kalan kisilerin etkilenme seviyeleri ayni
olmayabilir.

Bu kapsamda; ¢evresel giiriiltii 6l¢iim parametresi olarak yaygin bir kullanim alanina sahip
olan esdeger siirekli ses seviyesi (Leg); Sesin darbelilik, tonalite veya diisiik frekans igerigi gibi
etkilerinin insanlar iizerinde yarattig1 rahatsizligin degerlendirilmesinde (6zellikle de eglence
glirtiltiisti, sogutma sistemleri giriiltisiiniin degerlendirme asamasinda) ¢ogu zaman yetersiz
kalabilmektedir. Boyle durumlarda, degerlendirilen seste; tonal degisim, darbesellik, sesteki
disiik frekans igerigi etkilerinin de dahil edildigi Etkilenim Seviyesi (LarTr)
kullanilmaktadir.

Ornek:
#+  Aym degerdeki zil sesi (tonal degisim igerebilir)

4 Fan sesi (diisiik frekans ve tonal degisim igerebilir)
4+ Miizik sesleri (diisiik frekans igerebilir)

Gergek Rahatsizlik (Etkilenim) Seviyesi asagidaki baginti ile bulunur:

Ani Degisim Tonal Degisim

Lar,r = Laeq,T +‘ +. + Kg + Kg
v

v

Zaman Dilimine Kaynak

Bagli diizeltme  tlriine bagl
duzeltme

Bu Kilavuzda, uygulamalarda siklikla karsilasilan sorunlarin ¢oziimiine yénelik olarak
yalmizca K| ve Kt (darbesellik, tonalite, diisiik frekans icerigi konulari) ele alinacaktir:
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1. Sesin Darbesel Icerigine Gore Ele Alinmasi [ Ani Degisim Ayarlamast (K,)]

Bir seste hizli ve kisa degisimler yasaniyorsa bu seste darbesel karakteristik var demektir.
Aniden olusan yiiksek diizeyli ¢arpma, darbe ve patlama giiriiltiileri bu tipdendir. Darbeli
giiriiltii, kazik cakan insaat makinalarindan, darbeli ¢alisan preslerden, tas ocaklarinda
dinamit patlamalarindan, matbaa makinalarindan kaynaklanabilmektedir. Rahatsizlik etkileri
daha fazladir.

Bu durumda, giiriiltii diizeyi (Laeg) V€ (Lc-peak), 6lglilmelidir. Saniyedeki, dakikadaki, saatteki
ve giindeki darbe tekrar sayis1 mutlaka not edilmelidir. Bu degerler kullanilarak, ayn1 olayin
tekrarlandig1 siire ve tekrar sayisi kullanilarak giirtiltii diizeyi (Laeq) Ongoriilebilir. Darbeli
giiriiltii, 6l¢lim cihazinda I (Impulse) modu secilerek gergeklestirilmelidir.

Sesin darbesel igeriginin belirlenmesine iligkin ISO tarafindan belirlenen herhangi sabit bir
yontem bulunmamakla birlikte degerlendirilen seste darbesellik olmasi durumunda 6lgiilen
Leq degerine TS ISO 1996-1 standardi gercevesinde belirtilen diizeltmelerin uygulanmasi
tavsiye edilmektedir.

Ote yandan; asagida diger baz1 iilkelerde sesin darbesel iceriginin belirlenmesine iliskin dzel
bir degerlendirme metodu da anlatilmaya calisilmistir. Degerlendirilen seste rahatsizlik
etkisinin yiikksek olmasina sebebiyet verdigi diisiiniilen darbe iceriginin oldugu tahmin
ediliyorsa; asagida yer alan yonteminde kullanilarak yapilan tahminin dogrulanmasi ve
akabinde sesin darbesel igerigine bagli olarak ilgili standartta belirtilen ilave degerin,
hesaplanan Leq degerine (saf kaynak giirtiltiisii degerine) aritmetik olarak eklenmesi suretiyle
gerekli diizeltme islemlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Degerlendirilen Sesin Darbesellik Karakteristigin Tespit Edilmesi:

Ayni giiriiltii i¢in ayn1 zaman diliminde Impulse (I) modunda yapilan 6l¢iim ile Fast (F)
modunda yapilan 6lgiimlerdeki maksimum seviyeler (Imax Ve Fmax) arasindaki farkin 2 dB ve
daha biiyilk olmasi durumunda degerlendirilen seste bir darbesel etkinin oldugu
soylenebilmektedir. Bu durumda hesaplanan Leq degerine (saf kaynak giiriiltiisii degerine); bir
diizeltme ilave edilir.

Ilave edilecek deger asagidaki kosullara bagl olarak belirlenir:

Kosul I: Fark, 2 dB den biiyiik ve 7 dB den kiigiik (2 < (Fark=X) < 7) ise ilave edilecek deger
farkin iki eksigidir (X-2).

Kogul II: Farkin iki eksigi 5 ten biiylik ( X-2>5) ise ilave edilecek deger 5 dB dir.

Y 6ntemin daha net anlasilmas i¢in liitfen asagida yer alan 6rnek uygulamayi inceleyiniz:
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Ornek Bir Degerlendirme

Sikayete istinaden yapilan bir denetimde, sikdyetcinin beyanina
gore; rahatsizlik veren glriiltiiniin darbesel bir karakteristigi oldugu
ileri siiriilmektedir. Bu durumu dogrulamak iizere; aymi Olgiim

siiresi ve kosullarinda fast modunda yapilan 6lglim sonucunda Fast Impulse

bulunan Fpax; 86 dB, Impulse modunda yapilan 6l¢iim sonucu Imax; (F) 0]

94 dB olarak tespit edilmistir.
Bu durumda yapilmasi gerekenler;

Aym giiriiltii icin yapilan degerlendirme sonucunda bulunan F ve I zaman agirliklama
sonucunda odlgiilen maksimum degerler arasindaki fark:

o 94-86= 8 dB = X (fark) > 2dB oldugundan sikayet¢inin varsayimi dogrulanmig
olacaktir.

Bu kapsamda ilave edilecek deger igin gerekli hesaplamay1 yapiyoruz.

o X (Fark) > 7 oldugundan ikinci kosula gore degerlendirme yapilacaktir.
o Farkm iki eksigi = X -2= 8-2=6dB >5dB

Sonug olarak bulunan saf kaynak giiriiltiisii (Leq degerine) ikinci kosul geregince 5 dB ilavesi
yapilarak sinir degerlerle gerekli kiyaslama yapilacaktir.

Sonugta da, sikayetin sonlandirilmasi hususunda sikayete yonelik kaynakta gerekli tedbirlerin
alarak s6z konusu magduriyetin giderilmesi amaglanmalidir.

Ote yandan ayni1 6rnek igin 6lgliim ekipmaninin uygun olmamasi veya diger nedenlerden
otiirli, yukaridaki metot yerine klasik olarak kullanilan asagidaki uygulamanin yapilmasi
miimkiindiir.

Degerlendirmede bulunan yetkililer; herhangi bir yénteme basvurmadan, kulak
araciligi ile seste darbesel etkinin oldugu kanisina varabilir. Bu durumda, yetkililerce
olgiilen L., degerine; TS ISO 1996-1 de dngériilen ve sesin darbesel igeriginin
biiyiikliigiine bagh olarak 12 dB e kadarlik bir diizeltme uygulanabilir.

2. Sesin Tonal i¢erigine Gore Ele Alnmasi: [Tonal Degisim Ayarlamast (K7))

Tonal Giiriiltii; Elektrik motorlari, disli kutulari, fanlar gibi sabit devir sayisinda calisan
makinalardan kaynaklanan, dar frekans bandinda yogunlasan, insan1 rahatsiz eden giirtiltiidiir.
Giriiltiiniin frekans yapisinin anlagilabilmesi i¢in frekans analizi yapilmalidir.

Degerlendirilen Sesin Tonal Karakteristigin Tespit Edilmesi:

Baskin bir frekans spektrumu bileseninin (tonun) varligini test etmek igin tipik olarak 1/1 ve
1/3 oktav bantta zaman-ortalanmis ses basing diizeyi, sekil V.1 ve V.2 de gosterildigi gibi iki
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yanindaki ses basing diizeyleri ile karsilagtirilir ve her ikisini de belirli bir diizey farkiyla
gecmek zorundadir. Bahsedilen belirli deger, frekansa gore degisiklik gosterebilir:

o Algak frekansh (25 - 125 Hz) 15 dB
o Orta frekanslarda (160-400 Hz) 8 dB
o Yiiksek frekanslarda(500-10000Hz) 5 dB
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Sekil V.1: 1/1 Oktav Bantli Frekans Analizinde Tonalitenin Tespit Edilmesi
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Sekil V.2: 1/3 Oktav Bantli Frekans Analizinde Tonalitenin Tespit Edilmesi

A agirlikli ses olger ile 1/3 oktav bandinda 5-15 dk (sartlara gore degiskenlik gosterebilir)
arasinda ol¢timler yapilmalidir.
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Ornek Bir Degerlendirme

Sikayete istinaden yapilan bir denetimde, sikdyet¢inin beyanina gore; rahatsizlik veren
guiriiltiintin tonal bir karakteristigi oldugu ileri siiriilmektedir. Bu durumu dogrulamak iizere;
ayni1 Ol¢lim siiresi ve kosullarinda 1/1 bantlarinda yapilan 6lgiimler sonucunda;

#+ 250 Hz orta frekans bandindaki deger 70 dB

komsu frekans bantlarinda (Bknz: Tablo 2.2: Oktav Bant Merkez Frekanslari) ise bu
degerler;

4+ 177 Hz i¢in 60 dB,

#+ 355 Hzi¢in ise 61 dB olarak tespit edilmistir.

Bu durumda yapilmasi gerekenler;

1/1 Oktav Bant Analizi sonucunda degerlendirilen giiriiltiinlin bir orta frekans degeri olan
250 Hz teki seviye, komsu bantlardaki seviyeleri 8 (den daha fazla) astigi i¢in kaynagin
yaydig1 giiriiltiiniin tonal bir giiriiltii oldugu ve bdylece sikayet¢inin varsayimi dogrulanmis
olacaktir.

Sonu¢ olarak bulunan saf kaynak giiriiltiisii (Leq degerine) TS ISO 1996-2 standardinda da
belirtildigi lizere 6 dB ilavesi yapilarak sinir degerlerle gerekli kiyaslama yapilacaktir.

Frekans analizi sirasinda birden ¢ok frekansta (disiik, orta ve/veya yiiksek
frekanslarda) tonal giirtiltii tespiti halinde sadece bir tane ayarlama
yapilmalidir.

Sonugta da, sikayetin sonlandirilmasi hususunda sikayete yonelik kaynakta gerekli tedbirlerin
alinarak s6z konusu magduriyetin giderilmesi amaglanmalidir.

Ote yandan; ayni &rnek igin, l¢iim ekipmanimin uygun olmamasi veya diger nedenlerden
dolay1, yukaridaki metot yerine klasik olarak kullanilan asagidaki uygulamanin yapilmas: da
miimkiindiir.

Degerlendirmede bulunan yetkililer; herhangi bir yonteme basvurmadan, kulak araciligi
ile seste rahatsizliga sebebiyet veren tonalitenin oldugu kanisina varabilir. Bu durumda,
yetkililerce élgiilen L., degerine; TS ISO 1996-1 de de on goriildiigii iizere; sesteki
tonalitenin varhgi rahathkla hissediyorsa +6 dB, ancak hissediliyorsa +3 dB lik bir
diizeltme uygulanabilir.
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3. Sesin Diisiik Frekans Icerigine Gore Ele Alnmast:

Genel Olarak 20-200 Hz arasindaki frekanslar, algak frekanslar, yani kalin sesler olarak
tanimlanmaktadir:

Baslica diisiik frekanshi ses kaynaklari;
o Fanlar (kanat sayist az olanlar)
o Pompalar, Kompresérler
o Ses Yiikseltici Kullanilarak Olusturulan Miizik
o Elektrik Iletim Hatlar:
o Havalandirma Sistemleri
o Kanat sayist az fanlar
o Riizgar Tiirbinleri

o Karayolu, Demiryolu, Deniz ve Hava Ulasim Araglari v.b.

Insan kulag, alcak frekansli seslere daha az duyarlidir. Yalmz, al¢ak frekanslar atmosfer
tarafindan ¢ok daha az yutulurlar ve bu nedenle daha uzak mesafelerde daha ¢ok etkili
olurlar. (Or: Karayolu trafik giiriiltiisii 1-2 km ya kadar etkili olabilmektedir)

Tablo V.1: Bazi Diisiik Frekansl Seslerin Atmosfer Etkisiyle Azaltimi

20°C ve 70% Bagil Nemde Diisiik Frekansh Seslerin Atmosfer
Tarafindan Yutulmasi

Frekans (Hz) Azalim (dB/km)
63 0.1
125 0.35
250 1.1

Ayrica, Alcak frekansli sesler; araliklardan, menfezlerden ve kenarlardan dogrultu
degistirerek, donerek gecer ve yayilir. Bu nedenle, genelde bitisik nizamdaki yapilarda;
altinda, iistiinde veya yaninda bu sesi olusturan bir kaynak olmasi durumunda, olusan sesler
duvarlardan kolayca gecerek komsuda rahatsizlik olusturabilmektedir.

Diisiik Frekansh Seslerin Tespit Edilmesi

Diisiik frekansh giiriiltiiniin tespiti yiiksek frekansa nazaran daha zordur. Binalardaki birgok
sistem (havalandirma, 1sitma, asansor v.b.) diisiik frekansli sesler olusturmaktadir. (Diisiik
frekansli sesler yorgunluk hissi olusturarak konsantrasyon bozukluklarina neden olurlar.
Unutulmamasi gereken sudur ki 6zellikle de binalardaki diisiik frekansh giiriiltiiye sebebiyet
veren kaynak susturulmadi1 siirece varligi hissedilmeyebilir (Or: Havalandirma sistemleri)
Kaynak kapatildigi zaman biiyiik bir rahatlama hissi olusmaktadir.
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Cevresel giirtiltii dl¢timlerinde genellikle A agirliklama kullanilirken diisiik frekansli seslerin
tespitinde C agirliklama daha iyi bir performans sergileyebilmektedir.

“A” Agwhklama

o Diisiik frekansli sesleri filtreler.
o Insan kulagmin duyma grafigine benzer bir ézellik tasr.

“C” Agirliklama

o (gok diisiik frekansli sesleri filtreler.
o Olgiilen bir degerde C agirliklama degerinin A agirliklama degerinden biiyiik
olmasi sesin diisiik frekans iceriginin yogunlugunu gosterir.

Bir akustik sinyali dinlemeden, sadece A ve C-agirlikli degerlerine bakmak, basit
frekans analizleri yapmak icin yeterli olabilmektedir:

o 0BC —dBA > 2 ise, giiriiltii genel olarak al¢ak frekanshidir.
o dBC —dBA = 0 ise, giiriiltii genig bantlidir, esit ses seviyesi frekanshdir.
o 0BC —dBA <2 ise, giiriiltii genel olarak yiiksek frekanshidur.

Diisiik Frekans Ayarlamast

Olgiimlerde degerlendirilen giiriiltiiniin rahatsizlik olusturan diisiik frekansli sesleri igerip
icermedigi basit yontemle ayni ses i¢cin dBC ve dBA tiiriinden yapilan olgiimler arasindaki
farkin 15 dB den biiyiik olmasi durumunda degerlendirilen seste diisiik frekanshi seslerin
agirlikli oldugu tespit edilebilmektedir.

Boyle bir durumda; (" ISO standartlarinda herhangi net bir diizeltme yer almiyorken diger
bircok iilkede oldugu gibi) sonug olarak bulunan saf kaynak giiriiltiisii (A agirlikli Leg
degerine) 5 dB(A) ilavesi yapilarak sinir degerlerle gerekli kiyaslama yapilacaktir.

Sonugta da, sikdyetin sonlandirilmas1 hususunda sikdyete yonelik kaynakta gerekli tedbirlerin
alinarak s6z konusu magduriyetin giderilmesi amaglanmalidir.

Yalniz o6l¢iilen ses seviyelerinin diisiik oldugu durumlarda bu diizeltme yapilmamalidir. Zira
bu durumda diisiik frekansh sesler duyma esiginin altinda yer alacaktir.

o Incelenen giiriiltiide aym frekanslarda birden ¢ok ilave gerektirecek ayarlama tespiti
halinde en yiiksek olan1 alinacaktir.

o Diger bir deyisle, diisiik frekanslarda hem tonalite, hem de diisiik frekans ayarlamasi
ihtiyaci tespit edilmis ise bunlardan en yiiksek olani hesaplamaya dahil edilir.

o Farkl frekanslarda olmasi durumunda biitiin ayarlamalar ilave edilecektir.
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Diisiik Frekans Iceren Cevresel Giiriiltii Sikdyetlerine Yonelik Degerlendirme Prosediirii

Diisiik frekansli seslerin hakim oldugu sikayetlerde genellikle yetkililerce yapilan saha
caligmast sirasinda sesin duyulmadigi durumda ilgililer tarafindan c¢alisma sonlandirilarak
magduriyet giderilmemektedir. Esasinda bdyle durumlarda daha detayli analizler yapilarak
(frekans analizi, C agirliklama ile A agwrliklama sonuglarimin karsilastirilmast veya sikdyetin
tam olarak yasandigi zaman diliminde ikinci bir ¢alismanin yapilmast gibi) kaynagin tespiti
ve magduriyetin giderilmesi gerekmektedir.

Diisiik frekansh giiriiltiiniin tespiti sirasinda; mikrofon genellikle ses kaynaginin en ¢ok
etkisinin oldugu duvar yakininda, 1.5 m yiikseklikte, duvarlardan 0.4-0.5 m mesafede olacak
sekilde konumlandirilarak gerekli dl¢timler gerceklestirilmelidir.

Asagida genel olarak diger iilkelerde de kullanilan diisiik frekansli seslerin tespitindeki 6rnek
bir karar mekanizmasi verilmektedir:

Diaguk Frekanslr Seslerin Tespitinde
Karar Mekanizmasi

Ever Sikayetfei Sesi
Duyabiliyor mwa?

I Saska zaman felrar kontole gelinmel I

Gdoreviiler Sesi Duyabiliyor mu T‘
1
Haywr

Giriiitia Oigdlebiliyor Mu? Giiriiltis Kaynaginin Tespit Edilmesi I

Sr'kajfergi sesi esasinda diger - Bir Odyoiogun Tavsiye Ediimesi

sessiz alar:l:;da da duyuyor fCiniama Variig: Olasiligi)

Sikayetci Guriituye Karsg: - Bir Odyologun Tavsiye Ediimesi
Hassas Mi? igitme Sizteminin gok Suyaclb olms proble=i

Hawvir

gl

— Guruita gergekten de var olabilir
ama olgum sirasinda yoktur (tekrar

Aiie Bireyilerinden Baska —— ‘
Gariitiyi Hisseden Var Mi? m olgum yapiimasi)

- Gariltia daha énce olmusg olabilir

Hawir

— Guruita gercekten de var olabilir
ama ol¢um sirasinda yoktur {tekrar
cigum yapiimasi )

— Guriitis daha 6nce oilmusg olabilir

ai

— Kulakta ciniama sorunu olabilir

Sekil V.3: Diisiik Frekansli Seslerin Tespitinde Karar Mekanizmasi
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EK-VI

KILAVUZUN HAZIRLANMASI SIRASINDA ASAGIDAKI KAYNAKLARDAN
YARARLANILMISTIR:

TS ISO 1996-1 Eyliil 2005
TS ISO 1996-2, Mart 2009
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yo6netimi Y 6netmeligi

Ulkemizdeki Eglence Yerlerinden Kaynaklanan Cevresel Giiriiltiiniin Kontrolii, Ersin
GURTEPE (Uzmanlik Tezi, 2010),

Guidelines For Community Noise, WHO (1999,UK)
Environmental Noise, Briiel&Kjaer, 2000

Noise Measurement Procedures Manual, Department Of Primary Industries, Water And
Environment, Australia, July 2004

A Review of Published Research on Low Frequency Noise and its Effects (DEFRA, May
2003)

Noise Measurement Manual, The State Of Queensland EPA (March 2000)
Environmental Noise Survey Guidance Document, EPA, Ireland (2003)

Low Frequency Noise And Annoyance, H.G. Leventhall,2004

Environmental Noise Management Program, University Of Queensland, Australia (2005)

Horizontal Guidance For Noise Part 1 - Regulation And Permitting (IPPC), Environmental
Agency, UK (2001)

Horizontal Guidance For Noise Part 2 — Noise Assessment And Control (IPPC),
Environmental Agency, UK (2002)

Environmental Noise Survey Report(1996)
A Guide To The Noise Pollution Control Rules, Environmental Man. Aut. Spain (2001)
Low Frequency Noise Report, DEFRA (2001)

Assessment of Low Frequency Noise Complaints, G.P. van den Berg, and W. Passchier-
Vermeer, (Internoise 1999)

http://www.epd.gov.hk/epd/english/environmentinhk/noise/guide_ref/noise_guidelines.html
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