BÖLÜM R.17: EŞYALARDAN KAYNAKLANAN MARUZ KALMA TAHMİNİ

BÖLÜM R.17: EŞYALARDAN KAYNAKLANAN MARUZ KALMA TAHMİNİ


Bilgi gereklilikleri ve kimyasal güvenlik değerlendirmesi rehberi

Bölüm R.17: Eşyalardan kaynaklanan maruz kalma tahmini


Kimyasalların Kaydı, Değerlendirilmesi, İzni ve Kısıtlanması Hakkında Yönetmelik’in uygulanmasına dair rehber

ÇEVRE VE ŞEHİRCİLİK BAKANLIĞI

Çevre Yönetimi Genel Müdürlüğü

Kimyasallar Yönetimi Dairesi Başkanlığı
YASAL UYARI

İşbu belge, Kimyasalların Kaydı, Değerlendirilmesi İzni ve Kısıtlanması Hakkında Yönetmelik sorumluluklarını ve bunların nasıl yerine getirilebileceğini açıklamak suretiyle Yönetmeliğe ilişkin hususlara  rehberlik etmektedir. Bununla beraber, anılan Yönetmeliğin tek gerçek referans olduğu ve işbu belgede yer verilen bilgilerin yasal tavsiye niteliğinde olmadığı hatırlatılır. Çevre ve Şehircilik Bakanlığı işbu belgenin içeriğine ilişkin hiçbir yükümlülük kabul etmemektedir.

Bu Rehber dokümana ilişkin sorularınız ya da önerileriniz varsa (önerilerinizin olduğu dokümanın referans numarasını, yayımlanma tarihini, bölüm ve /veya sayfa numarasını belirterek) Kimyasallar Yardım Masasındaki soru formunu kullanarak gönderin. Geri bildirim formuna Çevre ve Şehircilik Bakanlığı Kimyasallar Yardım Masasında aşağıdaki linki kullanarak doğrudan ulaşabilirsiniz.

https://kimyasallar.csb.gov.tr
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Bölüm R.17: Eşyalardan Kaynaklanan Maruz Kalma Tahmini
ÖNSÖZ

Bu doküman Kimyasalların Kaydı, Değerlendirmesi, İzni ve Kısıtlanması Hakkında Yönetmelik (KKDİK) kapsamında madde özellikleri, maruz kalma, kullanım ve risk yönetim önlemleri ve kimyasal güvenlik değerlendirmesine ilişkin bilgi gerekliliklerini açıklamaktadır. Tüm paydaşlara KKDİK kapsamında yükümlülüklerini yerine getirmek için yaptıkları hazırlıklarda yardım etmeyi amaçlayan bir dizi rehber dokümandan biridir. Bu dokümanlarda bir dizi temel KKDİK sürecinin yanı sıra sanayi ya da yetkili kurumlar tarafından KKDİK kapsamında kullanılması gereken belirli bazı bilimsel ve / veya teknik yöntemlere detaylı bir şekilde yer verilmektedir.

Bu rehber dokümanlar Çevre ve Şehircilik Bakanlığının Kimyasallar Yardım Masası web sitesinden (http://kimyasallar.csb.gov.tr) erişim sağlanabilir. Yeni rehber dokümanlar tamamlandıklarında veya güncellendiklerinde internet sitesinde yayınlanacaktır.

Bu belge, 23/06/2017 tarihli ve 30105(mükerrer) sayılı Resmi Gazete’de yayımlanarak yürürlüğe giren Kimyasalların Kaydı, Değerlendirmesi, İzni ve Kısıtlanması Hakkında Yönetmeliğe ilişkindir. 

KKDİK Yönetmeliğini kaynak gösterme kuralı

KKDİK Yönetmeliği kaynak olarak gösterildiğinde, tırnak içinde italik yazı karakteri şeklinde belirtilir.

Terimler ve Kısaltmalar Tablosu

Bölüm R.20’e bakınız.

Yol gösterici

Aşağıdaki şekil Rehber Doküman içinde R.17 bölümünün yerini göstermektedir.
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R.17. EŞYALARDAKİ MADDELERİN MARUZ KALMA DEĞERLENDİRMESİ

R.17.1. Giriş 

R.17.1.1. Amaç 

Bu bölümde insan ve çevrenin, üretilen veya ithal edilen eşyalardaki maddelere maruz kalmasının nasıl değerlendirileceği açıklanmaktadır. Eşyalardaki maddeler aşağıdaki şekillerde değerlendirilebilirler:

· Kaydedilen maddenin yaşam döngüsü evresinin bir parçası olarak (Madde 7);

· Eşyadaki maddelerin salınmasının amaçlandığı durumda eşyalardaki maddelerin kaydının bir parçası olarak (Madde 8(1));

· Bakanlık, eşya içindeki maddenin serbest kalabileceğinden ve bunun risk oluşturduğundan şüphelendiğinde (Madde 8(5) ) Detaylar ve tanımlamalar için bakınız Eşyalardaki Maddelerin Gerekliliklerine Dair Rehber. 

R.17.1.2. Genel iş akışı

Eşyalardaki maddelerin maruz kalma değerlendirmesi genel iş akışı ile yapılandırılmaktadır. Bu yapı, sürecin kolaylaştırılmasını sağlar fakat mevcut bilgi veya araçlara göre adapte edilebilir.

1. Üretilen/ithal edilen veya kullanılan eşyaların miktarı ve sayısı hakkındaki mevcut bilgileri ve eşyalarda yer alan maddelerin miktarını belgeleyin. Üretilen eşyaların ve bu eşyalardaki maddelere ait emisyonların, eşyanın hizmet ömrü boyunca toplumda potansiyel olarak birikebileceğini düşünün (Bölüm  R.17.4.2). Eşyalardaki maddelerin riskini kontrol etmek için mevcut önlemleri dikkate alın.

2. Eşyalardaki maddelerin emisyon yollarını (Bölüm R.17.1.3) ve maruz kalma yollarını dikkate alın (Bölüm R.17.1.4). Genel olarak, geçerli yaşam döngüsü evreleri ‘kullanım’ ve ‘hizmet ömrü’dür. Hizmet ömrü maddeyi içeren eşyanın >1 yıl kullanımıyla ilgilidir. Bu eylemler örneğin tekstil ürünlerinin giyilmesi ve bakımı, araçlar ve spor eşyalarının vb. kullanımı ve bakımını içermektedir.

3. Bir maruz kalma tahmini stratejisi düşünün (Bölüm  R.17.2). R.15 ve R.16 bölümlerinde tanımlanan uygun denklemleri ve araçları kullanarak insanların maruz kalması (Bölüm R.17.3) ve çevreye salınımı (Bölüm  R.17.4) tahmin edin. Kullanım açıklamasında uygulanan kategoriler 1.Aşama maruz kalma tahminlerini destekleyebilir (bakınız bölüm D.4.4). İnsan maruz kalması için ürün kategorisi ve eşya kategorileri kullanılabilir (bakınız Bölüm R.12 ve Bölüm R.15). Çevrenin maruz kalması açısından çevresel salınım kategorileri kullanılabilir (ERC’ler, bakınız Bölüm D.4.4, Ek D-3 ve Bölüm R.16).

4. İster ERC’lerin uygulanmasından, ister Bölüm R.17.4’deki denklemlerden elde edilmiş olsun, çevresel 1.Aşama salınım tahminleri, Bölüm R.16’da açıklandığı gibi, uygun araçlar kullanılarak (bakınız Kısım D.5.4 ve D.5.5) öngörülen çevresel konsantrasyonların (PEC’ler) hesaplanmasında veri olarak kullanılırlar. Hizmet süresi boyunca eşyalardan kaynaklanan diffüz emisyonlar için 1.Aşama salınım tahminleri bölgesel ölçekte ele alınırlar.

5. Risk karakterizasyonuna dayanarak (Bölüm R.17.1.5), maruz kalma senaryosunda insanlar ve çevre açısından eşyalardan madde salınımı risklerini kontrol altına almayı garanti etmek için işletim koşulları (İK) ve risk yönetim önlemlerini (RYÖ) tanımlayın. Bu tanım eşyadan salınım ve migrasyonu etkileyen eşyayla entegre RYÖ veya spesifik konsantrasyon veya migrasyon limitleri önerisini içerebilir.

R.17.1.3. Emisyon yolları 

Prensipte emisyonlar hemen her eşyadan kaynaklanabilir. Emisyonlar dört farklı grupta sınıflandırılabilirler:

· Çevredeki hava içine salınım (buharlaşma yoluyla) 

· Tükürük veya çevredeki su içine salınım (süzülme) 

· Çevredeki katı materyal veya deri içine salınım (difüzyon yoluyla) 

· Çeşitli çevreleri materyal partikülleri şeklinde salınım (ör. aşınma ve yıpranma nedeniyle). 

İlk üç grupta madde moleküler formda yayılır. Dördüncü grupta madde materyal partikülleri formunda yayılır. Partiküllerin orijinal materyalle aynı kompozisyona sahip olduğu varsayılır.

R.17.1.4. Maruz kalma yolları

Bazı eşyalar, beklenen kullanımları veya çiğneme (kalemler), ağız teması (tekstil ürünleri, ağza alınan objeler) veya kazara sindirim yoluyla alınmaları nedeniyle özel maruz kalma yollarıyla ilişkili olduklarından eşyalardaki maddelerle maruz kalma tahminleri dikkate alınmalıdır.

Eşyalardaki maddelere maruz kalmaya ilişkin tüm ilgili yolların maruz kalma olasılığı ortaya çıkarılmalıdır. Aşağıdaki sorular insan maruz kalmasıyla ilgili yolların saptanmasına yardımcı olacaktır.

· Eşya istemeden ağıza alınabilir mi (ör çiğneme) veya bu eylem amaçlı olarak yapılabilir mi?

· Eşyanın ciltle teması var mıdır, ör. mücevher, tekstil ürünleri, kayışlar, kemerler, ayakkabılar vb.?

· Eşya veya eşyanın parçaları veya partikülleri yutulabilir mi?

· Eşyadaki maddeler buharlaşabilir mi ve buna bağlı olarak solunması mümkün mü (varsayılan veya ölçülen salınım oranlarına dayanarak)?

· Eşya, aşınma, delme, kesme, zımparalama, taşıma, ısıtma vb. nedeniyle maddeyi serbest bırakabilir mi ve bu nedenle toz veya duman yoluyla maruz kalmaya neden olabilir mi?

Eşyalardaki maddelerle göz temasının genel olarak uygun bir maruz kalma yolu olmadığı kabul edilmektedir; bununla birlikte eşyadan kasıtlı olarak spesifik göz tahriş edicileri salınırsa bu tür maddelere dikkat etmek gerekebilir.

Çevre söz konusu olduğunda, eşyanın kullanımı ve taşınması sırasında ilgili çevresel maruz kalma yollarının saptanmasında aşağıdaki sorular yardımcı olacaktır:

· Madde eşyadan kasıtlı olarak mı salınmaktadır?

· Eşya kalıbından maddelerin buharlaşması olasılığı var mıdır?

· Yeraltı sularına sızıntı ve toprak/çökeltilere dağılım mümkün müdür?

· Herhangi bir evrede partikül aşınması veya partikül kaybı olasılığı var mıdır?

· Eşyalar atık evresinde nasıl taşınmaktadır ve bu durum salınımlara neden olur mu?

R.17.1.5. Risklerin kontrolünün gösterilmesi

Kimyasal Güvenlik Değerlendirmesinin (KGD) sonucu olarak eşyalardaki maddelerden kaynaklanan risklerin kontrol özellikleri DNEL veya PNEC altındaki bir yol (veya herhangi bir yol kombinasyonu) altında maruz kalma olarak ifade edilebilir, risk özelliği konusundaki detaylar için Bölüm E’ye bakınız.

Eşyanın tarama amaçlı güvenliği en kötü durum varsayımlarıyla gösterilebilir. İnsanların maruz kalma, örneğin oral maruz kalma, tahmininde eşyada yer alan maddenin tümünün hemen salındığı ve oral maruz kalmaya uygun olduğu varsayılmalıdır. Eğer bu durum oral maruz kalma açısından DNEL’yi aşmazsa, risklerin kontrol edildiği kabul edilebilir.

İnsanlarda eşyaya maruz kalma tahmini için bir diğer yaklaşım oral maruz kalma için DNEL’ye dayalı spesifik konsantrasyon limitlerinin (CL) elde edilmesidir (Van Engelen ve ark., 2006). Oral maruz kalmaya yönelik 1.Aşama denklemlerinin yeniden düzenlenmesiyle tüm eşyanın yutulmuş olduğu varsayılarak (çoğunlukla kolayca yutulabilen küçük eşyalara uygundur) eşyadaki içerik limitini konsantrasyon olarak (mg/kg eşya materyali) hesaplamak mümkündür:

          DNEL . BW

CL (mg/kg eşya) =    ----------------



             Atot . ν

	Parametre 
	Tanım 
	Ünite 
	Kaynak 

	DNEL 
	Türetilmiş Etki Olmayan Seviye
	[mg.kg bw-1.d-1] 


	Zararlılık değerlendirmesi

	BW
	Vücut ağırlığı
	[kg] 
	

	Atot
	Eşyanın toplam ağırlığı (tümü yutulan) 
	[kg] 
	

	ν
	kullanım sıklığı = günlük ortalama vaka sayısı (yutma) 
	[d-1]
	


Vücut ağırlığı, çocuklar tarafından kullanılan oyuncakları değerlendirirken olduğu gibi, risk altındaki popülasyonun vücut ağırlığını yansıtmalıdır. Vücut ağırlığıyla ilgili daha fazla bilgi için Bölüm R.15.7’ye bakınız. 

Besin temas materyallari için salınım limitlerinin hesaplanmasında Gıda, Tarım ve Hayvancılık Bakanlığınca kullanılan yöntemlere benzer şekilde mg/kg eşya materyalinde oral maruz kalma için spesifik migrasyon limitlerini (SML) hesaplamak da mümkündür. SML, günlük maksimum eşya miktarının yutulduğu (Ayutulan) ve yutulan eşya miktarı içindeki tüm maddenin oral alıma uygun olduğu varsayımına dayanmaktadır. 

SML, DNEL’nin aşılmasına neden olmaz ve bu nedenle aşağıdaki şekilde hesaplanır:

            DNEL . BW

SML (mg/kg eşya) =   -----------------



               Ayutulan . ν

	Parametre 
	Tanım 
	Ünite 
	Kaynak 

	DNEL 
	Türetilmiş Etki Olmayan Seviye
	[mg.kg bw-1.d-1] 


	Tehlike değerlendirmesi

	BW
	Vücut ağırlığı
	[kg] 
	

	Ayutulan
	Her olayda yutulan eşya ağırlığı 
	[kg] 
	

	ν
	kullanım sıklığı = günlük ortalama vaka sayısı (yutma) 
	[d-1]
	


Migrasyon limitleri de alan bazında ifade edilebilir [mg.kg-1.cm-2]. Eğer riskler kontrol edilmezse eşyalardan insanlara ve çevreye yönelik madde kaybını azaltmak amacıyla ürüne entegre risk yönetim önlemleri veya diğer RYÖler uygulanabilir. RYÖ uygulaması konusunda daha fazla bilgi için Bölüm D ve Bölüm R.13'e bakınız. 

R.17.2. Maruz kalma tahminiyle ilgili genel konular

Maruz kalma tahminiyle ilgili adımlar dizisi aşağıda verilmektedir. Maruz kalma tahmininin olağan kimyasal güvenlik değerlendirmesi (KGD) basamakları içinde yer aldığı kabul edilerek herhangi bir basamakta giriş veya çıkış mümkündür. Özel bir basamağın ardından kullanım güvenli (DNEL veya PNEC altında veya migrasyon limitlerinin altında maruz kalma) veya değildir. Eğer kullanım güvenli değilse, (daha ileri) risk yönetim önlemlerini ortaya koyan veya ilave tehlike verileri oluşturan maruz kalma tahmini üzerinde çalışarak veya ölçülen maruz kalma verilerini toplayarak ek KGD geliştirilmesi gereklidir. Ölçülen iyi kalite değerleri mevcutsa, model hesaplamaları için girdi olarak veya tüm basamaklar ve tüm kademelerde varsayılan model değerlerini geçersiz kılmak için kullanılabilir. Bu aracın nanomateryallerle (NM) birlikte kullanım için onaylanmadığı unutulmamalıdır. NM'lerin maruz kalmasını tahmin etmek için model çıktısı kullanılırsa, bu çıktı tercihen ölçülen verilerle desteklenmelidir. Kimyasal Güvenlik Raporunda (KGR) tahmin edilen veriler ve risk özelliğinin sonuçlarıyla ilişkili belirsizlikler açıkça tanımlanmalıdır.

Basamak 1: 1.Aşama maruz kalma tahmini

Bu basamakta, eşyanın kimyasal kompozisyonu, eşyada mevcut olan toplam miktarın, varsayılan en kötü durum tahminleriyle birlikte, DNEL veya PNEC'nin aşılmasına neden olup olmadığını değerlendirmek için kullanılmaktadır. Bu durum Bölüm R.17.3'de detaylı olarak açıklanmaktadır. 

Eğer eşyada yer alan ilgili maddenin tümüne ait eksiksiz (anlık) emisyon, ilgili DNEL veya PNEC'nin altında ise veya en kötü durum emisyon tahminleri DNEL veya PNEC'nin aşılmasına neden olmayacaksa, insanların direkt olarak maruz kalması açısından ilave bir değerlendirme gerekli değildir. Çevre yoluyla indirekt maruz kalma (salınım) insanlarla ilgili olabilir ve ölçme formu olmadan önceden göz ardı edilemez. 

Çeşitli yollarla çevresel maruz kalma, solunumla maruz kalma, deriyle maruz kalma ve sistemik maruz kalma açısından 1.Aşama (Tier 1) tarama denklemleri mevcuttur. Maruz kalma tahmini, eşyanın taşınması, kullanım koşulları ve ilgili maruz kalma özelliklerini (temas zamanı, temas sıklığı, maruz kalma yolları vb.) doğru şekilde yansıtmalıdır.

Eşyada yer alan maddenin kullanımı ve fizikokimyasal özelliklerine dayanarak maruz kalma tahmini ilgili salınım süreçlerini yansıtmalıdır:

· İnsanların maruz kalmasında, maddelerin eşya kalıbından hava, (içilen) su, sıvı (tükürük veya gastro-intestinal sıvılar), toz veya deri (dermal maruz kalma) gibi ilgili temas ortamı içine salınımı değerlendirilmeli ve mümkünse maruz kalma senaryosu içinde yansıtılmalıdır. 

· Çevrenin maruz kalmasına dair değerlendirme buharlaşma yoluyla hava, su veya toprak/çökeltiye salınım, (yer altı) suyu içine sızıntı veya partikül aşınması üzerine odaklanmalıdır. 

Eşya Kategorilerine dayanan hesaplamalar kullanıldığında (bakınız Ek R.12-4 ve Ek D-3.3), kategorideki herhangi bir kusur varsayımı, bu özel eşya kategorisine ait maruz kalma yolları ve çevresel salınım modellerine karşı kontrol edilmeli ve gerekirse adapte edilmelidir.

Basamak 2: 1.Aşama maruz kalma tahmininin iyileştirilmesi

1.Aşama değerlendirme varsayımların arıtılması yoluyla iyileştirilebilir. Bu iyileştirme örneğin bölüm R.17.4'de tartışıldığı gibi maddelerin salınımını veya alım oranını tahmin etmek için daha ayrıntılı modellerin veya ölçülen verilerin kullanılması yoluyla yapılabilir. 

Sızıntı, salınım veya maruz kalma konsantrasyonlarıyla ilgili ölçülen veriler değerlendirme modelleri için girdi parametreleri olarak kullanılabilirler. İlgili maruz kalma yolları için salınım verileri, kısa veya uzun vadeli maruz kalma için DNEL veya çevresel bileşenler için PNEC'ler ile karşılaştırılabilir. 

· İnsanların maruz kalmasında, maddelerin eşya kalıbından hava, (içilen su), sıvı (tükürük veya gastro-intestinal sıvılar) veya deri (dermal maruz kalma) gibi ilgili temas ortamı içine salınımı standart test yöntemleriyle (örneğin Ek R.17-1 test yöntemleri kullanılarak) ölçülebilir. Maddelerin kalıptan ağız içine veya (aynı zamanda) gastro-intestinal kanal içine geçip geçmediği belirlenmelidir. 

· Çevresel maruz kalma tahmini buharlaşma yoluyla hava, su veya toprak/çökeltiye salınım, (yer altı) suyu içine sızıntı veya partikül aşınması üzerine odaklanmalıdır. Maddelerin çevresel ortam içine salınımı, ör. ölçülen sızıntı oranları vb. aracılığıyla arıtılabilir. 

Basamak 3: Daha yüksek kademeli maruz kalma tahmini

Eğer önceki basamaklar halen risklerin kontrolünü göstermiyorsa daha yüksek kademeli değerlendirme yapılabilir. Daha yüksek kademeli özel maruz kalma modelleri kullanılabilir veya ilave salınım veya maruz kalma bilgisi toplanabilir veya ölçülebilir. Özellikle, daha ince bir değerlendirme için ölçülen veriler veya kalıptan salınım modelleri kullanılabilir. Bunun için çeşitli araçlar ve bilgi kaynakları mevcuttur (bakınız Ek R.17-1: Eşyalardan salınım oranları hakkında bilgi toplanması). Tüketici maruz kalma tahmini için daha yüksek kademe modelleri Bölüm R.15.5'te tartışılmaktadır. 

R.17.3. İnsanlar için salınım ve maruz kalma tahmini

Eşyanın tarama amaçlarına yönelik güvenliği eşyanın kompozisyonunda gösterilebilir. Akla uygun en kötü durum varsayımı eşyada yer alan tüm maddenin anında salınması ve solunmaya, dermal veya oral alıma uygun olmasıdır. Eğer eşya bir alaşım ise, eşyanın ilgili parçası eşya ağırlığı için kullanılır. Mümkün olduğunda ölçülen iyi kalite verileri kullanılmalıdır. Aşağıdaki bölümlerde varsayımlara kısaca değinilmekte ve tüketici maruz kalma tahmini ile ilgili olarak Bölüm R.15'e tekrar atıfta bulunulmaktadır.

R.17.3.1. Solunum
R.17.3.1.1. Uçucu maddeler
Maddenin fizikokimyasal özellikleri ve eşyadan hava veya su içine göçü etkileyen kalıp özelliklerine bağlı olarak, maddeler buharlaşma yoluyla eşyadan salınabilirler. 1.Aşama tarama yaklaşımında üründeki maddenin %100'ünün bir kerede odaya salınacağı ve havalandırma olmadığı farz edilmektedir. Ayrıca, en kötü durum modelinde olay süresinin 24 saat olduğu varsayılmaktadır. 

· 1.Aşama inhalasyon modelini kullanın (Bölüm R.15.4). 

R.17.3.1.2. Partikül veya toz inhalasyonu

Eşyalardaki madde sürtünme nedeniyle veya eşyanın işlenmesi veya eşyayla çalışma (ör. yapı materyalleri, hobi materyalleri) sırasında metallerin zımparalanması, delinmesi, ısıtılması vb. nedeniyle (çok küçük çaplı metal dumanı partikülleri) inhalasyona uygun duruma gelebilir. Sonuçta ortaya çıkan toz inhale edilebilir.  

· İnhale edilebilir ve/veya respire edilebilir parçayla ilgili konservatif bir varsayımla birlikte 1.Aşama inhalasyon modelini (Bölüm R.15.4) kullanın. Respire edilemeyen fraksiyon yutulabilir ve oral maruz kalmanın dikkate alınması da gerekli olabilir. 

İnhale edilen miktar partikül boyutunun dağılımına bağlıdır. Genel olarak, farklı maruz kalma modellerinde farklı varsayımlar kullanılsa da 15 µm'nin altında çapa sahip olan partiküllerin alınacağını varsayabiliriz. Bu varsayım, 5 ve 15 µm arasındaki partiküllerin oral olarak alındığı ve 5 µm'nin altındaki partiküllerin alveollere ulaştığı kavramına dayanmaktadır.  

R.17.3.2. Dermal temas  

Deri temasına neden olan birçok araç ve makine kullanılmaktadır. Diğer eşya sınıfları, özellikle elbise, ayakkabı, mücevher vb. derinin bazı parçalarıyla temas etmektedir. Dermal temas hassasiyet yaratan kimyasallar için de çok uygundur. Genel olarak kısa süreli maruz kalma, ör. araçların veya makinelerin kullanılması ve uzun süreli maruz kalma, ör. ayakkabılar, tekstil ürünleri, mücevher, kemerler, vb. arasında ayrım yapılabilir.  

· 1.Aşama dermal maruz kalma B modelini kullanın: eşyadan göç eden uçucu olmayan madde (Bölüm R.15.4). 

Daha detaylı dermal maruz kalma modelleri bölüm R.15.5'te tartışılmaktadır. 

R.17.3.3. Yutma 

R.17.3.3.1. Eşya veya maddenin yutulması 

Eşyalar, eşyalara ait parçalar veya partiküller yutulabilir. Birçok durumda, eşya kategorisine bağlı olarak, eşya parçalarının yutulması beklenebilir ve bu durum, makul öngörülebilir yanlış kullanımın bir parçasıdır. İyi bilinen örnekler kalem veya diğer ev malzemeleri gibi eşyaların çiğnenmesi veya küçük eşyaların çocuklar tarafından yutulmasıdır.  

· 1.Aşama oral maruz kalma A modelini kullanın: Normal kullanım sırasında kaza eseri yutma (Bölüm R.15.4). Eğer eşya kullanımdan önce sulandırılırsa, yukarıdaki denkleme ilave dilusyon terimi eklenebilir.  

R.17.3.3.2. Eşyadan ayrılma

Makul öngörülebilir yanlış kullanımın bir parçası olarak ağıza alınabilen veya emilebilen eşyalarda maddeler tükürüğe veya (tükürük yoluyla) deriye geçebilirler. Bu durum küçük bir eşya sınıfıyla sınırlı olabilir.  

· Ayrılmayla ilgili tarama varsayımı için yine 1.Aşama oral maruz kalma A modelini kullanın: Normal kullanım sırasında kaza ile yutma (Bölüm R.15.4). 

· Çocuklardaki ağza alma davranışı için Van Engelen ve ark., 2006 tarafından sunulan parametreleri kullanın (Ek R.17-1).  

Daha yüksek kademe modelinde, eşyadan salınan madde hakkında daha güvenilir bir tahmin elde etmek için maddenin üründen salınım hızı ölçülebilir ve maruz kalma zamanı değerlendirilir. Ardından yutulan madde miktarı ölçülebilir. Oral temas için daha yüksek kademeli migrasyon modelleri Bölüm R.15.5’te tartışılmaktadır. 

R.17.3.4. Göz teması 
Göz temasının, kontakt lensler gibi az sayıda istisna dışında, genellikle eşyalarla ilgili bir maruz kalma yolu olmadığı varsayılmaktadır. Bu durumlarda, dermal modelleri kullanmayı düşünün (bakınız önceki Bölüm R.17.3.2). 

R.17.4. Çevre için salınım ve maruz kalma tahmini 

R.17.4.1. Genel konular 

Çevrenin eşyalardaki maddelere maruz kalması açısından, insanların maruz kalmasının değerlendirilmesinde olduğu gibi, işlenen, çiğnenen veya yutulan tek bir objenin ağırlığı veya şekli yerine, maddeyi içeren eşyaların total ağırlığı ve alanından biriken emisyonları dikkate alınmalıdır.

Eğer maddenin tümünün salınımının hizmet ömrü sırasında ortaya çıktığı varsayılırsa, maddenin iki kez sayılmasından kaçınmak için ürün kullanımına bağlı salınım, total salınıma eklenmemelidir. Eğer madde Türkiye’de üretilmişse eşyanın üretimi sırasında madde salınımının KGD kapsamında olduğu kabul edilir. 

Çevrenin maruz kalmasını hesaplamak için eşyanın içerdiği maddenin salınım hızı ve tonajından tahmin edilen çevre yüklenmesi hesaplanır. Daha sonra, hesaplanan veya ölçülen toplam emisyona, mevcut maruz kalma tahminindeki diğer herhangi bir çevresel emisyon gibi muamele edilir. Hizmet ömrü sırasındaki emisyonlar genellikle “bölgesel” ölçekte maruz kalmaya neden olan diffüz emisyonlar olarak kabul edilir. Bununla birlikte, bazı durumlarda lokal maruz kalma senaryoları da dikkate alınmalıdır. Ahşap koruyucuları, inşaat malzemelerinden sızan maddeler lokal senaryolara örnektir. 

Emisyon total eşya miktarından büyük oranda etkilenir. Eğer eşya, göreceli olarak sürekli bir tüketimle birlikte (kullanım hacmi ve alanı bağlamında) uzun süredir kullanımda ise, maksimum birikimli miktarın oluşması için zaman geçmiştir. Bu evrede, uzaklaştırılan yıllık miktar (atık yakma, parçalama vb.) yıllık olarak eklenen miktar kadar yüksektir. Daha sonra toplumdaki kimyasal akış genel bir dengeye ulaşmıştır (“kararlı hal”). Kimyasalın yıllar içinde kalma süresi ile eklenen miktarın çarpımıyla birikimli miktar basit biçimde hesaplanabilir. Çevreye (hava, toprak ve indirekt olarak çökelti) salınım, emisyon hızı, eşya ağırlığı ve eşyanın hizmet ömrü ile hesaplanır.

Eğer yüzey alanı salınımı kontrol eden bir faktör değilse, eşyanın hizmet ömrünü dikkate alan olağan 1.Aşama taraması ‘emisyon faktörü’ [%] (Fhizmet ömrükomp) olarak adlandırılan, zaman içinde sürekli salınım hızını kabul etmektir:

Rtotkomp = Fhizmet ömrükomp . Atot . Fceşya . TSL_eşya

	Parametre 
	Tanım 
	Ünite 
	Kaynak 

	Rtotkomp


	Kararlı haldeki ürünlerin hizmet ömrü boyunca, maddenin belirli bir çevresel kompartmana (komp) yıllık total salınımı
	[kg/yıl] 


	

	F hizmet ömrü komp 


	Eşyaların hizmet ömrü boyunca belirli bir çevresel kompartmana emisyon faktörü [%] (tahmin edilen veya ölçülen)
	[-] 


	

	Atot 
	Eşyaların yıllık total girdisi 
	[kg/yıl] 
	

	Fceşya
	Eşyadaki maddenin ağırlık parçası 
	[-] 
	

	TSL_eşya
	Eşyaların hizmet ömrü 
	[yıl] 
	


Bu hesaplama her bir ilgili çevresel kompartman için tekrarlanabilir. Madde ve eşya kalıbının özelliklerine bağlı olarak her bir çevresel kompartmanın emisyon faktörünün farklı olabileceği unutulmamalıdır. Partikül kaybına (aşınma, yıpranma ve yırtılma) bağlı madde kayıpları a) partiküllerden kaynaklanan emisyon faktörü ve b) buna ilaveten ayrı partikül kayıp fraksiyonu [%] tanımlanarak hesaplanabilir. 

Hizmet ömrü boyunca eşyalardan kaynaklanan emisyon tahmininde kullanılan alternatif yöntem, emisyonun direkt olarak su (sızıntı) veya havaya (uçuculuk) maruz kalan nesnelerin yüzey alanıyla orantılı olduğunu varsaymaktır. Bu yaklaşım alan emisyon faktörlerine ihtiyaç duyar (Falan [mg.m-2.yıl-1]). Eğer bu tip emisyon faktörleri biliniyorsa veya eşya içindeki madde için tahmin yapılabilirse, maddenin emisyonu aşağıdaki gibi hesaplanabilir:

Rtot_Maddekomp = Falan,komp x Alaneşya x Tsl_eşya

Denklem 17-2

	Parametre 
	Tanım 
	Ünite 
	Kaynak 

	Rtot_Maddekomp 


	Kararlı haldeki ürünlerin hizmet ömrü boyunca, maddenin belirli bir çevresel kompartmana (komp) yıllık total salınımı
	[kg/yıl-1] 


	

	Falan, komp 


	Eşya-alan temelinde çevresel kompartmana (komp) yönelik yıllık emisyon faktörü
	[kg.m-2.yıl-1] 


	

	Alaneşya 
	Yıllık emisyon yaratan yüzey alanı 
	[m2.yıl-1] 
	

	Tsl_eşya
	Eşyaların hizmet ömrü 
	[yıl] 
	


ERC’lerdeki emisyon faktörlerine Denklem 17-1 veya Denklem 17-2’nin uygulanmasıyla ilgili ERC’ler hizmet ömrüne adapte edilebilir. 

Sonraki bölümlerde yer alan denklemler kullanılarak eşyalardan kaynaklanan emisyonların daha detaylı hesaplamaları yapılabilir. Bu süreç, eşyalara uygulanabilen ilgili süreç ve eşya kategorisi için, Bölüm D4.4 ve Ek D-3 ve Bölüm R.16.2’de tanımlanan ERC’ler kullanılarak basitleştirilir.

Basamaklar sonraki bölümlerde detaylı olarak açıklanmaktadır:

1. Eşyanın hizmet ömrünü hesaplayın.

2. Emisyon tipini dikkate alın (moleküler ve/veya partikülat).

3.  Gerçek materyala ait maddenin emisyon faktörlerini hesaplayın (ör. fraksiyon/ton veya mg.m-2 yüzey alanı). Eğer emisyon verileri yoksa: 

· ESD’ler veya diğer kaynaklarda tanımlanan benzer eşyalarla karşılaştırın;

· Literatürde veri taraması yapın;

· En kötü durum varsayımını kullanın veya gerekliyse emisyon çalışması, sızıntı çalışması vb. yapın. 

4. Kararlı halde eşyalardan total madde salınımlarını hesaplayın.

      5.  Yoğun nüfuslu alanı temsil eden bölgesel salınımları hesaplayın.

R.17.4.2. Hizmet süresi için detaylı salınım tahmini
R.17.4.2.1. Konular 

Mevzuatta böyle bir talep olmasa da, İmalatçı/İthalatçı (İ/İ) veya eşya üreticisi bütün pazar hacmi içinde kendisine ait bölümün genel salınıma katkısının ne olduğunu ve KKDİK altında madde değerlendirmesinin ilave risk yönetiminin gerekli olduğu sonucuna varma olasılığının olup olmadığını bilmek isteyebilir. Bu nedenle, eşya üreticisi kendi hesaplamalarında kendi maddesi için total Türkiye pazarı hacmini kullanmak isteyebilir.

Açıkça gerekli olmamasına rağmen, İ/İ veya eşya üreticisi kendi pazar hacminin eşyalardan kaynaklanan, temel alınan değerde bulunan ve geçmişte toplumda biriken salınımı depolayıp depolamadığını bilmek isteyebilir. Üretici, tüm hizmet ömrüne yıllık salınım oranı olarak atıfta bulunan varsayılan salınım oranlarını kullanarak bu isteğini yerine getirebilir (bakınız “kararlı hal” kavramı Bölüm R.17.4.2.6).

R.17.4.2.2. Girdi verileri

Hizmet ömrü boyunca madde emisyonları bölgesel seviyede değerlendirilir. Emisyonların zaman içinde çevrede homojen olarak dağıldığı varsayılmaktadır. Bu nedenle üretici farklı bilgilere ihtiyaç duyar:

1. Kendi maddesinin kullanıldığı eşya tipleri ve

2. Bu ürünlerin ortalama hizmet ömrü.

3.  Belirli ürün tiplerinde kullanılan pazarlanmış hacim fraksiyonu.

4.  Yıllık emisyon faktörü (salınım oranı). 1.Aşama değerlendirmesinde varsayılan emisyon faktörü ERC’lere dayalı olarak kullanılabilir (bakınız Bölüm R.16.2). Modellere (örneğin ambalaj malzemeleri) veya teste dayalı olarak varsayılan yerine özel bilgi kullanılabilir.

R.17.4.2.3. Eşyanın hizmet ömrü tahmini

Plastik katkı maddeleriyle ilgili emisyon senaryo dökümanından alınan hizmet ömrü ve salınım faktörleri örneklerine dair liste Tablo R.17-1’de sunulmaktadır. Mevcut emisyon senaryo dökümanlarına gözden geçirmek için bakınız Ek R.16-2. 

Tablo R.17- 1: Polimer eşyalar hizmet ömrü ve salınım faktörleri örneği (yıllık)

	Eşya tipi 
	Tipik hizmet ömrü süresi
	Yumuşatıcı salınım faktörü, orta volatilite
	Alev yavaşlatıcı veya stabilize edici için salınım faktörü

	Ambalajlama malzemeleri, tarımda kullanılan eşyalar 
	1
	
	

	Spor eşyaları, elektrikli aygıtlarda kullanılan plastik
	2 - 5 yıl
	
	

	Mobilya, ev aletleri (ör. buzdolabı)
	5 - 10 yıl
	
	Yıllık %0.01

	Elektrikli aygıtlar, arabalar, inşaat malzemelerinde kullanılan plastik
	10 - 20 yıl
	Yıllık %0.16
	

	Lastikler
	5 yıl
	
	


Eşyanın hizmet ömrü eşyanın ortalama yaşam ömrü olarak tanımlanabilir. Eğer eşya/malzeme/maddenin önemli bir bölümü, ikinci hizmet ömrüne yol açacak şekilde yeniden kullanılır veya geri dönüşüme sokulursa, bu durum maruz kalma tahmininde dikkate alınmalıdır. Yeniden kullanma/geri dönüşüm modeline bağlı olarak bu durum farklı şekillerde ele alınabilir:

· eğer eşyanın geri dönüşüme sokulması ilk hizmet ömrüne benzer veya aynı ikinci hizmet ömrüne neden olursa, bu durum ilk hizmet ömrünün yeterince uzatılması olarak açıklanabilir;

· eğer eşyanın geri dönüşüme sokulması birinci hizmet ömründen farklı bir ikinci hizmet ömrüne neden olursa, her iki hizmet ömrüne ait emisyonlar ayrı ayrı hesaplanır;

· eğer madde/malzeme geri kazanılır ve yeni eşyaların üretiminde ham madde olarak kullanılırsa, bu miktar, halen dikkate alınmadıysa, uygun yaşam döngüsü evresine ilave edilmelidir (formulasyon, endüstriyel/profesyonel kullanım).

R.17.4.2.4. Emisyon tipinin dikkate alınması (moleküler ve/veya partikül)

Diffüz emisyon için buharlaşma, sızıntı, korozyon, aşınma ve ayrışma etkileri gibi çeşitli mekanizmalar vardır. Bazı durumlarda önemli olan bir diğer salınım yolu, maddenin bir materyalden diğerine difüze olmasıdır (ör. yapıştırıcı malzemeden inşaat malzemesine). Uzun ömürlü malzemelerden yavaş yavaş yayılan maddeler genellikle düşük su çözünürlüğü ve düşük buhar basıncı gibi doğal özelliklerle karakterizedirler (ör. yarı-uçucu maddeler). Partikül emisyonları, moleküler emisyonlarla karşılaştırıldıklarında düşük biyoyararlanım ve daha uzun dayanıklılık gibi farklı davranış özellikleri göstereceklerdir. Bununla birlikte, adsorpsiyon/biyoyararlanım/kalıcılıkla ilgili daha detaylı verilerin yokluğunda, küçük partiküllerdeki madde içeriği moleküler formda dağılmış gibi işlenebilir.

Uzun ömürlü malzemelerine ait katkı maddelerinin moleküler emisyonunda normal olarak emisyonun kullanma periyodunun başında en yüksek düzeyde olması beklenir (difüzyon mekanizmaları nedeniyle). Partikül emisyonunun kullanım periyodunun en sonunda olmasının beklendiği solid metal ürünlerde bu durumun tersi ortaya çıkar. Tüm hizmet ömrü boyunca emisyon faktörlerinin normalde ortalama düzeyde olduğunu bilmek gereklidir.

R.17.4.2.5. Emisyon Faktörleri

Eşyalardan kaynaklanan emisyonun yüzey alanıyla orantılı olduğu varsayılabilir. Ancak, bu alanı hesaplamak her zaman mümkün değildir. Bu durumda ağırlığa dayalı emisyon faktörleri kullanılır (ör. fraksiyon.ton-1 veya kg.m-2 yüzey alanı).

Emisyon faktörleri madde, eşya ve çevreye ait aşağıdaki temel özelliklerle hareket eder:

· materyalin içerik-yüzey oranını belirleyen geometrik formu;

· maddenin kimyasal-fiziksel özellikleri (ör. suda çözünürlük, buhar basıncı);

· kullanım çevresi (hava ve diğer etkilerle aşındırıcı güçler, ısı);

· kalıp ve madde arasındaki ilişki.

Özellikle madde üreticisinin, eşya tipi hakkında detaylı bilgisi olmadan bitmiş malzemenin geometrik şekli ve madde ile kalıp arasındaki ilişki hakkında öngörüde bulunması zordur. Burada üretici ERC’lerdeki konservatif varsayımlara (bakınız Bölüm R.16.2) ve plastik malzeme örneğinde olduğu gibi emisyon senaryosu dökümanlarına güvenmelidir.

R.17.4.2.6. Total madde salınımının hesaplanması

Uzun ömürlü eşyaların emisyonlarının kararlı halde en üst düzeyde olması beklenebilir (ör. eşyanın toplum içine akışı, dış akışa eşit olduğunda, bakınız Şekil R.17-1).
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Şekil R.17- 1: Kararlı halde uzun ömürlü eşyalardan kaynaklanan emisyonlar
Çevrede kalan atıklardan kaynaklanan salınımlar (H) kıtasal ve bölgesel salınımlara da katkıda bulunacaktır. Bölüm R.18’de atık evresine ait emisyonlarla ilgili daha ileri detaylar verilmektedir.

Maddenin kalıcı yıllık girdisi ve kalıcı emisyon faktörü varsayıldığında, spesifik bir kompartmana yönelik salınımlar ve tüm kompartmanların bütünü için denklemler aşağıdaki şekilde yazılabilir:

SALINIMtot_kararlı hali,j,k = Fi,j . Qtot _ aküm _ kararlı halk

Denklem 17-3

ve:

SALINIMtot_kararlı hali,total,k = Fi,total . Qtot _ aküm _ kararlı halk

Denklem 17-4

hizmet ömrünün sonunda (kararlı hal) toplumda akümüle olan k ürünün miktarı aşağıdaki şekilde hesaplanabilir:

Qtot_aküm_kararlı halk = Qtotk . Σ Thizmetk y=1 (1 – Fi,total)y-1


Denklem 17-5

Emisyon faktörünün düşük (<%1.yıl-1) ve ürünün hizmet ömrünün çok uzun olmadığı durumlarda, kararlı halde emisyonlar ve akümülasyon (Denklemler 17-7 - 17-9) aşağıdaki şekilde basitleştirilebilir:

SALINIMtot_kararlı hali,j,k = Fi,j . Qtotk . Thizmetk



Denklem 17-6

SALINIMtot_kararlı hali,j,k = Fi,j . Qtotk . Thizmetk



Denklem 17-7

Qtot_aküm_kararlı halk = Qtotk . Thizmetk




Denklem 17-8

Sembollerin açıklamaları

	 Parametre 
	Tanım 
	Ünite 
	Kaynak 

	Fi,j 
	Yaşam döngüsü evresi i boyunca (hizmet ömrü) j kompartmanına yıllık salınan tonaj fraksiyonu (emisyon faktörü) 
	[-]
	veri seti 1)

	Fi,total 
	Yaşam döngüsü evresi i boyunca (hizmet ömrü) tüm ilgili  kompartmanlara yıllık salınan tonaj fraksiyonu (emisyon faktörü)
	[-]
	veri seti 2)

	SALINIMtot_kararlı hali,j,k 
	k ürünü için kararlı halde j kompartmanına yaşam döngüsü evresi i boyunca yıllık total salınım
	[ton.yıl-1]
	

	SALINIMtot_kararlı hali,total,k 
	k ürünü için kararlı halde tüm ilgili kompartmanlara yaşam döngüsü evresi i boyunca yıllık total salınım
	[ton.yıl-1]
	

	Qtotk 
	k ürününde yıllık madde girdisi
	[ton.yıl-1]
	veri seti

	Qtot_aküm_kararlı halk
	Kararlı halde k ürününde biriken total madde miktarı
	[ton] 
	

	Thizmetk
	k ürününün hizmet ömrü
	[yıl]
	veri seti


1) Denklem 17-12 alternatif kullanımı

2) Denklem 17-13 alternatif kullanımı

Kararlı halde hizmet ömrünün sonunda k ürününden kaynaklanan atık şeklinde sonuçlanacak olan yıllık total miktar (Şekil R.17-1’de B+C+H) aşağıdaki şekilde yazılabilir (eşyada hiçbir parçalanma olmadığı varsayılarak):

QATIKtot_kararlı halk = Qtotk – SALINIMtot_kararlı hali,total,k

Denklem 17-9

Sembollerin açıklamaları

	Parametre
	Tanım
	Ünite
	Kaynak

	QATIKtot_kararlı halk 
	k ürününde kararlı halde atık olarak sonuçlanabilecek toplam madde miktarı
	[ton.yıl-1]
	

	Qtotk
	k ürününde yıllık madde girdisi 
	[ton.yıl-1]
	veri seti

	SALINIMtot_kararlı hali ,total,k 
	k ürünü için kararlı halde tüm ilgili kompartmanlara yaşam döngüsü evresi i boyunca yıllık total salınım
	[ton.yıl-1]
	Denklem 17-4 

Denklem 17-7




R.17.4.2.7. Bölgesel salınımların hesaplanması 
%10 varsayım kullanılarak (pazar araştırma verileri gibi örnekler gerektirdiğinde başka bir yüzdeyle yer değiştirebilir) k eşyasından j kompartmanına ve diğer kompartmanların tümüne yıllık bölgesel salınım aşağıdaki şekilde hesaplanabilir:

SALINIMbölg_kararlı hali,j,k = SALINIMtot_kararlı hali,j,k . 0.1

Denklem 17-10

ve:

SALINIMbölg_kararlı hali,total,k = SALINIMtot_kararlı hali,total,k . 0.1
Denklem 17-11

Sembollerin açıklamaları

	Parametre
	Tanım
	Ünite
	Kaynak

	SALINIMbölg_kararlı hali,j,k 
	k ürünü için kararlı halde j kompartmanına yaşam döngüsü i boyunca yıllık bölgesel salınım
	[ton.yıl-1]
	

	SALINIMbölg_kararlı hali,total,k
	k ürünü için kararlı halde tüm ilgili kompartmanlara yaşam döngüsü i boyunca yıllık bölgesel salınım
	[ton.yıl-1]
	

	SALINIMtot_kararlı hali,j,k
	k ürünü için kararlı halde j kompartmanına yaşam döngüsü i boyunca yıllık total salınım
	[ton.yıl-1]
	Denklem 17-6

	SALINIMtot_kararlı hali,total,k
	k ürünü için kararlı halde tüm ilgili kompartmanlara yaşam döngüsü i boyunca yıllık total salınım
	[ton.yıl-1]
	Denklem 17-4

Denklem 17-7


Ardından bu bölgesel diffüz salınımlar non-diffüz emisyonlardan hesaplanan bölgesel emisyonlara eklenir (Ebölgeselj).

Eğer emisyon faktörü yüzey alanı başına salınım şeklinde mevcutsa, ürüne spesifik “salınan ton fraksiyonu”na çevrilebilir” (Fi,j ve Fi,total):

          EMİSYONalanıi,j,k*1000

Fi,j (ürün spesifik) =  ------------------------------




     KALINk * KONSk




Denklem 17-12

ve:

          = EMİSYONalanıi,total,k*1000

Fi,total (ürün spesifik)  -------------------------------------




          KALINk * KONSk



Denklem 17-13

Sembollerin açıklamaları

	Parametre
	Tanım
	Ünite
	Kaynak

	Fi,j
	Yaşam döngüsü evresi i boyunca (hizmet ömrü) k ürününden j kompartmanına yıllık salınan tonaj fraksiyonu (emisyon faktörü) 
	[yıl-1] 


	

	Fi,total 
	Yaşam döngüsü evresi i boyunca (hizmet ömrü) k ürününden tüm ilgili kompartmanlara yıllık salınan tonaj fraksiyonu (emisyon faktörü)
	[yıl-1]
	

	KONKk
	k ürünündeki madde konsantrasyonu 


	[kg.dm-3]


	veri seti

	EMİSYONalanıi,j,k 
	k ürününden j kompartmanına alan başına yayılan yıllık madde miktarı
	[g.m-2.yr-1]


	veri seti

	EMİSYONalanıi,total,k
	k ürününden alan başına yayılan yıllık total madde miktarı
	[g.m-2.yr-1]
	veri seti

	KALINk 
	k ürününde yayılan materyalin kalınlığı 


	[mm]
	veri seti


Eğer üründeki konsantrasyonun düşmesiyle alana dayalı emisyonların azalması bekleniyorsa yukarıda sunulan Denklem 17-9 ve Denklem 17-10 kullanılır. Eğer aşınan metaller örneğinde olduğu gibi emisyonun üründe kalan madde miktarından bağımsız olması bekleniyorsa basitleştirilmiş Denklem 17-12 ve Denklem 17-13 kullanılır.

Eğer toplumda kullanımda olan madde miktarı kararlı hale ulaşmamışsa ve akümülasyon halen devam ediyorsa, hesaplanan PEC gelecekteki durumu gösterecektir. Eğer durum buysa PEC izleme verileriyle karşılaştırıldığında bu durum dikkate alınmalıdır.

Eşyalardan kaynaklanan salınımlar normal olarak sadece bölgesel salınımlara katkıda bulunacaktır. Kapalı alanlardaki kullanımlardan kaynaklanan emisyonlar atık suya salınabilir ve bu nedenle nokta kaynak olarak kabul edilir (Şekil R.17-1 akım D). Eğer yağmur suyu sistemi STP ile bağlantılı ise açık alanlardaki kullanımlar da STP’ye salınıma neden olabilir. Bu olay duruma göre dikkate alınmalıdır.

R.17.5. İncelikli maruz kalma tahmini

R.17.5.1. Maddelerin eşyalardan salınım oranları

Daha özel hesaplamalar için, ör. hizmet ömrü boyunca kayıplar, eşyaya ait maddenin salınım oranı hesaplamaları gerekli olabilir. Salınım oranı kalıcı olabilir veya zamanla değişebilir. Bu durum eşya fonksiyonuna, maddenin özelliklerine ve maddenin içinde bulunduğu eşya kalıbına bağlıdır.

Tarama amacına yönelik olarak basit en kötü varsayımlar yeterli olabilir. Salınımı amaçlanan maddeleri içeren eşyaların üreticileri/ithalatçıları salınım oranının hesaplanması ve eşyalardan salınan toplam miktar konusunda daha detaylı, ilgili bilgilere sahip olmak zorundadırlar.

İki ana olasılık ayırt edilebilir:

· Salınım, eşyanın kullanıcısı tarafından kontrol edilmektedir (ör. kalemden mürekkep salınımı) ve bu nedenle olay başına kullanım sıklığı ve kullanım süresine bağlıdır. Salınım işlevini sağlamak amacıyla kullanım süresi boyunca süreklilik göstermektedir.

· Salınım eşya kalıbı tarafından kontrol edilmektedir, ör. kokulu nesneler. Salınım zamanla azalmaktadır, çünkü nesne içindeki toplam madde miktarı zamanla azalmaktadır (genellikle birinci dereceden salınım kinetikleri tarafından yaklaşık olarak değerlendirilmektedir).

Maddenin eşyadan salınım hızı, madde tipine ve nesnenin kullanım özelliklerine bağlı olarak ağırlık bazında (mg.kg-1.d-1) veya alan bazında (mg.m-2.d-1) açıklanabilir. Salınım hızları

· En kötü durum varsayımlarına bağlı olabilir, ör. eşyada yer alan tüm madde (neredeyse) hemen salınır veya hizmet ömrünü yansıtan zaman periyodu boyunca salınır, vb. bu durum tarama amacı için yararlı olabilir.

· Uygun yazılım kullanılarak modellenebilir.

· Uygun koşullar altında ölçülebilir.

Bazı eşya sınıfları için salınım hızları uygun OECD emisyon senaryo dökümanlarında verilir (ör. plastik katkı maddelerinde; OECD 2004). Ek R.17-1 salınım hızları konusunda bilgi toplama referanslarını listelemektedir.

R.17.6. Risklerin kontrolü

· Yol veya yollar kombinasyonundan kaynaklanan maruz kalma DNEL (insanlar için) veya PNEC’yi (çevre için) aşmamalıdır. Maruz kalma tahminleri DNEL veya PNEC’nin altında olmadıkça maruz kalma tahmininin geliştirilmesi sağlanmalıdır (bakınız Bölüm R.17.1.5). Risk karakterizasyonu hakkında daha fazla bilgi için bakınız Kısım E.
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EK R.17-1: Eşyalardan Salınım Hızıyla İlgili Bilgi Toplanması
Mevcut veriler

Eşyalardaki madde gereklilikleri Rehberi Ek 7 eşyalardaki maddelere ait birçok kaynağı listelemektedir. Spesifik tip veya sınıfta yer alan eşyalar için bu kaynaklara danışılmalıdır. Eşyalardaki maruz kalma tahmini için bir diğer kaynak EIS-Chemrisk veri tabanıdır (http://web.jrc.ec.europa.eu/eis-chemrisks/toolbox). Veri tabanını kullanmak için kayıt gereklidir.

Model tahminleri

Örneğin plastik veya polimer ürünlerinden salınım için spesifik migrasyon tahmin modelleri mevcuttur (http://www.specialchem4polymers.com/). Migrasyon modelleri risk değerlendirmesi bağlamında yararlı olabilir (Petersen ve ark., 2005).

Test yöntemleri

İnsanların maruz kalması

Eşyadan suya, tükürüğe veya gastrik sıvıya salınımı saptamak için test yöntemleri mevcuttur (fizyoloji-temelli ekstraksiyon testi). Bu testlerde nesnenin ya ağza konulduğu ya da yutulduğu varsayılmaktadır. En incelikli yöntem in vitro sindirim modeli yoluyla gastro-intestinal sindirim simulasyonudur (ör. Oomen ve ark., 2003).

Van Engelen ve ark. (2006) ağza alınan veya yutulan oyuncaklardaki maddelerin salınım oranları ve biyoyararlanımını test eden farklı yöntemleri listelemekte ve tartışmaktadır.

Bilgi: mevcut-gerekli/ihtiyaç duyulan
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