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1.0 GIRIS

Sektorel Tehlikeli Atik Yonetimi Kilavuzlari dizisi, sanayi kaynakli
tehlikeli atiklarin tanimlanmasi, dogru sekilde siiflandirilmasi, atiklarin
onlenmesi/azaltilmasi ve uygun sekillerde geri kazanimi/bertarafi icin
atik tireticilerine ve Cevre ve $ehircilik Bakanligi (CSB) teskilatina yol
gosterici olmas1 amaciyla hazirlanmistir. Bu kilavuzlarla

o atik treticileri tarafindan C$B’ye yapilan beyanlarin kalitesinin
artirilmasi,

o yapilan beyanlarin C$B tarafindan kontroltintin kolaylastirilmasi,

o Onleme/azaltma ve geri kazanim yoluyla tirettikleri tehlikeli atik
miktarimi diistirmek isteyen atik tireticilerine yol gosterilmesi ve

o atiklara en uygun bertaraf yonteminin seciminde hem atik
tireticilerine hem de Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliikleri'ne destek
verilmesi

hedeflenmektedir. Kilavuzlar yiiksek miktarlarda atik {ireten belli basl
sektorler ve bu sektorlerden ortaya cikan atiklar hakkinda bilgi edinmek
isteyen herkese hitap edecek sekilde hazirlanmustir.

Sektorel Tehlikeli Atik Yonetimi Rehberleri dizisi Tiirkiye'de ytiksek
miktarda atik tirettigi belirlenen 6ncelikli sektorler i¢in hazirlanmistir. Bu
sektorler su sekildedir:
o Ana metal sanayi

o Demir celik sektorii

o Dokiim sektorii

o Metal kaplama sektori

o Otomotiv sektorii

o Beyaz esya sektorti

Cevre Yonetimi Genel Midurligl e 5
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o Organik kimya sanayi
o Ilag sanayi
o Organik birki koruma ve pestisit tiretimi

Ilac sektoriinii ele alan bu kilavuz kapsaminda, oncelikle sektorde
uygulamada olan stirecler ele alinmis, daha sonra bu siireclerde
tehlikeli atik tiretimine neden olan noktalar belirlenmis ve bu atiklarin
smiflandirilmalar: ile ilgili bilgiler sunulmustur. Son olarak atiklarin
onlenemedigi ya da azaltilamadigi durumlar icin sektorden kaynaklanan
atiklara uygulanabilecek geri kazanim ve bertaraf yontemleri irdelenmistir.

6 ¢ Cevre Yonetimi Genel Miidiirligu
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2.0 iLAC SEKTORU

[lag endiistrisi gerekli ivmeyi global 6zel sektor sirketlerinin gelistirdikleri
teknoloji ve arastirma faaliyetleri ile saglamaktadirlar. Yeni bir molekiiliin
kesfinden baslayarak son kullaniciya ulasincaya kadar, en basit tarifiyle;

o Molekiiliin tibbi etkinliginin anlasilmasi, dogrulanmasi

o Tedavi edici bu molekiiliin laboratuvar olgeginden baslayarak
sanayi 6lgekli tiretimine kadar yapilan proses gelistirme galigmalari,

o Tedavi edici dozlarda ve etkinligi bozulmadan sunulabilmesi i¢in
ila¢ formiilasyon calismalar1

icin gecen stirenin onlarca yil ve karsilanmasi gereken maliyetlerin esik
degeri milyar dolarlarla ifade edilmektedir [1].

[lag endiistrisi ve DPT’ nin Tiirkiye 2023 temel gosterge 6ngoriileriTablo
1" de sunulmustur.

Tablo 1 Vizyon 2023: Tiirkiye ve ila¢ endiistrisinin temel gostergeleri [2]

2001 yili | 2023 sektér | 2023 DPT
fiili durum ongoriisii ongoriisii
Kisi basina ilag tiiketimi (USD) 38 160 250
Toplam ilag pazari (milyon USD) 2.553 13.600 22.250
(tiretici fiyatlari ile)
5.440
Uretim mamul ila¢ (milyon USD) 1.862 (pazarin
%40’ 1)
Toplam ilag ithalat1 (milyon USD) 1534 11.660 14.625
Toplam ilag¢ ihracati (milyon USD) 149 1.600 3.284
Recgeteli ilac tiikketimi %75-80 %85 -
llag firma say1s1 136 40-50 -
Eczane sayis1 20628 25000 -

Cevre Yonetimi Genel Midurligi o 7
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[lag sanayi genel olarak;

o Formiilasyona dayali beseri miistahzar ilag tiretimi

o Formiilasyona dayali veteriner miistahzar ilag tiretimi
o Ilac hammaddeleri tiretimi

o Diyagnostik ve diger farmasotik tirtinler tiretimi

seklinde alt sektorler olarak faaliyet gostermektedir. Alt sektorlerdeki
faaliyetlerin tamamen ayr1 kuruluslar ve tesisler icinde ytrtitiilmesi veya
yasal ve teknik olarak uygun olanlarin ayni kurulus veya tesis icinde
toplanmasi da s6z konusudur [3].

Formiilasyona dayali beseri ilag tiretiminde 300 kadar firma, etken
hammadde tireten 9 firma, férmtilasyona dayali veteriner ilaglar tireten 139
firma pazarda yer almaktadir. Sektorde yer alan firmalardan 42’sinin ,retim
tesisi mevcuttur. 56 adet yabanci sermayeli firmanin 14" @ {iretimlerini
kendi tesislerinde yapmaktadir. Turkiye ila¢ endiistrisi ¢ok 6zel tiretim
teknolojisi gerektiren tirtinler (biyoteknoloji vb.) disinda her tiirlt trtinti
“lyi Uretim Uygulamalar1 (GMP)” kurallarina gore iiretebilecek teknolojik
diizeye ulasmistir [4]. Sektorede faaliyet gosteren tesisler igcinde TMO
Bolvadin Afyon Alkaloidleri Fabrikasi ve MSB Ordu ila¢ Yapim Fabrikasi
kamuya, diger tiim kurulus ve tesisler 6zel sektore aittir. SSK’ya ait ilag
fabrikas1 2005 yilinda faaliyetini durdurmustur. Sektorde ilag ve ilag
hammaddesini bir arada tireten firmalar da yer almaktadir. Etken madde
ve tiirevleri olarak 54 gesit tirtin tiretilmektedir. Tiirkiye pazarinda ithal
ve yerli tiretim olarak farkli sunum sekillerinde yaklasik 5000 ¢esit mamul
ila¢ bulunmaktadir [3].

[lag sektorii ile ilgili baz1 tanimlamalar asagidaki gibidir:[2]

Ila¢ (Tibbi farmasétik iiriin) insanlarda ve hayvanlarda hastaliklardan
korunma, tani, tedavi veya bir fonksiyonun diizeltilmesi ya da insan
(hayvan) yararma degistirilmesi icin kullanilan, genelde bir veya daha
fazla yardimci maddeler ile formdile edilmis etkin madde(ler) iceren bitmis
dozaj seklidir.

8 ¢ Cevre Yonetimi Genel Miidiirligu
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Orijinal ilag; diinyada ilk kez ilag olarak kabul edilerek pazara
sunulmak tizere ilag (saglik) otoritesinden izin (ruhsat) alan ve yeni bir
kimyasal veya biyolojik etkin madde(leri) iceren farmasétik tirtin olarak
tanimlanmaktadir.

Jenerik ilag ise; orijinal ilag ile farmasotik esdeger olan ve etkinliginin
orijinal ilagile biyoesdeger oldugu, otoritelerce belirlenmis testlerle bilimsel
olarak, kanitlanmis olan farmasotik tirtinler olarak tamimlanmuistir.

Orijinalilaclar fikri ve stnai miuilkiyet haklariin uluslararasi ilkelerini kabul
etmis tilkelerde uygulanan patent sistemine gore 20 yil koruma stiiresine
hak kazanmaktadir. AB, ABD, Japonya ve diger baz: tilkelerde orijinal
ilaglara ruhsat sonrasi1 5-11 yillik degisik stirelerde “veri miinhasiriyeti” ile
patentten bagimsiz ayr1 bir koruma uygulanmaktadir.Veri miinhasiriyeti;
orijinal tirtinlerin ruhsatlanabilmesi i¢in ilag otoritelerine sunulan klinik,
toksikolojik ve farmakolojik testlerin yayimlanmamuis, firmaya ait gizli
veriler nedeniyle belirli siirede pazarda miinhasiran bulunma hakkidir.
Bu koruma sadece ilaglara ve tarimsal kimyasallara uygulanmaktadir.
Turkiye’de orijinal ilaglara ve proseslere patent verilmesi 1995 yilinda,
veri miinhasiriyeti hakkinin taninmasi da 2005 yilinda i¢ mevzuatimiza
girmistir[3].

Jenerik ilaglar uluslararas: kabul edilmis kosullarda ve orijinal ilaglarla
mukayeseli testlerde biyoesdeger olduklarinin kanitlanmasi sarti ile
ruhsatlandirilmaktadir. Klinik ve toksikolojik testlerin jenerik tirtinler
icin tekrarlanmasina gerek olmadigi Diinya Saglik Orgiitii (DSO) ve ilag
otoriteleri tarafindan kabul edilmistir. Bu olgu; orijinal ilaclarin pazarda
miinhasiran bulundugu stire (yaklasik 10-12 yil) sonrasinda pazara
verilebilen jenerik esdeger ilaglarin 6nemli ¢lgiide ucuz olmalarma da
imkan saglamaktadir [3].

Cevre Yonetimi Genel Midurligi 9
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3.0 ILAC SEKTORUNDE UYGULANAN SURECLER

Miistahzar (Beseri) Ilac Uretim Yontemleri

Miistahzar ilaclar etken hammadde ve yardimci maddelerin standart
bir receteye gore karisitilmasi ile, genellikle fiziksel karisima dayali
yontemlerle ve cesitli formlarda tiretilmektedir.

Kat1 Formlar
Kat1 formdaki ilag sekilleri; toz, graniil, pastil, tablet, draje ve kapstiller
olup tiretime ait genel proses akim semas1 Sekil 1’de gosterilmistir. Kati

form ilaclar; bugiin tedavide agiz yoluyla en ¢ok kullanilan ila¢ seklidir.
Oral yol disinda kullanilan; dil alti, deri ve vajinal kati formlar da

tretilmektedir.

‘ On karigm /O giatme | Graniilasyon :
° Bazi hammaddelerin 6nce
sslatdlarak topaklasmasinun

saglanmasi

Son karigm = o Olusan topaklarin kurutulmas:
o Kurutulan topaklarin 6giitiilerek
istenilen biiyiikliige getirilmesi

A

Kapsiillere dolum Poset dolum veya
siselere dolum

Tablet basim1 erekliyse

>
-

Blisterleme veya

sigelere dolum ‘ Blisterleme veya siselere dolum |

”

Ambalajlama / kutulama ‘

Sekil 1 Tablet iiretimi kuru graniilasyon akim semasi

10 ¢ Cevre Yonetimi Genel Miidurligu



)
. . CEVRE VE SEHIRCILiK
Ilag Sanayi BAKANLIGI

Uretimde izlenen adimlar su sekilde dzetlenebilir:

o Homojenizasyon: Hammaddeler formiilasyona gore tartildiktan
sonra toz karisim, karistirilarak iyice homojenize olmasi saglanir.

Sekil 2 Karistirma iinitesi [5]

o Graniilasyon: Bazi trtinlerin tretiminde hammaddelerin kolay
islenebilmesi ve homojen bir karisim elde edilebilmesi amaciyla
graniilasyon islemi uygulanabilmektedir.

Sekil 3. Akiskan yatakli kurutucu

Cevre Yonetimi Genel Middurlugi ¢ 11
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Kurutma: Kurutmaislemiicin genellikle akiskan yatakli kurutucular
kullanilabilir. Kurutma isleminin ardindan kuru eleme yapilarak
kurutulan malzemenin homojen hale gelmesi saglanmais olur.

Kati form basimr: Kati1 form baski makineleri yardimiyla basing ile
kat1 forma biiytikliik ve sekil kazandirma islemidir. Makinenin alt
ve st zimbalari toz kiitlesini sikistirir.

Tablet baski iinitesi [5]

Film/Seker kaplama: Kati formlarn tizeri film/seker kaplama
tinitesinde ptiskiirtme sistemi ve sicak hava akimi yardimiyla
kaplama ¢ozeltisi ile kaplanir.

Ambalajlama: Ambalaj departmani, yarimamiillerin
ambalajlanmasin1  saglayan makine ve  ekipmanlardan
olusmaktadir. Ambalaj prosesi genel tarzi itibariyle primer ambalaj
ve sekonder ambalaj olmak {izere iki ana boltime ayrilmaktadir:

o Primer ambalaj: Yarimamdiliin korunmasi, saklanmasi icin
kullanilan muhafaza ekipman ve malzemelerdir. Kisacasi
tirtinle ilk temas eden ambalaj gesididir. Primer alanda

12 o Cevre Yonetimi Genel Miidurligu
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O

otomatik kontrollii blisterleme, folyolama gibi islemler
uygulanir. Bu kisimda, blister atiklar1 fazla miktarda
olusmaktadir.

Sekonder ambalaj: Ambalaj departmaninda primer
ambalajlama ile ambalajlanan tirtintin tasinmasi igin
konuldugu her malzeme sekonder ambalaja girer. Sekonder
alanda kutulama ve kolileme islemleri yapilmaktadir.
Kagit/karton atiklar1 olugsmaktadir.

kontrol:  Kalite kontrol islemleri, kalite kontrol

laboratuvarlarinda hammaddede, ara safhalarda ve bitmis
tirtinlerde gergeklestirilir.

Yart Kat1 Formlar

Yar1 kat1 formdaki ilag sekilleri; pomad, merhem, suppozituvar, krem,
ovul ve jel olup genel olarak tiretime ait proses akim semasi Sekil 5'de

gosterilmistir.

Hammadde tartim

Karigtirma P Gerekliyse siizme
Ttup dolum veya kiigtik

Ambalajlama / Kutulama |«

kavanoz dolum

Sekil 5. Yar kati ilag iiretimi akim semasi

Depodan alinarak tartimlar1 yapilan hammaddeler tiretim tiirtine gore
recetede belirlenen bir sira ile belli ekipmanlar vasitasiyla imalat kazanina
almirlar. Butanklar genelde karisiminisitilmasinisaglayabilecek karistiricili
tanklardir. Basing ¢lcer, karistiricl, dispenser (parcalayici), deiyonize hatti
gibi baglant1 elemanlar1 mevcuttur. Ek hammaddeler, yardimci maddeler,

Cevre Yonetimi Genel Midirliugi ¢ 13
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esans ve tatlandiricilarla kazandaki karisim zenginlestirilir. Sabit hizla
karistirmak suretiyle homojenize edilen yar1 kat1 tirtinler sogutulur ve
dolum igin bekletilmek tizere tanklara aktarilir. Yar1 kat1 tirtinler ttiplere
veya kullanima en uygun kaplara dolumu saglanir ve ambalajlanir.

Likit Formlar

Likit formdaki ilag sekilleri; steril (ampul, damla ve serumlar) ve nonsteril
(surup veya diger solusyonlar) olmak tizere iki gruba ayrilmakta olup
genel olarak {iretime ait proses akim semasi Sekil 6’da gosterilmistir.

Hammadde tartimi

imalat Kazan1

A\ 4

A\ 4

Pompa

A 4

Stok Kazan Likit Dolum Hatt1 |« On ve nihai filtre

Siselere dolum Ambalaj

A4

Sekil 6. Likit ilag iiretimi akim semas1

Depodan alinarak tartimlar1 yapilan hammaddeler recetelerde belirtilen
sira ile uygun ekipmanlar kullanilarak imalat kazanina alinurlar. Bu
tanklar 1sitma yapilabilecek sekilde tasarlanmus 1s1 yalitimli ve karistiricila
tanklardir. Kapak kisminda basing tiipii, gosterge, karistirici, deiyonize
hatti gibi baglanti elemanlar1 mevcuttur. Kazan ilk olarak su ile
doldurularak belli bir sicakhiga getirilir. Hammaddeler sirasiyla kazana
yiiklenerek imalata devam edilir. Ek hammaddeler, yardimc1 maddeler,
esans ve tatlandiricilarla karisim zenginlestirilir, homojenize edilir ve son
hacme tamamlanir. Karisim islemi tamamlandiktan sonra iiriin siiziilerek
“dolum” tankina aktarilir. Uygun kaplara (6rnegin siselere) dolum bu
tanktan, uygun dolum ekipmanlariyla gerceklestirilir.

14 o Cevre Yonetimi Genel Midurligu
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Kalite kontrol ve kalite giivence

Kalite kontrol ve kalite giivence stireci ilag sektorii igin yiiksek diizeyde
onem tastmaktadir. Siirecin amaci son kullaniciya ulasan bir tirtintin
ambalaji tizerindeki bilgilerin igerigi ile tam uyumlu olmasini saglamak
ve garanti etmektir.

Her bir hammaddenin tesise ulastigi andan itibaren baslayan kalite
stireci, hammaddelerin spesifikasyonlara uygunlugunun test edilmesi,
karisimlarin homojenitesi, tabletlerin, kapstillerin icerik ve fiziksel
spesifikasyonlara uygunlugunun test edilmesi, dolum, kaplama,
etiketleme, ambalajlama asamalarinin stirekli kontrolii ile stirer.

Kalite kontrol stireci, her tiretim sarjindan alinan bitmis tirtin 6rneklerinin
son kullanma tarihini en az 1 sene gegecek sekilde test edilmesi seklinde
devam eder. Her bir test ve her iiretim asamasinda tutulan kayitlar,
sonradan incelenebilecek sekilde muhafaza edilir.

Ila¢ Hammaddesi Uretim Yontemleri

[lac hammaddeleri sektorii, temelde kimya sektortintin biitiin 6zelliklerini
tasiyan ve temel kimyasal maddeler kullanarak kimyasal reaksiyonlar
yoluyla ilag hammaddelerine erisen bir sektordiir. Uretim teknolojisi
bakimindan kimya sanayine benzer bir goriintim arz edenilachammaddesi
tiretim sanayi gtiniimtizde dort metodla tiretilmektedir. Bunlar;

1. Fermantasyon (Biyolojik sentez)

2. Kimyasal Sentez

3. Bitkisel ve hayvansal kokenli olup ekstraksiyon ve distilasyonla
tiretim

4. Yukaridaki ti¢ yontemin gesitli kombinasyonlari ile tiretim [7]

Uriin tiirtine ve miktarina bagh olarak olusan atik miktar1 degisim
gostermektedir.

Cevre Yonetimi Genel Midirliugi ¢ 15
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Fermantasyon (Biyolojik Sentez)

Fermantasyonla {iretilen {irtinler genel olarak; antibiotikler, steroid
hormonlar, vitaminler ve biyolojik iirtinlerdir. Fermantasyon ile ilag
hammaddesi tiretimi su sekilde gerceklesmektedir (Sekil 7):

o Hammadde (Stok kiiltiir): Genellikle ©6zeli olarak gelistirilmis
endiistriyel mikroorganizmalar kullanilir.

o Laboratuvar (Kiiltiir Gelistirme): Mikroorganizmanin laboratuarda
cogaltilmasi islemidir. Bozulan mikroorganizmalar otoklavda
oldiirtiltip aritma tesisine gonderilir.

o Fermantasyon

o On agilama: Sayica cogaltilan mikroorganizmalar asiferman-
tortine (yaklasik 250 L’lik) gonderilir. Mikroorganizmada
biyokiitle artisi saglanir. Fermantor daha sonra yikanarak
sterilize edilir, olusan siv1 atik aritma tesisine gonderilir.

o As1 Fermantasyonu: Mikroorganizmalarda biyokiitle artis
saglamak tizere daha biiyiik fermant6r kullanilir, ortama besi
maddesi de katilir. Fermantor daha sonra yikanarak sterilize
edilir, olusan s1v1 atik yine aritma tesisine gonderilir.

o Uretim Fermantasyonu: Aerobik bir siirectir. Bu siiregte
mikroorganizmalarin sagladigi enzimler Kkatalizor gorevi
gortir. pH ve sicaklik kontrolti 6nemlidir, stirekli kontrol ile
mikroorganizmaya elverisli gida konsantrasyonu temin edilir.
Bu sartlar altinda mikroorganizma biyosentezini gerceklestirir.
Olusan boza kivamindaki iiriin, siizme islemine tabii tutulur.
Stizme ile mikroorganizma ve filtrat ayrilir. Uriin suda
¢oziilmez, misel yapidadir. Sulu faz aritma tesisine giderken,
misel yap1 ekstraksiyon islemine gonderilir.

o Ekstraksiyon/Evaporasyon: Ekstraksiyon asamasinda stizmeyi
kolaylastirmak icin perlit kullanilir. Uriin bir solventle (6rnegin
metanol) ¢oziliir, misel yap1 solventle muamele goriince
parcalanir. Bu amagla kullanilan solventler evaporator ile solvent
yiiksek oranda geri kazanilabilir.
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o Saﬂa;tlrma/Kurutma/Ambalajlama/UrL’in: Urtin  saflastirilmasinda
solventler (6rn. aseton) kullanilabilir, daha sonra {irtin suyla
yikanir, kurutulur, ambalajlanarak piyasaya stiriiliir. Kullanilan
solvent geri kazanilabilir. Nihai {iirtin toz halde elde edilir.
Saflastirma asamasinda uygulanan filtrasyon islemlerinde filtre
kalintilar1 ve atiklar olusmasi beklenir.

Inokulasyon tanki - Asilama |—>| FermentasyonBrotu |

| Filtre |

A\ 4

Atiksu

(coziicti atiklarn)

Cokelti/ Coztinmiis iiriin

Coziiciiler /

Metal tuzlart

Ekstraksiyoné&Purifikasyo

n

Organik

A\ 4

| Etken Hammadde |

coziiciiler

Sekil 7. Fermantasyon ile ilac Hammaddesi Uretimi Akim Semasi [7]

Kimyasal Sentez

Guntimtizde farmasotik {irtin olarak kullanilan c¢ogu {irtin kimyasal
sentez yontemi ile genellikle kesikli prosesler kullanilarak tiretilmektedir.
Bu proseslerle tiretilen tirtinlere 6rnek olarak kardiyovaskiiler etkenler,
merkezi sinir sistemi etkenleri, vitaminler, antibiyotikler ve antihistaminler

verilebilir.

[lag etken maddeleri iiretiminde kullanilan {iretim agsamalar1 ve proses
detaylar1 her bir farmasotik tirtintin cesidine bagli olarak degisiklik
gosterir bu nedenle kimyasal sentez proseslerini tek bir tiretim semasi
ile siiflandirmak miimkiin degildir ancak, kimyasal sentez asamalarini
iceren drnek bir proses akim semasi Sekil 8'de verilmistir.
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Reaktif maddeler |—i| Reaksiyon tank1 |

Ayirma;

Kullanilmigsolve | - Ekstraksiyon

ntler Dekantor

Santrifiij
Filtrasyon

I

Atik su aritma Kristalizasyon

tesisi
F N

Pirifikasyon; o] Kuratma
- Rekristalizasyon

- Santriftjj v

- Filtrasyon Nihai tirtin

Sekil 8. Kimyasal Sentez ile fla¢ Etken Hammaddesi Uretimi Akim
Semasi [7]

Kimyasal sentez yoluyla farmasétik tirtinlerin tiretimi adim adim, pek ¢ok
ara asamadan olusan kimyasal reaksiyonlar ile gerceklestirilir. Prosese
bagli olarak, operator (veya bilgisayar programi) reaktif maddeleri
reaksiyon tanklarma ekler, soguk su ya da buhar debisini arttirir ya da
azaltir, reaktor icerigini baska bir tanka aktarmak tizere pompalar1 ¢calistirir
ve ya durdurur.

Sicaklik, basing ve pH bir sentez reaksiyonunda oncelikli olarak takip
edilen parametrelerdir. Renk agma ihtiyaci halinde reaktore aktif karbon
ve perlit ilavesi de yapilabilir. Ekstraksiyon islemi ile {irtin solvent
fazina almnur. Filtrasyon asamasinda aktif karbon ve perlit kat1 atik olarak
sistemden uzaklastirilir. Evaporasyon ve kristalizasyon islemleri ile
urlintin istenen fiziksel durumu elde edildikten sonra tiriin igerigindeki
fazla nem santriftij ile uzaklastirilir ve tirtin 50-80°C’de kurutulur. Nihai
tirtin kalite kontrol laboratuvari tarafindan kabul raporu aldiktan sonra
ambalajlanir ve satisa hazir hale getirilir. [7]
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Kimyasal sentez proseslerinde prosesin her bir ara asamasimndan
kaynaklanan malzemeler izole edilerek nihai tirtin olusuncaya kadar
prosesin ileri asamalarina aktarilabilir. Bu asamalarin tamami ayni tiretim
sahasinda yapilabilecegi gibi, intermedier maddelerin izole edilerek
tasinmasi ile iiretime baska sahada da devam edilebilir.

Proses asamalarinda kullanilan c¢ozeltiler filtre ya da santrifiijlerden
gecirilerek, proses icerisinde geri beslenebilir, ve ya geri doniisim ya
da bertaraf tesislerine gonderilebilir. Nihai tirtiniin tiretimine kadar ara
asamalarda gesitli intermedier maddeler olusabilir. Tuzlar vb. reaksiyon
yan tirtinleri yeniden kullanim igin satilabilir. Kullanilmis asitler, metaller,
ve Kkatalizorler geri kazanilarak sahada yeniden kullanilabilir ve ya
yeniden kullanilmak tizere satilabilir.
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4.0 ILAC SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

4.1 ATIK TURLERI VE KODLARI

Miistahzar ilag tiretimi ve ilag hammaddesi iiretiminin temelde tamamen
farkli prosesler icermesi nedeniyle sektérden kaynaklanan tehlikeli
atiklar oncelikle miistahzar ilag tiretiminden kaynaklanan atiklar ve ilag
hammaddesi tiretiminden kaynaklanan atiklar olmak tizere iki ana bashk
altinda ele alinmustir. Ayrica sektérden kaynaklanan tehlikeli atiklar: iki
ana sinif altinda incelemek mumkiindyir.

o Prosese 6zel atiklar
o Proses dis1 atiklar

Bu atiklar Tablo 2 - 3’de siralanmustir. Bu tablolarda en sag kolonda
atiklarin tiirleriyle ilgili bilgi verilmistir. Bu kolonda “A” isareti ile
gosterilen atiklar icerdikleri tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarindan
bagimsiz olarak tehlikeli kabul edilmektedir. “M” isaretli atiklar ise
icerdikleri tehlikeli bilegenlerin konsantrasyonlarina baglh olarak
tehlikeli ya da tehlikesiz olarak siniflandirilabilir. Listede “M” isareti
ile gosterilmis atiklar tizerinde analiz yapilmali ve analiz sonuclarina
gore atik koduna karar verilmelidir. Eger yapilan analiz sonucunda atik
icerisindeki tehlikeli bilesenler Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de
verilen konsantrasyonlar1 astyorsa atiklar tehlikeli olarak siiflandirilir
ve “M” isareti ile gosterilen yaninda yildiz (*) isareti bulunan alt1 haneli
kodla tanimlanmalidir. Eger tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlari,
Ek 3-B’de verilen esik degerlerin altinda kaliyorsa, bu atiklar tehlikesiz
olarak smiflandiriimali ve “M” isaretli atiklarin tehlikesiz karsiliklar:
olan alt1 haneli kodla tanimlanmalidir. Asagidaki tablolarda tiim “M”
isaretli atiklarin altindaki satirda bu atiklarin analiz sonucunda tehlikesiz
¢itkmast durumunda almalar1 gereken alt1 haneli kodlar da verilmistir.
Ancak atiklarin tehlikesiz alti haneli kodlarla tanimlanabilmeleri igin
tehlikesiz olduklarimin analiz sonuglar1 ile dogrulanmasi gerektigi
unutulmamalidir.
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Prosese ozel atiklar

[lag aktif hammaddeleri iiretim prosesinin dogasi geregi, sektorden
cikan atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 4’de verilen atik listesinde
cesitli basliklar altinda toplanmustir. Bu listede tehlikeli atiklar “*” ile
isaretlenmistir. Prosese 6zel atiklarin listesi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. fla¢ sanayinden kaynaklanan prosese 6zel atiklar [6]

Atik Kodu Atigin Tanimi A/M

06 | Anorganik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Asitlerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan
Atiklar

06 01

06 01 02* | Hidroklorik asit A

Bazlarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan
Atiklar

06 02

06 02 04* | Sodyum ve potasyum hidroksit A

Bagska Bir Sekilde Tanimlanmamis Anorganik Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan
Atiklar

0613

06 13 02* | Kullamilmus aktif karbon (06 07 02 harig) A

07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Ilaglarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan
Atiklar

07 05

07 0501* Su bazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A

07 0503* Halojenli organik ¢éziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A

07 05 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A

07 0507* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar1 A
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Tablo 2 devam

07 05 08* | Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar A
07 05 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
07 05 10* Diger filtre tabakalari kekleri, kullanilmis absorbanlar A
070511* | Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar M

070512 07 05 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan ¢camurlar *

07 05 13* | Tehlikeli madde igeren kati atiklar M

07 05 14 07 05 13 disindaki kati atiklar *

! Bu kod numaralarinin atik beyanlarinda kullanilabilmesi icin atiklarin biinyesindeki
tehlikeli bilesen konsantrasyonlarinin Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen esik
konsantrasyonlarin altinda kaldig1 analizlerle kanitlanmalidar.

Gerek miistahzar ilag, gerekse ilac¢ aktif hammaddesi tiretiminden 07 05
kodu altindaki tiim atiklarin ¢ikmasi beklenmektedir. Ancak atiklarin
olusum miktarlar ve tiirleri {iretim proseslerine ve tiriiniin niteligine gore
farklilik arz etmektedir.

06 01 02* kodlu “Hidroklorik asit” atiklarinin ila¢ aktif hammaddesi
tretiminde, tiretilen aktif hammaddenin tiiriine ve tiretilme yontemine
bagl olarak prosesten ¢ikmasi beklenebilir. Ayni sekilde 06 02 04* kodlu
sodyum ve potasyum hidroksit atiklar1 da ilag aktif hammaddesi tiretimi
neticesinde agiga ¢ikabilir.

06 13 02* kodlu atik, dogrudan ilag tiretimi ile iliskili olan bir ana baglik
alinda bulunmasa da ila¢ aktif hammaddesi iiretiminde kullanilan
anorganik kimyasal islemler ile iliskilidir. Yarmmamitl, nihai trtin
eldesinden once aktif karbon filtreden gecirilerek son safsizliklar da
uzaklastirilmis olur. Bu nedenle bu iinitelerde kullamilmis aktif karbon
at1g1 olusumu gozlemlenir.

Bu kilavuz dokiiman igerisinde 06 kodu altinda yer alan ve ilag sanayinden
kaynaklanmas1 en ¢ok muhtemel olan atiklara yer verilmistir. Ancak,
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06 kodlu “Anorganik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar” ana
baslig1 altinda yer alan diger tehlikeli atiklar da ila¢ aktif hammaddesi
tiretiminde agiga ¢itkmasi muhtemel olabilecek atiklardir. 06 kodu altinda
yer alan atiklar, tiretilen hammaddenin niteligi ve tiretim yontemine gore
cesitlilik gosterebilecegi icin, tesis bazinda incelemeler yapilarak dikkate
alimmalidirlar.

07 05 01%, 07 05 03* ve 07 05 04* kodlu atiklar proses ici kontroller nedeniyle
yapilan laboratuar analizlerinde ve proseste solvent kullanimi neticesinde
agiga cikmaktadir. Solvent kullanimi 6zellikte ilag aktif hammaddesi
tiretiminde temel bir unsur olup, proseste {iretilen hammaddenin
ozelligine gore su bazli, halojen icerikli ve ya diger ¢oziiciiler olarak
siniflandirilabilecek solvent atiklar1 agiga cikar. Solventler ilag tiretim
prosesinde likit ilaglarin tiretiminde, ilaglarin kaplanmasinda ve tanklarin
temizliginde kullanilabilir.

07 05 07* ve 07 05 08* kodlu atiklar reaktor dibinde kalan tortu ve kalintilar
ifade eder. ilac iiretiminde fiziksel karisim bitiminde tank dibinde kalan
tortular, ilag aktif hammaddesi tiretiminde tank dibinde kalan kimyasal
reaksiyon kalintilar1 ve safsizliklar bu kodlarla ifade edilir.

07 05 09* kodlu “Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar”
baslikli atik ila¢ aktif hammaddesi tiretiminde ara tirtinlerin ve nihai
tirtintin stiziilerek saflastirilmasinda kullanilan filtrelerin halojen icerikli
atiklarini ifade eder.

07 05 10* kodlu “Diger filtre tabakalar1 kekleri, kullanilmis absorbanlar”
ilag aktif hammaddesi tiretiminde yarimamdiliin stiziilmesi asamasinda
acgiga cikar.

07 05 11* kodlu “Saha ici atik su aritimindan kaynaklanan tehlikeli
maddeler iceren camurlar” ila¢ sanayinden kaynaklanan atiksularin
aritimi1 neticesinde agiga ¢ikan aritma ¢amurlarini ifade etmektedir.

07 05 13* kodlu “Tehlikeli maddeler iceren kati atiklar” kodu ilag
tiretiminde, tretim standardina uymadig icin (kirik tabletler, eksik
blisterleme, hatali dolum vb.) tiretim bandindan ayrilan fireleri ifade eder.
Buna ek olarak, olasi ilag¢ maddesi dokiintiileri de bu kod ile ifade edilir. 07
0513* kodu tehlikeli olmasi muhtemel atik olarak gecmektedir. Ancak saha

Cevre Yonetimi Genel Midirliugi ¢ 23



]
giﬁf«!ﬁ%lﬁmmm Sektorel Atik Kilavuzlari

calismalarinda gozlemlendigi tizere, ilag sektoriindeki genel uygulama ilag
etken maddesi ile temas eden tiim kat1 atiklara tehlikeli olarak muamele
edilmesi seklindedir. Ila¢ aktif hammaddesi iiretim prosesinde ise 07 05
13* kodlu atiklar tiniteler (eleme, faz ayrimu vb.) tizerinde kalan fireleri ve
buna benzer kati1 atiklari ifade eder.

Proses dist atiklar

Proses dis1 atiklar kategorisinde siniflandirilan atiklar tesislerde uygulanan
stireglerden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel atiklardir. Genel
olarak endistriyel sektorler incelendigi zaman proses dis1 atiklarin farkh
sektorler arasinda benzerlik gosterdigi gortilecektir. Proses disi atiklar
ile ilgili listenin hazirlanmas1 asamasinda endiistriyel sektdrlerdense
genel atik tuirlerini iceren 08 “Astarlar, Yapiskanlar, Macunlar ve Baski
Miirekkeplerinin Uretim, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimimdan
Kaynaklanan Atiklar”, 13 “Yag atiklar1 ve sivi yakit atiklar1”, 15 “Atik
ambalajlar; baska bir sekilde belirtilmemis emiciler, silme bezleri,
filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler”, 16 “Listede baska sekilde
smiflandirilmamis atiklar” gibi siniflar incelenmistir. Ayrica gegmis
yillarda Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na yapilan tehlikeli atik beyanlar1 da
(TABS verileri) goz ontinde bulundurulmustur. Atik beyan1 veren tehlikeli
atik treticilerinin asagidaki genel listeyi inceleyerek kendi tesislerinden
kaynaklanan proses dis1 atiklar1 tanimlayarak beyanlarinda bu atiklari
gostermeleri gerekmektedir.

Tablo 3. ilac sanayinden kaynaklanabilecek proses dis1 atiklar [6]

Atk <

Kodu Atigin Tanimi A/M
Astarlar (Boyalar, Vernikler Ve Vitrifiye Emayeler),

08 Yapiskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin
Uretim, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (Iftk)
Kaynaklanan Atiklar
08 01 Boya ve vernigin imalat, formtilasyon, tedarik ve
kullanimindan (IFTK) ve sékiilmesinden kaynaklanan atiklar
0801 11* Organik gozu.culer ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik M

boya ve vernikler
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080112 | 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler *
0803 Baski Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
08 03 12* | Tehlikeli maddeler iceren miirekkep atiklari M
080313 08 03 12 disindaki miirekkep atiklari *
08 03 17* | Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri M

080318 08 03 18 disindaki atik baski tonerleri !

13 | Yag Atiklar1 ve Siv1 Yakit Atiklar1 (Yenilebilir Yaglar, 05
ve 12 Harig)

13 01 | Atik Hidrolik Yaglar

1301 10* | Mineral bazly, klor icermeyen hidrolik yaglar

13 02 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari

13 02 04* Mi{leral esasli klor iceren motor, sanziman ve yaglama A
yaglari

1302 06* | Sentetik motor, sanziman ve yaglama yaglari A

13 02 07* Kolayca biyolojik olarak bozunabilir motor, sanziman ve A
yaglama yaglari

13 02 08* | Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari A

13 05 | Yag/Su Ayiricis Icerikleri
13 05 06* | Yag/su ayiricilarindan ¢ikan yag A

Atik Ambalajlar; Baska Bir Sekilde Belirtilmemis
15 | Emiciler, Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri Ve Koruyucu
Giysiler

1501 | Ambalaj (Belediyenin Ayr1 Toplanmis Ambalaj Atiklar: Dahil)

Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli M

k
150110 maddelerle kontamine olmus ambalajlar

Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve Koruyucu

1502 Giysiler

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri M
1502 02* | (baska sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme
bezleri, koruyucu giysiler
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Atk <
Kodu Atigin Tanimi A/M
16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 03 | Standart Dist Gruplar ve Kullanilmamis Uriinler
16 03 03* | Tehlikeli maddeler igeren anorganik atiklar M
16 03 04 16 03 03 disindaki anorganik atiklar !
16 03 05* | Tehlikeli maddeler iceren organik atiklar M
16 03 06 16 03 05 disindaki organik atiklar *
16 05 | Basingh Tank Icindeki Gazlar ve Iskartaya Cikmis Kimyasallar
« | Basingli tanklar icinde tehlikeli maddeler igeren gazlar M
16 05 04 .
(halonlar dahil)
16 05 05 16 05 04 disinda basingli tanklar igindeki gazlar *
Laboratuvar kimyasallar1 karisimlari dahil tehlikeli
16 05 06* | maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler iceren M
laboratuvar kimyasallar1
16 05 06,16 05 07 ya da 16 05 08 disinda tehlikeli maddeler
16 0509 ; g
iceren 1skarta organik kimyasallar
16 06 | Piller ve Akiiler
16 06 01* | Kursunlu piller A
17 Insaat ve Yikim Atiklar: (Kirlenmis Alanlardan
Cikartilan Hafriyat Dahil)
17 06 | Yalitim Malzemeleri ve Asbest Iceren Insaat Malzemeleri
« | Tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler iceren
17 06 03 o : M
diger yalitim malzemeleri
170604 | 17 06 01 ve 17 06 03 disindaki yalitim malzemeleri *
insan ve Hayvan Saghg ve/veya Bu Konulardaki
18 | Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar (Dogrudan Saghga
Iliskin Olmayan Mutfak ve Restoran Atiklar1 Harig)
1801 Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme
Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar
« | Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi A
180103 o 1 .
ozel isleme tabi olan atiklar

26 » Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigu




\'“/

T.C.
: . CEVRE VE SEHIRCILIK
Ilag Sanayi BAKANLIGI

Atik <

Kodu Atigin Tanimi A/M

Ayr1 Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklari
20 | (Evsel Atiklar ve Benzer Ticari, Endiistriyel ve Kurumsal
Atiklar)

2001 | Ayri Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig)
20 01 21* | Fliioresan tiipler(lambalar) ve diger civa iceren atiklar
20 01 26* | 20 01 25 disindaki siv1 ve kat1 yaglar
20 01 29* | Tehlikeli maddeler igeren deterjanlar

20 01 21 ve 20 01 23 'de bahsedilenlerin disindaki tehlikeli
20 01 35* | maddeler iceren 1skartaya ¢ikmis elektrikli ve elektronik
ekipmanlar

I e e

! Bu kod numaralarmin atik beyanlarinda kullanilabilmesi i¢in atiklarin biinyesindeki
tehlikeli bilesen konsantrasyonlarinin Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen esik

konsantrasyonlarin altinda kaldig: analizlerle kanitlanmalidir.

4.2 ATIK OLUSUM KAYNAKLARI

Farmasotik tretiminin hemen her asamasinda tehlikeli ve tehlikesiz
nitelikteki atiklar olusabilir. Bu atiklar tiretim bandi disinda kalan ve
ya kullanilmamis hammaddeler/{irtinler olabilecegi gibi, kullanilmis
solventler, reaksiyon kalintilari, kullanilmis filtre malzemeleri, tank dibi
kalintilari, kullanilmis kimyasal ajanlar, hava kirliligi kontrol ekipmanlar1
ve filtrelerden kaynaklanan tozlar, ambalaj atiklari, laboratuvar atiklari,
dokiintiiler ve nihai tirtintin ambalajlanmas esnasinda kaynaklanan
atiklardir.

Fermentasyon ve dogal tirtin ekstraksiyonundan kaynaklanan filtre
kekleri ve kullanilmis hammaddeler farmasétik sanayinden kaynaklanan
kalint1 atiklatin temelini olusturur. Sektdrden kaynaklanan diger atiklar
ise reaksiyon kalmntilar1 ve kimyasal sentez proseslerinden kaynaklanan
filtratlardir. Bu atiklar solvent icerdiklerinden otiirii, tehlikeli atik sinifina
girebilir ve ya icermekte olduklar1 solventlerin gesitli proseslerle ayrilmasi
ile tehlikesiz nitelik kazanabilir. Ilag sanayinde kati atiklar igin genel
uygulama saha disinda bertaraf veya yakma seklindedir.
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Kat1 form, yar1 kat1 form ve likit ilag tiretimi ile fermentasyon ile ilag
aktif maddesi tiretiminde tehlikeli atik olusum kaynaklar1 Sekil 9-12'de

gosterilmistir.

| 150010
| Hammadde
i
i

| 150202 Atk fittreler

i
! v
|50 . 4 | 150202 Atk fitrgler | y-mmmmmmmmmmmmmmmmeee ]
ambalajlari ! | Hammadde ambalajiari 1 { 150202 At fitreler |ooTosis DEkinNtd tozlar | | 070513 Standart digt diriin H
1 1 i i
I-————Ii———— A —— - ! b b y aluat L T T, f —————
i i ' ! |
! I L :
% Granilasyon [tablet ilag dretimi) 1
Hammadde depo [=# Tartim |—» Eleme |—» Kanstirma —» SY [_. o !
*  Kurutma| kapsil ilac dratimi) :
1
1
I

!

Blisterleme/dalum
(primer ambalzj)

Nihai Urlin - Depo e Ambalzj [sekondar ambalz)) [+

—

*  Tablet bask [tabletilag Uretimi)
* Kapsil dolum (kapshl ilzg Gretimi)

T
i
i
:
i

________________ L SE—

|| 1501 10 Blister stiklan
|| 070513 Standart dig diriin

Film [ seker Kaplama
[tablet ilac Gretimi)

————————————————— B R T
| 150110 || 150202 Atk fittreler " 070504 07 05 01- 0705 03 Solvent atiklan |
: Hammadde ambalajlan 1 1501 10 Hammadde ambalajlan oL ______________________________________ i
bl | ¥ F
P ¥ i i
i : . .
N Kivam ve dzelliklerin
Hammadde depo |l Tartim |—f | mtma |s| kanstrma = | sofutma o ayarlznmasi
[Renk, pH, eszns vb.)
Mihai Grin - Depo [#—  Ambalsj Dolum  —— Siizme likit Gretim) Karistirma
T T
I I
—— X L
| 150110 Atk ambal] i
| 070513 Standart dig Grim |
b o |

Sekil 10. Yar1 kati1 ve likit form ilag iiretim proseslerinde atik olusum
noktalar1
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______________________________ 3

07 05 04 /07 05 03 Solvent atiklzn
05 07 / 07 05 08 Rezksiyon kalintilan

=l

1
i i
1 07 05 10 Filtre kalintilan : : 0

Kaltdr zsilama Fermantasyon Filtrasyon Ekstraksiyan Evapaorasyon
Kiltur olgunlagtirma

Saflagtirma
Karistirma ve glems
¥ [kristalizasyon, filtrasyon vs.)

___________ o (. S, .

i - i
i 1502 02 Auk filtre ! : 1502 02 Atk filtre : : 06 13 02 Atk sktif karbon :
! 07 05 13 Uriin firesi ! bmmmmmmmm e ! | 0705 10 Filtre kahintilan, stk perlit |
----------------- | 070507 /07 05 08 Rezksiyon kzhntilan |

Sekil 11. Fermentasyon ile ila¢ aktif hammaddesi iiretimi prosesinde
atik olusum noktalar1

e mmmmmmmmm e N e -
| 070507 /07 05 08 || orosor/o7 0508 !
S | Tank dii kalintiar: |1 Tank dibi kalintiar: !
| sormo 71 o7os07 fo7 05 OB || 070504 f07 0501 /070508 | ! 0705 01/ 07 0504/ 07 05 03 |
i i o P ! i
| Hammadde ambalgjiar || Reaksiyon kalintilan b SDh'En‘t!tl!ﬂ!I'I ! ! solvent atiklan !
(I [ 11 070513 Toz dikimiler | | 0705 L3 Fireler b !
_____________________ he e
1 [ _# _______ f I f i
I [ ; i
1 i
Hammaddz + Reaksi Faz aynim
EIKSIYON - e i -
CazicilersDasteklzyi | YOn Ll (emstslzasyen, fitrasyen, Seflzstirma
¢ maddeler goktiirme, =vaporasyon vs.)
| Mihai Uriin H Kzrigtirmz ve elama Nihai filtrasyon
i | !
i' ————— Yo *—--I |
| 150202 Atik fitre | pommmmnd] L S -
| 070513 Fireler : | 051302 Atk akef karbon !
______________________________ S

Sekil 12. Kimyasal Sentez ile ila¢ aktif hammaddesi iiretimi prosesinde
atik olusum noktalar1
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Sektorel Atik Kilavuzlari

Proses akim semasi disinda kalan atiklarin aritma tesisleri ya da
laboratuvarlardan kaynaklanmas: beklenmektedir. Dolayisyla proses
dis1 atiklar icin diger tiim yan isletmeler, yemekhane, ofisler ve revir
gibi tiniteler de goz oniinde bulundurularak incelenmelidir. Proses dis1
atiklarin incelenmesi igin 6rnek bir kontrol listesi asagida verilmistir. Ancak
bu listenin tesis bazinda genisletilmesi gerekebilecegi unutulmamalidir.

@)

08 “Astarlar, Yapigskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin
Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan Kaynaklanan
Atiklar” icin yazicilarin kullanildigi ofis ya da laboratuvar gibi
alanlar

13 “Yag Atiklar1 ve Sivi Yakit Atiklar”

o 13 02 “Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglar1” igin
tesise ait tiim araglar ve varsa ara¢ bakim alanlar1

o 13 05 “Yag/Su Ayiricist Igerikleri” igin yag/su faz ayrimi
gerceklesen tiniteler

16 “Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar”

o 16 03 “Standart Dist Gruplar ve Kullanilmamis Uriinler”
icin 6ncelikle kalite kontrol asamalar1 olmak tizere tiretimin
mubhtelif noktalar1

o 16 03 “Basingli Tank Igindeki Gazlar ve Iskartaya Cikmis
Kimyasallar”icin kimyasal girdi depolar1

o 1606 “Piller ve aktiler” icin gerek tiretim alanlar1 gerek ofis,
yemekhane, revir gibi alanlar gerekse tesise ait araglar

18 “Insan ve Hayvan Saghg ve/veya Bu Konulardaki
Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar” icin revirler ve acil yardim
tniteleri

20 “Ayr Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar1 (Evsel
Atiklar ve Benzer Ticari, Endiistriyel Ve Kurumsal Atiklar)” icin
tiretim alanlari, ofisler, yemekhaneler.
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5.0 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRGENMESI

Atik Yonetimi Yonetmeligi incelendiginde atik hiyerarsisinin altinin
cizildigi goriilmektedir. Sekil 14’de sematik olarak gosterilen bu anlayisa
gore oncelikle atiklarin olusumunun 6nlenmesi gerekmektedir. Eger atik
olusumu Onlenemiyorsa, {iretilen miktarlarin miimkiin oldugu kadar
aza indirgenmesi esastir. Atiklarin onlenemedigi ya da miktar olarak
azaltilamadigi durumda, atiklarin yeniden degerlendirilebilmeleri icin geri
donitistimyadayenikullanilabilir tirtinler elde edilme firsatlariaranmalidir.
Geri dontistim/ geri kazanim uygulamalar1 bir alternatif degilse atiklar 6n
islem tesisleri ya da yakma firinlarinda islem gormelidir. Bu asamadaki
en onemli hedef islenen tehlikeli attk hacminin ya da miktarmin islem
sonunda dustirtilmesidir. Bu sayede en az tercih edilen alternatif olan nihai
bertarafa gidecek toplam atik miktar1 6nemli oranda azaltilacaktir. Atik
hiyerarsisi prensibinde atiklar ancak daha tercih edilebilir alternatifler ise
yaramadig1 durumda nihai bertarafa gonderilmelidir.

Sekil 13. Atik yonetimi hiyerarsisi
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Ozellikle sanayiden kaynakli tehlikeli atiklarm miktarlarinin miimkiin
oldugu kadar distirtilmesi icin, atik onleme ve azaltma ile ilgili ¢cok
sayida calisma yapilmaktadir. Bunlarin bir kismu literatiirde 6nerilmekte
ve sanayi kuruluslari tarafindan benimsenmekte, bir kismu da bireysel
kuruluslar tarafindan kendi ihtiyaclarii karsilamak tizere gelistirilmekte
ve daha sonra uygulama olarak yayilmaktadir. Atik 6nleme ve azaltma
uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi teknikler (MET) sadece
tiretilen atik miktarlarinin diistirtilmesi sayesinde pozitif bir cevresel
etki yapmakla kalmayip, atik bertaraf masraflarinin 6nlenmesi ya da
azaltilmasi sayesinde de isletmelere ekonomik bir fayda saglamaktadir.

Bu bolimde ayrintilar: verilen atik 6nleme ve azaltma tedbirleri 6zellikle
ilag sanayi proses atiklarini kapsamaktadir. Incelenecek tedbirlerin bir
ozeti Tablo 4’te verilmistir. Bu tabloda tehlikeli proses atiklar1 bazinda
MET hakkinda kisa bir agiklama verilmistir. Son olarak bu uygulamalar
ile ilgili daha ayrintili bilgiye ulasilabilecek kaynaklar verilmistir. Tablo
4’te siralanmis uygulamalarin bir kismi az 6nce bahsedilen isletmelerin
kendi ihityaclarini karsilamak icin gelistirdigi ve saha ¢alismalar1 sonucu
bu kilavuza eklenen METlerdir. Bununla birlikte, atik 6nleme ve azaltma
uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi teknikler (MET)
yirtrliikte olan ulusal mevzuata uygun olmasi halinde miimkiindiir.

Sektor tarafindan atik minimizasyonu ve madde kayiplar1 icin
gerceklestirilen genel uygulamalar proses optimizasyonu, tretim
zamanlamasi, materyal takibi ve envanter kontrolii, depolama ve
malzeme yonetimi, dnleyici bakim programlar: ve atiklarin kaynaklarina
gore ayrilmasidir.
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Tablo 4 ila¢ sanayinden kaynaklanan proses atiklar1 icin
kullanilabilecek mevcut en iyi tekniklerin listesi
Atik Kodu Atigin Ada A/M MET Aciklamas1 | Referans
Proseste Atik miktarini 7]
diizenlemeler azaltir.
Su bazl yikama -
07 05 01* | stvilar1 ve ana A Cev_re Sagllk .
szelti Guvenlik Atik miktarimi
cozeltiler [8]
standartlarinin azaltir.
uygulanmasi
Proseste Atik miktarini 7]
Halojenli organik diizenlemeler azaltir.
ozicller, yilkama Sashk
0705 03+ |So2icwen Y A Gevre Sag
swvilar1 ve ana Giivenlik Atik miktarini (8]
cozeltiler standartlarinin azaltir:
uygulanmasi
A Proseste Atik miktarimi [7]
Diger organik diizenlemeler azaltir.
07 05 04* coziiciiler, ytkama Cevre Saghk
sivilar1 ve ana Giivenlik Atik miktarini (8]
cozeltiler standartlarinin azaltir.
uygulanmasi
Proseste Atik miktarini 7]
Halojenli dip diizenlemeler azaltir.
07 05 07* | tortusu ve reaksiyon A Enzimatik .
kalmtilar: proseslerin Atik miktarini [8]
azaltir
kullanimi
Proseste Atik miktarini 7]
Diser dip tort diizenlemeler azaltir.
« | Diger dip tortusu ve ; .
070508 reaksiyon kalintilar: A EnZlmatl_k Atik miktarin
proseslerin azaltir [8]
kullanimi
Halojenli filtre .
07 05 09* | kekleri ve kullanilmis | A . Proseste Atk miktarim [7]
diizenlemeler azaltir.
absorbanlar
Diger filtre tabakalar1 .
07 05 10* | kekleri, kullanilmis A . Proseste Atk miktarim [7]
diizenlemeler azaltir.
absorbanlar
Iyi isletim Atik miktarini 7]
Tehlikeli madde uygulamalari azaltir
07 0513* |. A -
iceren kati atiklar Proseste Atik miktarini 7]
diizenlemeler azaltir.
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MET

Proseste Diizenlemeler

Kaynaklar

[7]

Hedef Atiklar

07 05 01* Siv1 bazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

07 05 03* Halojenli organik ¢6ziiciiler, yikama sivilari ve ana
cozeltiler

07 05 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana
cozeltiler

07 05 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

07 05 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

07 05 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar
07 05 10* Diger filtre tabakalari, kekleri, kullanikmis
absorbanlar

07 05 13* Tehlikeli madde igeren kat1 atiklar

Uygun Oldugu
Proses

Uretim agamasi

Aciklama

Proses  diizenlemeleri, atik miktarinin  azaltilmasi
amaciyla mevcut proseslerde yapilacak degisiklikler ya da
modernizasyon calismalaridir. Bu baslik altinda incelenen
teknikler sunlardir:

o Uretim sarjinin yiikseltilmesi: Kesikli olarak isletilen
API proseslerinde yillik Giretim miktarinin planlanarak
miimkiin olan en yiiksek sarjlerda tek seferde iiretim
yapilmasi 6nerilmektedir. Bu teknikten,

o likit ve yan likit ve kati dozaj tretiminde 1sitma/
sogutma, karistirma, kivamlastirma,

o ekstraksiyon ve evaporasyon

o faz ayrimi ve saflastirma (kritalizasyon, filtrasyon,
coktiirme)

o kurutma, karistirma ve eleme asamalarinda ve
o nihai ve dn filtrasyon sirasinda yararlanilabilir.

Bu oOnerilen teknikte dikkate alinmasi gereken en
onemli husus onceden iretilen hammaddenin son
kullanma tarihini ne sekilde etkileyecegidir.
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ilag Sanayi

o Strekli proses ile iiretim: Kesikli proseslerde, reaktor

ve diger ekipmanlarin dolum ve bosaltim asamalarinda,
kimyasal dokiintiileri ve ¢6ziicii buharlarinin salinmasi
riskli olusmaktadir. Ayrica kesikli proseslerde reaktor
temizligine de daha sik ihtiya¢ duyulmaktadir. Siirekli
isletime gecilmesi ile reaktor bir kere doldurulmakta ve
coziciiler ile reaktifler reaktore siirekli beslenmekte;
bu sayede atik olusum riski azalmaktadir. Kesikli
prosesten siirekli prosese gecilmesi stirekli talep goren
tiriinlerin Gretimini yapan tesisleri i¢cin uygundur. Bu
teknikten, likit ve yar likit ve kati dozaj iiretiminde
1sitma/sogutma, karisirma ve  kivamlastirma
asamalarinda yararlanilabilir.

Solvent icermeyen proses kullanimi: Kullanilan
hammaddelerde yapilacak degisiklikler, tehlikeli atik
miktarinin ve olusan atiklarin tehlikelilik 6zelliklerinin
azalmasimi  saglayabilmektedir. Ilag  sektoriinde
uygulanabilecek hammadde degisikliklerinden en
onemlisi mimkiin odugunda kullanilan organik
¢oziiciilerin yerine su bazh soliisyonlarin kullanimina
gecilmesidir. Yakin zamana kadar tablet kaplama
islemleri metil klorir ve diger Kklorlu c¢oziiciiler
kullanilarak gerceklestirilirken, pek ¢ok tiretici, ¢oziict
bazli yerine su bazl kaplama filmleri kullanarak hem
olusan atik miktarlarini hem de kimyasal masraflarini
azaltmistir. Coéziicii bazli malzemeler yerine su bazli
temizleme c¢ozeltilerinin ekipman temizligi icin de
kullanilmast miimkiindiir. Bu teknikten ekstasyon,
evaporasyon, faz ayrimi ve saflastirma (kritalizasyon,
filtrasyon, ¢oktiirme) asamalarinda yararlanilabilir.

Ekonomik Boyut

Bilgi mevcut degildir.

Solvent kullanilan proseslerde riskler cok yiiksektir.
Herhangi bir yangin veya patlamayr engel olmak
maksadiyla uygulanacak algilama sistemleri, alarm
sistemleri, bunlara ait periyodik bakim masrafari, diger
ilave kontrol ekipmanlari ile ekipmanlarin 6zellikleri
(exproof) icin harcanacak bedeller disiiniilmelidir.
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MET Cevre ve Is Saghk ve Giivenligi Standartlarinin Uygulanmast
Kaynaklar [8]
Hedef Atiklar 07 05 01* S1v1 bazl yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler
07 05 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, ytkama sivilari ve ana ¢ozeltiler
07 05 04* Diger organik ¢oziiciiler, ytkama sivilari ve ana ¢ozeltiler
Uygun Oldugu | . . . .
Proses Uretim siireclerinin planlanmasi agsamasi
Agiklama Gevre ve s Saglik ve Giivenligi standartlarinin proses gelistirme alamasinda goz

ontinde bulundurulmasi, atik 6nleme ve azaltma galismalarinin desteklemektedir.
Bu kapsamda degerlendirme siireci, onleme, azaltma ve zararsiz hale getirme
prensipleri iizerine kurulu olup, tasarim asamsinda g¢evresel problemlerin goz

6niinde  bulundurulmas: ve ilgili faaliyetlerin kayit altina alinmasini

amaglamaktadir. Cevre Saglik ve Giivenlik standartlarinin uygulanmasi igin

izlenecek yollar asagida verildigi gibidir:

Cevre Saglig1 ve Giivenligi sorunlarinin kagida dokiilmesi

On

degerlendirme ve

Malzemelerin listelenmesi

snceliklendirme Sorun tegkil eden mazlemelerin listelenmesi

Problem yaratan teknolojilerin belirlenmesi

Hedef bilesenlerin tayin edilmesi

Tim onemli Cevre Saghgi ve Giivenligi sorunlarinin
ortadan kaldirilmast amagl

Onleme .
Onlenemeyen sorunlar géz oniinde bulundurularak proses
tasarimi yapilmasi
Sentez
Azaltma Verimlilik odakl
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Proses

Hala mevcut olan Cevre Saghigi ve Giivenligi sorunlarinin
yOnetimi, aritma proseslerinin tanimlanmasi

Zararsiz hale Saha kisitlamalari

getirme
Yasal gereksinimler
Bertaraf segenekleri
Teknlojilerin sahaya transferi
Gelistirme

... | Proses ile baglantil1 Cevre Saglig1 ve Giivenligi sorunlart
asamasindan bilgi | . T T . .
. ile ilgili bilgi birikiminin tiretim siirecine transferi
transferi

Ekonomik Boyut | Bilgi mevcut degildir.
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MET Enzimatik Proseslerin Kullanimi
Kaynaklar [8]
Hedef Atiklar 07 05 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilart

07 05 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilart

Uygun  Oldugu

Uretim asamasi
Proses

Agiklama Cevresel bakis agisi ile enzimatik siireglerin kimyasal sentez siireclerine gore daha
faydali oldugu belirtilmektedir. En 6nemli yararlar arasinda, ek olarak islevsel
gruplarin modifikasyonu ve korunmasimi gerekmedigi igin enzim kullaniminin
daha az sentez islemi gerektirmesi, daha az ¢6ziicii kullanimima izin vermesi ,
enerji tasarrufu, daha az giivenlik onlemi gereksinimi, atiklarin daha sorunsuz bir
bigimde bertaraf edilmesi ve ileri iiriin kalitesi sayilmaktadir. Enzimler ¢ozelti
icerisinde, substrata bagl olarak, g¢okislevli enzimatik sistemlerin yani canli
hiicrelerin igerisinde ya da tepkime ortaminda serbest olarak kullanilabilir.

Kimyasal sentezden enzimatik senteze gegis degerlendirilirken her proses kendi
icinde degerlendirilmelidir. Bu degerlendirme sirasinda isletmelerin  GMP
sartlari1 goz oniinde bulundurmalar1 gerekmektedir. Bu sartlar mevcut tesislerde
proses degisikligi yapilmasini ciddi olarak sinirlayabilmektedir.

Bu teknikten faz aymimi ve saflagtirma (kristalizasyon, filtrasyon, ¢oktiirme
evaporasyon) asamalarinda kullanilabilir.

Ekonomik Boyut | Gerek ¢oziicii kullanimimnin gerekse bertaraf ihtiyacinin azalmasi maliyette
diigiisler elde edilmesine olanak tanimaktadir.
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MET Iyi Isletim Uygulamalart

Kaynaklar [7]

Hedef Atiklar 07 05 13* Tehlikeli madde iceren kati atiklar

Uygun  Oldugu . .

Tesis geneli
Proses
Agiklama Atiklarin kaynaginda azaltimi i¢in en etkin ve kolay yontemlerden bir tanesi

de iyi isletim uygulamalarinin tercih edilmesidir. flag iretim tesisleri
halihazirda GMP kurallarini takip etmektedir. Bazi durumlarda bu kurallar
hammadde kullanimini ve atik olusumunu azaltmaya yardimci olmaktadir.
Calisanlarin egitimi, is¢i saghigi ve giivenligi, tehlikeli kimyasal dokintiilerinin
temizligi, ekipman bakimi ve acil durum planlarini igeren prosediirlerin yazili
olarak hazirlanmasi oOnerilmektedir. Ayrica iyi isletim uygulamalari
kapsaminda asagidaki faaliyetler yiiriitiilebilir:

o Yonetim: Iyi isletim uygulamalari yénetimin taahhiidii ve atik 6nleme
ihtiyaclar1 ve yontemlerinin iyi bir sekilde alt kademelere
aktarilmasina baghdir.

o Calisanlarin egitimi: Tesis ¢alisanlar1 ekipmanlarin kullanimi,
kimyasallar ve atiklar konusunda egitilmedilir. Ayrica ¢alisanlar
temasta bulunabilecekleri kimyasallarin tehlikeli etkilerine hakkinda
da bilgilendirilmedilir.

o Bakim programlari: Bu programlar ekipman bakimina yonelik hem
onleyici hem diizeltici faaliyetleri icermelidir.

o Envanter kontrolii: {lag tiretiminde kullanilanmilan kimyasallarin ¢ok
cesitli olmasy, ‘ilk giren ilk ¢ikar’ prensibine dayali etkin bir envanter
yonetimini gerekli kilmaktadir. Kimyasallar, isimleri, satin alma
tarihleri ve son kullanim tarihlerini icerecek sekilde etiketlenmelidir.
Bu sayede son kullanim tarihi ge¢mis kimyasallardan kaynaklanan
atik tretimi en aza indirgenebilmektedir.

o Dokiintiilerin dnlenmesi ve depolanmasi: Sizint1 ve dokiintiilerin
onlenmesi atik 6nleme ¢aligmalarinin vazgegilmez bir pargasidir. Siki
bir sekilde kapali olan tanklar dokiintiilerin 6niine gegilmesi igin
o6nemlidir. Ayrica vanalarin diizgiin sekilde calistiklarina ve sizintiya
izin vermediklerine emin alinmalidir. Tim saklama tanklar
iclerindeki kimyasallar1 tanmimlayacak, dokiintii durumunda
izlenmesi gereken adimlar1 agiklayacak ve saglik risklerini
gosterecek sekilde etiketlenmelidir. Ayrica depolama alanlar
dokiintli ya da sizinti durumunda kimyasallarin en hizli sekilde
organize edilmelidir.

Ekonomik Boyut | Bilgi mevcut degildir.
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6.0 ATIKLARIN GERi KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklarin 6nlenemedigi ya da
azaltilamadigi durumda, atigin o6zelliklerine uygun bir teknoloji ile
tercihen geri kazanilmasi ya da bertaraf edilmesi gerekmektedir. Asagidaki
tablolarda (Tablo 5 - 7) proses atiklari, yan proseslerden kaynaklanan
atiklar ve proses dis1 atiklar i¢in uygun olan teknolojiler gosterilmektedir.
Bu tablolarda atiklarin dort ana isleme uygunluklar: degerlendirilmistir.
Bunlar geri kazanim, 6n islem, yakma ve diizenli depolamadir. Bazi
atiklar birden fazla islem icin uygun olabilmektedir. Bu durumda atik
hiyerarsisi goz 6ntinde bulundurulmali ve 6ncelik sirasiyla geri kazanim,
on islem, yakma ve son olarak diizenli depolamaya verilmelidir. Asagida
da gortilecegi gibi baz1 atiklarin siralanan islemlere ardisik olarak tabi
tutulmas1 da miimkiindir. Bu tablolarda verilen bilgilerin okuyucuya
rehberlik etmeyi amacladigt ve gercek uygulamalarin tesislerden
kaynaklanan atiklar, tesis ici uygulamalar ve sozii gecen teknolojilerin
mevcut olmalarina gore degisiklik gosterebilecegi unutulmamalidir.

Geri kazanima ait kolonda geri kazanilabilir atiklar i¢in kullanilabilecek
geri kazanim islemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-B’de listelenen R
kodlarma gore verilmistir. Ek 2-B’ye gore R kodlar1 asagidaki geri kazanim
islemlerine karsilik gelmektedir[6]:

o R1: Enerji tretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska
sekillerde kullanma
o R2: Solvent (¢ozticii) 1slah1/yeniden tiretimi

o RB3: Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin 1slahi/
geri dontisimii (kompost ve diger biyolojik dontistim prosesleri
dahil)

o R4: Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi/ geri dontisim
o Rb5: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/ geri dontisim

o R6: Asitlerin veya bazlarin yeniden iretimi
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o

R7: Kirliligin azaltilmasi igin kullanilan parcalarin (bilesenlerin)
geri kazanimi

R8: Katalizor parcalarmin (bilesenlerinin) geri kazanim

R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar
kullanimlar1

R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek
arazi 1slahi

R11: R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarin
kullanimi

R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine
tabi tutulmak tizere degisimi

R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar atiklarin depolanmasi (atigin tretildigi
alan icinde gecici depolama, toplama haric)

Bertaraf yontemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-A’da listelenen D
kodlarma gore verilmistir. Ek 2-A’ya gore D kodlar1 asagidaki bertaraf
yontemlerine karsilik gelmektedir:

o

D1: Topragin altinda veya iistiinde diizenli depolama (6rnegin,
diizenli depolama ve benzeri)

D2: Arazi 1slahi (6rnegin, sivi veya camur atiklarin toprakta
biyolojik bozulmaya ugramasi ve benzeri)

D3: Derine enjeksiyon (6rnegin, pompalanabilir atiklarin
kuyulara tuz kayalarina veya dogal olarak bulunan bosluklara
enjeksiyonu ve benzer)

D4: Ytuizey doldurma (6rnegin, sivi ya da camur atiklarin
kovuklara, havuzlara ve lagtinlere doldurulmasi ve benzeri)

D5: Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama (cevreden ve
her biri ayr1 olarak izole edilmis ve ortiilmiis hiicresel depolama
ve benzeri)

Cevre Yonetimi Genel Midurliugi ¢ 41



T.C.

\'“/

CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

Sektorel Atik Kilavuzlari

D6: Deniz/okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim
D7: Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

D8: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen iglemlerden
herhangi biri yoluyla aritilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olismasina neden olan ve bu ekin baska bir yerinde ifade
edilmeyen biyolyjik islemler

D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen iglemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olusmasina neden olan fiziksel-kimyasal islemler (6rnegin,
buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri)

D10: Yakma (Karada)
D11: Yakma (Deniz tistiinde)

D12: Stirekli depolama (bir madende konteynerlerin
yerlestirismesi ve benzeri)

D13: D1 ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce harmanlama veya karistirma

D14: D1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce yeniden ambalajlama

D15: D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar depolama (atigin tiretildigi alan icinde
gecici depolama, toplama harig)
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Tablo 5. Prosese ozel atiklar i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk Notlar

Geri ~On Yakma? | Duzenli
kazamim | Islem’ depolama?®

Atik Kodu

Hidroklorik asitlerin geri
donilisiimii 6ncelikli olarak
degerlendirilmelidir. ~ Bu
atiklarin notralizasyon
maddesi olarak kullanimi
miimkiindir. Geri
v V kazanimin  yapilamadigi
R5/R6 | D9/R12 durumlarda  ¢oktliirme/
flokiilasyon, notrlestirme
icin filtreleme ve
kanalizasyon  sistemine
verilmek {izere su fazinin
ayrilmasi; gibi 6n islemler
uygulanmalidir[12][23].

Sodyum ve potasyum
hidroksit  tesis iginde
notralizasyon amacl
ile  kullanilabilir. ~ Geri
kazanimin  yapilamadigi
V v durumlarda  ¢oktiirme/
R5/R6 | D9/R12 flokiilasyon, notralizasyon
icin filtreleme ve
kanalizasyon  sistemine
verilmek {izere su fazinin
ayrilmasi; gibi 6n islemler
uygulanmalidir [12][23].

Aktif  karbon yeniden
v v kullanim i¢in rejenere
R1/R7 D10 edilemiyorsa yakmaya
gonderilmelidir.

06 01 02*

06 02 04*

06 13 02*

! Atiklara uygulanabilecek ayrintili 6n islem bilgileri i¢in bakiniz: [9]
2 Atiklara uygulanabilecek ayrintili yakma bilgileri i¢in bakiniz: [10]
% Atiklara uygulanabilecek ayrintili atik depolama uygulamalar: igin bakiniz: [11]
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Uygunluk

Notlar

Atik Kodu

Geri
kazanim

On

islem’ Yakma?

Diizenli
depolama?®

07 0501*

v
R1

D10

Yikama swvilari ve
¢ozeltilerin geri
kazanilamadigr durumda
organik icerikli bu atiklar
yakilmalidir.

07 05 03*

D10

Halojen iceriklerinden
otiri bu atiklarin
yakilmasi gerekmektedir.

07 05 04*

R1/ R3

D10

Oncelikle coziiciiler
ve organikler icin geri
kazanim olanaklari
arastirilmalhdir. Geri
kazanim mimkiin
degilse bu atiklar
yakmaya gonderilmelidir.
Coziiclilerin geri kazanimi
icin bakiniz: [13]

07 0507*

v v
D9/R12 | D10

Halojen iceriklerinden
otiri bu atiklarin
yakilmasi1 gerekmektedir.
Yakma islemine
gonderilmeden once
atiklarin susuzlastirma
gerektirip gerektirmedigi
kontrol edilmelidir.

07 05 08*

v v
D9/R12 D10

Su igerigine bagl olarak
ihtiyac duyulmasi
halinde susuzlastirma
uygulanmalidir.
Sonrasinda organik
icerigine gore bu atiklar
yakma ya da depolamaya
gonderilebilir.
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Uygunluk

Notlar

Atik Kodu

Geri
kazanim

~On
Islem!

Yakma?

Diizenli
depolama3

07 05 09*

v
R1

vV
D9/R12

D10

Gerekli ise susuzlastirma
isleminden sonra
bu atiklar halojen
iceriklerinden otiri
yakmaya gonderilmelidir.

07 05 10*

R1/R5

\/
D9/R12

D10

Absorbanlar i¢cin  geri
kazanim segenekleri
arastirilmalidir.
Filtre keklerinin
susuzlastirma gerektirip
gerektirmedigine
bakilmalidi. Daha sonra
organik icerikleri g6z
o6niinde  bulundurularak
atiklarin yakma ve
depolama segeneklerinden
hangisi i¢in uygun oldugu
degerlendirilmelidir.

07 0511*

\/
D9/R12

D10

Artima ¢amurlariin
ileriki islemler Oncesinde
susuzlastiriimalari ya
da stabilize edilmeleri
gerekebilmektedir.
Ardindan organik
icerikleri g6z oOniinde
bulundurularak bu atiklar
yakmaya ya da depolamaya
gonderilmelidir.

07 05 13*

D10

Kati formdaki bu atiklar
icin icerikleri goz oniinde
bulundurularak yakma ya
da depolama segenekleri
uygulanabilir.

- D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar 6n

islem sonrasinda 19’lu béliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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Tablo 6 Proses dis1 atiklar i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk

Auk Geri On Yakma? | Duzenli Notlar
Kodu |kazanim | islem! depolama3

Miimkiin oldugu
durumlarda  ¢oziiciilerin
geri kazanimi onceliklidir.
J J Cozlcli iceren  atiklarin
0801 11* R1-R2 D10 dogru yonetimi i¢in ayrintil

bilgiye [13]’den ulasilabilir.
Alternatif olarak organik
iceriginden  dolayr  bu
atiklar yakilabilir.

Oncelikle bu atiklar igin
geri kazanim olanaklari
arastirilmalidi. ~ Yeniden
kullanom amagl  olarak
biiytik miktarda homojen
olmas! durumunda graviir
baski miirekkebinin

0803 12*| R1 \{%2 v geri donistimu icin
l<5 / D10 kullanilabilir. Geri

kazanimin miimkiin
olmadig: durumlarda
kalorifik degerine gore bu
atiklar yakilabilir. Coziicii
iceren atiklarin  dogru
yonetimi  i¢in  ayrintili
bilgiye [13]’ten ulasilabilir.

Baski  tonerleri atiklan
J J J icin igerikleri géz oniinde
0803 17* bulundurularak yakma ya
R1 D10 D5 .
da depolama segenekleri

uygulanabilir.
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Uygunluk

Atik
Kodu

Geri
kazanim

On
islem!

Yakma?

Diizenli
depolama3

Notlar

13 01 10*

R1/R9

D10

Halojen icermeyen yaglarin
geri kazanimi onceliklidir.
Geri kazanimin miimkiin
olmadigl durumlarda bu
atiklar yakilmahdir Atk
yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintil
bilgi icin bakimz: [14][17]

13 02 04*

D10

Yaglarin halojen icerdigi
durumlarda bu atiklar
kesinlikle yakilmalidir. Atik
yaglarin yonetimi icin bknz
[14]. PCB igermesi olasi
atiklar ile ilgili ayrintili bilgi
icin bakiniz: [15][16]

13 02 06*

R1/R9

D10

Halojen icermeyen yaglarin
geri kazanimi onceliklidir.
Geri kazanimin mimkiin
olmadigl durumlarda bu
atiklar yakilmahidir. Atik
yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintil
bilgi icin bakimiz: [14][17]

13 02 08*

R1/R9

D10

Halojen icermeyen yaglarin
geri kazanimi onceliklidir.
Geri kazanimin muimkiin
olmadigl durumlarda bu
atiklar yakilmahdir. Atik
yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintih
bilgi icin bakiniz: [14][17]
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Uygunluk

Atik
Kodu

Geri
kazanim

On
islem?

Yakma?

Diizenli
depolama3

Notlar

13 05 06*

R1/R9

D10

Yagin yeniden kullanimina
oncelik verilmelidir.
Yeniden  kullanilamayan
yaglar yakilmalidir. Atik
yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintili
bilgi icin bakiniz: [14]

1501 10*

R1/R3 -

D9/
R12

D10

Ambalaj atiklarinin
temizlenerek
yeniden kullanimi
miimkiin olmaktadir.
Temizlenemeyen  atiklar
kalorifik degerine gore
yakmaya ya da depolamaya
gonderilebilir.

1502 02*

R1/R5

D9/
R12

D10

Temizleme  malzemeleri,
filtreler ~ ve  giysilerin
kirlilikten arindirilarak
yeniden  kullanimi  s6z
konusu degilse yakilmalidir.

16 03 03*

Inorganik bilesenlerin
geri kazanim olanaklari
arastirilmalidir. AKksi
takdirde bu atiklar
aritmaya ya da depolamaya
gonderilmelidir.

16 03 05*

D10

Bu atiklar yakmaya
gonderilmelidir.
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Uygunluk

Atik
Kodu

Geri
kazanim

On
islem!

Yakma?

Diizenli
depolama3

Notlar

16 05 04*

R12

D10

Bu atiklar  icerdikleri
bilesenlerin  6zelliklerine
gore  oOncelikli olarak
geri kazanilmahdir. Geri
kazanimin mimkiin
olmadigl durumlarda
yakmaya gonderilir

16 05 06*

R2 /R6

D9/
R12

D10

Laboratuvar
kimyasallarinin geri
kazanim olanaklari
arastirilmalidir. fkinci
secenek olarak basit fiziksel
kimyasal aritma islemleri
ile 6n islem uygulanmalhdir.
Aksi takdirde bu atiklar
yakmaya gonderilmelidir.

16 06 01*

R4/R5

R12

Pillerin icerisindeki
tehlikeli bilesenlerin
ayrilarak geri kazanimi
degerlendirilmelidir.
Geri kazanilamayan
pargalar daha sonra
diizenli depolamaya
gonderilmelidir. Kursunlu
pil ve akiimiilatorlerin geri
dontistimii ile ilgili ayrintilh
bilgi icin bakiniz: [18][19]

17 06 03*

D9/
R12

D10

Yaltim malzemesinin
ozelliklerine uygun
olarak bertaraf yontemi
secilmelidir.
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Uygunluk

Atik
Kodu

Geri
kazanim

On
islem?

Yakma?

Diizenli
depolama3

Notlar

18 01 03*

D10

Enfeksiyona sebep
olabilecek atiklarin
ozellikleri icin  bakimz:
[20]. Ayrica bu atiklarin
yonetimi  ile ilgili bilgi
[21]’de bulunabilir.

2001 21*

\/
R4/R5/
R13

Floresan lambalarin
tesislerde kirilmadan
muhafaza edilmeleri
gerekmektedir aksi
takdirde iclerindeki civa
aciga  cikmaktadir.  Geri
kazanim onceliklidir [18]
[22]. Aksi takdirde bu
atiklar depolanmalidir.

2001 26*

D9/
R12

D10

Yaglarin geri kazanimi
arastirilmali.
Uygulanamadigt durumda
on islemden sonra
yakilmalidir.

2001 29*

D10

2001 35*

D9/
R12

D10

Iskarta ekipmanlardan
temizlenen tehlikeli
bilesenler icin 6zelliklerine
gore uygun yontem
secilmelidir.

- D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar 6n

islem sonrasinda 19’lu boliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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7.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu kilavuzda ilag sektoriinden kaynaklanan tehlikeli atiklarin
tanimlanmasi, 6nlenmesi/azaltilmasi, geri kazanimi ve bertarafi ile ilgili
bilgiler sunulmustur. Bu basliklar ile ilgili olarak daha ayrintili bilgilere
asagidaki kaynaklardan ulasilabilir:

o Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Mudurlugu
resmi internet sitesi.

URL: http://www.csb.gov.tr/gm/cygm/index.php?Sayfa=birimler
Bu siteden yiiriiliikte olan mevzuata, tehlikeli atik tasima, geri kazanim

ve bertaraf icin lisans almis firmalarin listelerine ve duyurulara ulasmak
mimkiindiir.

o Tehlikeli Atiklarin Siniflandirilmasi Kilavuzu. URL:
http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol_1-03_04_2012.
pdf
http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol_2-03_04_2012.
pdf
http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol_3-03_04_2012.
pdf

Bu dokiimanlar o6zellikle “M” kodlu atiklarin smiflandirilmalarin
kolaylastirmak icin hazirlanmistir. Tium “M” kodlu atiklar icin atik bilgi
formlar1 olusturulmus ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler sunulmustur.

o Basel Sekreteryas: teknik rehberleri:
URL: http://www.basel.int/meetings/sbc/workdoc/techdocs.html

Bu web sitesinde genel atik gruplarinin yonetimi ile ilgili bilgilerin
yani sira gesitli geri kazanim, 6n islem ve bertaraf yontemleri ile ilgili
rehberler mevcuttur.
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o Tehlikeli Atik Beyan Formu, Atik Ureticileri icin Kullanim Kilavuzu,
Cevre Yonetimi Genel Miuiduirltigii Atik Yonetimi Dairesi Bagkanlig.
URL: http://www.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/
TABSkilavuz2013.pdf

Bu web sitesinde genel atik gruplarinin yonetimi ile ilgili bilgilerin yan1

sira gesitli geri kazanim, 6n islem ve bertaraf yontemleri ile ilgili rehberler

mevcuttur.

[lag sanayi sektor kilavuzunun hazirlanmasi sirasinda yararlanilan
kaynaklar asagida verilmistir

[1] Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi, (2008). Mesleklerin
Gruplandirilmas: Rehberi, Ankara.

[2] TUBITAK, (2003). Vizyon 2023 Teknoloji Ongorii Projesi, Saglik ve
Ilag Paneli On Rapor, Ankara.

[3] Devlet Planlama Teskilati, (2007). Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma
Plany, Ilag Sanayi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara.

[4] IMCO, Wet granulation systems. Erisim tarihi: 13.10.2011. URL:
http:/ /www.imco.es/pdf/421121.pdf

[5] Mustafa Nevzat ilag Sanayi A.S. (2011). Erisim tarihi: 13.10.2011.
URL: http:/ /www.mn.com.tr/tr/ production_facilities/i/ m1.jpg

[6] Cevre ve Sehircilik Bakanligi. (2015). Atik Yonetimi Yonetmeligi,
Resmi Gazete No: 29314, 02.04.2015.

[7] U.S. Environmental Protection Agency. (1997). EPA Office of
Compliance Sector Notebook Project: Profile of the Pharmaceutical
Manufacturing Industry. Erisim tarihi: 12.10.2011. URL: https://
archive.epa.gov/compliance/resources/publications/assistance/
sectors/web/pdf/pharma.pdf

[8] European Commission, (2006). IPPC Reference Document on
Best Available Techniques for the Manufacture of Organic Fine
Chemicals.
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