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. CEVRE VE SEHIRCILIK
Petrokimya BAKANLIGI

1.0  GIRIS

Sektorel Atik Yonetimi Kilavuzlari dizisi, sanayi kaynakli atiklarm
tanimlanmasi, dogru sekilde smiflandirilmasi, atiklarin
onlenmesi/azaltilmas1 ve uygun sekillerde geri kazanimi/bertaraf1 igin
oncelikle, atik tireticilerine ve T.C. Cevre ve $Sehircilik Bakanhigr (CSB)
teskilatma yol gosterici olmasi amaciyla hazirlanmaktadir. flk dizisi,
“LIFEO06 TCY/TR/000292 HAWAMAN - Tiirkiye’de Sanayiden Kaynaklanan
Tehlikeli Atiklarin Yonetiminin Iyilestirilmesi”, ikinci dizisi “TUBITAK-
KAMAG, 107G126, Turkiye’de Avrupa Birligi Cevre Mevzuati Ile
Uyumlu Tehlikeli Atik Yonetimi” projesi kapsaminda hazirlanan
sektorel kilavuzlarla;

o atik treticileri tarafindan CSB’a yapilan beyanlarin kalitesinin
artirilmasi
o yapilan beyanlarin CSB tarafindan kontroltintin
kolaylastirilmasi,
o oOnleme/azaltma ve geri kazanmm yoluyla {irettikleri atik
miktarmni diistirmek isteyen atik tireticilerine yol gosterilmesi ve
o atiklara en uygun bertaraf yonteminin seciminde hem atik
iireticilerine hem de 1l Cevre ve Sehircilik Miidiirliiklerine
destek verilmesi,
hedeflenmektedir.

CSB tarafindan desteklenen ve 2016 yilinda gerceklestirilen “ Endiistriyel

Atiklarin ~ Sektérel  Yonetimi  Kapsaminda Atk Uretim  Faktorlerinin
Belirlenmesi ve Sektor Kilavuzlarmmin Hazirlanmas:” baslikli  proje

Cevre Yonetimi Genel Mudiirligi e 5
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kapsaminda, tgtincii dizi olarak asagida siralanan sektorler igin
Sektorel Atik Yonetimi Kilavuzlar: hazirlanmastr:

Boya tiretimi

Deri sektorii

Boyama-vernikleme

Galvaniz kaplama

Tekstil ve hazir giyim sektori

Agag, agag tirtinleri ve mobilya imalati sektorii
Petrol rafinasyonu

Petrokimya

Termik santraller

Birincil /ikincil altiminyum {iretimi

O 0O 0O O O 0O 0O o O O O

Akt geri kazanimi

NACE Rev.2 Ekonomik Faaliyet Siniflamasi sistemine gore “20.14 -
Diger organik temel kimyasallarin imalat1” ve “20.16 - Birincil formda
plastik hammaddelerin imalati” kategorilerinde kapsanan petrokimya
sektortinti ele alan bu kilavuz kapsaminda; oncelikle, sektorde
uygulanan olan stirecler ele alinmis, daha sonra bu siireclerde atik
tiretimine neden olan noktalar belirlenmis ve bu atiklarin
smiflandirilmalari ile ilgili bilgiler sunulmustur. Ardindan, petrokimya
tiretimi sektoriinde uygulanabilecek atiklarin nlenmesi ve azaltilmasi
uygulamalar1 ile ilgili bilgiler verilmistir. Son olarak, atiklarin
onlenemedigi ya da azaltilamadigi durumlar igin sektdrden
kaynaklanan atiklara uygulanabilecek geri kazanim ve bertaraf
yontemleri irdelenmistir.

6 e Cevre Yonetimi Genel Mudirligi
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Petrokimya BAKANLIGI

2.0 PETROKIMYA SEKTORU

Petrokimya sanayi, ana hammadde olarak petrol rafinerilerinden elde
edilen nafta, sivilastirilmis petrol gazi (LPG), gas yagi gibi petrol
tirtinlerini veya gaza dayali temel girdileri kullanarak plastik, lastik,
elyaf hammaddeleri ve diger organik ara trtinleri tireten, genis bir
tiretim yelpazesine sahip, biiyiik 6lcekli, sermaye ve teknoloji yogun bir
sektordur. Petrokimya sektorti otomotiv, ambalaj, elektronik, insaat,
tekstil, tarirm gibi cok sayida sektore girdi tiretmektedir. Petrokimya
sanayi dal1 1950-1960'1 yillarda giderek daha fazla tiretilmeye baslanan
nafta ve dogal gaza bagli olarak hizli buiytimiis ve kisa zamanda pek
cok iilkede temel sanayi sektorii haline gelmistir [1] . Tirkiye’'de
petrokimya sektoriindeki biiytime hizi Gayri Safi Yurtici Hasila
(GSYH)'daki biiytime hizinin yaklasik iki kati olmasina ragmen,
Turkiye petrokimya sektorti hentiz pazar doygunluguna erisememistir.
ABD, Kanada ve bat1 Avrupa tilkelerinde kisi basina plastik tiiketimi
70-90 kg/y1l arasinda degismekte iken, bu oran Tiirkiye'de 45 kg/yildir

2]

Petrokimya sektoriiniin temel baslangic maddelerinden en 6nemlileri
olan etilen ve propilen, Tirkiye'de Petkim'in Aliaga'daki Petrokimya
Kompleksi icinde yer alan ve Etilen Fabrikasi olarak isimlendirilen
tesisinde tiretilmektedir. Kuzey Amerika ve Orta Dogu tilkeleri etilen
tiretim endistrilerini dogal gaz tizerine kurarken, Bat1 Avrupa ve Uzak
Dogu {ilkelerinde naftaya dayali olarak kurulmaktadir. Turkiye'deki
etilen fabrikasinda hammadde olarak nafta kullanilmaktadir [1]

Petkim’in {irtin yelpazesi icinde olefinler (etilen, propilen, butadien),
vinil klortir monomer (VCM), akrilonitril (ACN), saf tereftalik asit

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi o 7
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(PTA), alcak yogunluklu polietilen (AYPE), yiiksek yogunluklu
polietilen (YYPE), polivinil klortir (PVC) ve polipropilen (PP) tirtinleri,
masterbatch, elyaf ve aromatikler yer almaktadir. Bu tirtinler insaat,
elektrik, elektronik, ambalaj, tekstil ve ayrica tip, boya, deterjan ve
kozmetik sektorleri acisndan 6nem tasgimaktadir [1] [3] . PETKIM
Tirkiye'nin en biiyiik petrokimya {ireticisidir. PETKIM’in disinda
Polistiren tireten BASIC Petrokimya ile Di Metil Tereftalat tireten SASA
tilkemizin diger petrokimyasal hammadde tireten kuruluslaridir[1]

8 @ Cevre Yonetimi Genel Mudirligi
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3.0 PETROKIMYA SEKTORUNDE UYGULANAN SURECLER

Petrokimya endtistrisi ¢ikan {irtinler temel almarak ti¢ temel baslik
altinda toplanir [1] Bu alt gruplar:

o Birincil petrokimya endiistrisi
o Ikincil petrokimya endistrisi
o Ugtinciil petrokimya endiistrisidir.

Birincil ikincil Uciinciil
Petrokimya Petrokimya Petrokimya
Endiistrisi Endiistrisi Endiistrisi

Alkan ara tirtinleri

- Metanol
- Metil alkol
Alkanlar .
. - Formaldehit
- Metan temelliler
- Amonyak vb.

Olefinler . .
Olefin ara tirtinleri

-Etilen temelliler .
- 1,2 Dikloroetan

-Propilen temelliler . .
- Vinil kloriir monomeri

-C4 temelliler . ]
- Etilen oksit
- Etilen glikol
Aromatikler ! ] g_l i
- Akrilonitril
-Benzen temelliler

- Okso alkol vb.
-Toluen temelliler

-Ksilen temelliler ; .
Aromatik ara iiriinleri

- Etil benzen
- Stiren monomer
- Siklohekzan vb.

Plastik recinesi

Sentetik Elyaf

Sentetik kauguk vb.

Sekil 1. Petrokimya Endiistrisi

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi ® 9
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3.1 BIRINCIL PETROKIMYA ENDUSTRISI

Birincil petrokimya endustrisi ikincil ve tglincil petrokimya
endtistrisinde kullanilmak {izere {iirtin tretir. Birincil petrokimya
endiistrisinde tiretilen tirtinler ti¢ ana gruba ayrilir:

o Alkanlar: Metan temelliler

o Olefinler: Etilen temelliler propilen temelliler, C4 temelliler

o Aromatikler: Benzen temelliler, toliien temelliler, ksilen
temelliler

Bu endiistrinin iki temel prosesi vardir. Bunlardan birincisi pargalama,
diger proses ise doniistim prosesidir [4]

3.1.1. Parcalama (Kraking) Prosesi - Olefin Uretimi

Parcalama prosesi biiyiik yapidaki ham maddelerin ayrilarak daha
kiicik maddeler olusturulmasi siirecidir. Etilen ve propilen gibi
olefinlerin tretimi icin yapilan parcalanma (kraking) prosesi,
hammadde olarak kullanilabilen hidrokarbonlarin tiimii goz oniine
almarak, Sekil 2'deki gibi 6zetlenmektedir.

Uriinler:

Hammadeler: - Etilen

- Etan - Propilen

- Propan I - C4 kaniginu (Biitan

-LPG st Butadien, Biitilen)

- Nafta - Yakit Gaz1 (Metan Hidrojen)
- Gaz Yag - Piroliz Benzini

- Fuel-Oil (Aromatik Yag)

Sekil 2. Parcalanma (Kraking) Prosesi - Olefin Uretimi[1]

10 e Cevre Yonetimi Genel Mudirliigi
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Termal parcalanma ve katalitik parcalanma olmak {izere iki temel
parcalanma vardir. Termal parcalanma, etan, propan gibi maddelerin
1s1 ile parcalanarak etilen, propilen, C4 karisimu olusturmasidir.
Endotermik olan bu proses 15-50 GJ/ton etilen diizeyinde enerji
gerektirmekte ve 800 °C tizerindeki sicaklikta piroliz firmlarinda
gerceklesmektedir. Takip eden olefin {riinlerinin kazanim ve
saflagtirma iglemleri -150°C sicaklik ve 35 bar basing kosullarimi
gerektirmektedir. Katalitik kirma ise daha agir hidrokarbonlari daha
degerli daha dtisik kaynama noktasmna sahip hidrokarbonlara
dontisturmek igin kullanilan bir prosestir. Rafineri tirtinlerinden
motorin ve fuel oil, benzin tiretmek igin katalitik kirma prosesinden
gecirilebilir. Bu prosesten petrokimyasal {iriin olan propilen yan tirtin
olarak ¢ikar [4]

Nafta Parcalama

Olefinler plastik tiretiminde kullanilan en temel maddelerdir. Plastik
tiretimi igin gerekli olan olefinler, metan, etan, propan, biitan gibi
gazlarin parcalanmasiyla veya rafinerilerden elde edilen naftanin
parcalanmasiyla elde edilir. Naftanin pargalanarak olefin {retimi,
gazdan olefin tiretimine gore tercih edilir; bu tercihin temel iki nedeni
vardir. Bu nedenlerden birincisi naftanin mevcudiyetidir. Diger sebep
ise, gazlarin parcalanip olefin {iretilmesi islemi nafta parcalanmasina
kisayla daha cok enerji gerektirir[4] Petkim Aliaga kompleksindeki
etilen fabrikasi, nafta kokenli tesistir. Sekil 3’de nafta parcalanma ana
asamalari, Sekil 4'de ise proses akim semasi verilmektedir.

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi o 11
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Nafta/Gaz Parcal
. arcalama Metan
yagt :> firm ayirma [>

N A 4

Propan
ayirma

Kostik

Su ile temizleme
sogutma

Birincil
fraksiyon
siitunu

Sekil 3. Nafta Parcalanma ana asamalar1
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Sekil 4. Kraking proses akim semasi[5]
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Sicak Béliim (Hot Section)

Sicak boliim 1s1 yayimi (konveksiyon) bolumii ve 1s1 yayan (radyant)
boliimden olusur. Konveksiyon boliimiinde, hidrokarbonlar isitilir ve
buhar ile karistirilip yiiksek sicakliga getirilir. Konveskiyon boliimiinde
sicakligin ytiikselmesiyle 1s1l bozunma (piroliz) reaksiyonu gerceklesir.
Isil bozunma reaksiyonu sonucunda {iiriin olarak ¢ok sayida doymus ve
doyamamis hidrokarbon c¢ikar. Sicak boliimii olusturan kisimlar,
asagida verilmistir.

o Konveksiyon bolumii: Hidrokarbonlar 1sitilir ve buhar ile
karistirilip yiiksek sicakliga getirilir
Radyant bolim : Olusturulan tirtinler ayrilir ve saflastirilir.
Su ile sogutma: Sonradan ortaya cikabilecek reaksiyonlar:
engellemek icin ani su verilir. Sisteme ilk 6nce dolayli ardindan
da dogrudan su verilir. Bu asamada 1s1 donistiirtictiden elde
edilen sicak sudan ilerleyen asamalarda su buhari elde edilir.
Birincil fraksiyon stitunu : Hafif {irtinlerin ayrimi1 yapilir.
Sikistirma: Hafif iirtinler sikigtirilir.
Kostik temizleme ve kurutma: Siilfiir igeren bilesikler ve
merkaptanlar gibi maddelerden kurtulmak icin kostik
temizleme ve molekiiler elek (kil/recine) adsopsiyonu uygulanir

[1]

Soguk Boliim

Sikistirma, kostik temizleme ve kurutmadan sonra ¢ikan tirtinler soguk
boliime gecer. Bu boliimde hidrojen, etilen, propilen, biitadiyen ve
aromatik hidrokarbonca yogun 1sil bozunma gazolini birbirinden
ayristirilir.

14 o Cevre Yonetimi Genel Mudirliigi
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o Metan ayirma (demethaniser): Metan ayirma asamasinda
stvilastirllmis gaz karisimindan metan ayrilir, ayrilan metan
parcalama firminda yakit olarak kullanmilmak {izere parcalama
firmma gonderilir. Kalan kisim etan aymrma boliimiine
gonderilir.

o Etan ayirma (de-ethaniser): Bu boliimde etan ve etilen karisimi
propan, propilen, biitan, biitlien vb. iceren diger sivilastirilmis
gazlardan ayrilir.

o Etan-etilen ayrimi (ethane-ethylene separator): Etan ayirma
asamasindan gelen etan ve etilen karisimi, distilasyon
asamasinda, etan asagida etilen yukarda toplanarak ayrilir. Bu
asamadan sonra etilen deoplama tinitesine gonderilir.
Distilasyon asamasinin alt tarafinda toplanarak ayrilan etan
sisteme geri gonderilir.

o Propan ayirma (Depropaniser): Bu {initede, etan ayirma
asamasmin alt kismindan toplanan sivilastirilmis  gaz
karisimindan propan ve propilen karisimi tinitenin {ist kisminda
toparlanarak ayrilir. Ust kisimda toplanan propan-propilen
karisimi, propan-propilen ayrim {initesine gonderilir. Propan
ayirma asamasinin alt kisminda biitan, biiten, biitin ve daha agir
bilesikler toplanir.

o Propan-propilen ayirma: Bu asamada propilen distilasyon
sutununun st kisminda, propan ise alt kisminda toplanir.
Propilen depolanir ve polipropilen (PP) tiretiminde kullanilir.

o Biutan ayirma (debutaniser): Biitan, biiten ve biitin biitan ayirma
stitununun st kisminda toplanarak, daha agir olan
maddelerden ayrilir[1]

Cevre Yonetimi Genel Mudirligii ® 15
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3.1.2. Doniistiirme Prosesi - Aromatik Uretimi

Birincil petrokimya endiistrisinde, BTX aromatik maddeleri (benzen,
tolten, ksilen) ti¢ ana ham maddeden turetilmektedir: Rafinerilerde
dontisturtilen hidrokarbonlar, buharli parcalama piroliz firininda
tiretilen benzin (pirogaz veya piroliz benzini), ve komiir katraninin
islenmesinden elde edilen benzol. Kullanilan ham maddeler aromatik
maddelerin karisimindan olusmakta ve arindirilarak ayrilmaktadirlar.
Ulkemizde, yan iiriin olarak aromatik bilesikleri iireten igletmeler
olmakla beraber, tirtin spesifikasyonlar1 ve tiretim kapasiteleri goz
ontine alndiginda, tek ve en biiytik aromatik fabrikasi Petkim
btinyesinde yer almaktadir [1] . Bu fabrikada, hammadde olarak nafta
ve piroliz benzininin  kullanildigr iki dontstiirme  {nitesi
bulunmaktadir. Dontistiirme stirecinde, 1s1, basing ya da katalizor
kullanarak ~ hidrokarbonlarin ~ yapisinda  meydana  getirilen
dontistimlerle istenilen tirtinler elde edilir. Doniistiirme tinitelerinden
en Onemlisi hammadde olarak kullanilan naftadaki parafin ve
naftenlerin yap1 degisimine ugrayarak aromatik bilesenlere doniisttigti
tinitedir. Nafta, nafta hidrojenlendirme {initesinde kiikiirtlii ve azotlu
bilesiklerin Kkatalitik reaksiyonla giderilmesini takiben platformer
tinitesine beslenmektedir. Bu islemde amag, nafta hammaddesinin
oktan sayisin1 kimyasal reaksiyonlarla arttirmaktir. Duisiik oktan sayili
naftanin molekiiler yapisindaki degisiklikle birlikte oktan sayis1
arttirlir.  Molekiiler yapisindaki bu degisiklik icin naftenlerin
dehidrojenasyonu, parafinlerin dehidrosiklizasyonu gibi bircok farkl
reaksiyon gerceklesebilir [6] ~ Uretilecek aromatik tiiriine gore farkl
proses konfigiirasyonlar1 s6z konusudur [7] Agir naftadan
aromatiklerin eldesi icin yapilan dontistiirme islemlerinden bazilar
soyledir [6]

16 o Cevre Yonetimi Genel Mudirliigi
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Dehidrosiklizasyon
Dealkilasyon
Transalkilasyon
[zomerizasyon

o O O O O

Dehidrojenasyon

Nafta doniistiirme tinitesinde diistik reaktor basinci ve yiiksek reaktor
sicakligr aromatiklestirme reaksiyonlarinin verimini arttirici proses
degiskenleridir. Piroliz benzini hammadde olarak isleyen tinitede ise
kizdirma benzini ile gelen bilesenlerde yap1 degisikligi olmamakta, iki
kademeli reaksiyonla hammadde ile gelen diolefinik yapilardaki cift
baglar hidrojen katilimi ile doyurulmakta, kiiktirtlti ve azotlu bilesikler
yine hidrojen katilimi ve Kkatalitik reaksiyonlarla uzaklastirilmaktadir

[1]

3.2 IKINCIL PETROKIMYA ENDUSTRISI

Ikincil petrokimya endiistrisi birincil petrokimya endiistrisinden elde
edilen {rtinleri kullanarak, tgtinciil petrokimya endiistrisinde
kullanilacak kimyasallar1 {iretir. Bu endiistrideki {irtinler birincil
petrokimya endiistrisinde oldugu gibi tice ayrilir:

o Alkan ara tirtinleri: Birincil petrokimya tinitesinde tiretilen
metan1 kullanarak olusturulan ara iirtinlerdir. Metanol, metil
alkol, formaldehit, amonyak bu tirtinlerden bazilaridir.

o Olefin ara tirtinleri: Birincil petrokimya tinitesinde {iretilen etani
kullanarak olusturulan ara tirtinlerdir.
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o Aromatik ara tirtinleri: Birincil petrokimya tinitesinde tiretilen
benzeni kullanarak olusturulan ara tiriinlerdir [8]

Bu triinler cesitlilik gostermekle beraber, bu kilavuzda, tilkemizdeki
tek ve en biiytik petrokimya tesisi olan Petkim’de tiretilen tirtinlere yer
verilmistir.

3.2.1. Etilenglikol (EG) ve Etilenoksit (EO) iiretimi

Etilen glikollerden monoetilen glikol (MEG) glikollerin en kiuigtik
bilesigidir. Su, alkol, aseton, eter gibi polar solventlerde kolayca
cozlinlirken; benzen, toluen, kloroform gibi non polar solventlerde az
cozuintr. MEG, antifiriz olarak kullanilir. Ayrica, polyester elyaf, fren

sivisi, dinamit, seltiloz boya, regine, ester, eter {iretiminde kullanilir.

Dietilenglikol (DEG), MEG {iretimi sirasinda 1/10 oraninda olusan
organik bir bilesiktir. DEG mantar, tutkal, kagit tiretiminde yapistirici
olarak, boya tiretiminde ve ugaklarda donmay: onleyici olarak ve
gazlarin kurutulmasinda kullanilir. Etilenoksit (EO), MEG tiretiminin
ara kademesini olusturur. Saflastirilmadan hidroliz ile glikollere
donustiirtltir. EO tibbi malzemelerin sterilizasyonunda kullanilir [1]
EG/EO tretim prosesi Sekil 5'te gosterilmektedir.

18 @ Cevre Yonetimi Genel Mudirliigi



\"'/

T.C.
. CEVRE VE SEHIRCILIK
Petrokimya BAKANLIGI
O ESITEN ETILEM
: BUHAR
[ENERATCORU
REAKTOR
alo) —
ABSCORBER
02 STRIFPER
—> co2 — VENT
ETILEN QKSIT [
¥Y——> | ABSORBER ﬁ
- J - SOGUTMA
ETILEN QESIT KULEs]
_— -
STRIFPER
H AFIF URUNLER
‘> KOLONU
o ETILEM CKSIT l
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| GLIKOL REAKTORU |
ETILEN GLIKOL
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!

AGIR GLIKOLLER

Sekil 5. EG/EO iiretim proses semasi|[1]
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3.2.2. Akrilonitril (ACN) iiretimi

Berrak ve keskin kokulu bir siv1 olan akrilonitril (ACN) iplik ve elyaf
tiretiminde, recine, nitril kaucuklari ve akrilamid tiretiminde
kullanilmaktadir.

ACN tiretiminde;

o etilen siyanohidrinin katalizérlt dehidrasyonu

o asetilen ve hidrojen siyaniiriin katalizorlii reaksiyonu

o propilen ve azotmonoksitin katalizorlii reaksiyonu

o propilen ve amonyagin hava ile oksitlenerek akrilonitril eldesi
gibi farkli yontemler kullanilmaktadir.

Diinya’da ACN tretimi ¢ogunlukla propilen ve amonyagin hava ile
oksitlenmesi reaksiyonu ile yapilmaktadir. Bu stirecte kullanilan
katalizorler ve reaktor tipleri farklilik gosterebilmektedir[1]

Tablo 1’de propilen amoksidasyonu prosesleri ve kullanilan katalizorler
verilmektedir.

Tablo 1. Propilen amoksidasyonu prosesleri

Proses Reaktor tipi Katalizor
BP-Amoco, BP-Sohio | Akiskan yatak Bi - Mo
NITTO Alkiskan yatak Fe - Sb
UGINE KUHLMAN | Sabit yatak Sb - Sn
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ACN verimi en yiiksek %80 ile BP-Amoco-Sohio prosesindedir. Diinya
ACN {iretiminin%95’i bu proses ile gerceklesmektedir [9] . Bu proses
sirasinda (Sekil 6), reaktore verilen hava, amonyak ve propilen, katalisti
akiskan hale getirerek reaksiyona girerler. Ekzotermik olan
reaksiyondan c¢ikan 1s1 yiiksek basimnghi buhar eldesinde kullanilir.
Reaktorden c¢ikan gazlarin sogutulmasi sirasinda reaksiyon gazlari
icindeki reaksiyona girmemis amonyak, kacan Kkatalistler ve agir
organikler uzaklastirilir. Daha sonra, soguyan gazlar su ile absorbe
edilir. Su icindeki tirtinler buradan geri kazanma kolonuna gonderilir.
Asetonitril kolonun ortasindan alimirken, dip kismindan da agir
organikler almir. Kolonun tepesinden ise ACN, hidrojen siyaniir, su
cikist olur. Bu frtinler saflastirma bolumiindeki hidrojen siyantir
ayirma kolonuna verilir. Bu kolonun tepesinden hidrojen siyantir
almarak atik yakma firminda yakilirken, orta bolimden su
uzaklastirilir. Dip kismindan ise kiigiik miktarlardaki saf olmayan ACN
tirtin kolonuna verilir ve uygun safliga gelmesi saglanir[1]

Vent

HC 0
—
Hava, —>| QUENCH ; GERI
Amomyakl  gEaxTer | B9 | (Gaz Styuma) KAZANIM
% %
Propilen \L \ Ham Asetonitril
Bazik
Quench
- SAFLASTIRMA —3>
Asidik  (opsiyonel) : Akrilonitril
Quench (Ara firiin)
(opsiyonel) l
AMONYUM
Kullanidmis . TR AMONYUM HCN
katalist | €| SULFAT UNITESI SULFAT DEPOLAMA
(katalist giderme UNITEST
dahil) J/
HCN
AMS
AMS (Ara firan) (Ara tirtin)

(Ara {iriin)

Sekil 6. ACN Uretim prosesi- BP/Sohio Prosesi
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3.2.3. Vinil Kloriir Momomeri (VCM) Uretimi

Vinil klortir (VC), alkol igerisinde yiiksek, su igerisinde diistik
cozunurluge sahip reaktif bir gazdir. Hidroklorik asit ile asetilenin
reaksiyonu sonucu {iretilebilecegi gibi, daha yaygin olarak etilenin
klorinasyonu sonucu elde edilmektedir. Etilenden VC eldesi iki adimda
gerceklesir:

o Etilen diklortir elde etmeye yonelik etilen klorinasyonu
o Etilen dikloriirtin dehidroklorinasyonu ve VC ile HCI eldesi

Yan tirtin olarak elde edilen HCI kullanilarak, etilenin oksiklorinasyonu

sonucu daha fazla etilen dikloriir elde edilebilir [6] VCM {iretim
prosesi akim semasi Sekil 7’ de verilmektedir.
HCI geri kazamimi
Oksijen |
Oksi-
—»| klorinasyon
Etilen Etilen ].Etiler}. R Vin.i.l
(CH,CHp) dikloriir dikloriir kloriir
. parcalam (VCM)
Direk |
klorinasyon
Klor

Sekil 7. VCM iiretim prosesi[10]
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3.24. Saf Tereftalik Asit (PTA) iiretimi

Saf tereftalik asit (PTA) {iretimi para-ksilenin katalizorlerin varliginda
oksidasyonu sonucu gerceklesir. Kobalt asetat asetik asit ortaminda
NaBr ya da HBr ile desteklenerek katalizor olarak kullanilir. Elde edilen
tertalik asitten hidrojenasyon islemi sonras1 PTA {iretilir [11] . PTA
tiretim proses akim semasi Sekil 8’de gosterilmektedir.

Paraksilen
Asetik asit
Hava
Katalizor

!

Oksidasyon || Kristalizasyon [|—¥

Ayirma- Tereftalik
Kurutma Asit

Saf Ter?ftahk Pl Ayirma- | Kristalizasyon |[€— Hidrojenasyo
Asit Kurutma n
H»

Sekil 8. PTA iiretim prosesi [11]
3.2.5. Ftalik anhidrit (PA) tiretimi

Fitalik anhidrit (PA) orto ksilen (veya naftalin) in hava ile gaz (veya
stv1) fazda katalitik oksidasyonu ile tiretilir [9] . Kaynama noktasina
kadar 1sitilmis olan ortoksilen, 160 °C' ye kadar 1sitilmis hava igine
enjekte edilir. Ortoksilen/hava orani 20 olan bu karisim 350- 370°C'
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deki V2Os'li sabit yatakl tiibiiler reaktorden gecirilir. Reaktor gazlar
150-160 °C 'ye kadar sogutulur ve ham tirtin vakum distilasyon ile
istenilen safliga getirilmeden o6nce yogunlastiricadda 60 - 65°C 'de
desublime edilir. Kondense olan PA, sicak yag kullanilarak eritilir ve
ham PA tankma aliur [9] (Sekil 9). Son yillarda orto-ksilen
fiyatlarindaki asir1 ytikselmesi nedeniyle orto-ksilen yerine sabit oranda
(%20 - %40 gibi ) naftalin ile ortoksilen karisimindan PA tiretimi
yapilmaktadir.

PA, boya sanayinde, alkid reginesi yapiminda, cesitli glikollerle
kondenzasyon polimerizasyonu sonucunda polyester eldesinde, DOP
vb. gibi plastifiyan {iretiminde kullanilir. En fazla plastifiyan kullanan
termoplastik PVC oldugu i¢in PVC pazar1 plastifiyan ttiketimini
belirleyen en 6nemli faktordiir [1]

Maleik
anhidrit
O-ksilen ve/veya naftalin T
—> Reaktor —> | Dlstlllasyon
Hazirlama ve Kondensor
karistirma
Distilasyon
2
Ftalik anhidrit
(PA)

Sekil 9. PA Uretim Prosesi
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3.3 UCUNCUL PETROKIMYA ENDUSTRISI

Uciinciil petrokimya endiistrisinde, birincil ve ikincil petrokimya
enduistrisinden elde edilen kimyasallar kullanilarak petrokimya
drtinleri (plastik recinesi, sentetik elyaf, sentetik kaucuk vb.) imal edilir

[8]
3.3.1. Polietilen (PE) iiretimi

Polietilen (PE) gesitli iirtinlerde kullamilan bir termoplastik olup,
etilenin polimerizasyonu ile olusturulur. Polimerizasyon ytntemlerine
bagli olarak farkli tipte PE tretilir. Polimerizasyon yontemlerinden
bazilar1 radikal polimerizasyon, anyonik polimerizasyon, iyon
koordinasyon polimerizasyonu ve katyonik polimerizasyondur.

Alcak Yogunluk Polietilen (AYPE)

Alcak yogunluk polietilen (AYPE), serbest radikallerin reaksiyon
baslatic1 etkisi ile etilenin polimerizasyonu sonucu elde edilmektedir.
Bu islem genellikle 1200-2650 kg/cm? basing altinda ve 170-300°C
sicaklik araliginda gerceklesir [12] .AYPE tiretiminde temel iki yontem
vardir:

o otoklav reaktor tiretim prosesi
o tubuler reaktor tiretim prosesi

Otoklav reaktdr iiretim prosesi

Bu proseste polimerizasyon reaksiyonu, 2200 atm basmca dayanikli
silindirik bir reaktorde gerceklestirilir. Polimerizasyonun gerceklestigi
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reaktoriin tist bolmesinde sicaklik 170°C iken alt bolmede sicaklik
300°C’ye kadar yiikselir. Ytizde 20 oraninda dontisiim elde edilen
reaktorde etilenin kalis siiresi 30 saniyedir. Polimerin gazdan ayrilmasi,
reaktorden c¢ikan gaz-polimer karistmimun sicakliginin  260°C’ye,
basincinin ise 300 atm’e dusjirtilmesi ile saglanir. Polimer ekstrudere
gonderilir ve pelet halinde elde edilir, etilen gazi ise geri besleme hatti
ile reaktore donduritliir [12] Otoklav reaktor AYPE iiretim semasi
Sekil 10'da gosterilmektedir.

Primer
Kompressor

Sekonder
D LP Hooper
Besleme
Gaz [>
Sogutucusu

Sekil 10. Otoklav reaktor AYPE iiretim semasi

Seperatorler
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Tubuler reaktdr iiretim prosesi

Tubuler reaktdrlu AYPE {retimi ile otoklav reaktorli AYPE
tiretimlerini birbirinden ayiran baslhca faktor kullanilan reaktor tipidir.
Otoklav reaktoriiniin aksine tubuler proseste kullanilan reaktorler 800~
2500 metre uzunlugunda, 1"-3" capmnda boru demeti seklinde
reaktorlerdir [12]

Primer
Kompresor

Sekonder D
Kompresor

Sekil 11. Tubuler reaktér AYPE iiretim prosesi

Tubuler reaktdr prosesinde, etilen, primer ve sekonder kompresorlerle
sikistirilarak reaktore beslenir. Reaktorde olusan polimer yiiksek ve
alcak basing separatorlerinde ayrilir. Algak basing separatdriinden
alman erimis polimer ekstrudere beslenir ve polimer peletleri silolara
transfer edilir [12] Tubuler reaktor AYPE tiretim prosesi akim semasi
Sekil 11'de gosterilmektedir.
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Yiiksek Yogunluklu Polietilen (YYPE)

Yiiksek Yogunluklu Polietilen en 6nemli etilen tiirevlerinden biridir.
Etilenin algak basing ve 72-90 °C'de katalizorlerin etkisi ile
polimerizasyonu sonucu elde edilir. Kullariulan bashca katalizor
sistemleri, krom (Philips tipi) veya titanyum/alkil aliminyum (Ziegler-
Natta tipi) esashdir. Toz veya graniil seklinde tiretilebilen YYPE'nin
eldesi i¢in i¢ farkli tiretim yontemi mevcuttur [1] [13]

o Sivifazi - stispansiyon prosesi
o Gaz fazi prosesi
o Kombine sivi-gaz faz1 prosesi

Sivi fazi- Siispansiyon iiretimi

Titanium/alkil aliminyum katalizortin kullanildig1 siv1 faz prosesi en
yaygin olarak kullanilan YYPE {iretim yontemidir. Sivi faz (slurry)
yonteminde, Ziegler tipi katalizor kullanilarak dar molekiil dagilimina
sahip {trtinler, Philips tipi katalizor kullanilarak ise genis molekiil
agirligr dagilimina sahip iiriinler elde edilebilmektedir. Uretim agsamasi
inert bir hidrokarbona katalizériin eklenmesiyle baslar. izobiitan loop
reaktorler igcin yaygmn olarak kullanilan hidrokarbon seyrelticidir.
Hidrokarbon ve Kkatalizorden olusan siispansiyon loop reaktore
gonderilir. Reaktor icerisine etilen ve komonomer beslemesi yapilir.
Reaktorden ¢ikan slurry icindeki polimer miktar1 sedimentasyon islemi
sonrast 30-50% seviyelerinden 55-65% seviyelerine ¢ikarilir. Bu karisim
sonrasinda flas tanka gonderilir ve hidrokarbon igerigi buharlastirma
yontemiyle giderilir. Buharlasan gazlar, seyreltici ve komonomeri
ayirmak icgin distilasyon islemine tabi tutulur. Flas tanktan ¢ikan toz
polimer ise, hidrokarbon icerigini daha da azaltmak i¢in nitrogen ile
por¢ islemine tabi tutulur. Buradan ¢ikan toz, stabilizator ve katki
maddeleri ile birlikte ekstrudere gonderilir. Karisim burada eritilir ve
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su igerisinde kiigiik parcalara boluntir. Bu pargalar kurutularak
depolamaya gonderilir [1] [13]

Gaz faz1 prosesi

Gaz faz1 prosesi ile YYPE tiretiminde, yabanci maddelerden arindirilmis
etilen, komprasor araciligiyla yiiksek basing altinda akiskan yataklh
reaktore gonderilir. Burada komonomer ve katalizor eklemesiyle
polimerizasyon isleminin gerceklesmesi sonrasi, gaz ve polimer
karisimi gaz alma {initesine gonderilir. Burada polimer parcaciklarin
monomerlerden ayrimi gerceklestirilir. Gaz ve monomerler reaktore
geri gonderilirken, graniil seklinde olan tirtinler por¢ tinitesinde kalan
monomerlerinden azot buhar1 yardimi ile ayristirilir. Polimer
taneciklerinin ekstruderde eritilip su altinda kiigiik parcalara boliinmesi
ile proses son bulur [1] [13]

Hidrokarbon
seyreltici
Katalizor

v

Loop _y | Flagstank | —» Porg —» | Ekstruder
reaktor kolonu

T

Etilen
Komonme

Sekil 12. Sivi faz YYPE iiretim prosesi [1]
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Komonomer
Katalizor
Etilen Akiskan Gaz alma Pore
Komprasér [—» N e > —» Ekstruder
yatakli reaktor kazam kolonu

Sekil 13. Gaz faz1 YYPE iiretim prosesi [1] [13]

Kombine sivi-gaz faz prosesi

Bu yontemde, sivi faz prosesinde yer alan loop reaktor ve gaz faz
prosesinde bulunan akiskan yatakli reaktor birlikte kullanilmustir.
Etilen, katalizor, hidrojen, komonomer ve seyrelticinin bulundugu
reaktorde 6n polimerizasyon gerceklesir. Ortaya c¢ikan siispansiyon
loop reaktdre gonderilir. Loop reaktérden cikan karisim flas tank
sonras! ileri polimerizasyon icin akiskan yatakli reaktore iletilir. Gaz
fazinda gerceklesen gaz alma ve porg islemleri gerceklestikten sonra,
proses ektruderde eritme ve sonrasi kurutma ile son bulur [13]

3.3.2. Polipropilen (PP) iiretimi

Yar seffaf beyaz kat1 bir madde olan polipropilen (PP) 121°C sicakliga
kadar dayanabilir. Soguk organik c¢ozenlerde ¢oziinmezken, sicak
cozenlerde yumusar. PP’'nin sicaklik degisimine bagh olarak genlesme
ve biiziilmesi ¢ok az oldugundan, deforme olma ve gatlama riskleri cok
dustiktiir[1]  Monomer propilenin atomik yapis1 CH2 = CH - CH3
seklindedir, olusan zincirin uzunlugu polimerizasyon ortaminda
bulunan hidrojen sayisina baghdir. Zincir uzadikga viskozitesi azalir.

PP’ler, polimerizasyonu yapilan ana maddeye gore homo polimerler,
kopolimerler ve random kopolimerler olmak tizere 3 gruba ayrilirlar.
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Sadece propilenin polimerizasyonundan elde edilenler homo polimer,
propilenin polimerizasyonundan elde edilenler kopolimer, propilen ve
etilenin beraber polimerizasyonundan elde edilenler random kopolimer
olarak adlandirilir [1]

PP temel olarak ti¢ farkli prosesle {iiretilebilir. Bu prosesler;

o Gaz faz PP tiretim prosesi
o Bulk faz PP {iretim prosesi
o Slurry faz PP tiretim prosesidir.

Gaz faz PP iiretim prosesi

Gaz faz PP iiretim prosesi asagidaki boltimlerden olusmaktadir.

o Monomer Saflastirma: Yiiksek katalizor aktivitesine ulasmak
icin propilenin saflastirilmas: gerceklestirilir.

o Katalizor Yiikleme: Katalizor katalizor besleme dramindan
reaktore verilir. Katalizor miktar: tiretim kapasitesine ve tiirtine
gore ayarlanir.

o Polimerizasyon: Reaktore bir ucundan propilen ve katalizor
ytiklenirken, diger ucundan toz polimer elde edilir. PP tozlarinmn
olusumu stireklidir.

o Toz Halindeki Uriintin Ayrilmasi: Bu asamada gaz tozdan
ayrildiktan sonra basmglandirilir ve reaktore geri gonderilir.

o Uriine Son Seklin Verilmesi: Son iiriin iinitesinde elde edilen PP
tozlar1 bu asamada gruplandirilir. Daha sonra gerekli katki
maddeler eklenerek karistirilir, pellet haline getirilerek
paketlenir [1]
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Slurry Faz Polipropilen Uretim Prosesi

Proses asagidaki boltimlerden olusmaktadir.

O

Katalizor Hazirlama: Katalizorlerin heptan ile seyreltilerek
polimerizasyona hazir hale getirildigi boltimdiir.

Propilen ve Heptan Kurutma Sistemleri: Bu bolum propilen ve
heptandaki safsizliklarin tutulmas: icin kullanilir.
Polimerizasyon: Stirekli ve kesikli olarak yapilabilmektedir.
Kesikli tip polimerizasyon daha c¢ok kopolimer PP’lerin
tiretiminde uygulanir.

Dekompozisyon: Reaktorlerden gelen slurry halindeki PP’ye bu
bolumde katalizér bozundurma islemi uygulanr.

Ekstraksiyon ve Su Ayirma: Bu asamada PP slurry {izerine
blinyesinde sodyum hidroksit iceren deminaralize su ilave
edilerek dekompozisyon sirasinda olusan hidroklorik asidin
notrlesmesi ve polimer icindeki titanyum ve aliminyum
hidroksit ve oksitlerin temizlemesi saglanir. Karisim daha sonra
santrifiije gonderilir. Santriftijden c¢ikan ve %10 heptan iceren
polimer keki ise kurutmaya gonderilir.

Kurutma: Polimer keki flas ve akiskan yatakli kurutucularda
kurutulur ve polimer tozu buradantoz silolaria gonderilir.
Pelletleme: Silolardan alinan toz eritilir ve pellet (grantil) haline
getirilir. Silolarda homojenizasyon islemi yapilir. Laboratuvar
analizleri ile tirtin silolarindaki PP'nin tiir ve standard: saptanir
ve paketleme sisteminde otomatik olarak paketlenir.
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o Geri Kazanma: Ataktik polimer+heptan karisimi santrifiijden
ayrildiktan sonra igindeki ataktik polimer film-evaporator
kullanilarak ayrilir. Daha sonra ataktik polimer kaliplara
dokiltir, dondurulur ve paketlenir. Heptan ise destilasyon
kolonuna gonderilerek saflastirilir [1]

Slurry PP tiretim prosesi

Sekil 14'da genel hatlariyla verilmektedir.

Santriftj [—>| Kurutucu
Geri kazanilan
heptan

Ekstruzyon

Pelletleme
Propilen

Katalizér > ve —1 Polimerizasyon > Ayirict

hazirlama heptan
kurutma

Sekil 14. Slurry PP iiretim proses semasi [1]

Bulk Faz PP Uretim Prosesi

Bulk proses, slurry prosesine benzemekle birlikte farkli olarak
polimerizasyon siv1 propilen ortaminda olusur [1]
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3.3.3. Polivinil Kloriir (PVC) iiretimi

Polivinil klortir (PVC), etilen ve klor kullanilarak tiretilen vinil kloriir
monomerinin ve baslaticilarin  oldugu sivi stispansiyon ya da
emiilsiyonlarda polimerizasyon sonucu elde edilen bir termoplastiktir.
PVC agirlikli olarak konstriiksiyon malzemesi imalatinda kullanilir. Son
yillarda agag, beton ve kil gibi geleneksel pek cok malzemelerin yerini
PVC almistir (pencere profilleri, plaklar, borular, yer kaplamalari, cati
malzemeleri, elektrik kablolari, v.b.). Sanayide sivi tasima borulari,
yerlesim alanlarinda su ve atik su borulari, profiller, cok cesitli amagl
siseler, yagmurluk, eldiven, kompakt disk ve bilgisayar kasalari, v.b
tirtin yapiminda kullanilmaktadir.

PVC tretimi yiiksek basing altinda, celik kaplar icinde gerceklestirilir ve
islem sirasinda ytiksek 1s1 ¢ikis1 gozlendiginden kaplar: sogutmak igin
sogutucu kullanimmi gerektirir. Kullanilan baslaticilar (organik
peroksit, perkarbonat gibi) serbest radikallerin akisin1 ve bu da VCM
polimerizasyon oranini belirler. Istenilen seviyedeki PVC iiriiniine gore
kullanilan baslatic1 konsantrasyonu ve uygulama yontemi degisiklik
gosterebilir[14] . PVC {iretim prosesleri, stispansiyon, emiilsiyon ve
bulk polimerizasyon olmak {izere gruplanabilir. Genel {tiretim
stispansiyon  polimerizasyon ile yapilirken, baz1 {izel ytizey
ozelliklerinin saglanmasi icin emiilsiyon polimerizasyon
kullanilmaktadir [13]

Stispansiyon PVC (S-PVC) tiretiminde VCM polimerizasyon reaktoriine
su ve slispanse edici ajan ile birlikte beslenir ve hizli karistirma sonucu
VCM parcaciklar: (droplet) olusur. Baslatici ve/veya katalizor ilave
edilerek, basing altinda ve 40 ila 60°C sicaklik araliginda PVC'ye
dontsturtliir. Bu yontem ile elde edilen PVC suda askida halde
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bulunan 50 - 200 pm capinda parcacik iceren slurry haldedir. Bu slurry
styiricl (striper) tinitesine alinarak reaksiyona girmemis VCM ayrilir.
Santrifuj uygulamasi ile suyu uzaklastirilarak beyaz toz halinde
kokusuz ve inert PVC recinesi elde edilir.

Emiilsiyon polimerizasyon ile stispansiyon polimerizasyona gore daha
kiictik parcacik boyutuna sahip (0,1 - 3 pm) daha ince toz halinde PVC
reginesi (E-PVC) elde edilmektedir. E-PVC genellikle ytizey kaplamada
pasta (paste) ya da plastisol polimer olarak kullaniimaktadir.
Emiilsiyon PVC tiirleri daha ¢ok duvar kagitlari, yer karolari, suni deri
imalat1 gibi alanlarda ve otomobillerde govde alt1 Ortiisii olarak
kullanilmaktadir [1] Kesikli emtiilsiyon, stirekli emiilsiyon ya da
mikrostispansiyon prosesleri ile tiretim miimkiindiir. Bu prosesler,
emiilsiyon PVC tirlerinin istenilen o6zelliklerine (6rnegin, viskozite)
gore uygulanmaktadir. Kesikli proseste emitilsifiyer olarak sodyum alkil
veya aril siilfonat veya alkil stilfat; baslatic1 olarak alkali metal metal
perstilfat; bakir ve indirgenli redoks sistemi kullanilir. Elde edilen E-
PVC 0,2 pm boyutundadir. Siirekli proseste daha fazla miktarda
emdiilsifiyer kullanilmaktadir ve elde edilen E-PVC boyut aralig1 daha
genistir, ayrica {riiniin plastisol viskositesi daha dustktiir.
Mikrosiispansiyon prosesinde ise, kesikli ve stirekli prosese gore daha
distik emdtlsifiyer kullanilmakta ve c¢ok daha diistik plastisol
viskozitelere ulasilabilmektedir [13]

Bulk polimerizasyon stispansiyon polimerizasyona benzer olmakla
beraber su kullanilmamaktadir. VCM tasiyici ortam olarak kendisi
kullanilarak polimerize edilir. Proseste stispansiyon polimerizasyon
prosesinde kullanilan serbest radikal baslaticilar kullanilir [1]

Cevre Yonetimi Genel Mudirligii e 35



\“I/

T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK .
BAKANLIGI Sektorel Atik Kilavuzlari
Geri kazanilan
Baglatici, VeM
su
VCM . .
Polimerizasyon
Reaktorii Gaz aliat
(Degaser)

J/ PVC slurry

PVC
paketleme

Kurutma +—>| Eleme

Sekil 15. PVC iiretim prosesi
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4.0 PETROKIMYA SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN
ATIKLAR

4.1 ATIK TURLERI VE KODLARI
Sektorden kaynaklanan atiklar iki ana smif altinda incelenebilir.

o DProsese 6zel atiklar
o Proses dis1 atiklar

Bu atiklar Tablo 2- Tablo 13'de siralanmistir. Bu tablolarda en sag
kolonda atiklarin tiirleriyle ilgi bilgi verilmistir. Bu kolonda “A” isareti ile
gosterilen atiklar icerdikleri tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarindan
bagimsiz olarak tehlikeli kabul edilmektedir. “M” isaretli atiklar ise icerdikleri
tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarina bagl olarak tehlikeli ya da tehlikesiz
olarak simiflandirilabilir. Listede “M” isareti ile gosterilmis atiklar
tizerinde analiz yapilmali ve analiz sonuclarma gore atik koduna karar
verilmelidir. Eger yapilan analiz sonucunda atik igerisindeki tehlikeli
bilesenler =~ Attk  Yonetimi  Yonetmeligi Ek 3-B'de  verilen
konsantrasyonlar: asiyorsa atiklar tehlikeli olarak smiflandirilir ve “M”
isareti ile gosterilen yaninda yildiz (*) isareti bulunan alt1 haneli kodla
tanimlanmalidir. Eger tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlari, Ek 3-B’de
verilen esik degerlerin altinda kaliyorsa, bu atiklar tehlikesiz olarak
siiflandirilmali ve “M” isaretli atiklarin tehlikesiz karsiliklar: olan alti
haneli kodla tanimlanmalidir. Asagidaki tablolarda tim “M” isaretli
atiklarin altindaki satirda bu atiklarin analiz sonucunda tehlikesiz
¢ikmasi durumunda almalar1 gereken alt1 haneli kodlar da verilmistir.
Ancak atiklarin tehlikesiz alti haneli kodlarla tanimlanabilmeleri icin
tehlikesiz olduklarimin analiz sonuglari ile dogrulanmasi gerektigi
unutulmamahdr.
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Prosese dzel atiklar

Sektorden kaynaklanmasi beklenen prosese 6zel atiklar, Atik Yonetimi
Yonetmeligi Ek 4’de verilen atik listesinde cesitli basliklar altinda

"1

toplanmistir. Bu listede tehlikeli atiklar ile isaretlenmistir. Prosese
o0zel tim atiklarin listesi Tablo 2'de verilmistir. Atiklar {retilen
petrokimyasal {riintin tiirtine gore cesitlilik gostermektedir. Bu
atiklarin listeleri tiretim tinitesi bazinda Tablo 3 -Tablo 12’de, sirasiyla,
olefin, aromatikler, EG/EO, ACN, VCM, PTA, PA, PE (AYPE ve

YYPE), PP ve PVC, iiretim {initeleri i¢in verilmistir.

Tablo 2. Petrokimya sektoriinden kaynaklanan prosese ozel atiklar-
genel

Atik Kodu Atigin Tanimi A/M

06 | Anorganik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan
Atiklar

06 03 | Tuzlarin ve Cézeltilerinin ve Metalik Oksitlerin Imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)
Kaynaklanan Atiklar

060314 | 0603 11 ve 06 03 13 disindaki kat1 tuzlar ve soliisyonlar

07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Temel Organik Kimyasal Maddelerin Imalat,
07 01 | Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)

Kaynaklanan Atiklar
07 01 01* | Subazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
07 01 03* H:elloje'nli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana A
cozeltiler

07 01 04* | Diger organik ¢oziiciiler, yitkama sivilari ve ana ¢ozeltiler A

07 01 07* | Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar1 A
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Atik Kodu Atigin Tanim A/M

07 01 08* | Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A

07 01 09* | Halojenli filtre keki ve kullanilmis absorbanlar A

07 01 10* | Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli M

0701 11* )
maddeler iceren ¢camurlar

070112 07 01 11 disindaki saha ic¢i atiksu aritimindan

kaynaklanan ¢amurlar

Plastiklerin, Sentetik Kaucuk ve Yapay Elyaflarin Imalat,
07 02 | Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)
Kaynaklanan Atiklar

07 02 01* | Subazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

07 02 04* | Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

07 02 08* | Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

o e e

07 02 10* | Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar
070213 Atik plastik
07 02 14* | Tehlikeli maddeler igeren katki maddelerinin atiklari M

07 0215 07 02 14 disindaki katki maddelerinin atiklar

13 | Yag Atiklari ve Sivi1 Yakit Atiklari(Yenilebilir Yaglar,
05 ve 12 haric)
1302 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari

1302 05* | Mineral esasl klor icermeyen motor, sanziman ve
yaglama yaglar
13 03 | Atik Yahtim ve Ist Iletim Yaglart

1303 07* | Mineral esash klor icermeyen yalitim ve 1s1iletim yaglarnn | A

16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 08 | Bitik Katalizérler

16 0801 Altin, glimilis renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya da

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi e 39



»)
CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI Sektorel Atik Kilavuzlari

Atik Kodu Atigin Tanim A/M

platin iceren bitik katalizorler (16 08 07 haric)

Tehlikeli gecis metalleri ya da tehlikeli ge¢is metal M
bilesiklerini iceren bitik katalizorler

16 08 07* | Tehlikeli maddelerle kontamine olmus bitik katalizérler M

16 08 02*

Tablo 2’de bulunan 06 03 14 kodlu atiklar ftalik anhidrit tiretiminde
kullanilan sodyum potasyum tuzlaridir.

07 01 01* nolu atiklar, temel organik kimyasallarin tretildigi
proseslerde kullanilan su bazli yikama sivilari ve ana c¢ozeltilerin,
depolama sirasinda tanklardan sizan ya da proseste kullanim sirasinda
dokilen, sacilan ya da raf omriinti tamamladigy icin atik konumuna
gecenlerini tanimlamaktadir. Ornegin kireg, NaOH, H:SO; ¢ozeltileri.

07 01 03* nolu atiklar, halojen iceren organik yapidaki coziictiler,
yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltileri kapsamaktadir. Bu sivilarmn, temel
organik kimyasal tiretim prosesinde kullanim sirasinda dokiilen, sacilan
ya da raf dmrinii tamamladig: i¢in atik konumuna gegen kisimlar1 bu
atik kategorisinde degerlendirilmelidir. 07 01 04* nolu atiklar ise, 07 01
03* nolu atiklarin igeriginde halojen bulunmayanlardir. Ornegin, VCM
tinitesinde EDC kalintisini gidermek i¢in kullanilan organik ¢c6zgen.

Temel organik kimyasal {iretim proseslerinde yer alan yakma firinlari,
distilasyon gibi {initelerde gerceklesen reaksiyonlar sonucu tank
diplerinde biriken ve periyodik olarak tank diplerinden uzaklastirilan
tortu, camur ve reaksiyon kalintilar1 eger halojen igeriyorsa 07 01 07*
“Halojenli ~ dip tortusu ve reaksiyon kalintilar1” altinda
degerlendirilmektedir. Ornegin klorlu organik igeren ag {iriin
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kalintilar1 ve zift. Halojen icermeyenler 07 01 08* kodu ile
kapsanmaktadir. Ornegin, yakma kazanlarindan ortaya ¢ikan kok tozu.

Temel organik kimyasal tiretim proseslerinde kullanilan absorbanlar,
pompa stizgeg ve filtrelerde biriken kat1 maddelerden halojen igerenler
07 01 09%, halojen icermeyenler 07 01 10* kodu ile tanimlanmaktadir.

Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
camurlar 07 01 11%, tehlikeli madde icermeyen camurlar 07 01 12 kodu
altinda kapsanmaktadir. Bu atiklara ¢rnek olarak, API separator

camurlar1 verilebilir.

Plastiklerin tiretiminde kullanilan su bazli yikama sivilar1 ve ana
cozeltiler, 07 02 01* kodu altinda tanimlanmaktadir. Bu sivilarin organik
madde icerenleri ise 07 02 04* kodu altinda degerlendirilmektedir.
Ornegin, katalist ¢oziicii ve diger organik ¢ozeltiler, yikama sivilari.

Polimerizasyonun gerceklestigi reaktorlerde olusan dip tortusu ve
reaksiyon kalintilar1 07 02 08* kod ile tanmimlanmaktadir. Ornegin,
otoklav dibinde biriken tortular, yan tirtinler.

07 02 10* kodlu atiklar proseslerde kullanilmis absorban ve filtre kekleri
icin kullanilmaktadir. Ornegin, YYPE iiretiminde flag tanktan gikan
buharlastirilmis gazlarin filtrelenmesi sonucu ortaya gikan filtre kekleri.

Polimerizasyonun gerceklestigi reaktorlerden ¢ikan atik plastik 07 02 13
kodu ile tanimlanmaktadir.

Polimer iiretiminde kullanilan katki maddelerinin atiklar1 07 02 14*
kodu ile tanimlanmaktadir. Ornegin, stabilizorler, antioksidanlar,
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notralizorlerin atiklari. Tehlikeli madde icermeyenler icin kullanilan
atik kodu 07 02 15"dir.

Uretim proseslerinde yer alan iinitelerden ortaya ¢ikan yag atiklar1 13
02 05* “Mineral esasli klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama
yaglar1” veya 13 03 07* “Mineral esash klor icermeyen yalitim ve 1s1
iletim yaglar” altinda yer almaktadir. Ornegin, kompresorlerde
kullanilan yalitim ve 1s1 iletim yaglari.

Uretim asamasinda gerceklesen katalitik reaksiyonlarda kullanilan ve
katalizor niteligini kaybederek kullanilamayacak hale gelen (biten)
katalizorler, igeriklerinde bulunan metallerin ttirtine ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olup olmadiklarina bagh olarak 16 08 01 “Altin,
glimiis renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya da platin iceren bitik
katalizorler (16 08 07 haric)”, veya 16 08 02* “Tehlikeli gecis metalleri ya
da tehlikeli gecis metal bilesiklerini igeren bitik katalizorler “ veya 16 08
07* “Tehlikeli maddelerle kontamine olmus bitik Kkatalizorler”
kapsaminda degerlendirilmektedirler.
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Tablo 3. Olefin (Etilen) Unitesinden kaynaklanan prosese 6zel atiklar

Atik Kodu Atigin Tanimi A/M

07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Temel Organik Kimyasal Maddelerin malat,
07 01 | Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)

Kaynaklanan Atiklar
07 0101* Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 01 04* Diger organik ¢dziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢o6zeltiler A
07 01 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar A
0701 10* | Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A

Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli M
070111* .

maddeler iceren ¢amurlar

07 01 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan
070112

kaynaklanan ¢camurlar

13 | Yag Atiklari ve Si1v1 Yakit Atiklar (Yenilebilir Yaglar,
05 Ve 12 Haric)
13 02 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari

1302 05* Mineral esasli klor icermeyen motor, sanziman ve A

yaglama yaglari
16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 08 | Bitik Katalizérler

Altin, glimiis renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya da

1608 01 platin igeren bitik katalizorler (16 08 07 harig)

16 08 07* | Tehlikeli maddelerle kontamine olmus bitik katalizorler M
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Tablo 4. Aromatikler Unitesinden kaynaklanan prosese ozel atiklar

Atik Kodu Atigin Tanimi A/M

Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan
Atiklar

Temel Organik Kimyasal Maddelerin Imalat,
07 01 | Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)

07

Kaynaklanan Atiklar
070101* Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 01 04* Eéggftﬁzganik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana A
07 01 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
07 01 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A

16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 08 | Bitik Katalizérler

Altin, glimiis renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya

160801 da platin igeren bitik katalizorler (16 08 07 haric)

Tehlikeli gecis metalleri ya da tehlikeli gecis metal

3
16 08 02 bilesenlerini iceren bitik katalizorler
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Tablo 5. EG/EO Unitesinden kaynaklanan prosese 6zel atiklar

Atk Atigin Tanimi A/M
Kodu

07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Temel Organik Kimyasal Maddelerin Imalat, Formiilasyon,

0701 Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
07 01 01* | Su bazlhi yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
07 01 03* Zlglzl:f'g?;organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana A
07 01 08* | Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
07 01 10* | Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A

16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 08 | Bitik Katalizérler

Altin, glimiis renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya da

160801 platin iceren bitik katalizorler (16 08 07 haric)
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Tablo 6. ACN Unitesinden kaynaklanan prosese 6zel atiklar

Atik Kodu Atigin Tanim A/M
07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar
Temel Organik Kimyasal Maddelerin malat,
07 01 | Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)
Kaynaklanan Atiklar
070101* Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 01 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢6zeltiler A
07 01 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar A
Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli M
070111* :
maddeler iceren camurlar
07 01 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan
070112
kaynaklanan ¢camurlar
13 | Yag Atiklari Ve Siv1 Yakit Atiklan (Yenilebilir Yaglar,
05 Ve 12 Haric)
13 02 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari
1302 05* Mineral esaslh klor icermeyen motor, sanziman ve A
yaglama yaglari
16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 08 | Bitik Katalizérler
Tehlikeli gecis metalleri ya da tehlikeli gecis metal
*
160802 bilesenlerini iceren bitik katalizorler M
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Tablo 7. VCM Unitesinden kaynaklanan prosese 6zel atiklar

Atk Atigin Tanim A/M
Kodu
07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar
0701 Temel Organik Kimyasal Maddelerin Imalat, Formiilasyon,
Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
07 01 01* | Su bazlhi yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
07 01 03* H"EﬂO]e.rlll organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana A
¢ozeltiler
07 01 04* | Diger organik ¢oziicliler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 01 07* | Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar A
07 01 08* | Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
07 01 10* | Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
07 01 11* Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler M
iceren camurlar
07 01 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan
070112
kaynaklanan ¢amurlar
16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 08 | Bitik Katalizérler
16 08 02* Tehlikeli gecis metalleri ya da tehlikeli gecis metal M
bilesenlerini iceren bitik katalizorler
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Tablo 8. PTA Unitesinden kaynaklanan prosese ozel atiklar
Atik Kodu Atigin Tanim A/M

07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Temel Organik Kimyasal Maddelerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik

0701 ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

07 01 03* Halojenli organik ¢dziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

07 01 08* | Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar1

16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar

16 08 | Bitik Katalizorler

Altin, glimiis renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya da platin

160801 iceren bitik katalizorler (16 08 07 haric)

Tablo 9. PA Unitesinden kaynaklanan prosese ozel atiklar
Atik Kodu Atigin Tanimi A/M

06 | Anorganik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

06 03 | Tuzlarin ve C6zeltilerinin ve Metalik Oksitlerin Imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan
Atiklar

0603 14 06 03 11 ve 06 03 13 disindaki kat1 tuzlar ve soliisyonlar

07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Temel Organik Kimyasal Maddelerin Imalat, Formiilasyon,

0701 Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

07 01 08* | Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A

16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar

16 08 | Bitik Katalizorler

Altin, glimiis, renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya da platin

1608 01 iceren bitik katalizoérler (16 08 07 haric)

Tehlikeli gecis metalleri ya da tehlikeli gecis metal bilesenlerini M

*
160802 iceren bitik katalizorler
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Tablo 10. YYPE ve AYPE Unitelerinden kaynaklanan prosese ozel
atiklar

Atik Kodu Atigin Tanim A/M

07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Plastiklerin, Sentetik Kaucuk ve Yapay Elyaflarin Imalat,
07 02 | Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)

Kaynaklanan Atiklar
07 02 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 02 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
07 02 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
07 0213 Atik plastik
07 02 14* Tehlikeli maddeler iceren katki maddelerinin atiklari M

07 02 15 07 02 14 disindaki katki maddelerinin atiklari

13 | Yag Atiklari Ve Sivi Yakit Atiklari (Yenilebilir Yaglar,
05 ve 12 Haric)

13 03 | Atik Yalitim ve Isi [letim Yaglart

13 03 07* | Mineral esasli klor icermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglari A

16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 08 | Bitik Katalizorler

Tehlikeli gecis metalleri ya da tehlikeli gecis metal M

*
1608 02 bilesiklerini iceren bitik katalizérler
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Tablo 11. PP Unitesinden kaynaklanan prosese ozel atiklar

Atk Atigin Tanimi A/M
Kodu

07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Plastiklerin, Sentetik Kaucuk ve Yapay Elyaflarin Imalat,
07 02 | Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)

Kaynaklanan Atiklar
07 02 01* | Su bazlhi yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
07 02 04* | Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 02 08* | Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
07 02 10* | Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
07 0213 | Atik plastik
07 02 14* | Tehlikeli maddeler iceren katki maddelerinin atiklari M

07 02 15 07 02 14 disindaki katki maddelerinin atiklar

13 | Yag Atiklar1 Ve Sivi1 Yakit Atiklar: (Yenilebilir Yaglar,
05 ve 12 Haric)

13 02 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari

13 02 05* | Mineral esasl klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama A
yaglari

16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar

16 08 | Bitik Katalizérler

16 08 02* Tehlikeli gecis metalleri ya da tehlikeli gecis metal M

bilesiklerini iceren bitik katalizorler
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Tablo 12. PVC Unitesinden kaynaklanan prosese 6zel atiklar

Atik Atigin Tanimi A/M
Kodu

07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Plastiklerin, Sentetik Kaucuk ve Yapay Elyaflarin Imalat,
07 02 | Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)

Kaynaklanan Atiklar
07 02 08* | Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
070213 | Atk plastik
07 02 14* | Tehlikeli maddeler iceren katki maddelerinin atiklari M

07 0215 | 07 02 14 disindaki katki maddelerinin atiklari
16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 08 | Bitik Katalizérler

16 08 07* | Tehlikeli maddelerle kontamine olmus bitik katalizorler M

Proses dist atiklar

Proses dis1 atiklar kategorisinde smiflandirilan atiklar tesislerde
uygulanan siireclerden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel
atiklardir. Genel olarak endiistriyel sektorler incelendigi zaman proses
dis1 atiklarin farkli sektorler arasinda benzerlik gosterdigi goriilecektir.
Proses dis1 atiklar ile ilgili listenin hazirlanmas1 asamasinda endiistriyel
sektorlerdense genel atik tiirlerini igeren 13 “Yag atiklar1 ve sivi yakit
atiklar1”, 15 “Atik ambalajlar; baska bir sekilde belirtilmemis emiciler,
silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler”, 16 “Listede
baska sekilde siniflandirilmamis atiklar” gibi smiflar incelenmistir.
Ayrica ge¢mis yillarda Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na yapilan tehlikeli
atik beyanlar1 da (TABS verileri) goz ¢ntinde bulundurulmustur. Atik
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Sektorel Atik Kilavuzlari

beyan1 veren atik ireticilerinin Tablo 13’de verilen genel listeyi

inceleyerek kendi tesislerinden kaynaklanan proses dis1 atiklari

tanimlayarak beyanlarinda bu atiklar1 gostermeleri gerekmektedir.

Tablo 13. Petrokimya sektoriinden kaynaklanabilecek proses disi

atiklar
Atik Kodu Atigin Tanim A/M
Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler),
08 Yapiskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin
Uretim, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(IFTK) Kaynaklanan Atiklar
0803 Baski Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullammindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
0803 17* |Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri M
080318 |0803 17 disindaki atik baski tonerleri
13 | Yag Atiklari ve Siv1 Yakit Atiklar (Yenilebilir Yaglar,
05 Ve 12 Harig)
13 01 | Atik Hidrolik Yaglar
13 01 09* Mineral esasli klor igeren hidrolik yaglar A
1301 10* Mineral esasli klor icermeyen hidrolik yaglar A
1301 13* Diger hidrolik yaglar A
13 02 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari
13 02 04* Mineral esasli klor iceren motor, sanziman ve yaglama A
yaglar1
1302 05* Mineral esasl klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama A
yaglari
1302 06* Sentetik motor, sanziman ve yaglama yaglari A

52 e Cevre Yonetimi Genel Midiirliigi



\'“/

. (T;'g\'ms VE SEHIRCILIK
Petrokimya BAKANLIGI
Atik Kodu Atigin Tanim A/M
13 03 | Atik Yalitim ve Is1 [letim Yaglar
1303 07* Mineral esasli klor icermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglari A
13 05| Yag/Su Ayiricist Icerikleri
13 05 06* Yag/su ayiricilarindan ¢ikan yag A
13 07 | Sivi Yakitlarin Atiklart
1307 03* Diger yakitlar (karisimlar dahil) A
15 | Atk Ambalajlar; Baska Bir Sekilde Belirtiimemis
Emiciler, Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri Ve
Koruyucu Giysiler
15 01 | Ambalaj (Belediyenin Ayrt Toplanmis Ambalaj Atiklari
Dahil)
150101 Kagit ve karton ambalaj
150102 Plastik ambalaj
150103 Ahsap ambalaj
150107 Cam ambalaj
Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli A
1501 10* . .
maddelerle kontamine olmus ambalajlar
1501 11* Bos basingl konteynirlar dahil olmak tizere tehlikeli M
gozenekli kat1 yapili (6rnegin asbest) metalik ambalajlar
Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve Koruyucu
1502\ ..
Giysiler
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri
1502 02* (baska sekilde tanimlanmamus ise yag filtreleri), A
temizleme bezleri, koruyucu giysiler
15 02 02 disindaki emiciler, filtre malzemeleri, temizleme
150203 . oo
bezleri, koruyucu giysiler
16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtiimemis Atiklar
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Sektorel Atik Kilavuzlari

Atik Kodu Atigin Tanim A/M
16 02 | Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklar1

1602 13* 16 02 09’dan 16 02 12’ye kadar olanlarin disindaki A
tehlikeli parcalar iceren i1skarta ekipmanlar
16 02 09'dan 16 02 13’e kadar olanlarin disindaki 1skarta

16 02 14 .
ekipmanlar

16 02 15* Iskarta ekipmanlardan ¢ikartilmis tehlikeli pargalar A

1602 16 16 02 15 disindaki 1skarta ekipmanlardan ¢ikartilmis
parcalar

16 05 | Basingch Tank Icindeki Gazlar ve Iskartaya Cikmis
Kimyasallar
16 05 04* Basingli tanklar icinde tehlikeli maddeler igeren gazlar
. M
(halonlar dahil)

16 05 06* Laboratuvar kimyasallari karisimlari dahil tehlikeli
maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler iceren M
laboratuvar kimyasallari

16 05 07* Tehlikeli maddeler igeren ya da bunlardan olusan 1skarta M
anorganik kimyasallar

16 05 08* Tehlikeli maddeler iceren ya da bunlardan olusan 1skarta M
organik kimyasallar

16 06 | Piller ve Akiiler

16 06 01* Kursunlu piller A

16 06 02* Nikel kadmiyum piller A

16 06 03* Civa iceren piller A

16 11 | Atik Astarlar ve Refraktérler
" Metaliirjik proseslerden kaynaklanan, tehlikeli maddeler

161103 . o < M
iceren diger astarlar ve refraktorler
16 11 03 disindaki metaliirjik proseslerden kaynaklanan

1611 04 g .
diger astar ve reflektorler
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Atik Kodu Atigin Tanim A/M
18 | insan Ve Hayvan Saghg Ve/Veya Bu Konulardaki
Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar (Dogrudan
Sagliga Iliskin Olmayan Mutfak Ve Restoran Atiklari
Haric)
18 01 | Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme
Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar
1801 03* Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi| A
0zel isleme tabi olan atiklar
1801 04 Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalar1 ve bertarafi
ozel isleme tabi olmayan atiklar (6rnegin sargilar, viicut
alcilari, tek kullanimlik giysiler, alt bezleri)
19 | Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atik Su Aritma
Tesislerinden ve insan Tiiketimi ve Endiistriyel
Kullamim i¢in Su Hazirlama Tesislerinden
Kaynaklanan Atiklar
19 01 | Atik Yakma veya Piroliz’den Kaynaklanan Atiklar
1901 11* Tehlikeli maddeler iceren taban kiilii ve cliruf M
190112 19 01 11 disindaki taban kiilii ve cliruf
19 01 13* Tehlikeli maddeler iceren ucucu kiil M
1901 14 19 01 13 disindaki ugucu kiil
19 02 | Atiklarin Fiziki/Kimyasal Arittimindan Kaynaklanan
Atiklar (Krom Giderme, Siyaniir Giderme,
Nétralizasyon Dahil)
1902 07* Ayrismadan olusan yag ve konsantrasyonlar A
19 09 | Insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullanim Icin Gereken Suyun
Hazirlanmasindan Kaynaklanan Atiklar
19 09 02 Su berraklastirilmasindan kaynaklanan ¢amurlar
20 | Ayr1 Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar:
(Evsel Atiklar Ve Benzer Ticari, Endiistriyel ve
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Atik Kodu Atigin Tanim A/M
Kurumsal Atiklar)

20 01 | Ayr1 Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig)

2001 21* Fliioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar A

200125 Yenilebilir siv1 ve kat1 yaglar

2001 26* 20 01 25 disindaki s1v1 ve kat1 yaglar A

2001 27* Tehlikeli maddeler iceren boya, miirekkepler, M
yapistiricilar ve regineler

200128 20 01 27 disindaki boya, miirekkepler, yapistiricilar ve
recineler

2001 33* 1606 01,16 06 02 veya 16 06 03’un altinda gegen pil ve
akiimulatorler ve bu pilleri igeren siniflandirilmamais A
karisik pil ve akiimiilatorler

2001 35* 2001 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli parcalar iceren ve A

1skartaya ¢ikmis elektrikli ve elektronik ekipmanlar
200140 Metaller

Tablo 13’de petrokimya sektoriinden kaynaklanabilecek proses disi
atiklar listelenmistir. Proses dis1 atiklar i¢in tiim yan isletmeler,
yemekhane, ofisler ve revir gibi tiniteler incelenmelidir. Proses dis1
atiklarin incelenmesi igin 6rnek bir kontrol listesi asagida verilmistir.
Ancak bu listenin tesis bazinda genisletilmesi gerekebilecegi
unutulmamalidar.

o 08 “Astarlar, Yapiskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin
Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullannrmmdan Kaynaklanan
Atiklar”
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o 08 03 “baski miirekkeplerinin imalat, formiilasyon,
tedarik ve kullanimindan kaynaklanan atiklar” icin
yazicilarin kullanildigs ofis ya da laboratuvar gibi alanlar

o 13 “Yag Atiklari ve Siv1 Yakit Atiklar1”

o 13 01 “atik hidrolik yaglar” icin tesis biinyesinde
kullanilan hidrolik cihazlar

o 13 02 “atik motor, sanziman ve yaglama yaglar1” icin
tesise ait tiim araclar

o 13 03 "atik yalitim ve 1s1 iletim yaglar1” icin 1s1 yalitimi
amaciyla yag ve tiirevlerinin kullanildig: sistemler

o 1307 “Siv1 Yakiatlarin Atiklar1”

o 16 “Listede Bagka Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar”

o 16 02 “Elektrikli ve elektronik ekipman atiklar1” icin
fabrika genelinde kullanilan bilgisayarlar bulunan ve
tiretim asamasinda kullanima uygun olmayan makine
kartlar1

o 16 05 06 “Laboratuvar kimyasallar1 karisimlar1 dabhil
tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler
iceren laboratuvar kimyasallar1” i¢in laboratuvarlar

o 16 06 “Piller ve akiiler” icin forkliftler, UPS cihazlari, test
cihazlar1 (lab testlerinde kullanilan cihazlar, performans
testlerine kullanilan cihazlar, bakim i¢in kullanilan 6l¢gme
aletleri, boyahane, arge ve kalite boltimlerinde kullanilan
bazi aletler gibi)

o 18 “Insan ve Hayvan Saghg ve/veya Bu Konulardaki
Aragtirmalardan Kaynaklanan Atiklar” icin revirler ve acil
yardim {initeler
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o 19 “Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Disi Atiksu Aritma
Tesislerinden ve Insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullanim Igin Su
Hazirlama Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar” igin atiksu
aritma tesisi

o 20 “Ayn Toplanmus Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar1 (Evsel
Atiklar ve Benzer Ticari, Endiistriyel Ve Kurumsal Atiklar)” icin
tiretim alanlar ofisler, yemekhaneler.

58 e Cevre Yonetimi Genel Midiirligi



1]
. CEVRE VE SEHIRCILIK
Petrokimya BAKANLIGI

4.2 ATIK OLUSUM KAYNAKLARI

Sekil 16- 26 ’‘da proses atiklarmin olusabilecegi {iretim noktalar:

gosterilmistir.

G 01 08* Tank diplerinde biriken organik ¢amurlar \A

decoking isleminden kaynaklanan kok tozu

16 08 01 Kullarulnus (Bitik) katalizorler

16 08 07* Kullamlmus (Bitik) katalizorler

07 01 10* Kullamlms adsorbanlar ve filtre kekleri

07 01 01* ve 07 01 04* su bazh ya da diger coziiciiler,
yikama sivilart

07 01 11* ve 07 01 12 Saha i¢i attksu arittimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren ¢amurlar, $rn.

Q{’l separator camurlar: /

Parcalama

firin

07 01 01* Kullarulnus (bitik) kostik ¢ozelti
16 08 01 Kullamlmug (bitik) katalizérler
16 08 07* Kullanilmus (bitik) katalizorler

Kostik
yikama ve
kurutma

Uriin 16 08 01 Kullarulmus (bitik) katalizorler
ayuna 16 08 07* KullamImusg (bitik) katalizirler

Sekil 16. Olefin iiretim prosesi atik olusum noktalar:

07 01 10* Kullaralmis adsorbanlar ve filtre kekleri -pompa
Sogutma siizgeg ve filtrelerinde biriken katt maddeler

13 02 05* Mineral esasli motor, sanziman ve yaglama

vaglar

o S/

Birincil \\\. /07 01 08* Parcalanan gazdan asitli gaz ve CO»
fraksiyon uzaklagtirma sirasinda olugan dip turtu ve kalintilar.
stitunu 07 01 01* ve 07 01 04* su bazh ya da diger coziictiler,

yikama sivilart. Orn. Asit gaz ve CO» uzaklastrimada

kullarulan kostik ve/veya amin gtzeltiler
Sikistirma / . S/

R ——
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/Girdi]er \

e Hammade (olefin)
hazirlama icin Ha

s Hydrojenesyon
katalisti (s1v1 veya gaz
faz reaksiyonlari icin)

¢ Diger Kkatalistler
(dispropinasyon  ve
izomerizasyon igin)

e Adsorban (ksilen
ayirimi igin)

e Kil (olefin ayirmmu igin)

o (Cozgen (benzen, p-
ksilen  ekstraksiyonu
igin)

e Yakit gaz

e Azot (inertleme ve
blaketleme igin)

e Su (benzen c¢bzgen
performansini
iyilestirmek igin)

e Buhar

* Kimyasallar

Ahklar ve atik kodlart \

*16 08 01 Kullamlmus (Bitik)
katalizorler

* 16 08 02* Kullarulmus (Bitik)
katalizérler

«07 01 10* Kullanilnug
adsorbanlar, killer ve filtre
kekleri

« (07 01 08* Tank diplerinde
biriken organik ¢amurlar,
kat1 polimerizasyon
malzemesi ve yagh
malzemeler/yaglh camur

» 07 01 11* ve 07 01 12 Saha ici
atiksu artimindan
kaynaklanan tehlikeli
maddeler iceren camurlar,
orn. APl separattr camurlar

«(07 01 01* ve 07 01 04* su

bazli ya da diger ¢oziictiler,

\ (engelleyici satbilizor) /

Qlkama sivilari /

Sekil 17. Aromatik Unitesinde olusmasi beklenen atiklar
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16 08 01 Kullanulmis (Bitik) katalizorler (Ag iceren
EO katalizorler)
Reaktorii 07 01 03* Katalist performans kontrolit icin
kullanilan klorlu ¢ozelti (etil klorit, dikloroetan) Y,
( . .. N\
EO 07 01 08* Reaksiyon ve distilasyon kalmtilar
stripper (konsantre hidrokarbon fraksiyonlar)
\ /
e R
co2 07 01 01* CO; absorplamada kullanulan potasyum
: karbonat ¢ozeltisi
Stripper L )
. s ™
Glikol 07 01 08* Reaksiyon ve distilsyon kalintilar1 (tank
ayirimi dibinden alinan organik fraksiyon-agir glikol)
- /

Sekil 18. EO/EG Unitesinde atik olusum noktalar1
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Quench

Sektorel Atik Kilavuzlari

Reaktor

(gaz
Siyirma)

 —
Geri

kazanim
\oae )

S
Amonyum

Siilfat
N

Saflastirma

HCN
Depolama

— ¥ |16 08 02* Kullanilnus (Bitik) katalizérler
07 01 01* Su bazli ¢dzeltiler (H>S0,)

—p

ﬂ? 01 01* Su bazh ¢odzeltiler (H2SOs, \

\yan tirtinler (amonyum stilfat)

NaOH)

16 08 02* Kullarulmus (Bitik) katalizorler
07 01 08* Geri kazanim {initesinden ¢ikan
reaksiyon kalintilar1 (agir organikler,
polimerler, asetonitril), amonyum siilfat
tinitesinden ¢ikan reaksiyon kalintilar1 ve

/

(07 01 08* Dip tortusu ve reaksiyon kalintilar
(ACN)

s

07 01 04* Organik ¢ozeltiler (ACN, HCN
depolama tankindan si1zint1)

07 01 08* HCN ara triinti, dip tortusu ve
reaksiyon kalmtilart

-

Sekil 19. ACN Unitesinde atik olusum noktalar1
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Oksi- ve G7 01 07* Reaksiyon ve distilasyon kalintilar: - \

direk Klorlu organikler
klorinasyon 16 08 02* Bitik katalizor

07 01 01* direk klorinasyondan EDC kalintisint
gidermek i¢in sodyum hidroksit kullaninu

07 01 03* ve/veya 07 01 04* Oksi klorinasyon
gazindan EDC kalintisint gidermek igin organik

Etilen
dikloriir

saflagtirma Qﬁzgen kullanimi /

07 01 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon
Etilen kalmtilari- Klorlu organikler-agir iirtinler ve zift
diklortir 16 08 02* Bitik katalizisr
parcalama 07 01 08* kok tozu

/07 01 01* Su bazli yikama sivilart ve ana gﬁzeitilA

Kullanilnus alkali ¢ozelti (VCM

Vinil nétralizasyonunda kullanilan kireg)
Kloriir 16 08 02* Bitik katalizor (hidrojenasyon
(VCM) katalizorii)

07 01 08* kullanilanan alkali camuru (kireg
camuru)
07 01 11* ve/veya 07 01 12 saha igi atiksu

\arltlmmdan kaynaklanan ¢amurlar /

Sekil 20. VCM Unitesinde atik olusum noktalar1

07 01 08* Reaksiyon ve distilasyon kalintilar:
PA Unitesi | ——»| 160801 ve160802* Bitik katalizorler
06 03 14 Sodyum potasyum tuzlari

Sekil 21. PA Unitesi Atiklar1
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Primer

Kompresor

13 03 07* Kompresdrlerde kullanmlan
yalitim ve 1s1 iletim yaglar

Sekonder
Kompresor

/07 02 04* Katalist ¢dziicii ve digb
Y

organik ¢ozeltiler,yikama sivilar.
Besleme Gaz 07 02 08* Polimerizasyonun
. gerceklestigi reaktérde olusan
Sogutucusu .
dip tortusu

07 02 13 Polimerizasyonun

gergeklestigi reaktorden cikan

atik plastik
Otoklav p

Reaktor

16 08 02* Polimerizasyonun

gerceklestigi reaktorde kullamlan

Qtalizbrler /

Separatorler / \
07 02 14* Ekstrudere eklenen
stabilizator gibi katka

maddelerinin atiklar

07 02 15 07 02 14 disindaki katka
LP Hooper maddelerinin atiklar
07 02 13 Polimerizasyonun
gergeklestigi reaktdrden ¢ikan atik
Qastik /

Sekil 22. Otoklav AYPE iinitesinde atik olusum noktalar1
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1303 07* Kompresorlerde
kullanilan yalitim ve 1s1 iletim

Primer

v

Kompresor

yaglar

Sogutucu

ﬂ 02 04* Katalist ¢oziicii h

diger organik ¢ozeltiler, yikama

v sivilari

07 02 08* Polimerizasyonun

Sekonder

gerceklestigi reakttrde olusan
Kompresor

dip tortusu

07 02 13 Polimerizasyonun

gerceklestigi reaktorden ¢ikan
atik plastik

Reaktor 16 08 02* Polimerizasyonun

gerceklestigi reaktorde kullanilan

)

leatalizérlor

L[ el e

Separat('jrler ﬁ7 02 13 Polimerizasyonuh
gerceklestigi reaktérden cikan
atik plastik
07 02 14* Ekstrudere eklenen
stabilizator gibi katki

maddelerinin atiklar1
Ekstruder 07 02 15 07 02 14 disindaki katk:

Cadnﬂelerinin atiklari /

Sekil 23. Tubuler AYPE iinitesinde atik olusum noktalar1

U(
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/07 02 04* Katalist ¢oziicti ve digh
Loop/Stirred organik ¢zeltiler, yikama sivilar
reaktor 07 02 08* Polimerizasyonun

gerceklestigi reaktorde olusan dip
tortusu
07 02 13 Polimerizasyonun

gerceklestigi  reaktdrden cikan

Sedimentasyon atik plastik
/santrifﬁj 16 08 02* Polimerizasyonun

ngr{;ekleﬁigi reaktorde ku]lamlay
07 02 10* Flag tanktan cikan

Flas tank . | buharlastirilmig gazlarin
filtelenmesi sonucu ¢ikan filtre
kekleri
07 02 13 Polimerizasyonuh

Pérg gerceklestigi reaktdrden cikan
Kolonu atik plastik
— 07 02 14* Ekstrudere eklenen
l stabilizator gibi katk1
) SEE—— maddlerinin atiklar

Ekstruder > 07 02 15 07 02 14 disindaki katk:

maddelerinin atiklar:
) o /

Sekil 26. YYPE iinitesinde atik olusum noktalar1
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Katalizor
hazirlama ———» |16 08 02* Kullanulmus (bitik) Kkatalizorler
(Katalizor- TiCls, kokatalizor- DEAC vb.)

TEA seyreltme

Prepolimerizas-
07 02 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis

Poljmzl(-)irzlasyon absorbanlar (aktif karbon, aktif alumina, kil.)
Gaz giderme 16 08 02* Kullamlms (bitik) katalizdrler
Santrifﬁj (Katalizor- TiCl3, kokatalizér- DEAC vb.)
Kurutma

i @ 02 01* Su bazli yikama sivilar1 ve a%

cozeltiler

Pelletleme (TOZ 07 02 04* Diger organik ¢ozticiiler, yikama
silolari,
kantarlar,
kontinu mixer,
extruder, pellet

silolarr)

sivilari ve ana gozeltiler
07 02 14* Tehlikeli maddeler iceren katki
maddelerinin atiklar1 (Stabilizorler,

antioksidantlar, nétralizorler)

/

07 02 04* Diger organik ¢dziictiler, ytkama

. sivilari ve ana ¢ozeltiler
Geri kazanma
07 02 08* Dip tortusu ve reaksiyon kalintilari,

(Tzotaktik polimer (IPP), ataktik polimer
(APP) yan tiriin ve dip tortulari)

Film evoporasyon

Sekil 27. PP iinitesinde atik olusum noktalar1
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VCM Depo

l ﬂ 02 08* Otoklav dibinde birikh

r tortular ve reaksiyon kalmtilari
Polimerizasyon | ——» 07 02 14* Tehlikeli maddeler iceren
Reaktorii katki maddelerinin atiklari, stabilize

ediciler vb.
l 07 02 15 07 02 14 Polimerizayon

prosesinde  kullarulan  tehlikeli

Gaz alic1-
VCM sivirici

$ 16 08 07 Polimerizasyon prosesinde

kulanilan katalizor atiklar
Kurutma \ j

madde icermeyen katki

maddelerinin atiklar:

Eleme

PVC Paketleme

II

Sekil 28. PVC iinitesinde atik olusum noktalar:
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50 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRILMESI

Atik Yonetimi Yonetmeligi incelendiginde atik hiyerarsisinin altmin
cizildigi gortilmektedir.

Sekil 29'de sematik olarak gosterilen bu anlayisa gore 6ncelikle atiklarm
olusumunun onlenmesi  gerekmektedir. Eger atik olusumu
onlenemiyorsa, {iretilen miktarlarin miimkin oldugu kadar aza
indirgenmesi esastir. Atiklarin onlenemedigi ya da miktar olarak
azaltilamadigl durumda, atiklarin yeniden degerlendirilebilmeleri igin
geri dontstim ya da yeni kullanilabilir irtinler elde edilme firsatlar:
aranmalidir. Geri dontisim/geri kazanim uygulamalar: bir alternatif
degilse atiklar o6n islem tesisleri ya da yakma firinlarinda islem
gormelidir. Bu asamadaki en onemli hedef islenen tehlikeli atik
hacminin ya da miktarinin islem sonunda diuisiirtilmesidir. Bu sayede en
az tercih edilen alternatif olan nihai bertarafa gidecek toplam atik
miktar1 dnemli oranda azaltilacaktir. Atik hiyerarsisi prensibinde atiklar
ancak daha tercih edilebilir alternatifler ise yaramadig1 durumda nihai
bertarafa gonderilmelidir.

Sekil 29. Atik yonetim hiyerarsisi
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Ozellikle sanayiden kaynakli tehlikeli atiklarin miktarlarinin miimkiin
oldugu kadar distirtilmesi icin, atitk 6nleme ve azaltma ile ilgili ¢ok
sayida c¢alisma yapilmaktadir. Bunlarin bir kismi literattirde
onerilmekte ve sanayi kuruluslar: tarafindan benimsenmekte, bir kism
da bireysel kuruluslar tarafindan kendi ihtiyaglarmi karsilamak tizere
gelistirilmekte ve daha sonra uygulama olarak yayilmaktadir. Atik
onleme ve azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi
teknikler (MET) sadece {iretilen atik miktarlarmin distirtilmesi
sayesinde pozitif bir cevresel etki yapmakla kalmayip, atik bertaraf
masraflarimin 6nlenmesi ya da azaltilmasi sayesinde de isletmelere
ekonomik bir fayda saglamaktadir.

Bu bolimde ayrintilar1 verilen atik onleme ve azaltma tedbirleri
ozellikle petrokimya sektorii atiklarini kapsamaktadir. Incelenecek
tedbirlerin bir 6zeti Tablo 14’de verilmistir. Bu tabloda proses atiklar1
bazinda MET hakkinda kisa bir agiklama verilmistir. Son olarak bu
uygulamalar ile ilgili daha ayrintili bilgiye ulasilabilecek kaynaklar
verilmistir. Bununla birlikte, atik 6nleme ve azaltma uygulamalar1 ya da
bir diger adiyla mevcut en iyi teknikler (MET) yiiriirlitkte olan ulusal
mevzuata uygun olmasi halinde miimkiindiir.
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Tablo 14. Petrokimya sektorii proses atiklar1 i¢in kullanilabilecek

mevcut en iyi tekniklerin listesi

Atik Kodu Atigin Adx A/M MET Aciklamas1 | Referans
A Geri kazanim- Auk
tekrar miktarini
Su bazl  ykama kullanim azaltir [15]
07 0101* sivilar1  ve  ana [16]
cozeltiler Proses Atk
Iyilestirmeleri miktarim
yues azaltir
Geri kazanim- Auk
Halojenli organik tekrar miktarini
¢oziiciiler, yikama kullanim azaltir [15]
07 01 03* A
51__"1131'.1 Ve ana Yakit olarak Atik [16]
cozeltiler kullanim ya da | miktarini
yakma azaltir
Geri kazanim- Auk
tekrar miktarini
kullanim azaltir
Déiﬁzi?lzgranilliama Yalat olarak Atk [9] [15]
07 01 04* s o4 A kullanim ya da miktarini
swvilar1 ve ana [16]
e yakma azaltir
cozeltiler
Atk
. Proses miktarini
lyilestirmeleri
azaltir
Geri kazanim- Auk
tekrar miktarini
kullanim azaltir
giltc:l];?l;slp Yakit olarak Atik [9] [15]
07 01 07* . A kullanim ya da miktarini
reaksiyon akma azaltir [16]
kalintilar1 y
Atik
Proses
R . | olusumunu
lyilestirmeleri 4
onler
07 01 08* Diger dip tortusu A Yakit olarak .Atlk 9]
ve reaksiyon kullanim ya da miktarini
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Atik Kodu Atigin Adx A/M MET Aciklamas1 | Referans
kalintilar1 yakma azaltir
Geri kazanim- Atk
tekrar miktarini
kullanim azaltir
lljsll((l)é iin‘];eﬁltre Yakit olarak Auk
070109 * A kullanim ya da miktarini [9]
kullanilmis K It
absorbanlar yakma azaiir
Diger filtre kekleri Yakit olarak Auk
070110* ve kullanilmig A kullanim ya da miktarini [9] [15]
absorbanlar yakma azaltir
Saha i¢i atiksu
aritimindan Yakit olarak Auk
0701 11* kaynaklanan M kullanim ya da miktarini [9]1 [15]
tehlikeli maddeler yakma azaltir
iceren camurlar
07 01 11 disindaki
saha i¢i atiksu Yakit olarak Auk
070112 aritimindan kullanim ya da miktarini [9] [15]
kaynaklanan yakma azaltir
camurlar
Atk
Proses .
S . miktarini
Su bazli yikama lyilestirmeleri azaltir [13]
07 02 01* swvilar1 ve ana A [15]
cozeltiler Geri kazanim- Atk [16]
tekrar miktarini
kullanim azaltir
Atik
Proses .
fyilestirmeleri miktarin
azaltir
Diger organik Yakit olarak Atik [13]
07 02 04* goziciler, ytkama A kullanim ya da miktarini [15]
sivilari ve ana
cozeltiler yakma azaltir [16]
Geri kazanim- Atk
tekrar miktarini
kullanim azaltir
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Atik Kodu Atigin Adx A/M MET Aciklamas1 | Referans
Yakit olarak Atk
N . kullanim ya da miktarini
Diger dip tortusu yakma azaltir
07 02 08* ve reaksiyon A - [91113]
kalintilar: Geri kazanim- Atk
tekrar miktarini
kullanim azaltir
Diger filtre kekleri Yakit olarak Auk 9] [13]
07 02 10* ve kullanilmis A kullanim ya da miktarini [15]
absorbanlar yakma azaltir
Geri kazanim- Atk
tekrar miktarini
kullanim azaltir
070213 Atk plastik Ak [9113]
Proses . u
Iyilestirmeleri miktarim
y azaltir
;I‘lezlgekl;tmkladdeler Yakit olarak Auk [13]
07 02 14* ¢ - M kullanim ya da miktarini
maddelerinin [15]
yakma azaltir
atiklari
07 02 14 disindaki Yakit olarak Auk [13]
07 02 15 katki maddelerinin kullanim ya da miktarini [15]
atiklari yakma azaltir
Geri kazanim- Atik
Mineral esash klor tekrar miktarini [15]
1302 05+ icermeyen motor, A kullanim azaltir
yanziman ve Yakit olarak Auk
yaglama yaglar kullanimyada | miktarini [9]
yakma azaltir
Geri kazanim- Auk [13]
tekrar miktarini
Mineral esash klor kullanim azaltir [15]
1303 07* icermeyen yalitim A
ve 1s1iletim yaglari Yakit olarak Atik
kullanim ya da miktarini [13] [9]
yakma azaltir
Altin Geri kazanim- Atik
16 08 01 ’
glimiis renyum, tekrar miktarini (91 115]
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Atik Kodu Atigin Adx A/M MET Aciklamas1 | Referans
rodyum, paladyum, kullanim azaltir [16]
iridyum ya da
platin iceren bitik
katalizorler (16 08
07 haric)
Geri kazanim- Auk [9] [13]
tekrar miktarini [15]
Tehlikeli kullanim azaltir [16]
gt;(;tlzhlﬁit;illerl ya Alternatif Atk
16 08 02* : katalizor olusumunu
gecis metal M i
27 . kullanimi onler [13]
bilesiklerini iceren
bitik katalizorler p Atik [16]
roses .
R . miktarini
iyilestirmeleri azaltir
Geri kazanim- Atik
tekrar miktarini
Tehlikeli kullanim azaltir o] [13]
maddelerle Alternatif Atk [15]
16 08 07* kontamine olmus katalizor olusumunu [16]
bitik katalizorler M kullanimi onler
Atik
Proses .
P . miktarini
iyilestirmeleri azaltr
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Tablo 14’de yer alan MET lerin agiklamalar1 asagida verilmistir.

MET Yakit Olarak Kullanim ya da Yakma

Kaynaklar [9] [13] [15] [16]

Hedef Atiklar 07 01 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana

cozeltiler

07 01 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler
07 01 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

07 01 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

07 01 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

07 01 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

07 01 11* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar

07 011207 01 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan
camurlar

07 02 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler
07 02 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar1

07 02 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

07 02 14* Tehlikeli maddeler igeren katki maddelerinin atiklari

07 02 15 07 02 14 disindaki katki maddelerinin atiklari

13 02 05* Mineral esasl klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama
yaglari

13 03 07* Mineral esasl klor icermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglar1
Uygun Oldugu | Etilen, Aromatik, EO/EG, VCM, ACN, AYPE, AYPE-T, YYPE

Proses

Acgiklama e  Kullanilmis, bitik absorban ve zeolitler yakilabilir

e Geri kazanillamayan ya da geri kazanim sonrasi kalan
organik coziiciiler, ¢ozeltiler yakilabilir

e Tank diplerinde biriken tortu, camur ve reaksiyon kalintilari
yakit olarak kullanilabilir ya da yakilabilir (6rnegin API
ayiricilarl dip ¢amurlary, olefin {initesi asidik gazlarin ve
CO2’in decoking islemi ile uzaklastirilmasi sirasinda ortaya
cikan kok tozlarinin immobilize edilerek yakilmasi,
aromatik iinitesi yagh camularinin yakilmasi)

e Organik icerikli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar
yakilabilir. Ornegin, YYPE prosesinde flas tank sonrasi
uygulanan filtreleme sonucu olusan filtre kekleri yakilabilir.
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MET

Yakit Olarak Kullanim ya da Yakma

Saha i¢i atiksu aritimindan ortaya ¢ikan organik igerikli
camurlar (6rnegin API ayiricisindan ¢ikan) yakilabilir.

Atik yaglar (6rnegin AYPE ve AYPE-T proseslerinde
kompresorlerde kullanilan mineral esasli yaglar) yakilabilir.
Karton, agag gibi yakilabilir nitelikteki ambalajlar yakilabilir
Temizlik bezleri, filtre malzemeleri, giysiler vb. yakilabilir
ACN initesinden ortaya ¢ikan HCN, asetonitril, katalizor
tozlari, striper kolonu ve siyirma sisteminden ¢ikan agir
organikler, polimerler, eger geri kazanilamiyorsa,
yakilabilir

VCM finitesi, klorlu organik madde ile kontamine olmus
bitik oksiklorinasyon katalizort, eger geri kazanilamiyorsa,
yakilabilir.

EG/EO iinitesi son glikol ayrim kolonu dibinden alinan agir
glikoller yakilabilir

Ekonomik
Boyut
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MET Alternatif Katalizér Kullanimi
Kaynaklar [9] [13] [15] [16]
Hedef Atiklar 16 08 02* Tehlikeli gecis metalleri ya da tehlikeli gecis metal

bilesiklerini iceren bitik katalizorler
16 08 07* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus bitik katalizorler

Uygun  Oldugu
Proses

Etilen, Aromatik, EG/EO, VCM, ACN, PA, PVC, PP, AYPE, AYPE-T,
YYPE

Aciklama

e Kisa omiirli katalizorler yerine uzun 6miirlii katalizorler
kullanilmalidir. Katalizér degistirme ihtiyaci azaldigindan,
daha az bitik katalizor atig1 ortaya ¢ikacaktir.

e EO katalizoriiniin sinirl seciciligi nedeniyle ham madde
(etilen) kaybi olabilmektedir. Katalizoriin iyilestirilmesi
bu kayb1 %50 oraninda azlatabilmektedir.

e PVC iiretiminde kullanilan yeni jenerasyon katalizorler
bitik katalizér atigina doniismeden polimer igerisinde
kalmaktadir. Bu tir katalizorlerin  kullanimi, bitik
katalizoér artigl olusumunu engelleyecektir.

Ekonomik Boyut

e Yeni ya da yiiksek performansh katalizorler daha pahal
olabilmektedir. Ancak, daha az katalizor degisimi ve
dolayisiyla daha az bitik katalizor ile sonuglanacagindan,
bu ek maliyet dengelenmektedir.
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MET Geri Kazanim-Tekrar Kullanim
Kaynaklar [9] [13] [15] [16]
Hedef Atiklar 07 01 01* Su bazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

07 01 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler
07 01 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

07 01 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar

07 01 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

07 02 01* Su bazl yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

07 02 04* Diger organik ¢oziiciiler, yitkama sivilari ve ana ¢ozeltiler

07 02 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

07 02 13 Atk plastik

13 02 05* Mineral esash klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama
yaglari

13 03 07* Mineral esasl klor igermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglar1

16 08 01 Altin, giimilis renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya da platin
iceren bitik katalizérler (16 08 07 haric)

16 08 02* Tehlikeli gecis metalleri ya da tehlikeli gecis metal bilesiklerini
iceren bitik katalizorler

16 08 07* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus bitik katalizorler

Uygun Oldugu
Proses

Etilen, Aromatik, VCM, ACN, EO/EG, PA, PP, PVC, AYPE, AYPE-T, YYPE

Aciklama

e  Kullanilmis solventlerin ve diger kimyasallarin olabildigince geri
doniistiiriilmesi ve geri kullanilmasi, 6rnegin;

- Olefin tnitesi kullanilmis kostik ¢ozeltisi sodyum siilfid,
sodyum karbonat vb. igerigi nedeniyle satilabilir ya da kresol
geri kazanimi yapilabilir ya da swi-sivi ekstraksiyonu ile
polimerler kazanilabilir, swvi1 gaz faz1 prosese geri
dondiirilebilir ya da buhar ve metan ile hidrokarbonlar
(benzen) strip edilip geri kazanilabilir.

- YYPE prosesinde polimerden ayristirllmis
seyrelticinin(diluent) yogunlastirtip geri kullanmak tizere
sisteme verilmesi

. Reaksiyon kalintilar1 ve ara tiriinlerin geri kazanimi, geri kullanimyi,
ornegin;

- Etilen tinitesindeki distilasyon tanklarinda organik icerikli agir
fraksiyonlu dip tortular1 bagka bir proseste hammadde olarak
kullanilabilir; organik ¢amurun hafif fraksiyonlar1 geri
kazanilabilir.

- VCM iinitesinden ¢ikan organik klorlu maddeler proseste geri
kullanilabilir, sogutulup kondanse edilerek, solvent ile
absorplandiktan  sonra  ayirma, kati maddeler ile
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MET Geri Kazanim-Tekrar Kullantim

adsorplandiktan sonra desorpsiyon, ya da membran
seperasyon yoluyla geri kazanilabilir.

- VCM/EDC iinitesinden ortaya ¢ikan klorlu organiklerden gaz
hidrojen kloriir, HCL (yakma ve suya absorplama yoluyla) ya da
klorlu solventler (tetraklorit, tetra kloroetilen gibi) (yiiksek
sicaklikta hidrokarbonlarin klorlanmasi ile) kazanilabilir.

- VCM initesinde, saf ya da karisik demir tozlar1 iceren direk
klorinasyon kalintilar1 geri kazanilabilir (ylksek sicaklikta
klorinasyon igin agir organiklerle birlikte kati halde; diisiik
sicaklik  klorinasyonu igin, atiksu ile birlikte alkali
presipitasyonu takip eden filtrasyon ile).

- ACN linitesi quench (siyirma) ve striper kolonundan ¢ikan agir
organikler, polimerler, Kkatalizor tozlar1 ile birlikte geri
kazanilabilir

- ACN {nitesinden ortaya c¢ikan HCN baska bir iirtine
doniistiriliip satilabilir, asetonitril saflastirildiktan sonra
satilabilir, fazla amonyak H2SOs4 ile amonyum  siilfata
donistiiriliip, giibre olarak satilabilir.

- EO/EG {nitesinde agir glikollerin yakilmasi sirasinda
hidrokarbon kayiplari olabilmektedir. Bu kayiplarin azaltilmasi
icin, yakma oncesi glikol geri kazaniminin artirilmasi
onerilmektedir.

- PP veya YYPE iretiminde kullanilan evopore olmus
monomerler, diger gazlardan ayristirilip yogunlastirilarak(oft-
gas recycling unit) sisteme verilebilir ve bdylece 1 ton firiin
icin 10 kilograma yakin monomer geri kazanilabilir.

e  Yagn aynlarak tekrar kullanilmasi. Atik yaglar, uygun gorildigi
taktirde, pargcalama prosesinde hammadde olarak kullanilabilir.

e Bitik katalizorlerin katalizér (lreticisine geri gonderilmesi,
icerigindeki metalin geri kazanilmasi

e  Adsorbent ve zeolitlerin geri kazanilmasi

e Aritma sonrast ¢ikan organik ¢amurun yapr malzemesi olarak

kullanilmasi
Ekonomik e VCM iinitesinde, direk klorinasyonun yiiksek sicaklikta yapilmasi
Boyut ile, 1s1 geri kazanimi da elde ediliebilir. Diisiik sicaklikta yapilirsa,

katalizorden demir Kkloriir uzaklastirma i¢in kostik kullanimi
gerekeceginden daha fazla atik s6z konusu olacaktir. Bu nedenle,
yeni tesislerde, ekonomik nedenlerle, yiiksek sicaklikta klorinasyon
onerilmektedir.
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MET Proses lyilestirmeleri
Kaynaklar [9] [13]
Hedef Atiklar 07 01 01* Su bazh yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

07 01 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler
07 01 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

07 02 01* Su bazh yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

07 02 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler
07 02 13 Atik plastik

16 08 01 Altin, giimiis renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya da
platin iceren bitik katalizorler (16 08 07 harig)

16 08 02* Tehlikeli gecis metalleri ya da tehlikeli gecis metal
bilesiklerini iceren bitik katalizorler

16 08 07* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus bitik katalizorler

Uygun Oldugu
Proses

Etilen, Aromatikler, ACN, VCM (oksi ve direk klorinasyon), EO/EG,
PA, PTA, PVC, PP, AYPE, AYPE-T, YYPE

Aciklama

e Olefin linitesi pargalama firininda kok tozu olusumunu
azaltmaya yonelik proses optimizsyonu: siklon ya da scruber
sistemi kullanilabilir ya da dekok ¢ikis hatti pargalama firini
atesleme tnitesine geri cevrilebilir ve yeterli bekleme siiresi
saglanarak kok tozlarinin yanmasi saglanabilir, parcalama
firininda silika ve aluminize tiip kullanimi, iyilestirilmis tlip
800nar80rjisi ile daha ytiksek firin sicakliklarina ¢ikilmasi vb.

e VCM (initesinde, direk Kklorinasyonun yiiksek sicaklikta
yapilmasi ile, 1s1 geri kazanimi da elde ediliebilir. Diisiik
sicaklikta yapilirsa, katalizorden demir kloriir uzaklastirma igin
kostik kullanimi gerekeceginden daha fazla atik séz konusu
olacaktir.

e VCM finitesi oksiklorinasyonda, atik minimizasyonu icin, sabit
yatakli yerine akigskan yatakli reaktdr kullanimi, sabit yatakl
reaktorde katalizor miktarinin artirilmasi, asamali hava/oksijen
enjeksiyonu gibi) hava yerine oksijen kullanim, iyilestirilmis
katalizor kullanimi, reaktdr isletim kosullari (diigiik basing,
diisiik kabarcik boyutu gibi), ya da daha az atik lireten alternatif
oksiklorinasyon prosesine gecilmesi (6rn. HCl oksidasyon
asamasl, karisik hammadde -etilen ve asetilen- kullanimi veya
Akzo-Zout Chemie proses onerilmektedir.

e VCM lnitesi piroliz initesinde, giriste EDC ye katki maddesi
ilavesi (Klor, karbon tetra klorit) metil klorid olusumu azaltir.
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MET Proses lyilestirmeleri

e EO lnitesinde, hava yerine oksijen kullanimi énerilmektedir. Bu
yontem katalizor kullanimini ve atik iiretimini azaltir.

e EG unitesinde yiiksek su: EO orani agir glikol iiretimini
diisirmektedir

e ACN initesinde propilenin amoksidasyonunda akiskan yatakli
reaktor( BP-Sohio Process) kullanimi 6nerilmektedir.

e Yan tepkimelerden ve istenilen iriiniin indirgenmesinden
kaginmak i¢in tinite boyunca uygun Kkosullar (pH,sicaklik)
saglanmalidir.

e ACN tinitesinde hidrojen siyaniir distilasyon prosesinin kontrolii
yapilarak hidrojen siyoniiriin kalitesi korunmalidir.

e ACN nitesinde oksijen ile zenginlestirilmis hava kullanimi
belirli bir hacimde daha biiyiik iiretim saglar. Boylece katalizor
kullanimi ve atik iiretimi azalir.

e Vinil Kloriir monomerinin PVC polimerizasyon {initesine
tasinmasi sirasinda olusabilecek dokiintiiler proseste sizdirmaz
vanalar kullanilarak engellenebilir.

e  Pik demiri materyallerin transferinde ve temizlik islemlerinde
alternatif bir yéntem olarak kullanilabilir. Uriinler tam oturan
tikacin hareket ettirilmesi ile boru icerisinden tamamen
cikartilir. Pik demiri AYPE,AYPE-T ve YYPE iliretim prosesleri
gibi uzun iletim borularinin ya da reaktdrlerin kullanildig:
prosesler i¢in uygundur.

Ekonomik e Yeni VCM tesislerinde, ekonomik nedenlerle, ytiksek sicaklikta

Boyut klorinasyon énerilmektedir.

e VCM oksiklorinasyonda karisik karisik hammadde -etilen ve
asetilen- kullanimi daha fazla VCM iiretse de, ekonomik agidan
onerilmemektedir, ayrica, bitik civali katalizér atig1 s6z konusu
olacaktir.

e EO lnitesinde hava yerine oksijen kullanimi1 ekonomik olarak
avantajlidir. Her ne kadar saf oksijen iiretimi ek maliyet
gerektirse de, daha az etilen kullanimi1 ve daha diisiik kapital
gereksinimi bunu kompanse edebilmektedir.

e EG lnitesinde yiiksek su/EO orani kullanimi duruunda glikol
susuzlastirma icin daha fazla enerji ihtiyaci s6z konusu
olmaktadir.
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6.0 ATIKLARIN GERi KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan atiklarin onlenemedigi ya da azaltilamadig:
durumda, atigin ozelliklerine uygun bir teknoloji ile tercihen geri
kazanilmasi ya da bertaraf edilmesi gerekmektedir. Asagidaki tablolarda
(Tablo 15-Tablo 16) proses atiklar1 ve proses disi atiklar i¢in uygun olan
teknolojiler gosterilmektedir. Bu tablolarda atiklarin dort ana isleme
uygunluklar: degerlendirilmistir. Bunlar geri kazanim, 6n islem, yakma ve
diizenli depolamadir. Bazi atiklar birden fazla islem igin uygun
olabilmektedir. Bu durumda atik hiyerarsisi goz ontinde bulundurulmali
ve oncelik sirastyla geri kazanim, 6n islem, yakma ve son olarak diizenli
depolamaya verilmelidir. Asagida da goriilecegi gibi bazi atiklarin
siralanan islemlere ardigik olarak tabi tutulmasi da miimkiindiir. Bu
tablolarda verilen bilgilerin okuyucuya rehberlik etmeyi amagcladig1 ve
gercek uygulamalarin tesislerden kaynaklanan atiklar, tesis i¢i uygulamalar
ve sOzli gecen teknolojilerin mevcut olmalarina gore degisiklik
gosterebilecegi unutulmamalidir. Bununla birlikte, atik 6nleme ve azaltma
uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi teknikler (MET)
yiriirliikte olan ulusal mevzuata uygun olmasi halinde mtimkiindir.

Geri kazanima ait kolonda, geri kazanilabilir atiklar icin kullanilabilecek
geri kazanim islemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-B’de listelenen R
kodlarina gore verilmistir. Ek 2-B’ye gore R kodlar1 asagidaki geri kazanim
islemlerine karsilik gelmektedir:

o RI: Enerji tiretimi amaciyla bashica yakit olarak veya baska
sekillerde kullanma
R2: Solvent (¢oziicii) 1slah1/yeniden tiretimi
R3: Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin
1slahi/geri donustimi (kompost ve diger biyolojik dontistim
prosesleri dahil)
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O O O O

R4: Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slah1/geri dontisimiui

R5: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/geri dontistimu

R6: Asitlerin veya bazlarin yeniden {iretimi

R7: Kirliligin azaltilmasi icin kullanilan parcalarin (bilesenlerin)
geri kazanim

R8: Katalizor parcalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimi

R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar
kullanimlar1

R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek
arazi 1slahi

R11: R1 ila R10 arasindaki iglemlerden elde edilecek atiklarin
kullanimi

R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine
tabi tutulmak tizere degisimi

R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar atiklarin depolanmasi (atigin tretildigi
alan icinde gegici depolama, toplama harig)

Bertaraf yontemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-A’da listelenen D

kodlarina gore verilmistir. Ek 2-A’ya gore D kodlar1 asagidaki bertaraf

yontemlerine karsilik gelmektedir:

O

D1: Topragin altinda veya usttinde diizenli depolama (6rnegin,
diizenli depolama ve benzeri)

D2: Arazi 1slahi (6rnegin, sivi veya camur atiklarin toprakta
biyolojik bozulmaya ugramasi ve benzeri)

D3: Derine enjeksiyon (drnegin, pompalanabilir atiklarin
kuyulara, tuz kayalarina veya dogal olarak bulunan bosluklara
enjeksiyonu ve benzeri)
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o D4: Yiizey doldurma (6rnegin, sivi ya da camur atiklarin
kovuklara, havuzlara ve lagtinlere doldurulmasi ve benzeri)

o D5: Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama (gevreden ve
her biri ayr1 olarak izole edilmis ve orttilmiis hiicresel depolama
ve benzeri)

D6: Deniz/okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim

D7: Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

D8: D1 ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi
biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin olusmasina
neden olan ve bu ekin baska bir yerinde ifade edilmeyen biyolojik
iglemler

o D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olusmasmma neden olan fiziksel-kimyasal islemler (6rnegin,
buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri)

D10: Yakma (Karada)

D11: Yakma (Deniz uistiinde)

D12: Stirekli depolama (bir madende konteynerlerin
yerlestirilmesi ve benzeri)

o D13: D1 ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce harmanlama veya karistirma

o D14: D1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce yeniden ambalajlama

o D15: D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar depolama (atigin tiretildigi alan iginde
gecici depolama, toplama haric)
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Tablo 15. Prosese 6zel atiklar1 i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk
Atk _ 8
Kodu Geri On Diizenli

3
kazanim | islem12 Yakma depolama*

Notlar

Kati  tuzlar  diizenli
depolamaya

v v gonderilebilir.

D9 D5 Siispansiyon halindeki
tuzlar icin 6n islem
gerekebilir.

0603 14

Bu atiklar enerji iiretimi
icin geri
kazanilabilir[17] . Su
v v v bazli yikama sivilar1 ve
R1 R12/D9 D10 ana cozeltiler,
noétralizasyon ve
coktiirme islemlerinden
gecirilmelidir.

0701 01*

Miimkiin oldugu
durumlarda ¢éziiclilerin
geri kazanimi
onceliklidir. Cozicu
N N iceren atiklarin dogru
07 01 03* yonetimi i¢in ayrintih
R1-R3 D10 bilgiye [18] ‘den
ulasilabilir.  Alternatif
olarak organik
iceriginden dolay1 bu
atiklar yakilabilir.

1 Atik 6n islem uygulamalari ile ilgili ayrmntili bilgi i¢in bakiniz: [19]
2 D9/R12 bertaraf/ geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar

6n islem sonrasinda 19'lu bslim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
* Atik yakma uygulamalari ile ilgili ayrmtili bilgi i¢in bakimiz: [20]
* Atik depolama uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi icin bakimz: [21]
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Uygunluk
Atk s = Notlar
Kodu Geri On Diizenli
. Yakma3
kazanim | islem?!2 depolama*
Miimkiin oldugu
durumlarda ¢éziiclilerin
geri kazanimi
onceliklidir. Cozici
iceren atiklarin dogru
yonetimi icin ayrintil
J J bilgiye [18] "den
07 01 04* ulagilabilir.  Alternatif
R1-R3 D10 olarak organik
iceriginden dolay1 bu
atiklar yakilabilir.
Yakma icin ayrintilh
bilgiye [20] "den
ulasilabilir.
Miimkiin oldugu
durumlarda geri
kazanim/kullanim
onceliklidir. Halojen
iceriklerinden otiirii bu
atiklarin yakilmasi
07 01 07* v v v gerekmektedir. Yakma
R1-R3 R12/D9 D10 islemine génderilmeden
once atiklarin
susuzlastirma gerektirip
gerektirmedigi kontrol
edilmelidir. Yakma i¢in
ayrintih  bilgiye [20]
den ulasilabilir.
Miimkiin oldugu
durumlarda geri
kazanim/kullanim
07 01 08* v v v v onceliklidir. Bunun
R1-R3 R12/D9 D10 D5 miimkiin olmadigi
durumda bu atiklarin
yakilmasi
gerekmektedir. Yakma
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Uygunluk
Atk - ve
Kodu Geri On Diizenli

. Yakma3
kazanim | islem?!2 depolama*

Notlar

islemine gonderilmeden
once atiklarin
susuzlastirma gerektirip
gerektirmedigi kontrol
edilmelidir. Ya da ozel
mihendislik gerektiren
diizenli depolama
uygulanmalidir. Yakma
ve diizenli depolama
icin ayrintili bilgiye [20]
[21] den ulasilabilir.

Gerekli ise
susuzlastirma
isleminden sonra bu
N N atiklar halojen
07 01 09* iceriklerinden otiri
R12/D9 D10 yakmaya

gonderilmelidir. Yakma
icin ayrintili bilgiye [20]
den ulagilabilir.

Absorbanlar i¢in geri
kazanim secenekleri
arastirllmalidir.  Filtre
keklerinin
susuzlastirma gerektirip
gerektirmedigine
bakilmahdir. Daha
07 01 10* v N N v sonra organik icerikleri
g0z oniinde
R1/R5 R12/D9 D10 D5 bulundurularak
atiklarin  yakma  ve
diizenli depolama
seceneklerinden hangisi
icin  uygun  oldugu
degerlendirilmelidir.
Yakma ve  dizenli
depolama icin ayrintili
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Atk
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem?2

Yakma3

Diizenli
depolama*

Notlar

bilgiye [20] [21] ’den
ulasilabilir.

0701 11*

R1

Vv
R12/D9

D10

D5

Artima ¢amurlarinin
ileriki islemler
Oncesinde
susuzlastirilmalari ya da
stabilize edilmeleri
gerekebilmektedir.
Ardindan organik
icerikleri gbéz o6niinde
bulundurularak bu
atiklar yakmaya ya da
diizenli depolamaya
gonderilmelidir. Yakma
ve dizenli depolama
icin ayrintili bilgiye [20]
[21] ’den ulasilabilir.

070112

R1

Vv
R12/D9

D10

D5

Artima ¢amurlarinin
ileriki islemler
oncesinde
susuzlastirilmalari ya da
stabilize edilmeleri
gerekebilmektedir.
Ardindan organik
icerikleri goz Oniinde
bulundurularak bu
atiklar yakma ya da
diizenli depolamaya
gonderilmelidir. Yakma
ve dizenli depolama
icin ayrintili bilgiye [20]
[21] den ulagilabilir.

07 02 01*

R1

\/'
R12/D9

D10

Bu atiklar enerji liretimi
icin geri
kazanilabilir[17] . Su
bazli yikama sivilari ve
ana cozeltiler,
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Uygunluk
Atk - ve
Kodu Geri On Diizenli

. Yakma3
kazanim | islem?!2 depolama*

Notlar

noétralizasyon ve
coktliirme islemlerinden
gecirilmelidir.

Miimkiin oldugu
durumlarda ¢éziiclilerin
geri kazanimi
onceliklidir. Cozicu
iceren atiklarin dogru
yonetimi i¢in ayrintil

v v bilgiye [18] den
R1-R3 D10 ulasilabilir.  Alternatif
olarak organik
iceriginden dolay1r bu
atiklar yakilabilir.
Yakma icin ayrintih
bilgiye [20] "den
ulasilabilir.

07 02 04*

Miimkiin oldugu
durumlarda geri
kazanim/kullanim
onceliklidir. Bunun
miimkiin olmadig:
durumda bu atiklarin
yakilmasi
gerekmektedir. Yakma
N N N N islemine génderilmeden
07 02 08* once atiklarin
R1-R3 R12/D9 D10 D> susuzlagtirma gerektirip
gerektirmedigi kontrol
edilmelidir. Ya da ozel
mithendislik gerektiren
diizenli depolama
uygulanmalidir. Yakma
ve diizenli depolama
icin ayrintili bilgiye [20]
[21] den ulasilabilir.
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Atk

Uygunluk

Kodu

Geri
kazanim

On
islem?2

Yakma3

Diizenli
depolama*

Notlar

07 02 10*

R1/R5

Vv
R12/D9

D10

D5

Absorbanlar i¢in geri
kazanim secenekleri
arastirilmalidir.  Filtre
keklerinin
susuzlastirma gerektirip
gerektirmedigine
bakilmalidir. Daha
sonra organik icerikleri
g0z oniinde
bulundurularak
atiklarin ~ yakma  ve
diizenli depolama
seceneklerinden hangisi
icin  uygun  oldugu
degerlendirilmelidir.
Yakma ve  duzenli
depolama i¢in ayrintii
bilgiye [20] [21] ’den
ulasilabilir.

070213

R1/R5

Vv
R12/D9

D10

Geri donistiirilmelidir
[23]

07 02 14*

R1

Vv
R12/D9

D10

D5

070215

R1

Vv
R12/D9

D10

D5

Bu atiklar yakmaya
gonderilmelidir[22]
[23]

13 02 05*

R1/R9

D10

Halojen icermeyen
yaglarin geri kazanimi
onceliklidir. Auk
yaglarin geri kazanimi
ile ilgili ayrintih bilgi
icin bakiniz [24] Geri
kazanimin muimkiin
olmadigl durumlarda ya
da yaglarin halojen
icerdigi durumlarda bu
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Uygunluk
Atk - ve
Kodu Geri On Diizenli

. Yakma3
kazanim | islem?!2 depolama*

Notlar

atiklar yakilmalidir.
Ayrica yag iceren
atiklarin yonetimi icin
bakiniz [25]

Halojen icermeyen
yaglarin geri kazanimi
onceliklidir. Geri
kazanimin mimkiin

Vv v olmadig1 durumlarda bu
R1/R9 D10 atiklar yakilmalidir. Atik
yaglarin geri kazanimi
ve yonetimi ile ilgili
ayrintili bilgi icin
bakiniz [25]

Altin, giimilis renyum,
rodyum, paladyum,
iridyum ya da platin
iceren bitik katalizorler
ireticiye geri kazanim
amaciyla gonderilir [9]
Rejenere edildikten
sonra tekrar
kullanilablir ya da 6zel

v mithendislik gerektiren
R4/R7/R8 diizenli depolamaya
gonderilebilir ya da
degerli metallerin geri
kazanilmasi sonrasinda
inert kismu  diizenli
depolamaya  gidebilir.
Metallerin geri
kazanilmasi1 konusunda
ayrintih  bilgiye [27]
den ulagilabilir.

1303 07*

16 08 01

N Tehlikeli gecis metalleri
16 08 02* ya da tehlikeli gecis
R4/R7/R8 metal bilesenlerini
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Atk
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On

3
islem12 Yakma

Diizenli
depolama*

Notlar

iceren bitik Kkatalizorler,
lireticiye geri kazanim
amaciyla gonderilir [9]
Rejenere edildikten
sonra tekrar
kullanilablir ya da o6zel
mithendislik gerektiren
diizenli depolamaya
gonderilebilir ya da
degerli metallerin geri
kazanilmasi sonrasinda
inert kismu  diizenli
depolamaya  gidebilir.
Metallerin geri
kazanilmas1 konusunda
ayrintih  bilgiye [27]
den ulasilabilir.

16 08 07*

v
R4/R7/R8

D5

Bitik katalizorler
icerdikleri  metallerin
uzaklastirilmasi
sonrasinda
depolamaya
gonderilebilir [9] . Ya
da o6zel mihendislik
gerektiren diizenli
depolamaya
gonderilebilir.

diizenli
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Tablo 16 Proses dis1 atiklar i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk
Atk Kodu Geri On Yakma Diizenli Notlar
kazanim | jslem56 7 depolamas
Atik baski tonerlerin
0803 17* geri kazanimi
arastirilmaly, geri
kazanim
v v v uygulanmadig1
R1/R5 D10 D5 durumlarda atigin
0803 18 kalorifik ~ 6zelliklerine
gore yakma alternatifi
degerlendirilebilir [17]
[22] [23]
13 01 09* v v Halojen icermeyen
R1/R9 D10 yaglarin geri kazanimi
N N onceliklidir. Atik
1301 10* yaglarin geri kazanimi
R1/R9 D10 ile ilgili ayrintilh bilgi
v v icin bakiniz [24]  Geri
1301 13* R1/R9 D10 kazanimin  miimkiin
v v olmadig1 5 durumlaljda
13 02 04* ya da yaglarin halojen
R1/R9 D10 icerdigi durumlarda bu
N N atiklar  yakilmalidir.
13 02 05* R1/R9 D10 Atk yaglar_l_n yiiksek
firinda enerji kazanimi
13 02 06* v v amaciyla yakilmalari
R1/R9 D10 icin bakimiz [28]
5 Atik on islem uygulamalart ile ilgili ayrintili bilgi icin bakiniz: [19]

6 D9/R12 bertaraf/ geri kazanim yontemleri kapsaminda ¢n isleme tabi tutulan atiklar
on islem sonrasinda 19'lu boliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.

7 Atik yakma uygulamalar ile ilgili ayrintili bilgi icin bakimniz: [20]

8 Atik depolama uygulamalari ile ilgili ayrmtili bilgi i¢in bakiniz: [21]

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi e 93



sofi
CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI Sektorel Atik Kilavuzlari

Uygunluk

Atik Kodu Notlar

Geri On Yakma Diizenli
kazanim | jslem56 7 depolamas

Ayrica yag igeren
atiklarin yonetimi igin

v Vv bakiniz [25] PCB
R1/R9 D10 icermesi olas1 atiklar
ile ilgili ayrintili bilgi
icin bakimiz [25] [29]

Atiksu aritma tesisi
yag/su  ayiricisindan
¢ikan yag yeniden
rafine edilerek
13 05 06* v v kullanilabilir ya da
R1/R9 D10 yakmaya gidebilir. Atik
yaglarin geri kazanimi
ve yonetimi ile ilgili
ayrintil  bilgi  igin
bakiniz: [20] [26]

1303 07*

v v Siv1 yakitlar yakmaya

1307 03* . o~
30703 R1/R9 D10 gidebilir.

Atk kagitlarin  geri
doniistimi

v v v saglanmalidir. Eger
R1/R3 R12/D9 D10 miimkiinse enerji
kazanimi da goz 6niline
alinmalidir[17] [22]

Atik plastiklerin geri
dontlisimi

v v v saglanmaldir. Eger
R1/R3 R12/D9 D10 miimkiinse enerji
kazanimi da gozoniine
alinmaldir [17] [22]

150101

150102

Ahsap ambalajlardan
v v v enerji eldesi ve geri

R1/R3 R12/D9 D10 kazanim

mimkiindir[17] [22]

150103
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Uygunluk

Atik Kodu Notlar

Geri On Yakma Diizenli
kazanim | jslem56 7 depolamas

Cam ambalajlarin geri
N N kazanimi (tekrar
150107 kullanim ya da geri
R5 R12/D9 déniisiim)
hedeflenmelidir[17]

Ambalaj atiklarinin
temizlenerek yeniden
kullanimi miimkiin
N olmaktadir[23]
1501 10* R1/R3- v v v Temizlenemeyen

RS R12/D9 D10 D5 atiklar kalorifik

degerine gore yakmaya

ya da diizenli
depolamaya
gonderilebilir.

Yaygin olarak tehlikeli
atik depolama
alanlarina
NG gonderilmelidir Hata!
1501 11* R12/D9 v v Basvuru kaynag
D10 D5 bulunamadi.Hata!
Basvuru kaynag
bulunamadi.Hata!
Basvuru kaynag
bulunamadi..

Temizleme
malzemeleri, filtreler
ve giysilerin Kkirlilikten
arindirilarak  yeniden
kullanim1 s6z konusu
1502 02* v v v v degilse  yakilmaldir.
R1/R5 R12/D9 D10 D5 Ozellikle  gogunlugun
inorganik kirletici
oldugu durumlarda
diizenli depolama
uygulanabilir.
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Uygunluk

Atik Kodu Notlar

Geri On Yakma Diizenli
kazanim | jslem56 7 depolamas

Bu atiklarin geri
J J kazanimi miimkiindiir
150203 Hata! Basvuru
R1 D5 kaynagi bulunamada..

Smiflandirma ve geri
déniisim  yapilmal,
v v v v geriye kalanlar
R4/R5 R12/D9 D10 D5 yakilmali veya diizenli
depolanmaya
gonderilmelidir [23] .

16 02 13*

Iskarta ekipmanlarin
bilesenlerine gore geri
kazanim yontemi
J N J J se(,:lllmelldlr.

16 02 14 R4/RS R12/D9 D10 D5 Geurl }(azanlmln

saglanamadig1

durumlarda  diizenli
depolamaya
gonderilir[23] .

Iskarta ekipmanlardan
temizlenen tehlikeli
bilesenler icin
ozelliklerine gore geri
kazanim yontemi
v v v v secilmelidir[23] . Geri
R4/R5 R12/D9 D10 D5 kazanim
uygulanamadig1
durumlarda  diizenli
depolama veya yakma
secenekleri
uygulanmalidir.

16 02 15*

v N Iskarta ekipmanlarin
16 02 16 v v i i 5 i
R4/R5 R12/D9 D10 D5 bilesenlerine gore geri

kazanim yontemi
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Uygunluk

Atik Kodu Notlar

Geri On Yakma Diizenli
kazanim | jslem56 7 depolamas

secilmelidir.

Gerekli oOn islmeler
v v yapildiktan sonra

16 05 04* R12/D9 D10 yakmaya génderilir.

Laboratuvar
kimyasallarinin ~ geri
kazanim olanaklar1
aragtirllmahdir. {kinci
secenek olarak basit
v v v fiziksel kimyasal
R3/R5 R12/D9 D10 aritma islemleri ile
aritim uygulanmalidir.
On islem
uygulandiktan  sonra
bu atiklar yakmaya
gonderilmelidir.

16 05 06*

Geri kazanim
olanaklar1
arastirilmalidir.  Aksi
takdirde 1skarta
16 05 07+ N NG N anorganik kimyasla)ll
aritmaya tabi
R3/RS R12/D9 b10 tutulmall, tehlikeli
aritma camurlari
susuzlastirma sonrasi
diizenli  depolamaya
gonderilmelidir.

Organik  kimyasallar
icin geri  kazanim
olanaklari

v v v arastirdmaldir.  Aksi
R3/R5 R12/D9 D10 takdirde bu
kimyasallar uygun
sekilde aritmaya tabi
tutulmalidir.  Coziicii

16 05 08*
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Uygunluk

Atik Kodu Notlar

Geri On Yakma Diizenli
kazanim | jslem56 7 depolamas

iceren atiklarin dogru
yonetimi i¢in ayrintili
bilgiye [18] "dan
ulasilabilir. AKksi
takdirde kalorifik
deger ve su icerigi goz
oniine almarak bu
atiklar yakmaya
gonderilmelidir.

v v Pillerin icerisindeki
R4/R5 R12/D9 tehlikeli  bilesenlerin
. v N N ayrilarak geri kazanimi
16 06 02 R4/R5 | R12/D9 DS deggrlendlrllmehdlr.

Geri kazanilamayan

pargalar daha 98onar
diizenli  depolamaya
gonderilmelidir.
16 06 03* N v v Kursunlu pil ve
R4/R5 | R12/D9 D5 akiimiilatérlerin  geri
dontsimi ile ilgili
ayrintii  bilgi  i¢in
bakimz:[27] [33] .

Tehlikeli  6zelliklerini
gidermek icin 6n islem
J J uygulanabilir.

" Alternatif ham madde
161103 R5/R7 R};g/ D5 olarak  kullanilabilir.
Refraktor uretim
prosesine ham madde
olarak katilabilir.

16 06 01*

Alternatif ham madde
v v J olarak  kullanilabilir.
1611 04 R12/ Refraktor iretim
RS/R7 D9 prosesine ham madde
olarak katilabilir.
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Uygunluk

Atik Kodu Notlar

Geri On Yakma Diizenli
kazanim | jslem56 7 depolamas

Bu atiklara geri
kazanim ve mekanik
aritim yapilmaz.
Sterilizasyon

yapilmaldir.

v v Enfeksiyona sebep
D9 D10 olabilecek atiklarin
ozellikleri i¢in bakiniz:
[30] . Ayrica bu
atiklarin yonetimi ile
ilgili bilgi [31] ‘de
bulunabilir.

18 01 03*

Bu atiklara geri kaza-
nim ve mekanik aritim
yapilmaz. Sterilizasyon
yapilmalidir.

v v Enfeksiyona sebep ola-
D9 D10 bilecek atiklarin o6zel-
likleri i¢in bakimz: [30]
Ayrica bu atiklarin
yonetimi ile ilgili bilgi
[31] ’de bulunabilir.

1801 04

1901 11*
D5
v Bu atiklar 6zel miihen-

190112 DS dislik gerektiren

diizenli  depolamaya
19 01 13* v gonderilmelidir
D5 [18][23]

1901 14
D5

Ayrismadan olusan yag
19 02 07* v v ve  konsantrasyonlar
R1/R9 D10 icin geri doniisiim
secenekleri
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Uygunluk

Atik Kodu Notlar

Geri On Yakma Diizenli
kazanim | jslem56 7 depolamas

arastirilmahdir.  Geri
doniistillemedigi

durumlarda yakmaya
gidebilir. Atik yaglarin
geri  kazanimi = ve
yonetimi  ile  ilgili
ayrintil  bilgi  i¢in
bakiniz [25] [26]

Bu atiklar 6n islemden

v v gecirilerek diizenli
R12/D9 D5 depolamaya gonderi-
Imelidir [17]

Floresan lambalarin
tesislerde kirilmadan
muhafaza  edilmeleri
gerekmektedir aksi tak
N J J dirde iclerindeki civa
2001 21* R4/RS R12 D5 aciga cikmaktadir. Geri
kazanim  onceliklidir
[27] [32] Aksi
takdirde bu atiklar
diizenli
depolanmalidir.

1909 02

N v N Yaglarin geri kazanimi
2001 25 R1/R9 D10 arastirilmalidir.Uygula
R12/D9 namadig1 durumda
yakilmahdir. Atk yag-
v \ i larin geri kaza nimi1 ve
yonetimi  ile  ilgili

RI/RS R12/D9 p1o olarak bakiniz: [25] ¢
Tehlikeli maddeler ige-
N ren atik baski toner-
v v lerinin tekrar dolum
R12/D9 D10 D5 yapilarak geri kazani-
m1 mimkiindiir ya da
yakmaya gonderilebi-

2001 26*

2001 27*
R1
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Uygunluk

Atik Kodu Notlar

Geri On Yakma Diizenli
kazanim | jslem56 7 depolamas

lir.

Atik baski tonerlerin
J geri kazanimi arastiril-

v v mal;, uygulanmadigi
D10 D5 durumlarda yakilmali
veya diizenli depolan-
maya gonderilmelidir.

200128

R1 R12/D9

Pillerin icerisindeki
tehlikeli  bilesenlerin
ayrilarak geri kazanimi
degerlendirilmelidir.
J Geri  kazanilamayan
v pargalar daha sonra
R4/R5 R12/D9 D5 d.l'.izenli. dgpolamaya
gonderilmelidir.

Kursunlu  pil  geri
dontistimi ile ilgili
ayrintih  bilgi  igin
bakiniz: [27] [33]

Iskarta ekipmanlardan
J temizlenen tehlikeli
v v bilesenler icin
D10 D5 ozelliklerine gore
uygun yontem
secilmelidir.

2001 33*

2001 35*
R12/D9

N Metal geri kazanimi

200140 R4 yapilir.
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7.0 ILAVE REFERANSLAR VE KAYNAKLAR

Bu kilavuzda petrokimya sektoriinden kaynaklanan atiklarm
tanimlanmasi, 6nlenmesi/azaltilmasi, geri kazanimi ve bertarafi ile ilgili
bilgiler sunulmustur. Bu basliklar ile ilgili olarak daha ayrmtili bilgilere
asagidaki kaynaklardan ulasilabilir:

o Cevre ve Sehircilik Bakanligir Cevre Yonetimi Genel Mudurlugu

resmi internet sitesi.

URL: http:/ /www.csb.gov.tr/egm/cygm/index.php?Sayfa=birimler

Bu siteden yurtrliikte olan mevzuata, atik tasima, geri kazanim ve
bertaraf icin lisans almis firmalarin listelerine ve duyurulara ulasmak

miimkiindiir.

o “Btiyiik Hacimli Organik Kimyasal Sanayii” ve “Polimer
Uretimi” icin IPPC BREF-MET dokiimanlari:

- European Commission. (2007). IPPC Reference Document on
Best Available Techniques in the Production of Polymers. URL:
http:/ /eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/ BREF/pol_bref_(0807.
pdf

- European Commission. (2003). IPPC Reference Document on
Best Available Techniques in the Large Volume Organic

Chemical Industry.
http:/ /eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/ BREF /Ivo_bref 0203.
pdf

Bu dokiiman petrokimya sektorii prosesleri, sektorden kaynaklanan
atiklar ve METleri hakkinda ayrintili bilgiler vermektedir.
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o Tehlikeli Atiklarin Siniflandirilmas: Kilavuzu. URL:

http:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR Vol 1-
03_04_2012.pdf
http:/ /www.csb.gov.tr/dosvalar/images/file/TR Vol 2-
03_04_2012.pdf
http:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR Vol 3-
03_04_2012.pdf

Bu dokiimanlar o6zellikle “M” kodlu atiklarin siniflandirilmalarini
kolaylastirmak i¢in hazirlanmistir. Ttim “M” kodlu atiklar igin atik bilgi
formlari olusturulmus ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler sunulmustur.

o Basel Sekretaryasi teknik rehberleri:
URL: http:/ /www.basel.int/ meetings/sbc/workdoc/techdocs.html

Bu web sitesinde genel atik gruplarmin yonetimi ile ilgili bilgilerin yani
sira gesitli geri kazanim, on islem ve bertaraf yontemleri ile ilgili
rehberler mevcuttur.

o Tehlikeli Atk Beyan Formu, Atik Ureticileri i¢in Kullanim
Kilavuzu, Cevre Yonetimi Genel Mudurlugti Atk Yonetimi
Dairesi Bagkanlig1.

URL:http:/ /www.csb.gov.tr/db/cygm/editordosva/TABSkilavuz2

013.pdf

Bu web sitesinde atik ({ireticilerinin atiklarimi beyan ederken

kullanacaklar1 TABS araytiztintin kullanimina iligskin bilgiler mevcuttur.

Petrokimya sektorti  sektor kilavuzunun hazirlanmasi sirasinda
yararlanilan kaynaklar asagida verilmistir.
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