'“/
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
CEVRE YONETIMI
GENEL MUDURLUGU

SEKTOREL ATIK
KILAVUZLARI

DOKUM SEKTORU




SEKTOREL ATIK
KILAVUZLARI

DOKUM SEKTORU

Bu kitapgik LIFE — Third Countries Programi LIFE06/ TCY/TR/292 HAWAMAN
projesi kapsaminda hazirlanmistir. Hazirlik asamasinda Tiirkiye Dokiim Sanayicileri
Dernegi, Compenanta Dokiimciiliik A.S. ve Erkunt Sanayi A.S. katki saglamistir.



M)
Tc\/

gi‘r’(if«\lff;fEmRuuK Sektorel Atik Kilavuzlari

2 e Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigi



1] ]
Tc\/

s ijias . CEVRE VE SEHIRCILIK
Dokiim Sektoru BAKANLIGI

ONSOZ

Madencilik, sanayi ve tarim faaliyetleri sebebiyle hammadde, su, enerji ve
besin maddeleri gibi tabii kaynaklarin tiiketimi hizla artmakta, bunun
sonucunda ortaya c¢ikan kati, sivi ve gaz atiklar g¢evreyi olumsuz yonde
etkilemektedir.

Tabii kaynaklar, insanoglu i¢in yeterli olmasina ragmen namiitenahi degildir ve
tabiatin kendini yenileme kabiliyeti sinirhidir. Siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek
nesillerimizin ihtiyaglarini tehlikeye sokmadan, bugiinkii neslin ihtiyaglarim
karsilamak gayesiyle gelistirilmis bir kalkinma tarzidir.

Kalkinmanin g¢evreyi tahrip etmeden gerceklestirilmesi ise, ancak sanayici ve
toplumun suurlu olmasiyla miimkiindiir.

Tiirkiye, hizla gelisen, biiyiiyen ve kalkinan bir iilkedir. Bunun neticesinde;
ekonomik biiylime ve {iretim artisi, sehirlesme, niifus artigt ve refah seviyesinin
yiikselmesi giderek artan miktarda atik {iretimine yol agmaktadir. Artan atik
miktar1 ise; atiksiz veya olabildigince az atikli iiretimi, atiklarin geri
kazanilmasini ve nihayetinde olusan atiklarin ekonomi ve ¢evre agisindan en
uygun sekilde bertarafin1 gerektirmektedir.

Ozellikle sanayiden kaynaklanan atiklarin belediye atiklarindan ¢ok daha
zararli 6zellik gdstermesi sebebiyle yonetimin daha fazla 6zen gosterilmesi
onem arz etmektedir. Atiklarin olusumundan kaynaklanan ¢evre sorunlariin
Bakanligimiz ve sanayicilerimizin birlikte calisarak ¢Oziime
kavusturabilecegine inancimiz tamdir.

Bu maksatla, Bakanligimiz ve Avrupa Birligi arasinda imzalanan LIFE06
TCY/TR/00092 “Tiirkiye’de Sanayiden Kaynaklanan Tehlikeli Atiklarin
Yénetiminin lyilestirilmesi Projesi” kapsaminda iilkemizde tehlikeli atik
iretimine sebep olan c¢esitli sanayi sektorleri icin rehber kitapciklar
hazirlanmigtir. Bu sanayi sektorlerinden biri olan “Ddékiim Sektorii”’niin gesitli
faaliyetlerinden ortaya ¢ikan atiklarin  kaynaginda azaltilmasi, tekrar
kullaniminin saglanmasi veya geri kazanimi konularinda sektore yol gosterici
olmasini dileriz.

Cevre Yonetimi Genel Midiirligii
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TURKIYE DOKUM
SANAYICILERI
DERNEG

m THE TURKISH FOUNDRYMEN'S
ASSOCIATION
Dedjerli bakanlik biirokratianm ve meslekdaglanm

Trkiye Dokum Sanayicileri Dernegji olarak ana amaclarimizdan biri sektoriin problemlerini masaya yatirmak ve
Uyelerimizi bu konularda egitmektir. Bu kapsamda sektériin buginkii ve yannki en dnemli sorunu olan ve olacak
olan gevre konusunu T.C. Gevre ve Orman Bakanligi yetkilileri, yerli ve yabanc: sektdr temsilcileri ve yerel
yBnetimler ile ortak calismalar ile sorunlan gszmeye calismaktayiz. Umanm, tiim taraflar kisa siire iginde birbirlerini
tanir, beklentileri, problemleri, neler yapmalan gerektiini ve kendilerini dniimiizdeki giinlerde nelerin bekledigini
daha iyi anlama olanads bulabilirler.

Sektorii Turkiye'de ve yurt diginda temsil eden Tiidoksad, Tirkiye Dokim Sanayicileri Demnedi, kuruldugu 1976
yilindan beri siirekli blyiiyerek, halen yeleri ile Tirkiye toplam dékiim retiminin %80ini, dokim ihracatinin ise
%95'ni gereklestirmektedir. Yurt diginda iiye oldugu WFO, World Foundry Organization ve CAEF, European
Foundry Organizaton ile Tiirkiye'yi temsil etmektedir.

Tirkiye dokiim sektdril Avrupa ve Diinya'da, dider birgok sektériin éniine gegerek, Gnemli bir yere oturmustur.
Tiirkiye, Aimanya, italya, Fransa dan sonra Ispanya ile beraber 4 iincii bilyiik Avrupa iiretici durumundadir,
Dokim sanayimiz Uretiminin % 80 ini sanayi sektrii igin Uretmektedir, Dokim olmazsa otomobil, kamyon, traktir
iretilemez. Benzer sekilde beyaz egya, inaat, savunma sanayi, gemi insa sanayi 6nemli dokim misterileridir. Cok
disiik kiymetl bir iriin olmas sebebiyle de ithalat: anlamh degildir. Avrupa'nin ve sanayilesen Tirkiye'nin modern
dokim endiistrisine ihtiyac: vardir.

Dokimeiililk zor ve megakkatli bir istir. Aslinda biraz da nankr bir meslektir. Yapti§iniz driinler raf ve vitrin mali
olmadid icin genis kitleler tarafindan Gnemsenmezler. Esasen, giinlilk hayatimizin her yerinde, her yéniinde
dokiim riinlerini direkt veya endirekt olarak kullamyoruz. 5000 yildir Anadolu topraklannda dékiimcillik mesledi
bir zanaat olarak var olmugtur.

Dékiimeillik bir *4D" sanayisidir, (Dirty-Kirli, Dusty-Tozlu, Difficult-Zor, Dangerous-Tehlikeli)

Bu nedenle, cevre ve calisma sartlan ile siirekli gatisma ve geliski icinde olmasi kaginimazdir. ingilizier
dokimeiiligl iki anlamii olarak "Black Art” adimi vermislerdir. Hem siyah ve kirli, hem gizli kapakl anlamindadir.

Ana at kullanilmis dogal silis kumu olan sektdrde, bu kumun AB ve ABD'de oldudu gibi baska sektdrlerde
(gimento, asfalt, yol yapimi, hazir beton elemanlan v.b.) kullanimini sadlayacak yasal zoruniuluk ve desteklerle
birlikte, kullanlamayacak olanlar icin de depolama tesislerinin kurul wda kolaylikl 5l , sektoriin
beklentileri arasinda ilk siradadir.

Sanayici olarak bizim gérevimiz, evre koruma kurallanna uyarak, tesislerimizi en az abk iretir hale getirerek, bu

atiklan havaya, suya, topraga atmayip, floray, faunay! etkilemeden tekrar veya baska islerde kullanarak, bu kirl
endistri imajimzi unutturmak olmalidir,

Rekabetgi ve kaliteli iriinlerle, dinyada bugin igin elde ettigimiz pazarlan, uluslararasi evre ve cahsma kurallanna
uymakta gecikmemiz halinde zaman iginde kaybetmemiz s6z konusudur.

Uluslararasi sanayi kiltiirine haiz Tiirk dékiim sanayicisi meslekdaslanmizin AB Gevre kurallan ve direktiflerine
bizlere uygulama igin gegis siresi verilmemis olmasina rajmen, cok kisa siirede uyacadi ve bu gegis siiresinde ilgili
bakanliklarin gerekli destedi verecegine inaniyorum.

Bu kapsamda TC Gevre ve Orman Bakanli tarafindan uzun ve yodun bir calisma dénemiyle hazirlanan “Sanayiden
Kaynaklanan Tehlikeli Atklann Yonetiminin Iyilestirilmesi” projesi kapsamindaki *Dokiim Sektsrii Rehberi” ok
genis bir kapsamda degerlendirilecek dokim sanayi sektéri igin Gnemli bir kaynak olacaktr,

Calimanin tiim taraflara yararh olmasini diliyor, katki salayan herkese tesekkiirlerimi sunuyorum.

Yonetim Kurulu Bagkani

rymen Oiganization: CAEF - The European Foundry Association

Yasemin Sokak 1/3, PK. 13 Tel +902122671398  infoi@tudoksad.cig
Gayretiepe TR-34349, Istanbul  Fax: +902122130631  www.hudoksad.org
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1. GIRiS

Bu rehber dokiimanm gayesi, dokiimhanelerde, Temiz Uretim Metotlarmi
kullanarak tesislerin modernizasyon ya da planlama asamasinda atik
miktarlarin1 azaltmak, cevreyi korumak, kaliteyi en {iist diizeye cikarmak ve
giderleri de azaltmak isteyen dokiim yapan sanayicilerimize yol gostermektir.

Temiz iiretim ile ¢evrenin korunmasi yontemiyle iliretimde organizasyon ve
teknik olarak cevre zararmmin hissedilecek derecede azalmasi igin yapilmasi
gereken degisiklikler ele alinmaktadir. Bu yontemle kalite artirillmakta, madde
ve enerji optimasyonu sayesinde giderler diisiiriilmektedir. Entegre iiretim ile
gevrenin korunmasi yontemi sayesinde olusabilecek c¢evre zarari {iretim
sonunda alinmig 6nlemlerden degil {iretim esnasinda ve liretim tiniteleri iginde
direk olarak yapilan 6nlemler sayesinde saglanmaktadir.

HAWAMAN Projesinin bu kilavuzu, tehlikeli atiklarm 6nlenmesi, azaltilmasi
ve geriye doniisiimiiyle Temiz Uretim tedbirlerini igermektedir.

2. DOKUMHANELER

Ulkemizde 2006 yil1 verilerine gore 52 adet biiyiik, 326 adet KOBI, 815 adet
mikro ve 23 adet kamu askeri tesisler olmak iizere 1.216 adet dokiimhane
bulunmaktadir. 2007 yili iiretim rakamlarina gore % 72 fabrika, % 28 atdlye
diizeyindeki is yerlerinden toplam 1.294.500 ton iiretim yapilmistir.

Yapilan bu iiretime karsilik, proseslerden yaklasik 450.000 ton atik
olugmaktadir. Bu miktarin yaklagik %651 kum, %10’u ciiruf, %15°1 toz-gamur
ve %10’u Refrakter, yag, tas,boya, varil gibi atiklar olusturmaktadir.

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi ® 9
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3. DOKUM YONTEMLERI

Metallere sekil vermenin degisik yollar1 vardir. Makine ile isleme, dovme,
kaynak, presleme v.b. sekil verme yontemlerinin yaninda bir diger yontem de
dokiim yapmaktir. Metal Dokiim; istenilen bir sekli elde etmek icin, secilen
metal veya alagimin ergitilmesi ve istenilen seklin negatifi olan kalip bosluguna
dokiilmesi ve katilagmasini bekleme islemi olarak tanimlanabilir.

Metal alagimlar fiziksel ve kimyasal ozellikleri acisindan farklilik gosterirler.
Bunlar1 ii¢ ana grupta inceleyebiliriz:

e Demir dokiim

o Lamel grafitli dokme demir
o Kiiresel grafitli dokme demir
o Temper dokme demir
= (Celik dokiim
o Karbon gelikleri ve az alagimli ¢elikler
o Yiiksek alagiml ¢elikler ( paslanmaz , 1s1ya dayanikli )
= Demir dis1 dokiim
o Aliminyum esasli alagimlar
o Bakir esash alagimlar (pring ve bronz)
o Magnezyum esasl alagimlar
o Cinko esasli alagimlar
o Nikel esasli alagimlar

o Diger alagimlar (kursun, kalay ve kobalt esasli)

Dokiime bigim veren kalibin tekrar kullanilip kullanilamayacag1 esasma gore
dokiim yontemleri ikiye ayrilir.

10 e Cevre Yonetimi Genel Midiirliigi



1] ]
Tc\/

s ijias . CEVRE VE SEHIRCILIK
Dokiim Sektoru BAKANLIGI

1- Harcanan kalip kullanan dokiim yontemleri: Bu ydntemin
baslicalari;; kum kaliba dokiim, kabuk kaliba dokiim, seramik
kaliba dokiim, al¢1 kaliba dokiim, hassas dokiimdiir.

2- Kalicr kalip kullanan dokiim yontemleri: Bu yontemin baslicalari;
metal kaliba dokiim, basing¢li dokiim, savurma dokiim, siirekli
dokiimdiir.

Harcanan kalip kullanan yontemlerin hemen hemen hepsindeki temel siireg
adimlar asagidaki gibidir.

e Model maca sandig1 gibi dokiim takimlarinin imalati

e Magca yapimi

e Kaliplama

e FErgitme ve dokme

e Temizleme

A- Model Yapimm

Model yapimi dokimciiliikten ayr1 bir is kolu haline gelecek kadar gelismistir.
Dokiilecek malzemenin katilasma prensiplerine gore ¢ekme ve isleme paylar
diisiiniilerek modeller yapilir. Metal, tahta, alg1, plastik, balmumu baslica
model malzemeleridir.

B- Maca Yapim

Magalar kalip bosluklarina konulan ve kapladiklar1 kisimlarin dokiim
yapildiktan sonra bos ¢ikmasini saglayan sekillerdir. Magalari tamamen sivi
metal sardig1 i¢in aginma, kirilma, termik sok ve metal sizmasina engel olacak
ozellikte olmalidir. Ayrica dokiimden sonra da kolayca dagilmalidir. Metal,
seramik v.b. olabilen magalar arasinda en ¢ok tercih edilen ve kullanilan kum
esaslilardir. Ancak macalar sadece i¢ bosluk icin degil kalibin tamami da
macadan yapilabilmektedir. Maga baglayicilar1 baslica dort grupta toplanir.
Donma esnasinda mukavemet kazananlar, oda sicakliginda mukavemet
kazananlar, 1sitma suretiyle mukavemet kazananlar ve killerdir.

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi o 11
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B.1- Organik baglayicili yontemler
* Furan Yontemi
= Soguk kutu (cold box) yontemi
= Pep-set yontemi
= Fascold yontemi

=  Alkid-yag yontemi

B.2- Inorganik baglayicil yontemler
= CO, yontemi
= Toz sertlestiricili sodyum silikat yontemleri

= Sivi sertlestircili sodyum silikat yontemi

C- Ergitme

Resim 3.1 Kupol ocaginda ergitme Resim 3.2 Elektrikli ocakta ergitme

Kaynak 3.1 & 3.2: Giesserei Heunisch, www.heunisch-guss.com

12 o Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigi
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Dokiimhanelerde kullanilan ergitme firinlar1 esas olarak belli agirliktaki ve
bilesimdeki metali istenen ergitme hizi ve ekonomik verimlilikle ergitip dokiim
sicakligina getirme isini yaparlar. Dokiimhane ergitme firinlarii yakith ve
elektrikli olarak iki gruba ayirabiliriz. Kupol ve pota gibi yakith firinlarinda
swvi, gaz, yag, komiir, dogal gaz gibi yakitlar kullanilir. Ark ve endiiksiyon
ocaklarn gibi elektrikli firmlarda yiiksek frekanshi elektrik kullanilmaktadir.
Endiiksiyon ocaklarinda sivi metale ¢ok az veya hi¢ yabanci madde bulagsmasi
olmaz. Ergitme iinitesi olarak elektrik firinlarinin giderek artan 6nemi sadece
cok iyi sicaklik kontrolii ve isleme kazandirdiklar1 esneklikten ibaret degildir.
Isty1 herhangi bir yanma olay1 ile saglamadiklarindan, elde edilen metalin
temiz olusu baglica tercih nedenlerinden birisidir. Elektrikle ergitme
yontemlerinden en ¢ok ark ve endiiksiyon ocaklar1 kullanilmaktadir. Bu
ocaklarda iyi bir filtrasyon sistemi ile sifir emisyon degerlerine yakin degerler
elde edilir.

D-Dokiim ve Parca Alma

Resim 3.3 + 3.4: Dokiim, Kaynak: Oederlin Dékiim AG, Rieden b. Nussbaumen,
Isvigre

Cevre Yonetimi Genel Mudurligi o 13
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Dokiim metodlarina gore sivi metalin kaliplara doldurulmasi, katilagsmasinin
beklenmesi ve kaliplarin agilmasi veya bozulmasi farklilik arzetmektedir.
Kalici kalip kullanan dokiim yontemlerinde bu islemler daha kisa siirede
gergeklesirken harcanan kalip kullanan dokiim ydntemlerinde ise sivi metalin
tamamen katilasmasi daha uzun siirelerde gerceklesir. Kalict kaliplardan
dokiim parga alindiktan sonra islem devam eder. Ancak harcanan kaliplar her
dokiim sonrast bozularak igerisinden dokiim par¢a almir. Kum kaliba
dokiimlerde titresimli sarsaklardan faydalanilarak kum ile par¢a ayrilir. Dokiim
parca temizleme bdliimiine gdnderilirken kum ise kum hazirlama {initesine geri
doner. Yeniden bu kumlarin kullanilmasi i¢in manyetik seperatorlerden,
eleklerden ve sogutma sistemlerinden gegcirilerek kum silolarinda stoklanir. Bu
proses esnasinda filtrelerde toplanan tozlar, elek {iistiinde kalan kumlar ve stok
fazlaliklar1 dokiimhane atiklarini olusturmaktadir. Bu kumlar kum yenileme
(reklamasyon)  islemine  tabi  tutularak  belli  oranlarda  tekrar
kullanilabilmektedir. Kumyenileme islemleri; kuru yenileme, yas yenileme,
termal yenileme, yas veya kuru islem ile termal yenileme isleminin beraber
uygulanmasi gibi baglica dort grupta toplanabilir.

E- Temizleme

Resim 3.5: Dokiim sonrasi temizlik Kaynak:Oederlin Dokiim i AG, Rieden b.
Nussbaumen, Isvicre

14 o Cevre Yonetimi Genel Midiirliigi
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Kum kaliba dokiilen pargalar dncelikle ¢elik bilya piiskiirtiilen ve kumlama adi
verilen temizleme makinelerinden gegirilir. Dokiim parca iizerindeki yolluk,
besleyici ve ¢ikicilar1 kesip taglanarak istenen parga elde edilir. Daha sonra
pargalar boyama ve ihtiya¢ duyulursa isleme proseslerinden gegirilir. Parcalarin
kumlandig1 makinalarin toz filtrelerinden toz atiklar, tasalama hatlarindan ise
agirlikli olarak demir olan toz atiklari olugmaktadir.

3.1 Harcanan Kalip Kullanan Dokiim Y 6ntemleri
3.1.1 Kum Kaliba Dokiim

Dokiimlerin biiyiik bir kismi1 kum kaliplar kullanilarak yapilir. Genel olarak 1
ton dokiim i¢in 4 ila 5 ton kum gereklidir. Bu miktar dokiilen metalin cinsine,
parca biiyiikliigiine ve kaliplama teknigine bagli olarak degisir. Kum kaliba
dokiim yontemi kullanilan kalibin cinsine gore degisik gruplara ayrilabilir.
Bunlarin baglicalart; yas kumkalip, kuru kum kalip, magalarin tamamen bir
araya getirlmesi sonucu olusturulan maca kalip, kabuk kalip (shell mold) gaz
sertlestiricili silikat yontemi olarak bilinen CO, yontemi ile hazirlanan kalip,
organik baglayict ve katalizorler karisimindan olusan ve sivi recinelerin
polimerizasyonu ile havada sertlegen air-set kaliplara dokiim yontemleridir.

Yas kum kaliplarda baglayici dogal kil olan bentonit kullanilir. Refrakter
malzeme olarak genelde silis kumu olarak ifade edilen kuars (SiO,) kullanilir.
Bentoniti aktif hale gecirmek icin su ilave edilir. Demir dokiimlerde kalip
kumu igerisine tag komiiriinden elde edilen komiir tozu da ilave edilir. Sivi
metalin kaliba doldurulmasi esnasinda kalip igerisindeki komiir tozu yanarak
bir gaz perdesi olusturur. Bu gaz perdesi hem kum tanelerinin sicakligin etkisi
ile birbirine kaynamasini 6nler hem de dokiim parca yiizeyinin temiz ¢ikmasini
saglar.

Herhangi bir baglayicinin ve nemin bulunmadigi ve yalniz ince taneli kumun
kullanildigt bu yontemde de kalip sekli vakum etkisiyle saglanmaktadir.
Vakum yonteminde kum kitlesi bir plastik film ile sekillendirilip gercevelenir.
Kalip i¢i basincin azaltilmasi ile kum kitlesi sikistirilir ve kalip olusturulur.
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3.1.2 Kabuk Kaliba Dokiim

Kabuk kaliplama “Shell Molding” veya diger tanimi ile “Croning”yonteminde
kalip, 1sitilmis bir model etrafinda olusturulan kum ve sicaklikla sertlesen
recine baglayict karisimdan meydana gelir. Karisim belirtilen sekilde
isitildiginda regine ile baglanan kum tanecikleri ¢ok sert bir kabuk olusturur.
Kabuk kaliplama yontemi birka¢ gramdan yaklasik 180 kg agirliga kadar demir
ve demir dis1 alagimlarin dokiimiinde kullanilir.

3.1.3. Seramik Kaliba Dokiim

Seramik kaliba dokiim ydntemi investment dokiim yonteminden tiiretilerek
Ingiltere’de gelistirilmis hassa bir yontemdir.Ya diger hassa yontemler ile
iiretilemeyecek kadar biiyiik boyutlu parcalarda ya da parca sayisinin ¢ok az
oldugu durumlarda tercih edilir.

3.1.4. Al Kaliba Dékiim

Demir dis1 metallerin sekillendirilmesinde kullanilan &6zel bir dokiim
yontemidir. Ana kaliplama malzemesi al¢idir. Bu yontemin kullanilma nedeni,
boyutsal hassasiyetinin ¢ok iyi olmasi, dokiim yiizeyinin diizgiinliigii, kum
kaliplara veya astarlanmig metalik kaliplara oranla son derece ince ylizey
detaylarini sekillendirebilmesidir.

3.1.5. Hassas Dokiim (Investment)

Hassas dokiim yonteminde, harcanan bir modelin etrafioda sicakliginda
sertlesen bir refrakter ¢amurla sarilarak hazirlanan bir kalip kullanilir.
Genellikle balmumu ve plastikten hazirlanan model daha sonra ergitilerek veya
yakilarak kalip boslugu meydana getirilir. Kum kaliba dokiim ydnteminde
kullanilan  modeller aga¢ veya metalden olup tekrar  tekrar
kullanilabilmektedirler.

3.2. Kalici Kalip Kullanan Dokiim Yo6ntemleri
3.2.1. Metal Kaliba Dkiim

Metal kaliba dokiim daha ziyade karmasik sekilli dar boyut toleranslar1 olan ve
cok sayida liretilmesi istenen dokiim parcalar i¢in kullanilir. Biitiin alagimlar
metal kaliba dokmeye uygun degildir. Metal kalipta dokiimii yapilabilen
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metaller; aliiminyum, bakir, magnezyum, ¢inko esasli alasimlar ve hiperotektik
gri dokme demirdir.

3.2.2. Basingh Dokiim

S1vi metalin ¢ok yiiksek basing altinda metalden yapilmis yiizeyine kaydirici
stiriilmiis bir kaliba doldurulmasi esasina dayanir. Uygulanan basing sayesinde
fazla miktarda sivi metalinkaliba ¢ok hizli bir sekilde doldurulmasi saglanir.
Katilagma tamamlanincaya kadar basinguygulanmaya devam edilir ve ardindan
kalip acilarak itici ¢ubuklar yardimiyla parca kaliptangikarilarak islem
tamamlanir. Bu yontem sayesinde c¢ok karisik sekilli pargalarin
dokiimiimiimkiin olur. Basingli dokiim makinalari metal basma sisteminin
farkli olusuna gore sicak ve soguk kamarali olarak iki gruba ayrilir.

3.2.2.1. Sicak Hazneli Basingh Dokiim

Kalay, kursun, magnezyum ve ¢inko gibi diisiik sicaklikta eriyen metallerin
dokiimiinde kullanilan ve yiiksek sayida par¢a elde etmeye elverisli bir
yontemdir.

3.2.2.2. Soguk Hazneli Basin¢h Dokiim

Yiiksek sicaklikta eriyen ve makinanin g¢alisan pargalari ile siirekli temas
halinde bulunmasi sakincali olan alagimlarda (bakir, aliiminyum) soguk hazneli
basingli dokiim yontemi kullanilir.

3.2.3. Savurma Dokiim

Sivi metalin kati duruma gecerken biiziilmesinden dolayr meydana gelen
bosluklar1 gidermek i¢in basing kullanma diisiincesi savurma dokiim yontemini
¢ikarmistir. Prensip olarak sivi metalin kalip i¢ine merkezka¢ kuvvetinden
faydalanarak gonderilmesi esasina dayanmaktadir.

3.24. Siirekli Dokiim

S1vi metalin dis yiizeyi su ile sogutulan iki ucu agik bir kaliptan gegirilerek kati
hale doniismesini saglayan islemdir. Her ne kadar sekilli parca iiretimine iliskin
bir yontem degilse de bu {irlinlerin 6zellikleri dokiim teknolojisine bagl olarak
gelisir.
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Resim 3.6: Kalip

Kaynak: Wolfensberger AG, Bauma, Isvigre
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4. DOKUMHANE ATIKLARI

Dokiimhane atik envanteri alt yapisi i¢in dncelikle atiklar tanimlanmali ve atik
hallerine gore alt gruplamalar olusturulmalidir. Sekil 4.1°de bir dokiimhanede
ornek olabilecek genel atik semasi goriilmektedir.

| DOKUMHANE GENEL ATIKLARI
y A A A A
| TEHLIKELI ‘ | TEHLIKESIZ | | ERIi DONUSUMLO

. 4 v GAZ

KATI sV

l A A

A A
KUM *EMISYONLAR
*KIMYASAL -

*FITRE TOZU “BOVA _::22 EMISYONU
*METAL rads ox
*PLASTIK ATIKSU vox
*KAGIT *BUHAR
*AHSAP
*ELEKTRONIK
*TEKSTIL
*HAFRIYAT
*EVSEL ATIK
*KOMPOZIT
*CAM
*LASTIK

Sekil 4.1 Dokiimhanede olugabilecek genel atiklar
4.1. Dokiimhanelerde Atik Olugumu

Bir ton dokiim malzemesi tretiminde yaklasik 0.6 ile 0.8 t arasi atik
olugmaktadir. Bunlarin 0.4 den 0.6 ya kadarimi kullanilmig kumlar
olusturmaktadir. Yas kum kaliplama yapilan bir dokiimhanede ana ve destek
siireglerinde olusabilecek ornek atik tipleri Sekil 4.2 ve Sekil 4.3 te
gosterilmisgtir.
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Dokiimhanedeki Ana Siireclerde Olusabilecek Atiklar

Tehlikeli ve tehlikesiz ambalaj atiklan-15 01 10
Kadit, naylon, plastik ve tahta atik

Metal-12 01 18- Aluminyum talas atigi-

Kisisel koruyucu donanim atigi -15 02 02

Evsel atik

MODEL/MACA
SANDIK YAPIMI >

Tehlikeli ve tehlikesiz ambalaj atiklari-15 01 10
Kadit, naylon, plastik ve tahta atik

Regineli maga kum atigi-10 09 07

Maga firesi atigi

Fitre toz atigi-10 09 09

Dis emisyon + MAGA URETIMI
Kontamine olmus atiklar-15 02 02
Kisisel koruyucu donanim atigi-15 02 02
Evsel atik

Tehlikeli ve tehlikesiz ambalaj atiklari-15 01 10
Kadit, naylon, plastik ve tahta atik
Atik kalip kumu

Maga kumu
Filtre toz atigi-10 09 09
Dig emisyon
Kigisel koruyucu donanim atigi-15 02 02
Evsel atik

Kontamine olmus atiklar-15 02 02

Tehlikesiz ambalaj atiklar-15 01 10
Kadit, naylon, plastik ve tahta atik
Kalip kumu atigi

Cuiruf atigi _ L
Filtre toz atigi-10 09 09 - ERGITME/DOKUM
Dis emisyon

Kisisel koruyucu donamim atigi-15 02 02
Evsel abik

Tehlikeli ve tehlikesiz ambalaj-15 01 10 atiklan
Flex tas atigi

Kadit, naylon, plastik ve tahta atik

Kalip kumu atig

Atik boya-08 01 13

Filtre toz atigi-10 09 09

Digs emisyon

Kigisel koruyucu donanim atigi-15 02 02

Evsel atik

Kontamine olmus atiklar-15 02 02

ZLEME

Sekil 4.2 Dokiimhanelerde temel iglemlerde olugabilecek atiklar
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Dokiimhanedeki Destek Siireclerinde Olusabilecek Atiklar

Tehlikeli ve tehlikesiz ambalaj atiklan-15 01 10,15 02 02
Kagit, naylon, plastik ve tahta atik
Elektrik - Elektronik atik-20 01 35
Fliioresan-20 01 21

Pil

Aki-16 06 01

Atk yag-13 01 07

Hurda

Kisisel koruyucu donanim atigi-15 02 02
Evsel atik

Oto lastik-16 01 13

Kontamine olmus atiklar-15 02 02

BAKIM

Tehlikeli ve tehlikesiz ambalaj atiklari-15 01 10
Kadit, naylon, plastik atik

Laboratuar kimyasallari
Kisisel koruyucu donanim atigi — 15 02 02 LABORATUVAR

Evsel atik
MALZEME - K_ant, naylon, plastik ve tahte atik
SEVKIYAT AMBARI » = Kisisel koruyucu donanim atigi-15 02 02
= Evsel atik
= Tibbi atik-18 01 .
= Evsel atk - REVIR

Tehlikesiz ambalaj atiklan

Ka@it, naylon, plastik ve tahta atik
Bitkisel atik yag

Evsel atik

MUTFAK }—D

Kadit, naylon, plastik atik

Elektronik atik-20 01 35 : SOSYAL TESISLER
Evsel atik

Sekil 4.3 Dokiimhanelerde yan iglemlerde olugabilecek atiklar
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Bir ton dokiim malzemesi iiretiminde yaklagik 0.6 ile 0.8 ton aras1 atik
Bunlarin 0.4 den 0.6 tona kadarm
olusturmaktadir. Onemli: Eritme ve dokiim yontemine, Metal- ve baglayic
maddeye, dokiim parcalarinin geometrisine ve sayisina gore sdézkonusu
ortalama degerlerden sapma olabilir. Bu asagida karakteristigi ve siklik

olusmaktadir.

degerleri verilen durumlar i¢in de gecerlidir.

4.1.1.

Demir Dokiimhaneleri Atiklan

Tablo 4.1:Demir Dokiimhanelerinde olusabilecek atiklar

Sektorel Atik Kilavuzlari

kullanilmis  kumlar

Atik olusumu | Atik tiirii Atik kodu Miktar
Ergitme Ocak ciirufu 10 09 03 Ocak tiirt ve o
malzemeye baglh
16 11 03*
Ergitme Ocak i¢ kaplamalari Genelde 16 Ocak tiiriine baglh
11 04
Tehlikeli atik igerikli
demir ambalajlar 1501 10* Enr?e;.’. E?nf: rlge
Kalip tiretimi | Tehlikeli atik gei(raroerlilt?u e\;ieya
icermeyen demir 1501 04 Kazanma P&
ambalajlar
.. . |Baglayict madde 1009 13*
Kalip tretimi |, \lary 10 09 14 Az
Kalip iiretimi - % o
(Coldbox) Aminstlfat 06 01 01 az, 0,1 %
genelde 10 09
Kalip iiretimi 07*
ki | Kalip kumu ve 10 09 05* | 0-5%
ve doxt 10 09 06
10 09 08
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genelde 10 09
Kalip iiretimi 08
ve dokiim Kum kalib1 kumu ve 10 09 05* | 20-50%
10 09 06
10 09 07*
Kum geri
kazanimi Kum geri kazanim 10 09 09* 1-30% geri
(Kuru toz tozlan 1009 10 kazanima gore
emici)
Kum geri
kayanimi Kum geri kazanimm 10 09 99 ender, olursa 1-
(Yas toz camurlari 20%
emici)
Temizleme
(kumlama Kumlama kumlan }8 83 ;g 0,1-1%
taslama)
Ek islem
Sr(;ll;;lr:mesi Demir igerikli tozlar 10.09.09% Gok az ortalama
toz ’ 1009 10 0,1%
temizleme)
. Catlak kontrol islemi
?klzllistleem sonucu atik olarak 10 09 15* Cok az
K .. cikan penetrant toz ve | 10 09 16
ontrolii)
stvilar

Not: * Tehlikeli Atik

Karakteristiklerdeki yiizdeler dokiim miktarina iliskin verilerdir, diger bir
deyisle herbir ton dokiim igin normal olarak 10 — 80 kg aras1 ocak ciirufu agiga
cikar.
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4.1.2. Demirdisi Dokiimhane Atiklari

Sektorel Atik Kilavuzlari

Tablo 4.2: Demir digindaki diger metallerin dokiim islemlerinden olusabilecek

atiklar
Atik olugumu Atik tiirii Atik kodu Miktar
Ergitme Ocak ciiruflan 10 09 03 Ocak tlirli  ve
malzemeye bagl
Ergitme Ocak ciiruflan 1010 03 Ocak  tlri  ve
malzemeye bagl
Ergitme Ocak i¢ kaplamalar1 |16 11 03* Ocak tiiriine baglh
(Metaliirjik genelde 16 11
proseslerden 04
kaynaklanan, tehlikeli
maddeler i¢eren diger
astarlar ve
refraktorler)
Kalip tiretimi | Tehlikeli atik igerikli | 15 01 10* Ender, genelde

demir ambalajlar

geri kazanim

Tehlikeli atik [ 15 01 04
icermeyen demir
ambalajlar
Kalip iiretimi | Baglayici madde | 10 10 13* Az
atiklar 1010 14
Kalip tretimi | Kalip kumu cogunlukla 10 |ender
ve dokiim 10 07* 0-5%
bazen 10 10
05%*
10 10 06
10 10 08
Kalip iiretimi | Kum kalibi kumu cogunlukla 10 | Aliminyum
ve dokiim 10 08 | dokiimiinde  100-
bazenl0 10 {200%
05*
10 10 06
10 10 07*
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Kum geri | Kum geri kazanmmi |10 10  09*|1-30% geri
kayanimi tozlan 1010 10 kazanima gore
(Kuru toz
emici)
Kum geri [ Kum geri kazanmm |10 10 99 ender, olursa
kayanimi (Yas | gamurlar 1-20%
toz emici)
Temizleme Kumlama kumlan 101012 0,1-1%
(kumlama 10 10 99
taslama)
Ek islem | Demir icermeyen | 10 10 12 Cok az ortalama
(dokiim diger tozlar 10 09 99 0,1%
temizlemesi,
toz temizleme)
Ek islem | Catlak kontrol iglemi | 10 09 15* Cok az
(kalite sonucu atik olarak |10 09 16
kontrolii) cikan penetrant toz ve
sivilar

Not: * Tehlikeli Atik

4.2. Atik tiirleri

flerideki sayfalarda dokiimhanelerde olusabilecek en &nemli atik tiirleri
anlatilacaktir. Ek olarak atik olusmasini engellleme ve atik miktarini1 az tutma
ve geri kazanima deginilecektir.

42.1. Ocak Ciirufu
Tipik tanimlamalar

Eritilen herbir ton metal i¢in 20 — 80 kg ciiruf olusur, bu miktar endiiksiyon
firinlarinda sadece 10 — 20 kg/hr

Ocak ciiruflari, dokiimhane ciiruflar, kupol ocag ciiruflar
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Atik kodu ve atik tanimlamasi

1009 03 Ocak ciruflarn
10 10 03 Ocak ciiruflar

Atik olusumu

Ocak: Ocak icinde egritme esnasinda ocak ciirufu olusur ve metal ile metal
oksit igerir. Dokiim-Metalinden daha hafif oldugu icin istte yiizer. Kupol
ocaklarinda elektrik ile calisan ocaklara nazaran dokiim miktarina orantili
olarak daha fazla ciiruf olusur. Sebebi elektrik ile calisan ocaklarda daha az
katk1 malzemesi kullanilmasidir.

Atik tanimlamasi

Icerigi: Katilasmis mineral bilesikleri . Silikat, aliiminyum-, demir- ve
kalsiyum oksit ve baz1 diger metal oksitleri icerir; kupol ocaklarinda kirectast,
komir kili, kum, silisyum kiilii ve ocak duvar malzemesi igerir; bilesikler
tuzda igerebilir.

Madde hali: kat1
Tipik yogunluk: 1.8 t/m?

Genelde tehlikeli atik kategorisine girmemektedir. Su kirletici madde degildir.
Magnezyum igeren atiklarda yangin tehlikesine dikkat edilmelidir.

Tesis Icerisinde Gegici Depolama

Ocak ciiruflari, tesis icerisinde konteynerlerde veya kapali depolama
alanlarinda dokme olarak depolanabilir.

Kontaynirlarda, teknede veya dokme olarak, kapali olmak sarti ile

Atik olusumun engellenmesi / Az tutulmasi

Yeni bir eritme ocagi alinirken indiiksiyon firinlarinda, kupol ocagina veya ark
firinina oranla, belirgin sekilde daha az ocak ciirufu olustugunu dikkate aliniz.

Metal ve ek madde (ilavesini) ayarlarken miimkiin oldugunca az ocak ciirufu
olusmasina dikkat ediniz. Rahatsiz edici madde miktarin1 azaltiniz.
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Sirket ici atik antimi / Geri kazanimi

Metalin miknatis veya ayirici yardimi ile ayrilmasi ve geri kazanimi.

Isletme Dis1 Sirketlerde Geri Kazanim

Yontem: R 5

Ornekler

Yol yapimi, beton katki malzemesi, kumlama malzemesi ve ergitme sirketleri
Bertaraf

Yontem: D 1

Diizenli depolama

4.2.2. Pota-Ergitme Finm Ciirufu

Tipik tamimlamalar

Silisyumdioksit potasi, ocak ciirufu, metalurji prosesleri kalan malzemeleri

Atik kodu ve tanimlamasi

16 11 03* | Metalurjik proseslerden kaynaklanan, tehlikeli maddeler
iceren diger astarlar ve refraktorler

16 11 04 16 11 03 disindaki metaliirjik proseslerden kaynaklanan diger
astar ve reflektorler

Atik olusumu

Dokiimhane ocaklar1 ve sicak tutma firinlari: Ocak ve firinlarin i¢ kaplamasinin
(mineral maddeden olusan) degistirilmesi.

Atik tanimlamasi

Igerigi: Mineral bilesikleri, seramik silikat madde (kromit, dolomit, magnezit,
karbidler, boridler, silisidler, spineller, sermitler v.b.). Degisik orantilarda
kullanilmis metalleri ve katki malzemelerini veya suda ¢oziilebilir demirdist
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metal maddeleri icerebilir (kursun, kadmiyum, krom, bakir, vanadyum, ¢inko
v.b.) igerigine gore tehlikeli atik sinifina girer.

Genelde tehlikeli atik kategorisine girmemektedir. Su kirletici madde olabilir.
Magnezyum iceren atiklarda yangin tehlikesine dikkat edilir.

Madde hali: kat1, bazen tozumsu
Tipik yogunluk: 1.8 t/m?

Tesis Icerisinde Gegici Depolama

Ocak ciiruflar1, tesis igerisinde konteynerlerde veya kapali depolama
alanlarinda dokme olarak depolanabilir.

Isletme Dis1 Sirketlerde Geri Kazanim
Yontem: R 5

Ornekler

Seramik sanayinde ek madde veya yapit malzemesi olarak kullanilir. Geri
kazanim.

Bertaraf
Yontem: D1, D 5,D 12
Ornekler

Evsel, endiistriyel ve yeralt1 depolama alanlari

42.3. Dokiim Oncesi Kumlama Kumlar
Tipik tamimlamalar

Demir ve demir olmayan kumlama kumlar1, kalip kumlari, diger kullanilmig
dokiimhane kumlar1
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Atik kodu ve tanimlamasi

Demir Dokiim

10 09 | Tehlikeli madde iceren ve heniiz dokiim yapilamamis dokiim
05%* kaliplart ve kumlar1

100906 | 10 09 05 disinda heniiz dokiim yapilamamis dokiim kaliplart
ve kumlari

Demir olmayan metaller dokiimii

10 10 | Tehlikeli madde iceren ve heniiz dokiim yapilamamis model ve
05%* dokiim kaliplart

101006 | 10 10 05 disindaki heniiz dokiim yapilamamis model ve dokiim
kaliplari

Atik olusumu

Kalict ve kum kaplariin iiretiminde (hatali iiretim ve fazla iiretim sonucu
olusan ve kullanilmamig) olusan atiklar, kaplama pargalari, kumlama kumu
kalintilart

Atik tanimlamasi

Icerigi: Biiyiik miktar1 kum (genelde kuvars kumu) inorganik maddelerle
(bentonit/kil, ¢imento, cam tozu ¢camuru) veza organik baglayici (re¢ine furan-,
fenol-) icerebilir. Ayrica karbon, toz veya yapistirici igerebilir.

Madde hali: kat1 (tozumsu, kirik)
Tipik yogunluk: 1.8 t/m?

Genelde tehlikeli atik kategorisine girmemektedir. Su kirletici madde degildir.
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Tesis icerisinde depolama

Degisik muhafaza ve nakliye konteynirlari, tekneler, Big Bag, Silo v.b.
(gerekirse toz kagirmayan)

Atik olusumun engellenmesi / Az tutulmasi

1. Kum kalip yerine kalic1 kaliplar kullanmanin miimkiin olup olmadigini
arastirmiz. Ornek: basingli dokiim, kokil kaliba dokiim, savurma dokiim

2. Kimyasal baglayici yerine Bentonit kullanmay1 veya baglayici
kullanmamay1 deneyin. Her iki metodun yiiksek geri kazanim orantisi
vardir.

3. Kaliplarimzi optimize ediniz. Gerektiginden biiyiik kaliplar
kullanmayiniz. Boylelikle miimkiin oldugu kadar az eski ve bertaraf
edilmesi gereken kum firetirsiniz.

4. Baglayici miktarini optimize ediniz. Sadece gerektigi kadar baglayici
kullaniniz.

Sirket ici atik aritimi / Geri kazanim

Sirket i¢inde rejenerasyon

Kum kalib1 kumlart (genellikle eski kumlarla birlikte) mekanik (kuru veya
1slak) ve/veya termik sirket icinde rejenere edilebilir. Rejenerasyon orani % 85-
95 arasindadir. Bu sekilde maliyet diistirtilebilinir.

Isletme Dis1 Sirketlerde Geri Kazanim

Rejenerasyon yontemleri sirket ici rejenerasyon ile aymidir. Cimento
ocaklarinda, yap1 malzemesi olarak, yol yapiminda, depolama alanlarinda v.b.

Bertaraf
Yontem: D1,D 5, D 12
Ornekler

Evsel, endiistriyel ve yeralti depolama alanlar
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424 Dokimhane Eski Kumlan

Tipik tanimlamalar

Dokiimhane eski kumlari, demirdokiim eski kumlari, demir olmayan
dokiimhaneler eski kumlari

Atik kodu ve tanimlamasi
« | Tehlikeli madde iceren ve dokiim yapilmis maga ve kum
10 09 07 1
dokiim kaliplart
10 09 07 disinda dokiim yapilmis maca ve kum dokiim
10 09 08
kaliplari
10 10 07* Dokiim yapilmis tehlikeli madde igeren maga ve kum dokiim

kaliplar1

10 10 08 10 10 07 disindaki dokiim yapilmis maga ve dokiim kaliplart

En o6nemlileri; 10 09 08 ve 10 10 08 atik kodlu malzszmelerdir. Miktarlarinin
¢oklugundan dolay1r da dokiim kumlari, “ Toksik Ozellik Karakterizasyon
Yontemi — TLCP “ disinda tutulmalidir.

Atik olusumu

Parcalarin dokiimden sonra alinmasi ve kum rejenerasyonu

Atik tanimlamasi

Atik dokiim kumu; inorganik (bentonit — kil , ¢cimento, cam suyu ) veya organik
baglayicilar (sentetik regine: furan- ve fenol regineler) igerir.

Icerigi: Genelde organik ve inorganik baglayici iceren kumlar.

Organik = Regineler (furan veya fenol recineleri) Inorganik = Bentonit - Kil,
Cimento, Cam suyu.. Biiylik kaliplarin i¢lerinde daha fazla bulunur, termik
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kirlilik bulunabilir. Piroliz iiriinleri olarak PAK (Poli aromatik karbonlar),
fenollar ve diger karbonhidrojenler icerebilir. Yanisira karbon, yapistirict veya
metal igerebilir.

Madde hali: kat1 (tozumsu, kirik, pargaciklar)

Tipik yogunluk: 1.8 t/m?

Tipik miktarlar

Eritme ve dokme metoduna, metal ve baglama yontemine, dokiim pargasinin
sekline ve sayisina gore tipik karakteristiklerden Onemli oranlarda feragat
edilebilir.

1 t Demir dokiimde 0,2- 0,5 t atik
1 t Aliiminyum dokiimde 1 —2 t atik

Tesis igerisinde gecici depolama

Degisik muhafaza ve nakliye konteynirlari, tekneler, Big Bag, Silo v.b.
(gerekirse toz kagirmayan)

Atik olusumun engellenmesi / Az tutulmasi

1. Kum kalip yerine kalici kaliplar kullanmanin miimkiin olup olmadigimni
arastiriz. Ornek: basingli dokiim, kokil kaliba dokiim, savurma dokiim

2. Daha az miktarda eski kum gerektiren bir metod (vakum veya maske
kaliplar) kullanabilirmisiniz arastirin.

3. Kimyasal baglayict yerine Bentonit kullanmay1r veya baglayici
kullanmamay1 deneyin. Her iki metodun yiiksek geri kazanim orantisi
vardir.
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4. Kaliplarimiz1  optimize ediniz.  Gerektiginden  biiyiik  kaliplar
kullanmayiniz. Boylelikle miimkiin oldugu kadar az eski ve bertaraf
edilmesi gereken kum {iretirsiniz.

5. Baglayici miktarii optimize ediniz. Sadece gerektigi kadar baglayici
kullaniniz.

6. Kirlenmis (kontamine olmus) eski kumlarn kullanilmamis veya
kirlenmemis  kumlardan  ayr1  tutulmamasina  ve  birbirine
karistirlmamasima dikkat ediniz. Ikisi beraber rejenere edilecekse
gereksiz.

Sirket ici atik aritimi / Geri kazanim

Sirket icinde rejenerasyon

Kum kalibi kumlar1 (genellikle eski kumlarla birlikte) mekanik (kuru veya
1slak) ve/veya termik sirket iginde rejenere edilebilir. Rejenerasyon orani % 85-
95 arasindadir. Bu sekilde maliyet diisiiriilebilir. (Bolim 5 bak). Cok biiyiik
kaliplarda veya topak orani yiiksek olan termik kirlilik gostermeyen baglayici
igeren kumlara 6zel rejenerasyon gerekmektedir.

Isletme Dis1 Sirketlerde Geri Kazanim
Yontem: R 5
Ornekler:

Rejenerasyon yoOntemleri sirket i¢i rejenerasyonun aynisidir. Cimento
ocaklarinda, yap1 malzemesi olarak, yol yapiminda, depolama alanlarinda v.b.

Bertaraf
Yontem: D1,D 5, D 12
Ornekler:

Evsel, endistriyel ve yeralt1 depolama alanlari.
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4.2.5. Kum Geri Kazanim Tozu
Tipik tanimlamalar
Dokiimhane kumlari; Dokiimhane kum tozlari; Mineralik ve metalik tozlar

Atik kodu ve tanimlamasi

10 09 09* | Tehlikeli maddeler igeren baca gazi tozu
1009 10 10 09 09 ’un haricindeki baca gazi tozu
10 10 09* | Tehlikeli maddeler igeren baca gazi tozu
10 10 10 10 10 09 ’de bahsedilenlerin disindaki baca gazi tozu

En sik kullanilan atik kodlar1 10 09 10 ve 10 10 10 dur.
Atik olusumu

Demir veya demir olmayan dokiimhane kumlarinin termik veya mekanik geri
kazanimi.

Atik tanimlamasi

Metaller ve Metaloksitler (Demir dokiimiinde kursun veya gelik ya da NE
dokiimde Nikel) Icerigi: Biiyiik miktar1 kum (genelde kuvars kumu), bentonit
recine icerikli baglayicilar,

Metaller ve oksidleri, Karbon

Madde hali: kat1 (tozumsu, kum)

Tipik yogunluk: 1.25 t/m?

Tipik miktarlar

% 1 ile 30 arasi, geri kazanim metoduna gore degisebilir.
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Bekletme ve nakliye konteynirlar

Degisik muhafaza ve nakliye konteynirlari, tekneler, Big Bag, IBC (gerekirse
toz kagirmayan)

Atik olusumun engellenmesi / Az tutulmasi

1. Dokiimhane tozlar1 kil kullanilan kaliplardan olusuyorsa ve hala aktif
bentonit igeriyorsa: Toz kalip malzemesi olarak tekrar kullaniliyor. Olii
bentonit birikiminin engellenmesi gerekir.

2. Rejenerasyon iinitesini ve jenere edilmis kumlar siirekli kontrol altinda
tutma ve miimkiin oldugunca az kalint1 olusacak sekilde optimize etme.

Sirket ici atik anitimi / Geri kazanimi

Sirket i¢i geri kazanim da olugsmus atiklar oldugundan dolay1 geri kazanimi
miimkiin degil.

Isletme Dis1 Sirketlerde Geri Kazanim
Yontem: R4, R 5

Insaat Sektoriinde kullanimi ( Cimento, tugla, briket ) , Peletleme , Briketleme.
Yiiksek yiizdelik oraninda demir dis1 malzeme var ise , demir dist ergitme
tesislerinde yeniden degerlendirme.

Bertaraf
Yontem: D1, D 5,D 12
Ornekler:

Evsel, endiistriyel ve yeralt1 depolama alanlar1. Kirlilik oranina goére
42.6. Kum Geri Kazanim Camuru

Tipik tamimlamalar

Dokiimhane ¢amurlari, demirdékiim eski kum ¢amurlari,
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Atik kodu ve tanimlamasi

10 09 99 Baska bir sekilde tanimlanmamais atiklar

10 10 99 Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar
Atik olusumu

Demir ve demir olmayan dokiimhanelerin eski kum geri kazanimi (termik veya
mekanik) esnasinda olusan nemli ve 1slak tozlar.

Atik tanimlamasi

Icerigi: Su, kum (genelde kuvars kumu), organik ve inorganik baglayicilar
(termik kirlilik igeren),

Metaller ve oksidleri, Karbon
Madde hali: macunumsu ile kat1 arasi
Tipik yogunluk: 1.25 t/m3

Genelde tehlikli atik kategorisine girmemektedir. Su kirletici madde degildir.
Ender olarak PAK ve fenol icerebilir.

Tipik miktarlar
Atik tiirli ender olusur, olusdugu taktirde % 1 ile 20 aras1

Bekletme ve nakliye konteynirlar:

Degisik muhafaza ve nakliye konteynirlari, tekneler, Big Bag, Silo v.b.
(gerekirse toz kagirmayan)
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Atik olusumun engellenmesi / Az tutulmasi

1. Kuru toz temizleme metodune dénme miimkiin ve ekonomik olup
olmadigini inceleyiniz. Atik miktar1 ve bertaraf iicreti diisecektir, kurutma
icin gereken ¢abada.

2. Sayet dokiimhane ¢amurlari kil baglayici iceren kaliplardan ibaret ise:

Kurutmadan sonra ¢amurlarin kalip kullanimina geri kazandirilabilirligini
arastiriniz. Pisirilmis bentonit birikimini engelleyiniz.

3. Geri kazanim tesislerini diger bir deyisle geri kazanilan kumlar1 diizenli
araliklarla kontrol edin ve dyle optimize edin ki miimkiin oldugunca ¢ok
kum geri kazanilsin ve az ¢gamur olugsun.

Sirket ici atik anitimi / Geri kazanmimi

Sirket i¢i geri kazanim da olusmus atiklar oldugundan dolay1 geri kayanimi
miimkiin degil.

Isletme Dis1 Sirketlerde Geri Kazanim

Insaat Sektériinde ( ¢imento, tugla ) ; su miktaria bagli olarak kurutunuz.
Bertaraf

Evsel, endiistriyel ve yeraltt depolama alanlari. Kirlilik oranina gore. Nem
oranina gore kurutma ve susuzlastirma.

4.27. Kumlama Kumu

Tipik tanimlamalar

Kumlama kumlari, kumlama malzemeleri atiklari
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Atik kodu ve tanimlamasi

1009 12 | 10 09 11 disindaki diger partikiiller

10 09 99 | Baska bir sekilde tanimlanmamuis atiklar
101012 | 1010 11 disindaki diger partikiiller

10 10 99 | Baska bir sekilde tanimlanmamuis atiklar

Atik olusumu

Yiizeyin mekanik temizleme veya kumlamasi

Atik tanimlamasi

Igerigi: Genelde kum, metal (dokiim parcalarindan) organik ve inorganik
baglayicilar (termik kirlilik igeren), (bentonit, cam suyu, regineler v.b.)

Karbon (kok kémiirii), regine baglayici igeren kumlarda piroliz atiklar1 bilhassa
PAH, fenoller ve diger hidrokarbon

Madde hali: kat1 (toz ve kum)
Tipik yogunluk: 1.25 t/m?
PAH ve fenol igerigine gore atik, tehlikeli atik olabilir.

Tipik miktarlar
1 ton dokiim 1-10 kg atik olusturmaktadir.

Bekletme ve nakliye konteynirlari

Degisik muhafaza ve nakliye konteynirlari, tekneler, (gerekirse iistii kapali)
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Onleme/ Azaltma

Dokiim kaliplarinin yapimini, miimkiin oldugunca az sonradan calismay1 ve
kumlama kumu olusumunu saglayacak sekilde,diizenli araliklarla kontrol edin.
Olabildigince kazinmaya ve kullanima uygun parlatict maddeler segin.

Tesis i¢i aritma / Devre

Tesislerde parlatict maddelerin geri kazanimi i¢in var olan mekanizmay1
inceleyin (devrenin isleyisi, hazirlik) eski kumlarin geri kazanim tesislerindeki
kumlama kumlarindan parlatict maddeler elde edilebiliyor mu? (ayrilmis
islemler)

Isletme Dis1 Sirketlerde Geri Kazanim
Yontem: R 5

Ornekler: Kumlama kumunun rejenere edilmesi veya yol yapiminda simrh
kullanim, ¢imento harglarinda

Bertaraf
Yontem: D1,D 5, D 12

Sirket ici atik anitimi / Geri kazanimi

Kumlama kumu rejenerasyonu

Isletme Dis1 Sirketlerde Geri Kazanim

Kumlama kumunun rejenerasyonu, az miktarda yol yapimi, beton katki
malzemesi olarak

Bertaraf

Evsel gerekise endiistriyel depolama alanlari.
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428 Diger Atiklar

Bu sayilan atiklarin yanisira dokiimhanelerde daha bir¢ok tehlikili atik
olugmaktadir ama bu atiklar direk dokiim prosediirii ile baglantili degildir.
Ornekler:

e Yan prosesler: Hava olusumunda meydana gelen kompresor kondenzatlar
vehidrolik yaglar

e FEk prosesler: Soguk kaygan yaglar1 emulsionlar1 ve metal bilemesinde
olugabilen 6giitme camurlar1 ve boya ¢camurlari

e Ev malzemeleri: Fliioresan tiip lambalari, piller ve 1sitma ve kalorifer
sistemleri atiklar
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5. TESIS iICI DOKUM KUMU GERI KAZANIMI

Boliim 4.2.3 ve 4.2.4 Tesisici Aritma / Devre® icin aciklamalar

Islak-, Kuru- veya termik dokiimhane kumlari- eski kumlarin kullanima
hazirlanmast igin tesis ici geri kazanim tesisleri agagidaki adimlardan olusur:

- Metalleri uzaklastirma (Miknatis-, ....), tekrar kullanim
- Eger varsa yumrulan kii¢iiltmek (degirmenler, kiricilar)
- Yabanci maddeleri ve iri taneleri ayirmak (eleme)

- Yapistirict maddenin uzaklastirilmas1 (maddeye gore yikayarak, toz
aritilarak mekanik yolla veya yakarak termal yolla, ¢ogunlukla da
bunlarin bir kombinasyonu ile). Burada kum geri kazanimindan
kaynaklanan toz veya ¢amur atiklari olusur.

Geri kazanim yonteminin se¢imi 6zellikle birlesime (baglayici madde) ve eski
kum miktarina baghdir.

ON TOPAK »| METALIK MALZEMELERIN Metalik
KIRILMASI AYRILMASI malzemelerin geri
5 kazanimi
- ELEMZD  Mineraller
ESKI KUM e Zararl atk
malzemeler

MEKANIK ISLEMLER > « Karbon

« Badlayiclar
HAVALANDIRMA

REJENERE
EDILMiS
KUM

TOZ FILTRESI

. Filtre Tozu
INCE KUM

Sekil 5.1 Mekanik eski kum geri kazanim tesisi
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ESKI KUM

ON TOPAK
KIRILMASI

I

. . Metalik malzemelerin
METALIK MALZEMELERIN AYRILMASI > geri kazanimi

> e Mineraller
ELEME e Zararl atik malzemeler
MEKANIK ISLEMLER > ¢ Karbon

? « Badlayiclar
TERMIK 7 TOZ FILTRESI > Filtre Tozu

ISLEMLER

HAVALANDIRMA > INCE KUM

REJENERE
EDiLMiS KUM

Sekil 5.2 Termik eski kum geri kazanim tesisi
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Bentonit ile baglanmis olan eski kumlar icin Ozellikle mekanik, organik
baglanmis olan eski kumlar icin ise ozellikle termik yontemler uygundur. %90-
98’lere varan geri kazanmim oranlarina ulagilabilir. Cam suyu veya metil
formiyat iceren kumlarin rejenerasyonu problemlidir.

Dokiimhane kum sistemlerinin biiyiik bir kismi i¢in — kalip kum sistemine gore
— 0,5 veya 1,5 t/h’lik bir yatirrm mantiklidir. Amortisman, bakim, personel ve
isletme gibi gider kalemlerinin toplam maliyeti disarda aritmaya oranla daha
cazip olmalidir. Bu miktar ¢ogunda, eski kumlarin basit yap1 maddesi olarak
degerlendirilmek iizere harici geri kazaniminda 100 TL’nin yaklasik 10/20 —§0
€] (ilaveten lojistik giderleri) iizerinde olabiliyor. Bu arada, gerek tesis ici
gerekse tesis dig1 geri kazanimda yeni kumlarin satin alinmasi giderlerinden
tasarruf edilebilecegine dikkat ediniz.

Temizleme {initesi de dahil olmak iizere tiim eski kumlar1 kapsayin. Diizenli
araliklarla geri kazanilmis olan eski kumlarin kalitesini kontrol ediniz. Geri
kazanim tesisinin optimizasyonunu Oyle ayarlayin ki miimkiin oldugunca ¢ok
miktarda kum geri kazanilsin ve miimkiin oldugunca az artitk madde olussun
(toz, gamur, eski kum).

Cesitli baglayict madde sistemlerinin kullanilmasinda, bazi sistemlerin geri
kazanim sonrasinda birbirleriyle uyusmadigina dikkat edilmelidir. Ornegin cam
suyu igeren kumlar Colbox ( Soguk kutu maca ) veya Hotbox ( Sicak kutu
maca ) regine iceren kumlar ile karigtirilmaktadir.Geri kazanim islemi ayri ayri
veya doldukea ardil olarak yapilmalidir. Tesis dis1 aritma tesisleri i¢in de ayn
sey gecerlidir.
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6. ILAVEBILGILER

Dokiim ve dokiim atiklar ile ilgili diger ayrintili bilgilere asagidaki adreslerden
ulasilabilir:

Cevre ve Sehircilik Bakaliginin internet adresi www.csb.gov.tr
Tiirkiye Dokiimciiler Derneginin internet adresi www.tudoksan.org.tr
Ayrica, asagida linkleri verilen adreslerden de ayrintili bilgilere ulasilabilir.

1. Best Available Techniques Reference Documents (BREFs) of the European
IPPC Bureau (Integrated Pollution Prevention and Control)

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/pages/FAbout.htm -> Activities -> BREF
Smitheries and Foundries Industry

2. ECO SMEs — Services for green products (EU project)
Guidelines, Case Studies, Links etc.

www.ecosmes.net -> Guidelines -> Metalworking -> Casting
3. US Environmental Protection Agency
http://www.epa.gov/osw/conserve/rrr/imr/foundry/
http://www.epa.gov/sectors/metalcasting/index.html

http://es.epa.gov/oeca/sector/
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4. North Carolina Division of Pollution Prevention and Environmental
Assistance

Many documents and case studies
http://www.p2pays.org -> search -> foundries

5. Envirowise - Sustainable Practices, Sustainable Profits, a UK Government
Programme

Guidelines, Case Studies, Links etc.
http://www.envirowise.gov.uk/ -> Search -> Foundries

7. Eco-Efficiency Toolkits and Fact Sheets (UNEP Working Group for Cleaner
Production, University of Queensland, Australia)

http://www.gpa.uq.edu.au/CleanProd/toolkits/toolkits.htm -> Foundries
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NOTLAR
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NOTLAR
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Atik Yonetimi Dairesi Baskanligi
www.csb.gov.tr/gm/cygm





