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1.0 GIRIS

Sektorel Atik Yonetimi Kilavuzlari dizisi, sanayi kaynakl atiklarm
tanimlanmasi, dogru sekilde simiflandirilmasi, atiklarin
onlenmesi/azaltilmas1 ve uygun sekillerde geri kazanimi/bertaraf1 igin
oncelikle, atik tireticilerine ve T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB)
teskilatma yol gosterici olmasi amaciyla hazirlanmaktadir. flk dizisi,
“LIFE06 TCY/TR/000292 HAWAMAN - Tiirkiye'de Sanayiden Kaynaklanan
Tehlikeli Atiklarin Yonetiminin fyileﬂirilmesi”, ikinci dizisi “TUBITAK-
KAMAG, 107G126, Turkiye’de Avrupa Birligi Cevre Mevzuati ile
Uyumlu Tehlikeli Atik Yonetimi” projesi kapsaminda hazirlanan
sektorel kilavuzlarla;

o atik treticileri tarafindan CSB’a yapilan beyanlarin kalitesinin
artirilmasi,

o vyapilan beyanlarin CSB tarafindan kontroliiniin
kolaylastirilmasi,

o oOnleme/azaltma ve geri kazanim yoluyla {irettikleri atik
miktarini diistirmek isteyen atik tireticilerine yol gosterilmesi,

o atiklara en uygun bertaraf yonteminin seciminde hem atik
iireticilerine hem de Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliiklerine
destek verilmesi,

hedeflenmektedir.

CSB tarafindan desteklenen ve 2016 yilinda gerceklestirilen “ Endiistriyel

Atiklarin ~ Sektdrel Yonetimi  Kapsaminda Atk Uretim  Faktorlerinin
Belirlenmesi ve Sektor Kilavuzlarmmin Hazirlanmas:” baslikli  proje
kapsaminda, tgtincii dizi olarak asagida siralanan sektorler igin
Sektorel Atik Yonetimi Kilavuzlar: hazirlanmustr:

o Boya tiretimi
o Deri sektor
o Boyama-vernikleme

Cevre Yonetimi Genel Mudiirligi e 5
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Galvaniz kaplama

Tekstil ve hazir giyim sektori

Agag, agag tirtinleri ve mobilya imalat1 sektorii
Petrol rafinasyonu

Petrokimya

Termik Santraller

Birincil /ikincil altiminyum {iretimi

O O O O O O O O

Akt geri kazanimi

NACE Rev.2 Ekonomik Faaliyet Siniflamasi sistemine gore
“Boyama/vernikleme”, faaliyetinin dogas ile uyumlu olarak, bir sektor
olarak gruplanmamustir. Bu nedenle, bu faaliyeti tek basina kapsayacak
bir NACE kodu s6z konusu degildir. “29.10 - motorlu kara tasitlarinin
imalat1”, “25.61 - metallerin islenmesi ve kaplanmas1”, “22.20 - plastik
tirtinlerin imalat1”, “15.11 - derinin tabaklanmasi ve islenmesi; kiirkiin
islenmesi ve boyanmas1”, “13.30 - tekstil tirtinlerinin bitirilmesi” “16 -
agac, agac urtinleri imalat1” ve “31 - mobilya imalat1” sektorlerinde
gerceklesen boyama ve diger ylizey islemleri faaliyetlerini ele alan bu
kilavuz kapsaminda; oOncelikle, faaliyette uygulanan stirecler ele
alinmis, daha sonra bu siireclerde atik iiretimine neden olan noktalar
belirlenmis ve bu atiklarin simiflandirilmalart ile ilgili bilgiler
sunulmustur. Ardindan, boyama/ vernikleme faaliyetinde
uygulanabilecek atiklarin onlenmesi ve azaltilmasi uygulamalar ile
ilgili bilgiler verilmistir. Son olarak, atiklarin onlenemedigi ya da
azaltilamadigr durumlar icin sektdorden kaynaklanan atiklara
uygulanabilecek geri kazanim ve bertaraf yontemleri irdelenmistir.

Bu kilavuz kapsaminda, boyama/vernikleme siireglerinin uygulandig:
sektorler olarak; otomotiv, metal kaplama, plastik, deri, tekstil ve agac-
mobilya sektorleri incelenmistir.

6 e Cevre Yonetimi Genel Mudirligi



n)
. CEVRE VE SEHIRCILIK
Boyama / Vernikleme BAKANLIBI

2.0 BOYAMA/VERNIKLEME

Boya tiretimi bakimindan Avrupa’da 5. sirada yer alan Tiirkiye'de,
tiretilen boyalarm %6011 insaat, %40'm1 sanayi boyalar1
olusturmaktadir. Kisi basina diisen boya tiiketimi 11 kg olurken, ig
pazardaki boya tiiketim degeri 2 milyar dolar1 asmustir. Ulkede bulunan
insaat, mobilya, otomotiv tiretimi gibi sektorlerin btiyukliigi, alt sektor
olarak boya tiiketimini de belirlemis ve ytizde olarak en biiyiik boya
tiiketimi dekoratif amagh boyama, ahsap boyama ve otomobil son kat
boyama islemlerinde gozlenmistir [1].

Turkiye’de birgok tiretim sektortinin prosesleri arasinda yer alan
“ylizey kaplama” islemlerinden olan boyama ve vernikleme; metal,
plastik, ahsap malzemeler, kagit ve deri de dahil olmak tizere biitiin
kat1 ytizeylere uygulanmaktadir. Kaplama islemi, malzemeyi ya da
nesneyi yipranmaya karsi korumak, estetik olarak iyi bir gortintiiye
kavusturmak veya nesneye gereken fiziksel ve islevsel ozellikleri
kazandirmak i¢in uygulanabilir [2].

Bu dokiimanda, oncelikle, boya uygulamasi ve vernikleme islemlerinde

cesitli kat1 ylizeyler icin takip edilen ortak adimlar (
Sekil 1) kisaca aktarilacaktir. Bu amagla kaplama oncesi 6n islemler,

boya uygulama yontemleri ve boyama/vernikleme sonrasi kurutma
islemlerine deginilecektir.

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi o 7
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On islemler

-Temizlik R Boya/Vernik Kurutma
-Yiizey uygulamast " islemleri
terbiyesi

Sekil 1. Boyama/vernikleme islemi sirasinda farkl: yiizeyler i¢in takip
edilen ortak adimlar

2.1. ON ISLEMLER

Basarilh bir kaplama isleminde en o©nemli basamaklardan biri,
kaplanacak yiizeyin boya/vernik uygulamasma hazirlanmasidir. On
hazirlik basamaklari, ytizeyin temizlenmesini ve 6n terbiyesini igerir.
Kaplama islemine tabi tutulacak nesneler, yiizeylerinde boyama
isleminde olumsuz sonuglara yol acabilecek = maddeler
bulundurabilirler. Uygulanacak boya/vernigin ytizeye tutunabilmesi
icin, ytizeyin yagh kirliliginden, korozyon {irtinlerinden ve siki bag
yapmamus parcaciklardan arindirilmasi gerekir. Uygulanan temizlik
yontemi, kaplanacak kati yiizeyle birlikte cesitlilik gostermektedir.
Plastik ytizeyler, kiif giderimi icin kimyasallar kullanilmaktadir. Bazi
durumlarda, temizleme islemi solvent veya sulu ylizey aktif
maddelerin kullanimini gerektirebilmektedir. Plastiklerin ytizeyindeki
yabanci maddelerin giderimi, olusan elektrostatik yiikten dolay1 zor
olabilecegi icin, su ya da su-alkol karisimiyla 1slatilmis tiftiksiz bez ile
silmek ya da basingli iyonize hava iiflemesi etkili bir yontem
olmaktadir. Metal yiizeylerin temizliginde ise c¢esitli solventler
kullanilabildigi gibi, bu islem ortam piskiirtmesi, zzimparalama ve

8 @ Cevre Yonetimi Genel Mudirligi
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fircalama ile de yapilabilmektedir. Ahsap ytizeylerin boyama oncesi
temizligi, ytizeyle siki bagi kalmamus, pulsu kaplamalarin ve yagh
kirliligin giderimi igin gereklidir. Temizlik islemi su ile birlikte ahsap
sabunlarinin ya da soda ¢ozeltisinin kullanimini gerektirebilir. Alkol,
aseton gibi malzemelerle ¢6zme islemi ahsap boyama oncesi yapilan
temizliklerde kullanilan bir yontemdir[2][3]. Nesnelerin ytizeylerinde
birbirleriyle biitiinlesik ya da parcali olarak bulunabilecek bazi
kirleticiler asagidaki siralanmaktadir:

o Mineral yag tiriinleri

o Metalik sabunlar

o Grafit
o Toz
o Kiil
o Ciiruf

o Metal oksitler
o Metal tuzlar

o Eski kaplamalar vs. [2].

Temizlige ek olarak uygulanan 6n islemler, yiizeyin 6n terbiyesini de
icerir. Bu asamada amag, boyanin yiizeye tutunma giicini ve celik
ylizeyler icin boyanan yiizeyin yipranmaya karsi direncini arttirmaktir.
Ahsap ylizeyler, temizlik sonrasi budak yerlerinin astar boya ile
kaplanmasini ve civi deliklerinin doldurulmasini gerektirebilir. Plastik
ylizeyler ise temizlik sonrasi kiif olusumunu engellemek icin boyama
islemine tabi tutulabilir. Celik ytizeyler icin yaygm 6n terbiye islemi
nesnenin yipranmaya karsi direncini arttirmak igin yapilan ¢evirimli
kaplamadir[3][4].

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi ® 9
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2.2. BOYAMA/VERNIKLEME UYGULAMA YONTEMLERI

Boya uygulamasinda kullanilan yontemler boyanacak nesnenin
kullanim amacmna, nesnenin bulunacag1 ortama, kullanilacak boyanin
ozelliklerine, boyanacak nesnenin sekline/biiyiikliigtine, boyama
isleminin ne kadar siklikla yapilacagina ve genel boyama maliyetine
gore degismektedir. Gereken ihtiyaci karsilayacak kaplama yontemi
geleneksel firca ve rulo ile yapilan boyama olabilecegi gibi, piiskiirtme,
toz boya ile kaplama ve elektrokaplama gibi yontemler de kullanilabilir

[3].

Bu uygulamalar arasinda firca veya elle tutulan rulo ile yapilan boya
yayma islemi, dekoratif ya da mimari amacli yapilan boyama
uygulamalarinda yaygmn olarak kullanilan yontemdir. Bu yontem ayni
zamanda binalarin, celik yapilarin ve gemilerin boya bakim islerinde
kullanilir. Boyama/vernikleme yontemlerinden en yaygm olan
puskiirtme ile boyamadir. Hava beslemeli (konvansiyonel) veya havasiz
puskirtme, sicak piiskiirtme ve elektrostatik ptiskiirtme seklinde
uygulanabilir. Firca ile yapilan yontemlerde boya tizerinde firca izleri
kalma riski varken, bu yontemle daha uniform ytizey kaplamalar elde
edilebilir. Konvansiyonel piiskiirtme yonteminde, sikistirilmis hava
enjektor agzinda boya ile bulusturulur ve boyanin kiigtik damlaciklar
halinde boyanacak ytizeye iletimi saglanir. Ancak bu yontemde, fazla
ptuskiirtmeden kaynakli boya kaybi %30-40 seviyelerine kadar
ulasabilir. Havasiz ptiskiirtme boyama ise piston pompa yardimiyla
boyaya yiiksek basing kazandirarak yapilir. Sicak ptiiskiirtme yontemi
ise, boya/vernik filmi kalmhg arttiginda ya da akiskanligi fazla
boyalar/cilalar kullanildiginda diger ptiskiirtme yontemlerine ek olarak
kullanilir. Konvansiyonel piiskiirtmede boyay: atomize etme islemi
hava ile gerceklesirken, elektrostatik kaplama yonteminde elektrostatik
kuvvetlerle yapilir. Boyanin yiizeye uygulanmasi, kullanilan cihaz ile
boyanacak ytizey arasinda olusturulan elektrik alani ile gerceklesir.

10 e Cevre Yonetimi Genel Mudirliigi
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Puskiirtme  yontemi, otomobil dis cephesinin boyanmasinda,
mobilyalarin son bitirme islemlerinde ve ev aletlerinin boyanmasinda
da kullanilir. Akitmali kaplama yontemi ise, otomotiv gibi topluca
tiretilen tirtinlerde, sunta gibi diiz stoklarin ve altiminyum veya celikten
yapilma rulo kaplamalarda kullanilir. Uygulama cesitleri arasinda
daldirma, elektrokaplama, silindirik kaplama ve ters silindirik kaplama
sayilabilir. Daldirma yonteminde, boyanacak nesne boya havuzuna
batirilir ve ¢ikarilir. Batirma islemi sirasinda nesnenin ytizmemesine ve
icinde hava kabarcklarmmin olusmamasma dikkat edilir. Silindirik
kaplamada, boyanacak rulo iki silindir arasindan = gecirilir.
Elektrokaplama yontemi, celik govdeye sahip arabalarin, yipranmaya
kars1 direnclerini arttirmak icin astar boya ile kaplanmasimnda kullanilir
(Sekil 2). Bu kaplamada, genellikle %14-22 seviyelerinde asetik asit baz1
icinde ¢oziilen lateks polimerler ve %2-6 solvent iceren su bazli boya
daldirma yontemiyle uygulanir. Tim proses, yag alma, fosfat
uygulamasi, astar boya ile elektrokaplama ve piiskiirtme ile son katin
atilmasindan olusur. Elektro kaplamada araba ytiizeyi anot ya da katot
gorevi goriir [2][3][5].

Sekil 2. Piiskiirtme boyama islemi [6]

Cevre Yonetimi Genel Midirligu e 11
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Sekil 3. Otomobil govdesinin elektrokaplama yontemi ile boyanmasi

[7]

Tablo 1: Boya/vernik uygulama yontemleri ve uygulama alanlari[2]

Boya/vernik uygulama
yontemleri

Uygulama alanlan

Firca veya rulo ile kaplama

Dekoratif ya da mimari amag¢h yapilan
boyama uygulamalari, binalarin, ¢elik
yapilarin ve gemilerin boya bakim isleri

Konvansiyonel piiskiirtme
(Hava beslemeli)

Otomobil endiistrisi gibi biiyiik 6l¢iili seri
boyama uygulamalari, mobilyalar ve
elektrikli ev aletleri

Havasiz piiskiirtme

Gemi yapimi, c¢elik yapimi, makinalar,
kamyonlar vb

12 @ Cevre Yonetimi Genel Mudurligi
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Boya/vernik uygulama | Uygulama alanlar:
yontemleri
Sicak piiskiirtme Endtstriyel boyamalar
Elektrostatik pliskiirtme Elektrikli eve aletleri (¢camasir makinasi,

buzdolabi; otomobil  endistrisi, el
sanatlar1 boyamalar1

Daldirma Seri iretim {riinlerinin astar boya
uygulamalari vb.

Elektrokaplama Otomobil endiistrisinde astar boya ile
kaplama islemleri vb.

Silindirik kaplama Kagit levha, metal levha, ahsap ve kagit

boyamalari vb.

2.3. BOYAMA/VERNIKLEME SONRASI KURUTMA
ISLEMLERI

Kurutma islemi, boya/vernik ile kaplama uygulamasmin son asamasi
olup, boyama/ verniklemenin kalitesini belirler. Iceriginde su ve solvent
gibi sivilar1 bulunduran kaplamalarin, kaplanan ytizeyde kati film
tabakas1 olusturmasi igin kurutulmasi gerekir. Yetersiz kurutma
kaplanacak maddenin yiizeye tutunmasmi olumsuz yonde
etkileyebilecegi gibi, fazla kurutma, maksimum kurutma sicaklig
asilirsa boya/cila tabakasinda bozulmalara sebep olabilir. Kurutma
yontemleri 3 baslikta siniflandirilabilir [2][3]:

1. Is1kaynagiile kurutma (hava)

2. Radyasyon ile kurutma (IR, UV, electron demetleri, lazer
1sinlari, plazma ark)

3. Elektriksel yontemlerle kurutma (endtiktif kurutma, direng,
yiiksek frekansli ve mikrodalga kurutma)

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi o 13
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Is1 ile kurutmada, ytizey tizerindeki kaplanan maddenin ytizeyindeki
solvent buharlagtirllir ve hava akisi ile buharlasan solventler
uzaklastirilir. Bu islem boyanan nesnenin biiyiiklugiine gore biiyiik
firinlarda gerceklesebilecegi ve kaplanan ytiizeyin bulundugu ortami
1sitma prensibi ile calistigl icin ytiksek enerji tiiketimine sebep olur.
Diger bir kurutma yonteminde, boya tabakasi radyasyon ile 1sitilir ve
boyanin katilasmasi saglanir. Bu islem mikrodalgalar, kizil 6tesi 1sinlar,
UV radyasyon vs. ile gergeklestirilebilir Elektriksel yontemle
kurutmada ise, nesne veya nesne ytizeyi elektrik akimmnin isiya
donustiirtilmesi ile 1sitilir, solvent buharlasmas1 ve kurutma gerceklesir

2].

Sekil 4. Kizilotesi 1sinlar ile kurutma [8]

14 o Cevre Yonetimi Genel Mudirliigi
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3.0 BOYAMA/VERNIKLEME SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN
ATIKLAR

3.1. ATIK TURLERI VE KODLARI
Sektorden kaynaklanan atiklar iki ana sinif altinda incelenebilir.

o DProsese 6zel atiklar

o Proses dis1 atiklar

Bu atiklar Tablo 2-Tablo 8'de siralanmustir. Bu tablolarda en sag
kolonda atiklarin tiirleriyle ilgi bilgi verilmistir. Bu kolonda “A” isareti ile
gosterilen atiklar icerdikleri tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarindan
bagimsiz olarak tehlikeli kabul edilmektedir. “M” isaretli atiklar ise icerdikleri
tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarina bagh olarak tehlikeli ya da tehlikesiz
olarak simiflandinilabilir. Listede “M” isareti ile gosterilmis atiklar
tizerinde analiz yapilmali ve analiz sonuglarina gore atik koduna karar
verilmelidir. Eger yapilan analiz sonucunda atik igerisindeki tehlikeli
bilesenler =~ Attk  Yonetimi  Yonetmeligi Ek 3-B'de  verilen
konsantrasyonlar: asiyorsa atiklar tehlikeli olarak smiflandirilir ve “M”
isareti ile gosterilen yaninda yildiz (*) isareti bulunan alt1 haneli kodla
tanimlanmalidir. Eger tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlari, Ek 3-B’de
verilen esik degerlerin altinda kaliyorsa, bu atiklar tehlikesiz olarak
siiflandirilmali ve “M” isaretli atiklarin tehlikesiz karsiliklar: olan alti
haneli kodla tanimlanmalidir. Asagidaki tablolarda tiim “M” isaretli
atiklarin altindaki satirda bu atiklarin analiz sonucunda tehlikesiz
¢ikmasi durumunda almalar1 gereken alt1 haneli kodlar da verilmistir.
Ancak atiklarin tehlikesiz alti haneli kodlarla tanimlanabilmeleri icin
tehlikesiz olduklarimin analiz sonuglar: ile dogrulanmasi gerektigi

Cevre Yonetimi Genel Mudirligii ® 15
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unutulmamahdwr. Bu atik kodlarmin acgiklamalari, ilgili sektorlermn
kilavuzlarinda yer aldigi icin, bu kilavuzda tekrar verilmemistir.

Prosese dzel atiklar

Prosese ozel atiklar Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 4’de verilen atik
listesinde gesitli bashklar altinda toplanmustir.  Atiklar, boyama
vernikleme ve diger ylizey islemlerinin uygulandifi zemine gore
farklilik gostermektedir. Bu atiklarin listeleri Tablo 2 - Tablo 7’de,
sirastyla, otomotiv, metal kaplama, plastik, deri, tekstil ve agac-
mobilya sektorii icin verilmistir. Tablo 2’de verilen otomotive sektorii
ylizey islemleri prosesine ait atik listeleri otomotive sektoriine ozel
olarak hazirlanmis olan sektorel kilavuzda da yer almaktadir.

Tablo 2. Otomotiv sektoriinde yer alan boyama vernikleme ve diger
yiizey islemler prosesesine ozel atiklar

Atik Kodu Atigin Tanim A/M

Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler),
Yapiskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin
Uretim, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(IFTK)Kaynaklanan Atiklar

08

Boya ve Vernigin [malat, Formiilasyon, Tedarik ve
08 01 | Kullammmindan (IFTK) ve Sékiilmesinden Kaynaklanan
Atiklar

Organik c¢oziicliler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
atik boya ve vernikler

080112 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler

0801 11*

0801 13* | Organik ¢éziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler ieren | M
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boya ve vernik camurlari

080114 08 01 13 disindaki boya ve vernik camurlari

Organik c¢oziicliler ya da diger tehlikeli maddeler iceren

0801 15* M
boya ve vernikli sulu camurlar

080116 08 01 15 disindaki boya ve vernik iceren sulu camurlar
Organik c¢oziicliler ya da diger tehlikeli maddeler iceren

0801 17* RO M
boya ve vernigin sokiilmesinden kaynaklanan atiklar

080118 08 01 17 disindaki boya ve vernik sdkiilmesinden

kaynaklanan atiklar

Organik c¢oziicller ya da diger tehlikeli maddeler iceren
0801 19* | boya ve vernik sdkilmesinden kaynaklanan sulu | M
slispansiyonlar

08 01 19 disindaki sulu boya ya da vernik iceren sulu

080120 . .
slispansiyonlar

08 01 21* | Boya ya da vernik sokiicii atiklari A

Yapiskanlar ve Yalhticilarin imalat, Formiilasyon,
08 04 | Tedarik ve Kullanmmindan (iFTK) Kaynaklanan
Atiklar (Su Gegirmeyen Uriinler Dahil)

Organik c¢oziicliler ya da diger tehlikeli maddeler iceren

08 04 09* M
atik yapiskanlar ve dolgu macunlar

080410 08 04 09 disindaki atik yapiskanlar ve dolgu macunlari

08 04 13* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren M
sulu yapiskan ve dolgu macunu ¢amurlar

08 04 14 08 04 13 disindaki sulu organik yapiskan veya dolgu
macunu ¢amurlari

08 04 15* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igceren M

sulu yapiskan veya dolgu macunlarinin sivi atiklari
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BAKANLIGI Sektdrel Atik Kilavuzlari
Atik Kodu Atigin Tanim A/M
0804 16 08 04 15 disindaki yapiskan veya dolgu macunlarinin

sulu atiklar:

Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yiizey islemi
11 | ve Kaplanmasi islemlerinden Kaynaklanan Atiklar;
Demir Dis1 Hidrometalurji

Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yiizey Islemi ve
Kaplanmasindan Kaynaklanan Atiklar (Orn: Galvanizleme,
Cinko Kaplama, Dekapaj, Asitle Siyirma, Fosfatlama,
Alkalin Degradasyonu, Anotlama)

11 01

1101 08* | Fosfatlama camurlari A

1101 09* | Tehlikeli maddeler iceren camurlar ve filtre kekleri M
110110 11 01 09 disindaki gamurlar ve filtre kekleri

1101 11* | Tehlikeli maddeler iceren sulu durulama sivilari M

110112 11 01 11 disindaki sulu durulama sivilari

11 01 13* | Tehlikeli maddeler iceren yag alma atiklari M
110114 11 01 13 disindaki yag alma atiklari

Boyanin, kullanimi planlanarak satin alinmasinin  ardindan,
uygulanmasindan vazgegilmesi ya da {iretimin az olmasi nedeniyle
tamaminin tiiketilemeyerek kurumasi sonucu “organik ¢oziictiler ya da
diger tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler”i kapsayan 08 01
11* kodlu atik olusmaktadir. Eger boya organik ¢oziictiler ya da diger
tehlikeli maddeler igermiyorsa 08 01 12 kodlu ile nitelendirilir. Bu
atiklarm, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cergevesinde yapilacak
analizler =~ sonucunda  “tehlikesiz”  olarak  nitelendirilmeleri
gerekmektedir.
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Motorlu kara tasitlarmin boyanmasi asamasmnda sikilan boyanin bir
kism1 boyanacak ytiizeye tutunamamaktadir. Boyama kabinlerinin igine
verilen asag1 yonlii hava ile ytizeye tutunamayan boya, boyama kabini
altindaki su selalesinde toplanmaktadir. Buradan siyiric1 ile toplanan
atik, bertaraf islemine tabii tutulmaktadir. Atiga eklenen koagulant
maddenin tipi ve konsantrasyonu ile atiga uygulanan susuzlastirma
islemi hem atigin fiziksel durumunu hem de attk kodunu
etkileyeceginden onemlidir. Uygulanan isleme gore, 08 01 13* kodlu
“icinde organik ¢oziiciiler ya da tehlikeli maddeler bulunan boya ve
vernik camurlar1” veya 08 01 15* kodlu “organik ¢oziictiler ya da diger
tehlikeli maddeler iceren boya ve vernikli sulu camurlar” atiklarindan
biri olusmaktadir. Eger atiklar organik ¢oziictiler ya da diger tehlikeli
maddeleri icermiyorsa 08 01 14 veya 08 01 16 kodlu atiklar olusur. Bu
atiklarin, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilacak
analizler = sonucunda  “tehlikesiz”  olarak  nitelendirilmeleri
gerekmektedir.

Herhangi bir nedenle tretim swrasinda boyanin yiizeyden
uzaklastirilmas: gerekirse; 08 01 17* kodlu “organik ¢oziictiler ya da
diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernigin sokiilmesinden
kaynaklanan atiklar”, 08 01 18 kodlu “08 01 17 disindaki boya ve vernik
sokiilmesinden kaynaklanan atiklar”, 08 01 19* kodlu “organik
coziiciler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernik
soktilmesinden kaynaklanan sulu stispansiyonlar”, 08 01 20 kodlu “08
01 19 disindaki sulu boya ya da vernik igeren sulu stispansiyonlar” ya
da 08 01 21* kodlu “boya ya da vernik sokiicti atiklar1” kodlu/isimli
atiklarin ortaya ¢ikmasi olasidir.

Uretimin pekgok asamasinda mastik kullanilmasinin ana nedenleri; ses
yalittimi saglamak, korozyona karsi dayanikliligi artirmak ve kaynak
yerlerindeki bosluklar1 doldurmaktir. Kullanim amacma bagli olarak,
tuketilen mastigin tipi ve dolayisiyla da atigin kodu degisiklik
gostermektedir. Bazi mastikler yogun bir kivama sahipken bazi
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mastikler akiskandir. Buna gore, atigin beyani sirasinda 08 04 09* kodlu
“organik c¢ozictiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik
yapiskanlar ve dolgu macunlar1”, 08 04 13* kodlu “organik ¢oziictiler ya
da diger tehlikeli maddeler iceren sulu yapiskan veya dolgu macunu
camurlar1” ve 08 04 15* kodlu “organik coziictiler ya da diger tehlikeli
maddeler iceren sulu yapiskan veya dolgu macunlarmin sivi atiklar1”
atik kod/isimlerinden biri segilmelidir.

Yiizey hazirlama islemleri arasinda en onemli asama fosfatlamadur.
Yiizeyin korozyona karsi dayanikliligmi artiran bu islem sirasinda
kullanulan agir metaller nedeniyle olusan attk 11 01 08* kodlu
“fosfatlama camurlar1” olarak beyan edilmelidir.

11 01 11* kodlu ‘tehlikeli maddeler iceren sulu durulama sivilart’
baslikli atitk durulama isleminden kaynaklanan yikama sivilari ve
yikama banyolar1 atiklaridir. 11 01 11* kodlu atiklar, metal ve
bilesiklerini, yag temizleme atiklar1 iceren asit ve bazlar1 ve sizintilarda
bulunan agir metalleri icermektedir.

Madeni yaglarin giderilmesinden kaynaklanan yag temizleme atiklar
icin 11 01 13* kodlu ‘tehlikeli maddeler iceren yag alma atiklarr’
kullanilmaktadir. Standart dis1 banyolar ya da tesisin bakim ve isletimi
sonucu uzun siire beklemis olan banyolar da 11 01 13* koduna dahil
edilmektedir. Kullanilmis asit/baz ile ylizey temizleme banyolar: ile
kullanilmais asit ve bazlar icin 11 01 05* kodlu “siyirma asitleri (parlatma
asitleri)’ veya 11 01 07* kodlu ‘siyrma bazlar’® kullanilmaktadir.
Styirma asitleri genelllikle stilfirik-hidroklorik-nitrik asit atiklaridir.

Tablo 3’de verilen metal kaplama sektoriinde ytizey islemler prosesine
ait atik listeleri metal kaplama sektoriine 6zel olarak hazirlanmis olan
sektorel kilavuzda da yer almaktadir.

20 o Cevre Yonetimi Genel Midirligi



Boyama / Vernikleme

T.C.

\'“/

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Tablo 3. Metal kaplama sektoriinde yer alan boyama vernikleme ve

diger yiizey islemleri proseslerine ozel atiklar

Atik Kodu Atigin Tanimi A/M
Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler),

08 Yapiskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin
Uretim, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(iFTK)Kaynaklanan Atiklar
Boya ve Vernigin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve

08 01 | Kullammindan (IFTK) ve Sékiilmesinden Kaynaklanan
Atiklar
Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
080111* ) M
atik boya ve vernikler
080112 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler
Organik c¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
0801 13* ) M
boya ve vernik ¢amurlari
0801 14 08 01 13 disindaki boya ve vernik camurlari
Organik c¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
0801 15* o M
boya ve vernikli sulu gamurlar
080116 08 01 15 disindaki boya ve vernik iceren sulu gamurlar
Organik c¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
0801 17* I M
boya ve vernigin sokiilmesinden kaynaklanan atiklar
08 01 17 disindaki boya ve vernik sokilmesinden
080118
kaynaklanan atiklar
Organik ¢oziicliler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
0801 19* | boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan sulu M
slispansiyonlar
08 01 19 disindaki sulu boya ya da vernik iceren sulu
0801 20 . )
slispansiyonlar

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi e 21



\'“/

TC. o

BN Sektérel Atik Kilavuzlari
Atik Kodu Atigin Tanimi A/M
08 01 21* | Boya ya da vernik sokiicii atiklari A

Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yiizey islemi
11 | ve Kaplanmasi islemlerinden Kaynaklanan Atiklar;
Demir Dis1 Hidrometalurji

Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yiizey Islemi ve
1101 Kaplanmasindan Kaynaklanan Atiklar (Orn: Galvanizleme,
Cinko Kaplama, Dekapaj, Asitle Siyirma, Fosfatlama,

Alkalin Degradasyonu, Anotlama)

1101 05* | Siyirma asitleri (parlatma asitleri) A
11 01 06* | Baska bir sekilde tanimlanmamis asitler A
1101 07* | Siyirma bazlari A
1101 11* | Tehlikeli maddeler iceren sulu durulama sivilari M
110112 11 01 11 disindaki sulu durulama sivilari

1101 13* | Tehlikeli maddeler iceren yag alma atiklari M

110114 11 01 13 disindaki yag alma atiklari
11 05 | Sicak Galvanizleme Islemleri Atiklar

110501 Kati ¢cinko

110502 Cinko kuld

12 | Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey

islemlerinden ve Sekillendirilmesinden
Kaynaklanan Atiklar

Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey
1201 | Islemlerinden ve Bicimlendirilmesinden Kaynaklanan
Atiklar

120101 Demir metal capaklari ve talaslar

120102 Demir metal toz ve parcaciklar
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Atik Kodu Atigin Tanimi A/M

120103 Demir dis1 metal capaklari ve talaslari

1201 04 Demir dis1 metal toz ve pargaciklar

Halojen igceren madeni bazhi isleme yaglan
12 01 06* oo . . A
(emdiilsiyon ve soliisyonlar harig)

Halojen icermeyen madeni bazhi isleme yaglan

120107+ L ; . A
(emdiilsiyon ve soliisyonlar haric)

12 01 08* | Halojen iceren isleme emiilsiyon ve soliisyonlari A

12 01 09* | Halojen icermeyen makine emiilsiyon ve soliisyonlari A

12 01 10* | Sentetik isleme yaglari A

12 01 12* | Kullanilmis (mum) parafin ve yaglar A

Metal ytizeylerin boyanmasindan kaynaklanan atiklar 08 01 kodlarryla
beyan edilmektedir. 08 01 11* kodlu “organik coziictiler ya da diger
tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler” atik, boyann,
kullanilacag: planlanarak satin alinmasinin ardindan, uygulanmasindan
vazgecilmesi ya da dretimin az olmasi nedeniyle tamammin
tiiketilemeyerek kurumasi sonucu veya boyanin uygulanmasi sirasinda
yere s1izmasi sonucu olusmaktadir.

Metal ytizeylerin boyanmas: asamasinda sikilan boyanin bir kismu
boyanacak ytizeye tutunamamaktadir. Tutunamayan boya siyiric ile
toplanarak bertaraf islemine tabii tutulmaktadir. Atiga eklenen
koagulant maddenin tipi ve konsantrasyonu ile atiga uygulanan
susuzlastirma islemi hem atigin fiziksel durumunu hem de atik kodunu
etkileyeceginden onemlidir. Uygulanan isleme gore 08 01 13* kodlu
“i¢inde organik coziiciiler ya da tehlikeli maddeler bulunan boya ve
vernik camurlar1” veya 08 01 15* kodlu “organik ¢oziictiler ya da diger
tehlikeli maddeler iceren boya ve vernikli sulu camurlar” atiklarindan
biri olusmaktadar.
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Herhangi bir nedenle tiretim sirasinda boyanin yiizeylerden
uzaklastirilmas: gerekirse, 08 01 17* kodlu “organik ¢oziictiler ya da
diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernigin sokiilmesinden
kaynaklanan atiklar”, 08 01 19* kodlu “organik coziictiler ya da diger
tehlikeli maddeler iceren boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan
sulu stispansiyonlar” ya da 08 01 21* kodlu “boya ya da vernik sokiicti
atiklar1” kodlu atiklarin ortaya ¢ikmas: olasidir.

11 01 05* kodlu “siyirma asitleri (parlatma asitleri)” veya 11 01 07*
kodlu  “siyrma  bazlart”” siyrma  (dekapaj)  banyolarmdan
kaynaklanmaktadir. Bunlar genellikle siilfiirik-hidroklorik-nitrik asit
atiklaridir. Metal ytizeyindeki oksit tabakasmin siyirilmas: amaciyla
uygulanan asit banyolarindan kaynaklanmaktadir.

11 01 11* kodlu ‘tehlikeli maddeler iceren sulu durulama sivilar’
baslikli atik, prosesin her asamasindan sonra uygulanan durulama
isleminden kaynaklanan yikama sivilar1 ve yitkama banyolar: atiklaridir.
11 01 11* kodlu atik, metal ve bilesiklerini, yag temizleme atiklar1 igeren
asit ve bazlari ile sizintilarda bulunan agir metalleri icermektedir. 11 01
12 kodlu “11 01 11 disindaki sulu durulama sivilar1” ise 11 01 11*
disindaki sulu durulama sivilar1 atiklarii kapsamaktadir. Bu atiklarin,
Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilacak analizler
sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilmeleri gerekmektedir.

11 01 13* kodlu “tehlikeli maddeler iceren yag alma atiklar1” asidik veya
bazik yag giderme banyolarmin yam sira, yag giderme banyolarmnin
yiiksek miktardaki icerigi nedeniyle yag giderme islemlerinden sonraki
durulama sulari i¢in de kullanilmaktadir. Standart dis1 banyolar ya da
tesisin bakim ve isletimi sonucu uzun stire beklemis olan banyolar da
11 01 13* koduna dahil edilmektedir. Ayrica madeni yaglarin
indirilmesinden kaynaklanan yag temizleme sonrasi durulama
banyolar1 icin de 11 01 13* kodlu atiklar kullanilmistir. 11 01 14 kodlu
“11 01 13 disindaki yag alma atiklar1” ise 11 01 13* disindaki yag alma
atiklarmi kapsamaktadir. Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B
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cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak
nitelendirilen atiklardir.

Sahada kiil ve dros olarak gecen terimler ise 11 05 01 kodlu “kat1
cinko”ve 11 05 02 kodlu “Cinko kiilleri” atiklar altinda
degerlendirilmektedir ve tehlikesizdir. Kiil, galvaniz prosesinde ¢inko
ocaginin tstiinden siyrilan, Zn, Fe, Al ve ¢inko oksitten olusan metalik
bilesiktir. Dros da c¢elik ve cinkonun reaksiyonu sonucu, genel
galvanizde olusup kazan dibine ¢oken bir demir-cinko alasimudir,
zaman zaman kazan dibinden temizlenir.

12 01 “metallerin ve plastiklerin fiziki ve mekanik ytizey islemlerinden
ve bicimlendirilmesinden kaynaklanan atiklar” baslig1 altinda bulunan
atiklar, metal ytizey islemleri yapan tesislerden ¢ikmasi beklenen
atiklardir.

12 01 01 kodlu “demir capaklar: ve talaslar1”, 12 01 02 kodlu “demir
metal toz ve parcaciklar”, 12 01 03 kodlu “demir dis1 metal capaklar1 ve
talaslar1” ve 12 01 04 kodlu ”demir dis1 toz ve parcaciklar” ytizey isleme
ve sekillendirme sirasinda olusan talas ve tozlardir. Torna tezgahinda,
freze tezgahinda, delmede, kesmede talas ve toz atiklan
olusabilmektedir.

12 01 06* kodlu “halojen iceren madeni bazli isleme yaglar1 (emiilsiyon
ve soliisyonlar haric)”, halojen iceren sogutma metal isleme yaglaridir.
12 01 07* kodlu ”halojen icermeyen madeni bazli isleme yaglari
(emtilsiyon ve soliisyonlar harig)”, halojen icermeyen sogutma, metal
isleme yaglaridir. Metal islemede yaglama, sogutma ve talas nakli igin
siklikla yag kullanilir. 12 01 08* kodlu “halojen iceren isleme emdilsiyon
ve soltisyonlar’” sogutma, yaglama ve metal islemede kullanilan
halojen igeren emiilsiyon ve soliisyonlardir. 12 01 09* kodlu “ halojen
icermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlar1”, sogutma, yaglama ve
metal islemede kullanilan halojen icermeyen emiilsiyon ve
soltisyonlardir.
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12 01 10* kodlu “Sentetik isleme yaglar1”, metal yiizey isleme prosesleri
sirasinda sentetik yag kullanilmasi durumunda ortaya cikan atiktir.
Petrol esasli olmayan kimyasal sentez metotlar: ile sentetik yaglar elde
edilir.

12 01 12* kodlu ” Kullanilmis (mum) parafin ve yaglar”, metal ytizey
isleme prosesleri sirasinda kullanilan parafin ve yaglardir.

Tablo 4. Plastik sektoriinde yer alan boyama vernikleme ve diger

yiizey islemler prosesine 6zel atiklar

Atik Kodu Atigin Tanim A/M

Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler),

08 Yaplskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin
Uretim, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(iFTK)Kaynaklanan Atiklar

Boya ve Vernigin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
08 01 | Kullammindan (IFTK) ve Sékiilmesinden Kaynaklanan
Atiklar

Organik c¢oziicliler ya da diger tehlikeli maddeler iceren

0801 11* i M
atik boya ve vernikler

080112 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler

Organik c¢oziicliler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
0801 13* ) M
boya ve vernik ¢amurlari

0801 14 08 01 13 disindaki boya ve vernik camurlar:

Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
0801 15* M
boya ve vernikli sulu gamurlar

080116 08 01 15 disindaki boya ve vernik iceren sulu gamurlar

0801 17* | Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren M
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boya ve vernigin sokiilmesinden kaynaklanan atiklar
08 01 17 disindaki boya ve vernik sokiilmesinden
080118
kaynaklanan atiklar
Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
0801 19* | boya ve vernik sokilmesinden kaynaklanan sulu M
slispansiyonlar
08 01 19 disindaki sulu boya ya da vernik iceren sulu
0801 20 . )
slispansiyonlar
08 01 21* | Boyaya da vernik sokiicii atiklari A

Plastik ytizeylerin boyanmasindan kaynaklanan atiklar 08 01 kodlariyla
beyan edilmektedir. 08 01 11* kodlu “organik ¢oziiciiler ya da diger
tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler” isimli atik; boyann,
kullanilacag: planlanarak satin alinmasinin ardindan, uygulanmasindan
vazgecilmesi ya da dretimin az olmasi nedeniyle tamammin
tiiketilemeyerek kurumasi sonucu veya boyanin uygulanmasi sirasinda
yere s1izmasi sonucu olusmaktadir.

Plastik yiizeylerin boyanmasi asamasinda uygulanan boyanin bir kismu
boyanacak ytizeye tutunamamaktadir. Tutunamayan boya siyiric ile
toplanarak bertaraf islemine tabii tutulmaktadir. Eger atik bertaraf
edilmeden bir susuzlastirma islemine tabii tutulursa, atigin hem fiziksel
durumu hem de atik kodu degisir. Uygulanan isleme goére 08 01 13*
kodlu “i¢inde organik ¢oziictiler ya da tehlikeli maddeler bulunan boya
ve vernik camurlar1’” veya 08 01 15* kodlu “organik ¢oziiciiler ya da
diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernikli sulu c¢amurlar”
atiklarindan biri olusmaktadir.

Herhangi bir nedenle tretim sirasinda boyanin yiizeylerden
uzaklastirilmas: gerekirse, 08 01 17* kodlu “organik ¢oziictiler ya da
diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernigin sokiilmesinden
kaynaklanan atiklar”, 08 01 19* kodlu “organik ¢oziiciiler ya da diger
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tehlikeli maddeler iceren boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan
sulu stispansiyonlar” ya da 08 01 21* kodlu “boya ya da vernik sokiicii
atiklar1” kodlu atiklarin ortaya ¢ikmasi olasidir.

Tablo 5'de verilen deri sektoriinde yer alan ytizey islemler prosesine ait
atik listeleri deri sektoriine 6zel olarak hazirlanmis olan sektorel
kilavuzda da yer almaktadur.

Tablo 5. Deri sektoriinde yer alan boyama vernikleme ve diger yiizey

islemlerden kaynaklanan prosese 6zel atiklar

Atik Kodu Atigin Tanimi A/M

Deri, Kiirk Ve Tekstil Endiistrilerinden Kaynaklanan
Atiklar
04 01 | Deri ve Kiirk Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

04 0109 Perdah ve boyama atiklari

04

04 02 | Tekstil Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

04 02 14* | Organik ¢oziciiler iceren perdah atiklari M

04 02 16* | Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve pigmentler M

Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler),
08 Yaplskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin
Uretim, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(iFTK)Kaynaklanan Atiklar

Boya ve Vernigin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
0801 | Kullammindan (IFTK) ve Sékiilmesinden Kaynaklanan
Atiklar

Organik ¢oziicliler ya da diger tehlikeli maddeler iceren

0801 11* M
atik boya ve vernikler

080112 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler
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04 01 09 kodlu “perdah ve boyama atiklar1” finisaj isleminden
kaynaklanan tehlikesiz atiklar olarak siniflandirilabilir. Tkincil tiraslama,
deri ytiizeyinin piirtizsiiz hale getirilmesi ve boyanmasi sirasinda agiga
¢ikan atiklar bu grup altinda verilebilir.

04 02 14* kodlu tekstil endiistrisine ait tehlikeli atik olmas1 muhtemel
olan “Organik ¢oziiciiler iceren perdah atiklar1” finisaj islemlerinden
kaynaklanan ve organik c¢oziici igeren perdah hazirlig1 kalintilari,
halojenli coziictiler, aleve dayaniklilik, giiveye karsi dayamiklilik gibi
ozellikleri vermek icin kullanilan kimyasallar, halojenli ¢ozictiler,
kaplama islemini destekleyen tasiyicilar iceren atiklardir. Benzer
kaynakli ancak organik ¢oziicti igermeyen tehlikesiz atiklar igin 04 01 09
atik kodu kullanlir.

04 02 16* kodlu tekstil endiistrisine ait tehlikeli atik olmast muhtemel
olan “Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve pigmentler” 04 01
altinda benzer atiklar igin spesifik bir atik kodu olmadig: i¢in deri ve
kiirk endistrisinden kaynaklanan boya banyosu kalintilari, son
kullanma tarihi gec¢mis boyalar ve standart disi boya hazirlama
malzemeleri ve banyolari, halojenli ¢oziiciiler, sabunlar ve deterjanlar,
asit ve alkaliler i¢in kullanilabilir.

08 01 11* kodlu muhtemel tehlikeli atik stnifindaki “Organik ¢oziictiler
ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler” deri
prosesine ait 04 kodlu boya atiklar1 oldugundan sadece kaplama
isleminde kullanilan vernik/cila atiklarinin beyani i¢in kullanilacaktir.

08 01 12 kodlu atiklar 08 01 11 atik kodu disindaki tehlikesiz atiklardan
olusur. Bu atiklarmn, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde
yapilacak analizler sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilmeleri
gerekmektedir.
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Tablo 6’da verilen tekstil sektoriinde yer alan ytizey islemler prosesine
ait atik listeleri, tekstil sektoriine 6zel olarak hazirlanmis olan sektorel
kilavuzda da yer almaktadir.

Tablo 6. Tekstil sektoriinde yer alan boyama ve diger yiizey
islemlerden kaynaklanan prosese 6zel atiklar

Atik Kodu Atigin Tanim A/M
Deri, Kiirk Ve Tekstil Endiistrilerinden Kaynaklanan
Atiklar

04 02 | Tekstil Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

04

04 02 14* | Organik ¢oziciiler iceren perdah atiklari M

04 02 15 04 02 14 disindaki perdah atiklari

04 02 16* | Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve pigmentler M
040217 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler

Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler),
Yapiskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin

08 | ..
Uretim, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(iFTK)Kaynaklanan Atiklar
0803 Baski Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve

Kullammindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
0803 17* | Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri M

080318 08 03 17 disindaki atik baski tonerleri

04 02 14* kodlu “organik ¢oziictiler igeren perdah atiklar1”, kaplama,
zimparalama ve astarlama gibi bitim islemlerinden kaynaklanan
organik solventler iceren perdah atiklaridir. Sardonlama islemi
kimyasal kullanilarak  yapiliyorsa atiklart bu kod altinda
degerlendirilmelidir. Ayrica ¢oziicti iceren yapay recine, kaplama
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islemlerini destekleyen tasiyicilar (perklor-etilen); perdah hazirlig:
kalintilari;, temizleme iglemlerinden kalan artiklar bu kodun
kapsaminda yer almaktadur.

04 02 15 kodlu “04 02 14 disindaki perdah atiklar1” ise yine bitim
islemleri sirasinda aciga cikabilecek, organik coziictiler disinda kalan
atiklar1 icermektedir. Bu atiklarmn, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B
cercevesinde yapilacak analizler sonucunda “tehlikesiz” olarak
nitelendirilmeleri gerekmektedir.

04 02 16* kodlu “tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
pigmentler”, boyama banyosu kalintilari; baski islemlerinde kullanilan
baski hamurlar1 ve boyalari, son kullanma tarihi ge¢cmis boyalar ve
standart disi boya hazirlama malzemeleri ve banyolarindan
olusmaktadar.

04 02 17 kodlu “04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler” ise
tanimindan da anlasilabilecegi gibi 04 02 16* kodu disinda kalan boya
maddeleri ve pigment atiklarni kapsamaktadir. Bu atiklarin, Atik
Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilacak analizler
sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilmeleri gerekmektedir.

08 03 17* kodlu muhtemel tehlikeli atik smifindaki “tehlikeli maddeler
iceren atik baski tonerleri”tekstil baski islemlerinde kullanilan kuru
veya siv1 tonerleri, son kullanma tarihi ge¢mis tonerleri ve toner
artiklarmi kapsamaktadir.

08 03 18 kodlu tehlikesiz atiklar “08 03 17 disindaki atik baski
tonerleri”atiklarindan olusmaktadir. Bu atiklarin, Atik YoOnetimi
Yonetmeligi Ek 3-B cergevesinde yapilacak analizler sonucunda
“tehlikesiz” olarak nitelendirilmeleri gerekmektedir.

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi e 31



T.C.

\'“/

CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

Sektorel Atik Kilavuzlari

Tablo 7’de verilen agag-mobilya sektoriinde yer alan ytizey islemler
prosesine ait atik listeleri agac-mobilya sektortine ©zel olarak
hazirlanmus olan sektorel kilavuzda da yer almaktadir.

Tablo 7. Agag-mobilya sektoriinde yer alan boyama -vernikleme ve
diger yiizey islemlerden kaynaklanan prosese 6zel atiklar

Atik Kodu Atigin Tanim A/M
Astarlar (Boyalar, Vernikler Ve Vitrifiye Emayeler),
8 Yapiskanlar, Macunlar Ve Baski Miirekkeplerinin
Uretim, Formiilasyon, Tedarik Ve Kullanimindan (iftk)
Kaynaklanan Atiklar
Boya ve Vernigin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
0801 | Kullanimindan (IFTK) ve Sékiilmesinden Kaynaklanan
Atiklar
Organik coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
080111* i
atik boya ve vernikler M
080112 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler
Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
0801 13* )
boya ve vernik ¢amurlari M
0801 14 08 01 13 disindaki boya ve vernik camurlari
Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
0801 15* o
boya ve vernikli sulu gamurlar M
080116 08 01 15 disindaki boya ve vernik iceren sulu gamurlar
08 01 17+ Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
boya ve vernigin sokiilmesinden kaynaklanan atiklar M
08 01 17 disindaki boya ve vernik sokiilmesinden
080118
kaynaklanan atiklar
08 04 Yapiskanlar ve Yaliticilarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar (Su Gecirmeyen
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Atik Kodu Atigin Tanimi A/M
Uriinler Dahil)

08 04 09* | Organik ¢oziciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren | M
atik yapiskanlar ve dolgu macunlari
0804 10 08 04 09 disindaki atik yapiskanlar ve dolgu macunlari

08 04 11* | Organik ¢oziciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren | M
yapiskan ve dolgu macunu ¢amurlari

080412 08 04 11 disindaki yapiskan ve dolgu macunu ¢amurlari

08 04 13* | Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren | M
sulu yapiskan veya dolgu macunu ¢amurlari

08 04 14 08 04 13 disindaki sulu organik yapiskan veya dolgu
macunu ¢camurlari

08 04 15* | Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren | M
sulu yapiskan veya dolgu macunlarinin sivi atiklari

0804 16 08 04 15 disindaki yapiskan veya dolgu macunlarinin sulu
atiklari
08 0501* | Atik izosiyanatlar A

08 01 11* kodlu “Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren atik boya ve vernikler” boyama ve vernikleme proseslerinde
dokiilen ya da bantlarin temizlenmesi sirasinda atilan atik boyalar ve
verniklerdir. 08 01 12 kodlu “08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler”
icerisinde tehlikeli maddeleri icermeyen ya da tehlikeli maddelerle
kontamine olmamis atik boyalar ve verniklerdir. Bu atiklar, Atik
Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan degerlendirme
sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardur.

08 01 13* kodlu “Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernik camurlar1” boyama ve vernikleme proseslerinde
kullanilan boya ve verniklerin ¢camurlaridir. 08 01 14 kodlu “08 01 13
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disindaki boya ve vernik ¢amurlar1” igerisinde tehlikeli maddeleri
icermeyen ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmamus atik boya ve
vernik camurlaridir. Bu atiklar, Atitk Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B
cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak
nitelendirilen atiklardur.

08 01 15* kodlu “Organik ¢ozuictiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernikli sulu camurlar” boyama ve vernikleme
proseslerinde kullanilan boya ve verniklerin sulu camurlaridir. 08 01 16
kodlu “08 01 15 disindaki boya ve vernik iceren sulu camurlar”
icerisinde tehlikeli maddeleri icermeyen ya da tehlikeli maddelerle
kontamine olmamus atik boya ve verniklerin sulu ¢amurlaridir. Bu
atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B c¢ercevesinde yapilan
degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardur.

08 01 17* kodlu “Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernigin sokiilmesinden kaynaklanan atiklar” boyama
ve vernikleme proseslerinde kullanilan boya ve verniklerin
sokiilmesinden kaynaklanan atiklardir. 08 01 18 kodlu “08 01 17
disindaki boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan atiklar”
icerisinde tehlikeli maddeleri icermeyen ya da tehlikeli maddelerle
kontamine olmamis atitk boya ve verniklerin sokiilmesinden
kaynaklanan atiklardir. Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B
cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak
nitelendirilen atiklardir.

08 04 09* kodlu "Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren atik yapiskanlar ve dolgu macunlar1" icerisinde ¢oziicti ya da
tehlikeli maddeleri ihtiva eden yapiskan ve macunlardir. 08 04 10 kodlu
"08 04 09 disindaki atik yapiskanlar ve dolgu macunlar1" igerisinde
¢oziicti ya da tehlikeli maddeleri icermeyen yapiskan ve macunlardir.
Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan
degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardir.
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08 04 11* kodlu "Organik c¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren yapiskan ve dolgu macunu ¢amurlar1" icerisinde ¢oziicii ya da
tehlikeli maddeleri ihtiva eden yapiskan ve macun ¢amurlaridir. 08 04
12 kodlu "08 04 11 disindaki yapiskan ve dolgu macunu ¢amurlar",
coztici ya da tehlikeli maddeleri icermeyen yapiskan ve macun
camurlaridir. Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde
yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen
atiklardir.

08 04 13* kodlu "Organik coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren sulu yapiskan veya dolgu macunu ¢amurlar1" igerisinde ¢oziicti
ya da tehlikeli maddeleri ihtiva eden yapiskan ve macunlarin sulu
camurlaridir. 08 04 14 kodlu "08 04 13 disindaki sulu organik yapiskan
veya dolgu macunu c¢amurlar1", ¢oziici ya da tehlikeli maddeleri
icermeyen yapiskan ve macunlarin sulu ¢camurlaridir. Bu atiklar, Atik
Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan degerlendirme
sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardir.

08 04 15* kodlu "Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren sulu yapiskan veya dolgu macunlarinin sivi atiklar1" igerisinde
¢ozticti ya da tehlikeli maddeleri ihtiva eden yapiskan ve macunlarm
swv1 atiklaridir. 08 04 16 kodlu "08 04 15 disindaki yapiskan veya dolgu
macunlarmin sulu atiklar1" icerisinde ¢6zticti ya da tehlikeli maddeleri
icermeyen yapiskan ve macunlarin sivi atiklaridir. Bu atiklar, Atik
Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan degerlendirme
sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardir.

08 05 01* kodlu "Atik izosiyanatlar" politiretan yapiminda kullanilan
sertlestirici 6zellige sahip tehlikeli kimyasallardir. Agac isleri ve
mobilya tiretimi sektorlerinde genellikle parlak levha tiretiminde
kaplama hammaddesi olarak kullanilmaktadir.
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Proses dist atiklar

Proses dis1 atiklar kategorisinde smiflandirilan atiklar tesislerde
uygulanan stiireclerden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel
atiklardir. Genel olarak endiistriyel sektorler incelendigi zaman proses
dis1 atiklarin farkli sektorler arasinda benzerlik gosterdigi gortilecektir.
Atik beyani veren atik tireticilerinin asagidaki genel listeyi inceleyerek
kendi tesislerinden kaynaklanan proses disi atiklar1 tanimlayarak
beyanlarinda bu atiklar1 gostermeleri gerekmektedir. Tablo 8'de
boyama-vernikleme sektoriinden ortaya ¢ikmasi beklenen proses disi
atiklar verilmektedir.

Tablo 8. Boyama vernikleme ve diger yiizey islemleri proses disi
atiklar1

Atik Kodu Atigin Tanimi A/M

Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye

Emayeler), Yapiskanlar, Macunlar ve Baski

08 ..
Miirekkeplerinin Uretim, Formiilasyon, Tedarik
ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
0803 Baski Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik

ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
080318 08 03 17 disindaki atik baski tonerleri

Yag Atiklar1 ve Sivi Yakit Atiklar1 (Yenilebilir
Yaglar, 05 Ve 12 Haric)

1301 | Atik Hidrolik Yaglar

13

1301 10* Mineral esasli klor icermeyen hidrolik yaglar A
1301 13* Diger hidrolik yaglar A

1302 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari

13 02 04* Mineral esashi klor iceren motor, sanziman ve

yaglama yaglari
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Mineral esasli klor igermeyen motor, sanziman ve
1302 05* . . A
yaglama yaglari
1302 06* Sentetik motor, sanziman ve yaglama yaglari A
1302 08* Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari A

Atik Ambalajlar; Baska Bir Sekilde Belirtilmemis
15 | Emiciler, Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri ve
Koruyucu Giysiler

Ambalaj (Belediyenin Ayri Toplanmis Ambalaj Atiklari

1501 Dahil
150101 Kagit ve karton ambalaj
150102 Plastik ambalaj
150103 Ahsap ambalaj
1501 04 Metalik ambalaj
150105 Kompozit ambalaj
150106 Karisik ambalaj
150107 Cam ambalaj

150109 Tekstil ambalaj

1501 10* Tehlikeli maddelerin kalintilarin1 iceren ya da M
tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar

Bos basingh konteynirlar dahil olmak tizere tehlikeli
1501 11* gozenekli kat1 yapili (6rnegin asbest) metalik M

ambalajlar
1502 Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve
Koruyucu Giysiler
Tehlikeli maddelerle Kkirlenmis emiciler, filtre
1502 02* malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag M

filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler
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Atik Kodu Atigin Tanimi A/M
Bos basing¢li konteynirlar dahil olmak iizere tehlikeli
150203 gozenekli kati yapili (6rnegin asbest) metalik
ambalajlar
16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 02 | Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklari
16 02 13* 16 92 q9'dan 16 92 12’ye kadar chanlarm disindaki M
tehlikeli parcalar? iceren 1skarta ekipmanlar
16 02 14 16 02 09'.dan 16 02 13’e kadar olanlarin disindaki
1skarta ekipmanlar
16 02 15* Iskarta ekipmanlardan ¢ikartilmis tehlikeli pargalar A
16 02 16 16 02 15 disindaki 1skarta ekipmanlardan ¢ikartilmis
pargalar
16 03 | Standart Dis1 Gruplar ve Kullanilmamis Uriinler
16 03 03* Tehlikeli maddeler iceren anorganik atiklar M
16 03 04 16 03 03 disindaki anorganik atiklar
16 03 05* Tehlikeli maddeler iceren organik atiklar M
16 03 06 16 03 05 disindaki organik atiklar
16 06 | Piller ve Akiiler
16 06 01* Kursunlu piller A
16 06 02* Nikel kadmiyum piller A
16 06 03* Civa iceren piller A
16 06 06* Piller .Ve akiimiilatérlerden ayr1  toplanmis A
elektrolitler
insan ve Hayvan Saghg ve/veya Bu Konulardaki
18 Arastlrm.alardan Kaynaklanan Atiklar (Dogrudan
Saghiga lliskin Olmayan Mutfak ve Restoran
Atiklar: Harig)
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18 01 | Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik
Onleme Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar

Enfeksiyonu onlemek amaci ile toplanmalar1 ve
1801 03* L ) A
bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar

Enfeksiyonu ©6nlemek amaci ile toplanmalar1 ve
18 01 04 bertarafi 6zel isleme tabi olmayan atiklar (6rnegin
sargilar, viicut algilari, tek kullammmlik giysiler, alt

bezleri)

Ayr1 Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye
20 | Atiklarn (Evsel Atiklar ve Benzer Ticari,
Endiistriyel ve Kurumsal Atiklar)

2001 | Ayri Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig)

2001 21* Fliioresan lambalar ve diger civa iceren atiklar A

2001 25 Yenilebilir siv1 ve kat1 yaglar

2001 26* 20 01 25 disindaki siv1 ve kat1 yaglar A

2001 27* Tehlikeli maddeler igeren boya, miirekkepler, M
yapistiricilar ve regineler

200128 20 01 27 disindaki boya, miirekkepler, yapistiricilar

ve regineler

16 06 01, 16 06 02 veya 16 06 03’un altinda gecen pil
2001 33* ve  akiimiilatorler ve bu  pilleri igeren A
siniflandirilmamis karisik pil ve akiimiilatorler

20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli pargalar®
20 01 35* iceren ve 1skartaya cikmis elektrikli ve elektronik M

ekipmanlar
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3.2. ATIK OLUSUM KAYNAKLARI

Bu el kitab1 cesitli sektorlerin boyama- vernikleme ve boyama oncesi
uygulanan ytizey islemlerinden ¢ikan atiklar1 kapsadig igin, atik tiretim
noktalar1 ayrica sema tzerinde gosterilmemistir. 08 kodlu atiklar
boyama/vernikleme proseslerinden kaynaklanirken, 11 kodlu atiklar
ylizey islemlerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica deri ve tekstilin
boyanmasindan kaynakli 04 kodlu atiklar bulunmaktadir.

Boyama- vernikleme prosesinde yan proses atigi bulunmamaktadir.
Proses dis1 atiklar icin ise tiim yan isletmeler, yemekhane, ofisler ve
revir gibi tiniteler de g6z 6niinde bulundurularak incelenmelidir. Proses
dis1 atiklarin incelenmesi igin 6rnek bir kontrol listesi asagida
verilmistir. Ancak bu listenin tesis bazinda genisletilmesi gerekebilecegi
unutulmamalidir.

o 08 “Astarlar, Yapiskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin
Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullannrmmdan Kaynaklanan
Atiklar”

o 08 03 “baski miirekkeplerinin imalat, formiilasyon,
tedarik ve kullanimindan kaynaklanan atiklar” icin
yazicilarin kullanildigi ofis ya da laboratuvar gibi alanlar

o 13 “yag atiklar1 ve siv1 yakit atiklar1”

o 13 01 “atik hidrolik yaglar” icin tesis biinyesinde
kullanilan hidrolik cihazlar

o 13 02 “atik motor, sanziman ve yaglama yaglar1” icin
tesise ait tiim araclar

o 16 “listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar”

o 16 02 “elektrikli ve elektronik ekipman atiklar1” igin
fabrika genelinde kullanilan bilgisayarlar bulunan ve
tiretim asamasinda kullanima uygun olmayan makine
kartlar1
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o 16 06 “piller ve akiiler” igin forkliftler, UPS cihazlari, test
cihazlar1 (lab testlerinde kullanilan cihazlar, performans
testlerine kullanilan cihazlar, bakim i¢in kullanilan 6lgme
aletleri, boyahane, arge ve kalite boltimlerinde kullanilan
bazi aletler gibi)

o 18 “insan ve hayvan sagligi ve/veya bu konulardaki
arastirmalardan kaynaklanan atiklar” i¢in revirler ve acil yardim
tiniteler

o 20 "ayr toplanmis fraksiyonlar dahil belediye atiklar1 (evsel
atiklar ve benzer ticari, endiistriyel ve kurumsal atiklar)” icin
tiretim alanlari ofisler, yemekhaneler.
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4.0 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRILMESI

Atik Yonetimi Yonetmeligi incelendiginde atik hiyerarsisinin altiin
cizildigi goriilmektedir. Sekil 5’ de sematik olarak gosterilen bu anlayisa
gore oncelikle atiklarin olusumunun 6nlenmesi gerekmektedir. Eger
atitk olusumu o©nlenemiyorsa, tiretilen miktarlarin miimkiin oldugu
kadar aza indirgenmesi esastir. Atiklarin onlenemedigi ya da miktar
olarak azaltilamadig: durumda, atiklarin yeniden
degerlendirilebilmeleri i¢in geri doniisim ya da yeni kullanilabilir
trtinler elde edilme firsatlar1 aranmalidir. Geri dontisim/ geri kazanim
uygulamalar bir alternatif degilse atiklar 6n islem tesisleri ya da yakma
firinlarinda islem gormelidir. Bu asamadaki en 6nemli hedef islenen
attk hacminin ya da miktarmin islem sonunda diistrtilmesidir. Bu
sayede en az tercih edilen alternatif olan nihai bertarafa gidecek toplam
atitk miktar1 6nemli oranda azaltilacaktir. Atik hiyerarsisi prensibinde
atiklar ancak daha tercih edilebilir alternatifler ise yaramadigi durumda
nihai bertarafa gonderilmelidir.

Sekil 5. Atik yonetim hiyerarsisi
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Ozellikle sanayiden kaynakli atiklarin miktarlarinin miimkiin oldugu
kadar distirtilmesi igin, atik ¢nleme ve azaltma ile ilgili ¢cok sayida
calisma yapilmaktadir. Bunlarin bir kismi Literatiirde onerilmekte ve
sanayi kuruluslar1 tarafindan benimsenmekte, bir kismi da bireysel
kuruluslar  tarafindan kendi ihtiyaclarmi1  karsilamak  tizere
gelistirilmekte ve daha sonra uygulama olarak yayilmaktadir. Atik
onleme ve azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi
teknikler (MET) sadece {iretilen atik miktarlarmin distirtilmesi
sayesinde pozitif bir cevresel etki yapmakla kalmayip, atik bertaraf
masraflariin 6nlenmesi ya da azaltilmasi sayesinde de isletmelere
ekonomik bir fayda saglamaktadar.

Bu boltimde ayrintilar1 verilen atik onleme ve azaltma tedbirleri
ozellikle boyama- vernikleme atiklarmi kapsamaktadir. Incelenecek
tedbirlerin 6zeti Tablo 9-Tablo 13’te, sirasiyla, sirasiyla, otomotiv, metal
kaplama, plastik, deri, tekstil ve agag-mobilya sektorii icin verilmistir.
Bu tablolarda proses atiklar1 bazinda MET hakkinda kisa agiklamalar
verilmistir. Son olarak bu uygulamalar ile ilgili daha ayrintili bilgiye
ulasilabilecek kaynaklar verilmistir. Asagidaki tablolarda siralanmis
uygulamalarin bir kismi az o©nce bahsedilen isletmelerin kendi
ihtiyaclarin1 karsilamak icin gelistirdigi ve saha ¢alismalari sonucu bu
kilavuza eklenen MET lerdir. Bununla birlikte, atik 6nleme ve azaltma
uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi teknikler (MET)
yirirliikte olan ulusal mevzuata uygun olmast halinde miimkiindiir.
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Tablo 9. Otomotiv sektoriinde yer alan boyama-vernikleme ve yiizey
islemlerinden kaynaklanan proses atiklar1 i¢in kullanilabilecek
mevcut en iyi tekniklerin listesi

Atik Kodu Atigin Ad1 A/M MET Aciklamas1 | Referans
Alternatif
R Atik
Fosfatlama ylzey .
1101 08* A miktarini [9][10]

camurlari hazirlama
. . azaltir
islemleri

08 kodlu atiklarla ilgili METler i¢in bknz. Tablo 10

11 kodlu atiklarla ilgili MET ler icin bknz. Tablo 10

Tablo 10. Metal kaplama sektoriinde yer alan boyama-vernikleme ve
yiizey  islemlerinden  kaynaklanan  proses atiklar1  igin
kullanilabilecek mevcut en iyi tekniklerin listesi

Atik Kodu Atigin Ad1 A/M MET A("l:slfm Referans
Boyama
sistemlerinde .Atlk
degtisikliklere miktarini [11][12]
gidilmesi azaltr
Atk
gﬁﬁ;‘:ﬁ miktarmi | [11][12]
Organik ¢oziiciiler azaltir
ya da diger Boyamadan Atk
080111* | tehlikeli maddeler | M dnce 6n At
. . miktarini [11]
iceren atik boya ve islemler It
vernikler yapilmasi azafair
Solvent bazh
malzemelerin Atk
erine daha az .
ytehlikeli olan miktarini [11]
maddelerin azZaltie
kullanilmasi
08 01 11 disindaki sisiﬁ’ﬁ;ﬂi de Atk
080112 atik boya ve dedisikliklere miktarini [11][12]
vernikler s11 . azaltir
gidilmesi
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Atik Kodu Atigin Ad1 A/M MET A(";kslfm Referans
Atik
Esl?al;(iymi miktarini [11][12]
azaltir
Boyamadan
7 R Atik
i(;rll‘:;loer; miktarini [11]
yapilmasi azaltir
Boyama
sistemlerinde .Atlk
) degisikliklere miktarini [11][12]
Icinde organik 7 - azaltir
A gidilmesi
¢oziciiler ya da AUk
0801 13* | tehlikeli maddeler M Sulu emtilsiyon miktarin [11]
bulunan boya ve teknikleri azalor
vernik camurlari Ak
Toz boya At
Kullanimi miktarini [11][12]
azaltir
Boyama
sistemlerinde .Atlk
degisikliklere miktarini [11][12]
idilmesi azaltir
08 01 13 disindaki & T
0801 14 boya ve vernik Sulu emiilsiyon miktarimni [11]
¢amurlar1 teknikleri
azaltir
Atk
]T Ol?al::r{i miktarini [11][12]
" azaltir
. Atk
Ii?ds:;h miktarini [13]
y azaltir
Asidin geri Atk E%f éﬁf ;5%15
Siyirma asitleri déniisiimii/deg | miktarini 8][19]
1101 05* (parlatma asitleri) erlendirilmesi azaltir [20][21]
1101 06* ?aajlﬁlzilﬁggl A Calisma ve Auk
asitler ? kontrollerin miktarini [13]
optimizasyonu azaltir
Inhibitér
kullanarak .Atlk
harcanan miktarini [13]
siyirma azaltir
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Atik Kodu Atigin Ad1 A/M MET A(";kslfm Referans
coOzeltisi
miktarini
azaltma
. . Atk
Akt:i\gelz{:dgm ¥ | miktari [13]
Pa) azaltir
Kullanilmis
Siyirma .Atlk
T miktarini [13]
Cozeltisinin azaltir
Geri Kullanimi
. Auk
1101 07* | Siyirma bazlar A Iie:dﬁr;llzh miktarini [13]
y azaltir
22][23][24
Durulama [
isleminin .Atlk 125]
verimliliginin miktarini | [26][27][28
azaltir 1[29][30][3
artirilmasi 1][32][33]
Tehlikeli
maddeler iceren Banyolardan
110111* sulu durulama M tasinan
stiziinti [11][13][22
swvilari Auk
sularinin miktarini 1[23]
(drag-in/drag- azaltr [26][30][34
out) en aza 1[36]
indirgenmesi
[22][23][24
Durulama
isleminin .Atlk 125]
verimliliginin miktarin1 | [26][27][28
artinlmas azaltir 1[29][30][3
1][32][33]
11 01 11 disindaki Banyolardan
110112 sulu durulama tasinan
sivilari stiziinti Atik [11][13][22
sularinin miktarin: 1[23]
(drag-in/drag- azaltir [26][30][34
out) en aza 1[36]
indirgenmesi
Tehlikeli Calisma ve Atk
*
110113 maddeler iceren M kontrollerin miktarini [13]
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Atik Kodu Atigin Ad1 A/M MET A(";kslfm Referans
yag alma atiklari optimizasyonu azaltir
Yag alma
islerrgllerinde .Atlk [13][23][25
iyilestirmelere miktarin | [[30][37][3
sidilmesi azaltir 8]
Calisma ve Atik
kontrollerin miktarini [13]
10114 | 110113 disindaki OpUT Ay N azaltir
yag alma atiklar1 _ ragaw Atk [13][23][25
islemlerinde .
iyilestirmelere miktarmi | ][30][37][3
sidilmesi azaltir 8]
Dross’un Auk
degerlendirilm | miktarini [13]
esi azaltir
Flakslama i¢in
kullanilan
amonyum
klordr yerine miléttelll:lm [13]
110501 Kat1 Cinko potasyum azaltir
kloriir gibi
alkali eritken
kullanimi
Cesitli
yontemlerle Atk
kat1 ¢cinko miktarini [13]
olusumunu azaltir
azaltmak
Clnkogl:rlilunun Atik
donistiriilmes miktarin [13]
i/kullanimi azalur
. . Cinko kiiliiniin .Atlk
110502 Cinko Kili depolanmasi miktarini [13][25]
p azaltir
Ginko Auk
ocagindan .
51§ragmalar1 miktarini [13]
azaltmak azalar
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Tablo 11. Plastik sektoriinde yer alan boyama ve diger yiizey
islemlerinden kaynaklanan proses atiklar1 i¢in kullanilabilecek

mevcut en iyi tekniklerin listesi

Atik Kodu

Atigin Ad1

A/M

MET

Aciklamasi

Referans

0801 11*

Organik

¢ozlciler ya da
tehlikeli
maddeler iceren

diger

attkk boya ve
vernikler

Boyama
sistemlerinde
degisikliklere

gidilmesi

Boyamadan
once 6n
islemler

yapilmasi

Toz boya
kullanim

Solvent bazli
malzemelerin
yerine daha az

tehlikeli olan

maddelerin
kullanilmasi

Atk
miktarini
azaltir

[11]

080112

08 01 11
disindaki atik
boya ve vernikler

Boyama
sistemlerinde
degisikliklere

gidilmesi

Boyamadan
once 6n
islemler

yapilmasi

Toz boya

kullanim

Atk
miktarini
azaltir

0801 13*

Icinde  organik

¢oziicliler ya

Boyama

sistemlerinde

Atik

miktarini

[11]
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Atik Kodu Atigin Adi A/M MET Aciklamasi | Referans
da tehlikeli degisikliklere azaltir
maddeler gidilmesi
bulunan boya ve Sulu emiilsiyon
vernik camurlari teknikleri
Boyama
08 o1 - sistemlerinde Atk
, degisikliklere o
0801 14 disindaki boya ve . . miktarini [11]
} gidilmesi
vernik camurlari — azaltir
Sulu emiilsiyon
teknikleri
Boyama
Organik . Y . Atik
R sistemlerinde )
cozlciler ya da o miktarini [11]
N o degisikliklere
diger tehlikeli s . azaltir
0801 15* ) M gidilmesi
maddeler iceren Aok
1
boya ve vernikli Sulu emiilsiyon )
) ] miktarini [11]
sulu camurlar teknikleri
azaltir
Boyama
08 01 15 sistemlerinde
) degisikliklere Auk
disindaki boya ve e . .
080116 ) . gidilmesi miktarini [11]
vernik iceren —
Sulu emiilsiyon azaltir
sulu camurlar .
@ekni
Kleri
icinde  organik
oziicil d
¢ ZL_lcu ?r ya ca Temizlik
tehlikeli o
ihtiyacinin Atk
maddeler o .
080117* M minimum miktarini [11]
bulunan boya ve }
. seviyeye azaltir
vernik R .
indirilmesi
sokiilmesinden
kaynaklanan
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Atik Kodu Atigin Adi A/M MET Aciklamasi | Referans
atiklar
08 01 17 Ll
. Temizlik
disindaki boya ve .
. ihtiyacinin Auk
vernik o .
080118 L . minimum miktarini [11]
sokiilmesinden .
seviyeye azaltir
kaynaklanan o .
indirilmesi
atiklar
Organik
¢oziiciiler ya da
diger  tehlikeli Temizlik
maddeler iceren ihtiyacinin Auk
0801 19* | boya ve vernik M minimum miktarini [11]
sokiilmesinden seviyeye azaltir
kaynaklanan indirilmesi
sulu
siispansiyonlar
08 01 19 Temizlik
disindaki  sulu ihtiyacinin
. Atk
boya ya da minimum .
080120 . . ) miktarini [11]
vernik iceren seviyeye
azaltir
sulu indirilmesi
slispansiyonlar
Temizlik
Boya ya da ihtiyacinin Atik
080121* | vernik  sokiicli A minimum miktarini [11]
atiklari seviyeye azaltir
indirilmesi
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Tablo 12. Deri sektoriinde yer alan boyama ve diger yiizey
islemlerinden kaynaklanan proses atiklari1 icin kullanilabilecek
mevcut en iyi tekniklerin listesi

Atik Kodu Atigin Adi A/M MET Aciklamasi | Referans
Boyama
sistemlerinde miﬁtt;l;ml [39]140][
Perdah ve degisikliklere azaltir 41]
040109 boyama atiklar1 gidilmesi
Calisma ve Atik
kontrollerin miktarini [39]
optimizasyonu azaltir
Boyama
sistemlerinde millztt:;m [39][40][
Organik degisikliklere azaltr 41]
04 02 14* | c¢oziiciiler iceren M gidilmesi
perdah atiklari Calisma ve Atnk
kontrollerin miktarini [39]
optimizasyonu azaltir
Boyama Atik
- sistemlerinde . [39]140][
;ealiiliil;ellalr iceren degisikliklere m;lz(;?’:rm 41]
0402 16* boya maddeleri M gidilmesi
ve pigmentler Calisma ve Atk
kontrollerin miktarini [39]
optimizasyonu azaltir
. Boyama
Ofgf‘“.‘.ll‘ : sistemlerinde .‘lzt“k [39][40][
e deicere | "I |
0801 11* mg ddelerigoren | M gidilmesi
atik boya ve Galisma Ve .Atlk
vernikler kontrollerin miktarini [39]
optimizasyonu azaltir
Boyama Atk
sistemlerinde ) [39]140][
FL demiee | i | P20
080112 boya ve gidilmesi
vernikler Calisma ve Atik
kontrollerin miktarini [39]
optimizasyonu azaltir
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Tablo 13. Tekstil sektoriinde yer alan boyama ve diger yiizey
islemlerinden kaynaklanan proses atiklar1 i¢in kullanilabilecek
mevcut en iyi tekniklerin listesi

Aciklam

Atik Kodu | Atigin Ad1 A/M | MET ast Referans
2;%?:311; Su bazlh Atik
04 02 14* ; e(;ren erdah M ¢oziiciilerin miktari-
¢ P tercih edilmesi | n1azaltir [42]
atiklari
Su
kullaniminin
azaltilmasi
Calisma ve
Tehlikeli optimisasyona
maddeler pTuz ora};u
% |
04 02 16* | iceren boya M diisiik reaktif
maddeleri ve
. boyalarin
pigmentler kullanimi
Boyama
sistemlerinde Atk
degisikliklere | miktari- [42]
gidilmesi n1 azaltir
Su
kullaniminin
azaltilmasi
Calisma ve
04 02 16. kontrollerin
disindaki optimizasyonu
040217 | boya P A
. Tuz orani
maddeleri ve . .
. diisik  reaktif
pigmentler boyalarin
kullanimi
Boyama
sistemlerinde
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Atik Kodu | Atigin Ad1 A/M | MET :::klam Referans
degisikliklere
gidilmesi
Baski pati
kalintilarinin
Tehlikeli geri
maddeler dontstirilme- | Atik
080317* | iceren  atik M si miktari- [42]
baski Boyama n1 azaltir
tonerleri sistemlerinde
degisikliklere
gidilmesi
Baski pati
kalintilarinin
geri
gf;m d(z]j(i at1117< dontstirilme- | Atk
080318 baski si miktari- [42]
. Boyama n1 azaltir
tonerleri . .
sistemlerinde
degisikliklere
gidilmesi
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MET

Boyama Sistemlerinde Degisikliklere Gidilmesi

Kaynaklar

[11][12][39][40][41][42]

Hedef atiklar

04 01 09 Perdah ve boyama atiklari

04 02 14* Organik ¢o6zuciiler iceren perdah atiklari

04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
pigmentler

04 02 17 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler

08 01 11* Organik ¢ozictiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren atik boya ve vernikler

0801 12 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler

08 01 13* Organik ¢oziciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernik camurlari

08 01 14 08 01 13 disindaki boya ve vernik camurlari

08 01 15* Organik c¢oziciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernikli sulu camurlar

08 01 16 08 01 15 disindaki boya ve vernik iceren sulu
¢amurlar

08 03 17* Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri

08 03 18 08 03 17 disindaki atik baski tonerleri

Uygun
Oldugu
Proses

Otomotiv, metal kaplama, plastik, tekstil ve deri
sektorlerindeki boyama-vernikleme islemleri

Aciklama

e Otomobil, metal kaplama ve plastik sektérii
Boyama sistemlerinde cesitli degisikliklere gidilerek ¢oziicii
iceren atik boya ve vernik olusumun azaltilmasi miimkuddir.
Ayrica bu degisikliklerle boya ve vernikli ¢amur ve sulu
c¢amur miktarlarinda da azalma goériiliir.

o Block-by-Block boyama: Boyanan malzemelerin renklerine
gore gruplandirildigi bu teknikte aymi renklerde boyanacak
araglar ard arda isleme tutulmakta ve boylece renk degisimi
daha az siklikla gerceklesmektedir. Bu sayede renk degisimi
sirasinda hattin temizlenmesi sirasinda kullanilan ¢6ziicii
miiktari azaltilabilmektedir[11][12].

o Elektrostatik boya kullanimi: Elektrostatik tekniklerde
boyanan par¢a ile boya arasinda bir elektrik alam
olusturularak boyanin parcaya daha iyi tutunmasi saglanir.
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Bu sayede daha az malzeme tiiketimi ve daha diisiik camur
olusumu gerceklesir. Ayrica sistemin otomasyonu daha kolay
gerceklestirilebilir. Son olarak hava kullanan sistemlerde
daha diisiik hava ihtiyaci dolayisyla daha diisiik enerji
tiketimi  gerceklesmektedir.  Elektrostatik  ydntemler
asagidaki gibidir [11][12].

Boyanin elektrostatik olarak atomize edildigi sistemler: Bu
sistemlerde hem boyama hem de boyanin atomizasyonu
elektrostatik olatak gerceklesir. Spreyleme bosluk, can ya da
disk kullanilarak gergeklestirilebilir. Bosluk ve ¢an
kullaniminda parcalarin girintisiz olmasi gerekirken, diskler
girintili pargalar icin kullanilabilir. Boyama verimleri % 95 -
99 arasinda gerceklegmektedir. Boya degisimi 06zellikle
bosluk kullanilan sistemde yarim saati bulabilmektedir.
Boyanin yiiksek devir ile mekanik olarak atomize edildigi
sistemler: Atomizasyon mekanik olarak gerceklestigi icin
boyama malzemesinin 6zellikleri énemini yitirmektedir. Bu
sayede boya kullaniminda bu sistemler daha biyiik bir
esneklik yaratmaktadirlar. Doner c¢an ve disk kullanimi
miimkindr. Suyla incelen boyalar i¢in kullanilabilmektedir.
Renk degisimi ¢ok kisa siire icinde gergeklestirilebilir.
Boyanin hava ya da hidrostatik basin¢ kullanilarak atomize
edildigi  sistemler: Suyla  incelen  boyalar  igin
kullanilabilmektedir. Verim diger sistemlere gore daha
distiktiir ancak elde edilen debiler ytliksektir. Renk degisimi
stiresi degiskendir.

Pig Clearin ik temizleme ydntemi): Boyama sistemi
iizerinde yapilabilecek bu modifikasyon sisteme sadece
kullanilacak kadar boyanin alinmasini icermektedir.
Kullanilan elastik ayirma modiili (pig clearing) sayesinde
boya esnek tip yardimiyla boya haznesine geri
dondiriilmekte ve ileride yeniden kullanilabilmektedir. Bu
sayede daha az temizlik malzemesi kullanildigi
bildirilmektedir. Buna baghh olarak atik miktar1 da
azalmaktadir [11].

o Otomasyon sistemleri: Metal ve otomotiv sanayinde
kullanilabilecek otomasyon sistemleri robot spreyleme
cihazlari, otomatik karistirma sistemleri, silindirli ve perdeli
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kaplama sistemleri ve boyalarin borular yoluyla tasinmasidir.
Yukarida verilen Pig Clearing sistemi ancak boya tasiniminin
borular kullanilarak yapildigt durumda uygulanabilir
olmaktadir [11].

Paint-in-paint (boyadan boya) boya kabinleri: Boya
spreyleme prosesindeki oversprey kismen Teflondan
yapilmis bir bélme ile tutulur. Bu bélmenin sicaklig yalnizca
birkac santigrat derecedir ve bu nedenle boélme tizerinde
yogunlasan bir tabaka olusur. Bélme tizerinde toplanan boya,
yercekiminden dolay1 asagiya dogru, rezervuara ya da kayis
presine (belt press) akar. Toplanan bu boya tekrar kullanilir.
Genellikle overspreyin % 33 . 50’si tekrar kullanilabilir.

e  Deri sektorii
Son yillarda boyama/kaplama isleminin iyilestirilmesiyle
ilgili bir¢ok c¢alisma, ¢oziiclilerin azaltilmasi ve atiklarin
azaltilmast anlaminda basariyla sonu¢lanmistir.  Bu
iyilestirmeler su bazli kaplama maddeleri kullanimiyla ya da
spreyle kaplama ve silindir kaplama gibi boyama/kaplama
tekniklerinin gelistirilmesiyle gerceklesmektedir.
Boyama/kaplama ¢esitleri arasinda (perde tipi kaplama,
silindir kaplama, sprey kaplama) temel farkhliklar vardir.
Bunlar asagida incelenecektir.
o Kaplama yénteminin degistirilmesi

Perde tipi kaplama:
Boyanacak/kaplanacak deri, perde gibi akan kaplama
maddeleri ya da boya maddeleri icerisinden gecirilir. Bu
teknik sadece agir organik c¢oziiciler iceren bitim
islemlerinde uygulanabilir. Perde tipi kaplama uygulamasiyla,
¢ikan atiklar ve kullanillan organik ¢oziici miktar
azalmaktadir. Uygulanmas1 i¢in 6zel ekipmanlara ihtiyag
vardir.

Silindir kaplama:
Baski islemlerine benzer olarak, silindirlerle kaplama
yapilmaktadir. Makinenin hizi, biiyikligli ve uygulama
yoniyle ilgili farkhliklar vardir. Genellikle, biyiik deri
pargalari igin tercih edilmektedir. Ayrica, ¢ok ince derilerde
de tercih edilmemektedir. Silindir kaplama da ¢ikan atiklar
ve kullanilan organik ¢6ziicii miktarim1 azaltmaktadir. Bazi
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raporlara gore atik miktar1 geleneksel sprey kaplamaya gore
%35 azalmistir. Ancak sprey kaplama kadar esnek bir yéntem
degildir. Uygulanmasi icin 6zel ekipmanlara ihtiyag¢ vardir.

o Spreyle kaplama/boyama isleminin gelistirilmesi
Sprey kaplama deri endiistrisinde en ¢ok kullanilan, en
geleneksel yontemdir. Ancak bu yontemde, ¢ikan
boyama/kaplama ¢amurlar1 (over-spray) fazladir. Spreyle
kaplama islemi bazi tekniklerle gelistirilerek daha yiiksek
verimler elde edilebilir.

Yiiksek hacimli, diistik basingl tabancalar kullanma:
Bu yontemde yiiksek hacimli ve diisiik basin¢hi havali sprey
tabancalar1 kullanilmaktadir. Konvensiyonel ydnteme gore
verim yiiksektir. Ancak, her cesit deri i¢cin kullanilamaz.
Genellikle, dosemelik deri tiretiminde tercih edilir.

Havasiz sprey tabancalar kullanma:
Kaplama maddesinin kendisi basingli oldugundan havaya
ihtivac duyulmaz. Yiiksek uygulama hizlar1 icin daha
uygundur.

Bilgisayar destekli sprey uygulamasi:
Bilgisayar destekli uygulamalar otomatik sistemlerdir.
Ultrasonik sistemler ve mekanik algilayicilar gibi sistemlerle
sadece derinin gececegi zaman ve gectigi yerlerde sprey
tabancalar1  acilir.  Boylece, gereksiz  kullanimlardan
kacinilarak atik olusumu azalir.
Yiiksek hacimli, diisiik basin¢h tabanca sistemleri ve havasiz
sprey tabancalar verimi %75’e kadar c¢ikarabilmektedir.
Bilgisayar destekli sprey uygulamalari da fazla piiskiirtmeleri
(overspray) %75 oraninda azaktmaktadir. Boylece, ¢oziicii
kullanimi ve atik miktar1 azalmaktadir.
Bu teknikler hem var olan hem de yeni tesisler icin
uygulanabilir. Ancak, ekipmanlar iizerinde modifikasyonlara
ya da yeni ekipmanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

o Su bazl finisaj (organik ¢6ziicii icermeyen finisaj

Organik c¢oziiciiler disaridan prosese eklenebilecegi gibi
kullanilan maddelerin (vernikler vb.) igeriginde de
bulunabilir. Ancak, c¢déziiciilerin kullanimini azaltmak ve
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¢oziicii iceren maddeler yerine su bazli maddelerin kullanimi
miimkiindiir. Ancak, aynmi kaliteye ulasmak icin c¢apraz
baglama maddeleri eklenebilir. Bu maddelerin de zararlari
goz oOniinde bulunduruldugunda, organik c¢oziiciiler kadar
zararll olmadiklar1 belirtilmektedir. Organik ¢dziiciilerin
degistirilemeyecegi durumlarda, etkilerinin en aza indirilmesi
icin ¢alisiimahdir.

Son calismalarda akrilatlarin ve poliiiretanlarin (6r. Hibrid
akrilik poliliretan polimer) organik ¢oziiciisiiz finisaj igin
uygun oldugu belirlenmistir.

Su bazli tiriinlerin kullanildig: finisaj isleminin dezavantaji ise
bu islemlerde deri lzerinde damlaciklar olusabilmektedir.
Ancak bu dezavantaj, yardimci maddelerin kullanilmasiyla
engellenebilir ve deri kalitesi arttirilabilir.

e  Tekstil sektorii

o Dijital jet baski makinalarinin kullanilmasi

Dijital jet baski makinelerinde belirlenen miktarda boya
maddeleri ve pigmentler hat iizerinden dozlanir. Bu sistem
geleneksel baski metotlarindan farkl olarak, boya kayiplarini
ve baski pati kalintilarini engeller. Dijital jet baski
makinalarinin diger bir avantaji ise boyanin daha derine
islemesini sagladigr icin kivamlastiricilarin - kullanimim
azaltmasidir. Daha net sonuglar elde edildiginden dolay1
kirliligi arttiran baski denemelerini en aza indirir. Bu tiir
baski islemi liretimin son asamasinda gergeklestirilebilir. Bu
nedenle, boyanmis kumas gibi malzeme atiklan
azaltilmaktadir.

Bunlar disinda su kullanomini da %20 oraninda
azaltmaktadir.

o Boya dozajlamasi ve dagitimi icin otomatik sistemlerin
kullanilmasi

Otomatik dozajlama ve dagitim sistemleri ile boyalarin ve
yardimct maddelerin kesin miktarlarin1 6l¢ebilen ve insan
temasi olmadan borular ile makinalara direk gonderebilen bu
sistemlerin kullanilmasi atiklarin azaltilmasi agisindan etkili
bir yontemdir.
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Otomatik boya mutfaklar1 ve otomatik kimyasal ve dagitim
sistemleri tekstil endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaya
baslamistir.

Otomasyon sistemleri bir¢ok ¢evresel yarar saglamaktadir.
ilk olarak, daha siki bir kontroliin olmasi yeniden boyama,
karistirma ve renk tonu ayarlama islemlerini diizene sokarak
ilk seferde dogru bir performans saglanmasina izin
vermektedir.

ikinci olarak, otomasyon sistemlerinin ¢ézeltileri tam
zamaninda hazirlamas1 ve farkli kimyasallar1 6n karisim
olmadan ayri dagitmasi, proses sonunda olusacak sivi
kalintilar1 en aza indirerek atiksu ve atik boya miktarinda
o6nemli bir azalmaya neden olmaktadir.

Diger bir 6nemli konu ise, bu sistemin daha giivenli ve saglikl
bir ¢alisma ortami saglamasidir. insan temasini en aza
indirerek iscilerin toksik ve tehlikeli olan kimyasallarla olan
kontagini da elimine etmektedir.

Ekonomik Her bir teknik icin sistem icerisinde gerekli degisimler
boyut yapilmalidir ya da yeni ekipmanlara ihtiya¢ vardir. Ancak bu
sistemlerin kaplama/boyama islemlerinin verimini arttirdigi
unutulmamalidir. Boya, kimyasal ve su tiketiminin
azaltilmasi, iretkenligin artmasi ve personel giderlerinin
diisiiriilmesi ekonomik acidan yarar saglamaktadir.
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MET Boyamadan Once On Islemler Yapilmasi
Kaynaklar [11]
Hedef atiklar 08 01 11* Organik coziiciller ya da diger tehlikeli maddeler

iceren atik boya ve vernikler
08 01 12 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler

Uygun Oldugu
Proses

Metal ve plastik yiizeylere boyama dncesi yapilan islemler

Metal ve plastik yiizeyler icin 6n islemler

Boyamadan dnce yapilan 6n islemler farkli sekillerde yapilabilir.
Bu islemlerle ylizey temizlenir ve bdylece boya ylizeye daha
rahat tutunur. Bu da daha az boya kulkanimi saglar.

Solvent bazl: yag alma

Metal ya da plastik alt tabakalardaki yag, gres ve kir solventlerin
kullanimiyla

giderilmektedir. Bu islem genellikle ici solvent dolu bir tanka
daldirma yoluyla veya sivi

Agiklama uizerindeki solvent buhari ile yapilmaktadir. Variller agik ya da
kapali olabilir ve ultrasonik sistemlerle kullanilabilir.
Su bazli on islemler
Su bazl 6n islemler ii¢ sebepten 6tiirii uygulanmaktadir: Onceki
operasyonlardan
kaynaklanan gres ve yag1 gidermek, korozyon direncini arttirmak
ve daha sonra uygulanacak olan boya tabakalarinin tutunma
yetisini arttdrmak. Genellikle uygulanan 6n islemler yag alma,
fosfatlama ve kromatlamadir.

Ekonomik Veri sunulmamistir.

boyut
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MET Sulu Emiilsiyon Teknikleri
Kaynaklar [11][12]
Hedef atiklar 08 01 13* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler

iceren boya ve vernik camurlari

0801 14 08 01 13 disindaki boya ve vernik camurlari

08 01 15* Organik ¢ozuciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernikli sulu gamurlar

08 01 16 08 01 15 disindaki boya ve vernik iceren sulu
camurlar

Uygun Oldugu
Proses

Otomotiv sektdrii boyama asamasi

Su ¢adir1 kullanimi ve atik boya ¢amuru olusumunun ortadan
kaldirilmasi i¢in emiilsiyon tekniklerinden yararlanilabilir.
Son kat boyama i¢in kullanilan boya bir emiilsiyon icinde
konsantre hale getirilir. Daha sonra bu malzeme i¢inden
boyanin yeninden kazanilmasi teoride miimkiindiir. Bu

Agiklama teknik  su  ¢adirn1  kullannmini  tamamen  ortadan
kaldirmaktadir. Attk boya ¢amuru olusumunda sagladigl
azalma ise %95’in Uzerindedir. Bu teknigin su bazli, tek
bilesenli ve ¢bziici bazli boya uygulamalarinda
kullanilabilecegi bildirilmektedir.

Ekonomik Veri sunulmamistir.

boyut
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MET

Toz Boya Kullanimi

Kaynaklar

[11]12]

Hedef atiklar

08 01 11* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren atik boya ve vernikler

080112 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler

08 01 13* icinde organik ¢oziiciller ya da tehlikeli maddeler
bulunan boya ve vernik camurlari

08 01 14 08 01 13 disindaki boya ve vernik camurlari

Uygun
Oldugu
Proses

Otomotiv ve metal kaplama sektorlerinde boyama islemi

Aciklama

Toz boyalar ¢oziici kullanimina ihtiya¢ duyulmayan
elektrostatik yontemlerle uygulanan boyalardir. Bu nedenle
¢oziici iceren atik ya da ugucu organik kimyasal emisyonlarina
neden olmamaktadir. Boyanin uygulanmasinin ardindan
yuzeyin 1sitilmas1 ile epoksi ya da polyester malzemeler
yardimiyla olusan film tabaka ytizeyle birlesir[11][12].Yiizeyin
onceden 1sitildigl ve boyanin uygulandigl anda yiizey ile
birlestigi toz sinterleme sistemleri de mevcuttur[12]. Toz
boyalar genel olarak ilk kat boya ve seffaf boya
uygulamalarinda kullanilmaktadir [11].

Geleneksel konveksiyon kurutma ile yapilan toz boya
kaplamalar, plastiklerin elektrik iletkenliklerinin ve sicaklik
hassasiyetlerinin olmamasindan dolayi, halihazirda yaygin
olarak uygulanmamaktadir. Bu yontem sadece otomobil
radyatorlerindeki metal ve plastiklerin kompozit pargalar: gibi
kiigtik kisimlarin boya kaplamalarinda kullanilmaktadir.
Elektrostatik destekli spreyleme yoluyla uygulanan toz
boyadan daha iyi sonuglar elde edilir.

Cevresel faydalari, otomasyona uygun olmasi ve akmanin genel
olarak geri doniistiriilebilmesi (%97 oraninda) nedeniyle toz
boyama artan sekilde kullanim alanmi bulmaktadir. Enerji
kullanimi ise su bazli boyalara gore diisiik, solvent bazli
sistemler ile karsilastirilabilir seviyededir. Kizil alti ve hava
dontsimli sistemlerin beraber kullanildig1 diizenleme ile
enerji sarfiyatini  diisiirmek mimkiindiir. Ayrica boya
tutunumunun da yiiksek oldugu belirtilmektedir [11].
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MET Toz Boya Kullanimi

Uygulamanin  dezavantajlar1  arasinda film kalinliginin
kontroliiniin zor olmasi, yliksek kurutma sicakliklarina ihtiyag
duyulmasi, kesin uygulama kosullarina ihtiya¢ duyulmasi ve
elle uygulamanin zor olmasi sayilmaktadir. Ancak bu
teknolojinin gelisimi ile daha ince boya tabakalarn elde
edilmekte ve diisiik sicakliklarda kurutma sistemleri
gelistirilmektedir [11].

Ekonomik Veri sunulmamustir.

boyut
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MET Temizlik Ihtiyacinin Minimum Seviyeye Indirilmesi

Kaynaklar [11]
08 01 17* icinde organik ¢éziiciiler ya da tehlikeli maddeler
bulunan boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan atiklar
08 01 18 08 01 17 disindaki boya ve vernik sokiilmesinden
kaynaklanan atiklar

Hedef 08 01 19* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler

atiklar iceren boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan sulu
slispansiyonlar
08 01 20 08 01 19 disindaki sulu boya ya da vernik iceren sulu
slispansiyonlar
08 01 21* Boya ya da vernik sokiicii atiklari

Uygun Biitiin sektorlerdeki boyama vernikleme islemleri

Oldugu

Proses
Asagidaki tekniklerin tamami temizlik ihtiyacinin minimum
seviyeye indirilmesine katkida
bulunmaktadir:
Temiz ¢alisma uygulamalari
Kacak ve dokiilmelerin kontrol edilmesi
Calisma ve depo alanlarinin diizenli olarak incelenmesi
Her olcekte dokiilmeye aninda miidahale edilebilmesini
saglamak iizere hazirlanmis dokiilme planlar
Malzeme kagaklarinin durdurulmasi gibi ani bakim
yontemlerinin uygulanmasi

Agiklama Depoda korozyon olusumunun ya da toprakla kirlenmenin
Oonlenmesi ve metal par¢a gibi maddelerin uygun sekilde
idaresi
Ekipman {izerindeki kaplama malzemesinin, boyanin ya da
miirekkebin ¢ogunun miimkiin oldugu kadar konsantre
haldeyken temizlenmesi
Bu uygulamalarla temizlik maddesi, ozellikle de solvent
kullanimini minimum seviyeye indirir. Ayrica, temizlik ihtiyaci
azaldigr icin boyanin soékiilmesinden, temizlenmesinden
kaynaklanan atiklarin miktari da azalir.

Ekonomik Veri sunulmamaistir.

boyut
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MET

Kademeli Siyirma (Asit ya da Baz ile)

Kaynaklar

[13]

Hedef
atiklar

11 01 05* Siyirma asitleri
11 01 06* Baska bir sekilde tanimlanmamus asitler
11 01 07* Siyirma Bazlari

Uygun
Oldugu
Proses

Metal kaplama sektorii siyirma islemleri

Aciklama

Kademeli asitleme, siyirma islemi sirasinda iki ya da daha fazla
banyo kullanimini igerir. Bu banyolarda asit ile kaplanan
malzeme karsi akim prensibiyle hareket eder. Malzeme ilk
tankta en temiz asit ile degil en kirli asit ile temasa girer ve
tanklarda ilerledikge gitgide daha temiz asit banyolarina girer.
Bu sekilde temiz asit ilk tankta malzemenin en Kkirli haliyle
temas etmedigi icin paralel akima kiyasya daha az kirlenir ve
asit daha etkin bir sekilde kullanilmis olur. Bu ydntemin
siyirma islemenin performansina olumsuz bir etkisi olmadig:
gibi asidin metal tuzlarina déniisimi daha yiiksek oranda
gerceklesir. Ayrica bu sayede atik asit olusumu azalmaktadir.
Ayni prensip ile baz kullanilarak yapilan siyirma islemlerinde
atik baz olusumunu azaltmak miimkiindiir.

Ekonomik
boyut

Kademeli siyirma icin ilave bir asit tankina ihtiya¢ vardir.
Mevcut tanki parcalara bélmek yeterli olmamaktadur. ilave asit
tanki ile beraber aside dayanikh yer kaplamasi ve bir pompa
sistemi ihtiyact da dogmaktadir. Ayrica kaplama ve
havalandirma sistemi de gerekebilir. Genel olarak maliyet,
kurulacak sistemin kapasitesine bagh olmakla beraber 0,2 ile
0,4 milyon Euro arasindadir. Yatirim ve isletme maliyetleri ile
asit kullaniminin ve atik asit olusumunun azalmasindan
kaynaklanan tasarruflar karsilastirilmadir [13].
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MET Asidin Geri Déniisiimii/Degerlendirilmesi

Kaynaklar | [13][14][15][16][17][18][19][20][21]

Hedef 11 01 05* Siyirma asitleri

atiklar 11 01 06* Baska bir sekilde tanimlanmamis asitler

Uygun Metal kaplama sektori

Oldugu

Proses

Aciklama 1. Kullanilmis asidin ikincil hammadde olarak geri

déniistiimii
Metal kaplama sektoriinden kaynaklanan kullanilan asitler,
FeCl3 ve nadiren de olsa pigment tiretiminde ikincil hammadde
olarak kullanilabilir.
Geri doniistiriilen kullanilmis asitten degerli kimyasal iiretilme
olasilignt Avrupa’'nmin bir¢ok bodlgesinde miimkiindiir. Bazi
firmalar kullanilan asitteki bazi metal kirlilikleri i¢in zorunlu
limitleri uygulamaya sokmuslardir. Son zamanda birka¢ firma
kullanilmis asitlerden Zn ve Pb gibi metalleri uzaklastirmak i¢in
patent aldiklar1 6zel siirecler gelistirmislerdir. Harcanmis asidin
yeniden kullanilmasi ile atik azaltimi saglanmaktadir[13].

2. Kullanilmis asidin haricen yeniden kazanimi
Kullanilmis asidin yeniden kazanimi icin cesitli yontemler
vardir:

- Pirohidroliz
Akiskan yatakli proses-HCI
Bu siirecin temeli; kullanilmis siyirma sivisinin oksijen ve su
buhar1 varliginda, yiiksek sicaklikta hidroklorik asit (HCI) ve
demir okside (Fe;03) termal ayrismasidir.
4FeCl; + 4H;0 + 0; —» 8HCI T +2Fe203
Akiskan yatakl sisteme verilen siyirma sivisindan yaklasik %18
konsantrasyonunda HCl depolama tankinda toplanir. Boylece
atmosfere verilen gaz icerisinde HCl bulunmamaktadir. Bu
esnada demir oksit granilleri olusur ve bunlar cesitli
endiistrilerde hammadde olarak kullanilir. Tanimlanan akiskan
yatakli HCI rejenerasyonu; ¢ok yiiksek demir konsantrasyonu
iceren (250 g/L) siyirma sivisini dahi isleyebilir ve bu esnada
borular tikanmaz. Yeniden kazanilmis asit neredeyse hi¢ Fe ++
icermedigi icin, geri kazamim orani neredeyse %99’dur [13].
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MET Asidin Geri Déniisiimii/Degerlendirilmesi

Piiskiirtmeli tavlama - (HCI, HF/HNO3)

Hidroklorik asit i¢in diger geri kazanma segenegi, piliskiirtmeli
tavlama prosesidir. Isletme prensibi, kullanilan ekipmandaki
cesitliligin farkliliklar1 disinda tiim diger tavlama proseslerine
benzerdir. Puskiirtmeli tavlama prosesinde demir Kloriiriin
(FeCl3) ve suyun pirohidrolitik ayrilmasi yaklasik 450°C ve
tizerindeki sicaklikta gergeklesir. Kullanilan asit, reaktére gelen
sicak gazlarin sogutuldugu yerlerdeki venturi 1s1 degistiricisine
beslenir. Yogunlastirilmis asit tekrar olarak yukaridan atesleme
reaktorine puskiirtiiliir. FeCl; (demir kloriir) buhar ve havadaki
oksijen ile asagidaki reaksiyona gore HCl gazina ve demir okside
ayrilir:

4FeCl2 + 4H20 + 02 - 8HCI T + 2Fe;03 (1)

Fe,03; reaktoriin tabanindan toplanir ve pnématik olarak oksit
tankina tasmr. HCl gazi; buhar ve yanma gazlar1 6n
buharlastirici kanaliyla absorblayiciya nakledilir. Elde edilen
demir oksit, kalitesine baghh olarak farkli amaglar igin
kullanilabilir. Uretilen HCl (yaklasik %18) siyirma prosesine
dondiirilebilir

Paslanmaz gelik siyirmadan gelen karisik asitlerin iiretimi i¢in
puiskiirtmeli tavlama prosesi, HCI i¢in olana olduk¢a benzerdir.
Ancak bu sistem ayrica esisil absorpsiyon basamagi ve NOx icin
katalitik doniistiiriiciide kullanilan tali gaz temizleme sistemi
icerir. Fe, Cr, Ni metallerinin floriir komplekslerini ve bunun
yani sira nitrik asit ve hidroflorik asitleri iceren siyirma sivisi
o6nce o6n buharlastiriciya oradan da piiskiirtiiciilerle reaktore
beslenir ve reaktdorde metal oksitlere doniisiir. Karisik metal
oksitler reaktériin tabanindan toplanir.

Su buhari, yanma gazlari, HF, HNO3 ve NOx igeren kapal gaz iki
basamakli absorpsiyon kolonuna gonderilir. Kolonlarda
rejenere edilmis asit liretilir ve bu asit siyirma prosesinde tekrar
kullanilir. Ayrica proseste NO,, zararsiz olan azot ve suya
dontstiriilir [14].

Her iki pirohidroliz yontemi de asit siyirmada yeniden
kullanilabilecek 6zellikte hidroklorik asit elde edilmesine olanak
tanimaktadir. Akiskan yatak prosesi piskiirtmeli tavlama
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islemine gore daha yiiksek sicakliklarda isletilmektedir
(strasiyla 850°C ve 450°C). Bu nedenle akiskan yatagin isletim
giderleri piiskiirtmeli tavlamaya oranla %20-30 daha ytiksektir
ancak akiskan yatak ile elde edilen demir oksidin demir ¢elik
sanayinde yeniden kullanimi daha kolaydir [19].Piiskiirtmeli
tavlama yonetminin akiskan yataga gore bir diger avantaj1 daha
ylksek kapasitelerde calistirilabilmesidir. Piiskiirtmeli tavlama
tesisleri 22,000 L/sa’lik kapasitelere kadar c¢ikarken, akiskan
yatakli tesislerin en fazla 10,000 L/sa’lik kapasiteye ulasabildigi
bildirilmistir [19]. Ancak bu metot yiiksek ¢inko icerikli siyirma
banyolarina uygulandig1 durumda, ¢inko buharlasarak ekipman
duvarlarina  yapismakta ve  prosesin  uygulanmasini
engellemektedir[20].

- Elektrolitik rejenerasyon (HCI, H2S04)
Asidin  elektrolitik  rejenerasyonu; elektrolitik hiicrenin
katotunda demir ve demir-¢inko alagiminin ¢ékelmesine, suyun
ayrilmasina ve anotta asidin geri kazandirilmasina dayanir.
Serbest ve demir baglh asidin HCI i¢in geri kazanimi ancak ayni
anda anotta suyun ayrilmasi ve klor gazinin elde edilmesiyle
miimkiindiir. Bu durum atik gaz ekstraksiyonu ve atik gaz
temizleme tinitesine ihtiya¢ duyulmasina yol agmaktadir. H>SO4
rejenerasyonunda ilave elektrot (amonyum siilfat) kullanilir ve
katot ve anot, iyon degisimi membrani ile ayrilir. Siilfat iyonlari,
anyonik kisimda iken demir, katyonik paslanmaz celik
tabakalarda c¢okelir. siyirma isleminde tekrar kullanilabilir.
Tekrar
kazanilan H2S04 siyirma isleminde kullanilir[13].

- Bipolar Membran (HF/HNO3)
Bipolar membranlar, kullanilan asit rejenerasyonu proses
adimlarinin bir kombinasyonunu igerir. Yontem oncelikle
serbest asidin daha sonra metal ile tepkimeye girmis olan asidin
geri kazanimini kapsar. Serbest asit geri kazanimi i¢in difiizyon
diyalizi kullanilabilir. Daha sonra, kalan kullanilan asit ¢ozeltisi
KOH ile nétralize edilmesiyle metal hidroksit ve tuzlari (KCl, KF
gibi) Uretilir. Metal hidroksitler ¢camur olarak g¢oktirilir ve
sonrasinda susuzlastirilir. KCI/KF iceren tuz c¢ozeltisi ise
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elektrodiyalizle yogunlastirilir. Agiga ¢ikan su, metal hidroksit
camurunun yikanmasi i¢in kullanilabilir.
Bipolar membranlar, iki farkli tabaka halindeki zit yiiklii iyon
degisimi materyallerinden olusur. Bipolar membrandan dolay,
su slrekli H+ ve OH- iyonlarina ayrilir. Bu durumda tuz
¢ozeltisindeki anyon ve katyonlar (asit ve baz) ile KOH iiretilir.
Asit, siyirma (pickling) prosesine; KOH ise noétralizasyon
basamagina geri dondiiriiliir [13][15].

- Buharlastirma (HF/HNO3)
Bu proseste kullanilan siyirma asitleri vakum altinda 80 °C
sicaklikta stlfiirik asitle birlikte konsantre edilir. C6ken metal
tuzu ise Ca(OH). ¢amuru ile noétralize edilir. Kullanilan siyirma
asitleri devir daim yapan sulfiirik asitle birlikte vakum
buharlastirmaya beslenir. Vakum buharlastiricida 80 °C
sicaklikta karisik asitler 1sitilir. Su, HF ve HNO3 ugurulur ve
kondense edilir. Kuvvetli siilfiirik asit ¢ozeltisindeki metal
formundaki silfonat zincir kompleksleri, sicakligin
ylkselmesiyle H,SO4’e ayrilir. Bu durum metallerin ¢ékmesine
ve asit kalintisinin (HF & NO3) buharlasmasina neden olur.
Buharlastirma-kristallesme doéngiistinde uzun bekleme siiresi,
80°C’deki siilfat tuzlarinin filtreleme 6zelliklerini iyilestirir.
Kristallesme tankindan ¢ikan siilfat ¢amuru konik ¢amur
yogunlastirictya pompalanir. Yogunlastiricinin  tabanindan
metal siilfat kekleri presli filtreye gecer. Siiziinti kisim
kristallesme islemine geri dondiiriiliir. Siilfat keki notralizasyon
tankina beslenerek kiregle karistirilr.
Isil islem, batik yakma buharlastiricida gergeklestirilir. Yanma
gazlariny, HF ve HNOs, geri almak igin venturi yikamasi
kullanilarak yikanir ve bu ¢6zelti daha sonra ana siyirma asidi
akis hatti ile birlestirilir.
Buharlasma esasina dayali olarak ¢alisan ve 6n buharlastirici,
buharlasma tanki ve asit sogurucu kolondan olusan bir kurulum
denenmistir. Calisma sonucunda ortaya c¢ikan demir icerikli
camurun aritilmasi gerekliliginin alt1 ¢izilmistir [13][21].

3. Serbest asit geri kullanimi
Serbest asidi ayirmak icin ¢esitli yontemler vardir:
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- Kristallestirme (H,S04)

Kristallesme ile H,SO4 geri kazanim prosesi; su, H2S04 ve demir
stilfat arasindaki ¢o6ziinebilirlik iliskisine dayanmaktadir. Yiiksek
sicakliklarda siyirma banyosu igerisindeki demir siilfatin
¢ozunirligi yiiksek iken banyonun sogutulmasi ile ¢ozeltinin
doygunluga ulasmasi sonucu, demir siilfat kristaller halinde
cokmektedir. Serbest H,SO4'in, siyirma banyosundan geri
kazanimi, heptahidrat kristallesme prosesi olarak bilinen ve
cozelti icerisindeki demirin, demir heptahidrat (FeS0..7H20)
olarak ¢oktiriilmesi ve serbest asitten ayrilmasi yoluyla
gerceklestirilmektedir. Sogutma tipine bagli olarak, asit geri
kazanimi icin heptahidrat kristallesme prosesleri su sekildedir;
indirekt sogutma ile kristallesme, siklon ile kristallesme ve
vakum sogutma yoluyla kristallesme.
Kristallesme prosesi ile tuz yiiklemelerinde azalma saglanabilir
[13]. Kristallestirme ile karisik asidin de (hidroflorik asit ve
nitrik asit karsimi) geri kazanimi mimkiindiir. [14][15].
Kristallestirme prosesinin en o6nemli dezavantajlari; tanesi
yliksek enerji sarfiyat1 ve ¢ozeltiden uzaklastirilan kristallerinin
yonetiminin sorunlu olmasidir [16]

- Buharlastirma ile geri kazanim (HCI)
Hidroklorik asidin buharlasma yoluyla geri kazanimi; iki
basamakli yogunlastirma/ayirma kontroliinde ani buharlastirici
sirkiilasyonuyla gerceklestirilmektedir. Kullanilan asit ¢6zeltisi;
asit ve suyu ayirmak igin 1sitilir. Isitma sonucunda yalnizca
yogunlastirilmis demir kloriir ¢ozeltisi kalir.

Atik banyo c¢ozeltisi besleme esanjoriic ve ana esanjorden
gectikten sonra ayiriciya girer. Ayiricida ¢ozeltinin sicaklhigir 110
°C'ye kadar yiikselir ve doygunluga ulastifi anda ayiricidan
alinir. Ayiric cikisinda sisteme beslenen ¢ozeltiyi 1sitan besleme
esanjoriinden gecen buhar sirasiyla asit ve suyun yogustugu
tanklara girer. Asit yogunlastirma tankinda asit konsantrasyonu
ve asidin kalitesi siyirma isleminde geri kullanimi i¢inuygun
olacak sekilde ayarlanir. Kalan su buhari, su yogusturma tankina
girer ve asitten arindirilir. Yogunlasan su yikama suyu olarak ve
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geri kazanilan asit de siyirma isleminde yeniden kullanilmak
icin uygundur.
Sistemin isletiminin basit oldugu bildirilmektedir. Asit buhari
sistem c¢alisirken bir yandan da temizlenmesini saglamaktadir.
Bu da esanjorlerin ve reaktorlerin bakimi i¢in harcanan siireyi
diisiirmektedir.
Bu sistemin kullanimi taze asit tiiketimini diisiirmektedir [13].

- Geciktirme (HCI, H,SO4, HF /HNO3)
Bu yontem, c¢oziinen metaller recine yatagindan gecerken,
serbest asit iyonlarinin recinelerde tutulmasi esasina
dayanmaktadir. Su ile geri yikama sirasinda, adsorbe edilen asit,
osmotik basingtaki farkliliklar nedeniyle yeniden serbest
birakilir. Serbest asitlerin (hidroklorik ve siilfiirik asit) geri
kazanim orani %80-90 civarindadir. Geciktirme prosesinin
avantaji; yer ve ekipman ihtiyacinin az olmasidir. Bu prosesin
kullaniminin, asit tiiketimin en az 40 1/sa olarak gerceklestigi
durumlarda uygun oldugu  bildirilmektedir. = Siyirma
cozeltisindeki ortalama metal igerigi 50-60 g/L ‘yi asmamalidir.
Metalik tuz ¢ozeltisinden kaynaklanan atik icerigine bagh olarak
kullanilabilir [13].
Iyon degistiriciler sadece asit geri kazammm icin degil ayni
zamanda asit siyirma ¢o6zeltilerinden metal geri kazanimi i¢in de
kullanilmaktadir. Bu islem uygulanirken ¢6ziinmiis metaller
recinede tutulmakta ve recine doygunluga ulastiinda rejenere
edilmektedir. Rejenerasyon sonucu aciga cikan yiliksek metal
icerikli cozelti, ¢oktiirme ya da damitma gibi islemlere tabi
tutularak metal geri kazanimi saglanir. Cézeltiden birden fazla
metalin geri kazanimi arzu edildigi durumda bu metaller i¢in
seciciligi yiiksek farkli reginelerin seri olarak kullanilmasi
onerilmektedir [17]. Bu sistemin avantajlar1 arasinda diisiik
maliyet, isletimin basit olmasi, glivenilirlik ve iistlin performans
siralanmaktadir [16].

- Difiizyon diyalizi (HCl, H,SO4, HF/HNO3)
Bu yontem i¢in kullanilmis asit ve demineralize sudan olusan iki
farkli siviyr ayiran iyon degisimi membranlar1 kullanir. Bu
proseste metaller (Kkatyonlar) pozitif yiiklerinden dolayi
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tutulurken, ayrilmis asitlerin (anyonlarin) difuzyonuna neden
olur. Hidrojen iyonlar1 da kiiciik boyutlarindan dolay,
anyonlarla birlikte membran boyunca difiizyona ugrar.
Demineralize su ve kullanilmis asit, hiicreler icinde zit akimda
bulunurlar. Demineralize su, serbest asidi kabul eder ve ortaya
cikan diyalizat siyirma prosesine geri gonderilir. Difiizyon
diyalizi prosesi yillardir H,SO4, HCl, HNO3 ve HF asitlerinin geri
kazanimi igin basariyla kullanilmaktadir. Kullanilan siyirma
swvisindan serbest asitlerin %80-85’ini ayirmak mimkiindr.
Membran kullanim émrii yaklasik 3-5 yildir. Ancak bazi organik
maddeler, aktif karbon gibi 6n aritim islemleri uygulanmadig:
durumda membranin tikanmasina neden olur. Bu prosesin
avantaji az yer kaplamasi, az ekipmana ihtiyac olmasi ve isletme
masraflarinin diisiik olmasidir. Ayrica membran émriiniin uzun
oldugu bildirilmektedir. Amortisman 6mri kisadir. Taze asit
ihtiyacinda 6nemli 6l¢iide azalma gerceklesmektedir [13].

Ekonomik
boyut

Inorganik asitler diisiik maliyetli olsa da omriinii tiiketmis
asitlerin noétralizasyonu ve bertarafl, kullanilmis banyo
¢oOzeltilerinin bosaltilmalar1 sirasinda iiretimin durmasi ve asit
yenileme sirasinda karsilasilan asiri daglama gibi problemlerin
yaratigl dolayll maliyetler mevcuttur. Asit siyirma prosesinin
geneli goz oniinde bulunduruldugunda dolayli maliyetler asit
geri kazanim maliyetlerinin dtesine gecebilmektedir [18].
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Hedef 11 01 05* Siyirma Asitleri (parlatma asitleri)

Atiklar 11 01 06* Baska bir sekilde tanimlanmamuis asitler

Uygun Metal kaplama sektort asit siyirma islemi

Oldugu

Proses

Aciklama Kaplanacak malzemelerin metalik olarak temiz kisimlarinin
asirt daglanmasin1 engellemek i¢in, asitleme soliisyonuna
inhibitér kullanimi  bir diger alternatiftir. Inhibitorler;
parcadaki metal kayiplar1 %98’e varan oranlarda azaltabildigi
gibi, asit tiiketimini de azaltabilmektedir. Ancak, inhibitorlerin
daha sonraki asit geri doniisiim siirecine olumsuz etkileri
nedeniyle inhibitoér kullanimi konusunda dikkatli olunmasi
gerekmektedir.
Asit tiiketiminin azaltilmasi agisindan bu siire¢ 6nemlidir. Asit
tiketimindeki tahmini azalim, %10-20 civarindadir. Tim
galvanizleme isleminin %90’1nda ¢ok yaygin olarak asitleme
siyirma inhibitorleri kullanilir [13].

Ekonomik Inhibitor kullanimi, asit tiikketimin ve buna bagli olarak daha az

boyut atik asidin olusumdan dolay1 ekonomiktir. Bu yéntem maliyet
tasarrufu saglamaktadir [13].
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Hedef 11 01 05* Siyirma Asitleri (parlatma asitleri)

Atiklar 11 01 06* Baska bir sekilde tanimlanmamis asitler

Uygun Metal kaplama sektorii asit siyirma islemi

Oldugu

Proses

Aciklama Styirma isleminin diisiik hidroklorik asit ve yiiksek demir igerigi
ile  gerceklestirilmesi, aktive edilmis siyirma  olarak
isimlendirilmektedir. Celik pargalarin hidroklorik asit ile
siyrilmasi sirasinda islemin hizh bir sekilde gerceklestirilmesi igin
asit miktarinin %10-12 arasinda olmasi gerekmektedir. Ancak bu
asit miktar1 ile hidrojen kloriir olusumu da yiiksek olmaktadir.
Demir Kkonsantrasyonunun 120-180 g/l seviyesinde olmasi
kosuluyla, aktive edilmis siyirma uygulanmasi durumunda siyirma
hiz1 etkilenmeden kullanilan asit miktarini yariya diisirmek
miimkindir. Banyo sicakliginin ise 20 - 25 © C'de tutulmasi
gerekmektedir [13].

Ekonomik Bu yontem Danimarka’da bir tesis tarafindan 1996 yilindan

boyut itibaren kullanilmaya baslanmistir. Bu tesiste biyolojik yag alma

isleminin ardindan aktive edilmis siyirma uygulanmaktadir. Yag
alma islemi ile siyirma arasinda durulama uygulanmamakta ve
boylece yag alma tankindan tasinan ¢ozelti inhibitér gorevi
gorerek, siyirma asidinin kaplanacak metalle tepkimeye girmesini
engellemektedir. Ayrica siyirma banyolar), ¢o6zeltilerde ¢inko
bulunmayacak sekilde isletilmektedir. Atik siyirma banyosu
cozeltileri atiksu artima tesisinde ¢Oktlirme amaciyla
kullanilmaktadir. Aktive edilmis siyirma, biyolojik yag alma islemi
ile beraber uygulanmaya basladig1 icin sadece aktive edilmis
siyirma ile ilgili ekonomik analiz yapmak zordur. Ancak ¢inko
iceriginin diisiik oldugu durumlarda atik siyirma banyosu
cozeltilerinin bertaraf edilmeleri ¢ok kolay olmaktadir. Ayrica
normal siyirma banyolar1 120 g/l demir igerigine ulastiginda
bertaraf edilmeleri gerekirken aktive edilmis siyirma banyolari
180 g/l demir igerigine kadar cikabildigi icin bu alternatifin
uygulanmasi siyirma banyosu ¢ozeltisinin dmriinii yaklasik %50
oraninda arttirmaktadir. Kullanilmis siyirma banyosu o©nemli
miktarda ¢inko icermedigi taktirde, banyonun bertarafinin
maliyeti ucuzdur [13].
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Kaynaklar [12][13]
Hedef 11 01 05* Siyirma Asitleri (parlatma asitleri)
Atiklar 11 01 06* Baska bir sekilde tanimlanmamis asitler
Uygun Metal kaplama sektort asit siyirma islemi
Oldugu
Proses
Aciklama Demir giderimi yapildiktan sonra flaks olarak yeniden

kullanimu:

Bu islem; asitleme ve siyirma islemlerinden gelen yiiksek
demir ve ¢inko igerikli HCl soliisyonlarinin aritilarak, flaks
banyosu olarak degerlendirilmesini kapsar.

Isletme sirasinda flaks cézeltisindeki demir konsantrasyonu
artar. Zamanla flaks ¢ozeltisi kullanilamaz hale gelir. Cozeltiyi
geri cevrime sokabilmek i¢in, demir icerigi azaltilmalidir. Bu
islem kesikli ya da siirekli isletmede yapilabilir. Demir, Fe(OH)3
seklinde amonyakla noétralize edilerek, H202'nin de oksidant
olarak eklenmesi sonucu ¢okelir ve NH4Cl asagidaki reaksiyona
gore uretilir.

HCl + NH4OH—-NH,Cl+ H,0

2FeCl; + H20; + 4NH,OH—Fe(OH)3 + 4NH4Cl

Cokeltilen demir hidroksit ¢amuru alinir ve uzaklastirilir.
Geriye kalan, yiiksek miktarda ¢inko kloriir ve amonyum
Kloriir iceren ¢ozelti, flaks ¢ozeltisi olarak geri kullanilabilir
[12].

Hidroklorik asit ¢6zeltisinden ¢inko giderimi yapilmasi ve
siyirma isleminde tekrar kullanilmasi:

Bu islem 4 basamaktan olusmaktadir. Bu basamaklar;

Cinko giderimi

Durulama I

Styirma ve tekrar iretme

Durulama II.

Kat1 parcaciklarin giderilmesi i¢in siyirma c¢ozeltisi filtreden
gecirilir. Cozelti daha sonra iyon degisim kolonuna cinko
giderimi amaciyla gonderilir ve cinko iyon degisim materyali
tarafindan absorbe edilir. Cinko icermeyen c¢ozelti, siyirma
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banyosuna geri gonderilir. Bu sekilde asidin geri déntsimii
saglanir. Bununla birlikte, asit sisteme geri doéndiiriilmek
zorunda degildir, islenip tanklarda depolanabilir. Ikinci
basamak, c¢inko ile doymus iyon degisim kolonunun
durulanmasidir. Ugiincii basamak, ¢inko giderimi icin iyon
degisim materyalinin alkali ¢ozelti ile siyrilmasidir. Siyirma
¢ozeltisi birgok defa kullanilabilmektedir ve doyma noktasina
geldiginde flaks banyosunu diizeltmek icin kullanilabilir. iyon
degisim materyali siyirilip, yeniden tretildikten sonra geriye
dordiincii basamak olan durulama kalir. Eger son durulama
yapilmazsa siyirma asidi NH, ile kontamine olabilir [13].

Ekonomik
Boyut

Hidroklorik asit ¢ozeltisinden ¢inko giderimi yapilmasi ve
siyirma isleminde tekrar kullanilmasi teknigi 6nemli miktarda
yatirim maliyeti gerektirir ve isletme masrafina sebep olur
[13].
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MET Durulama Isleminin Verimliliginin Artirllmasi
Kaynaklar | [22][23][24][25][26][27][28][29][30][31][32][33]
Hedef 11 01 11* Tehlikeli maddeler iceren sulu durulama sivilari
Atiklar 1101121101 11 disindaki sulu durulama sivilari
Uygun Metal kaplama sektorii durulama islemleri
Oldugu
Proses
Aciklama | Durulama sulan ile ilgili izlenecek yontemler iki bashk altinda

toplanabilir. Bunlardan ilki kullanilan durulama suyu miktarinin
azaltilmasy, ikincisi ise durulama suyu geri kazanimidir.

Durulama suyu miktarinin azaltilmasi

Kullanilan durulama suyu miktarinin azaltilmas: ile ilgili
uygulanabilecek teknikler asagidaki gibidir:

Parcalarin durulama tankina birden fazla batirilmasi: Pargalarin
durulama tankina birden fazla batirilmasi, bir kere batirilip tank
icinde calkalanmasindan daha etkilidir. Kaplanan malzemenin
durulama banyosuna iki kere batirilmasi, bir kere batirilmasina
gore siiziintii suyunun oOnlenmesinde 16 kat daha etkilidir
[22][23].

Miimkiin olan en kii¢lik boyutta durulama tanklari kullanilmasi
[30].

Tank verimliliginin artirilmasi: Su giris ve cikislarinin zit sekilde
yerlestirilmesi (karsiikli ve alth istlii olarak), durulama
verimliligini artirmaktadir. Ayrica girise yerlestirilebilecek
perdeler, dagiticilar ya da diftizorler tank icinde karistirma
saglamaktadir [22][23].

Ters akim prensibiyle durulama: Ters akish yikamada kaplanan
parga ile durulama suyu ters yonlere akmaktadir. Malzeme ilk
tankta en temiz durulama suyu yerine en kirli durulama suyu ile
temasa girer ve tanklarda ilerledik¢ce gitgide daha temiz
banyolara girer. Bu sekilde temiz su ilk tankta malzemenin en
kirli haliyle temas etmedigi icin paralel akima kiyasla daha az
kirlenir ve su daha etkin bir sekilde kullanilmis olur. Bu yontem
ile %90’dan fazla su tasarrufu yapilabilecegi bildirilmektedir
[22][23]. (Ters akish sistemin saglayacagi su tasarrufuna dair
hesap icin bknz: [22].). Bu nedenle, tank verimliligini artiran
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tekniklerin uygulanmasi gerekmektedir.

Reaktif durulama: Kaplamanin bir asamasinda acgiga ¢ikan
durulama  sularmin  baska  bir durulama  tankinda
degerlendirilmesidir. Ornegin asidik durulama sulari, alkali
temizlik sonrasi yapilan durulamada [23] ya da ¢inko kaplama
durulama  sular;, kaplama 06ncesi  hidroklorik  asidin
durulanmasinda [24][26] kullanilabilir.

Sprey durulama: Bu yontem ile durulamada kullanilan su miktari
azaltilabilecegi gibi proses banyolarindan tasinan siiziintii suyu
tanklara geri dondiirilebilir [23][30]. Sprey durulama ile
daldirmali durulmaya oranla %10-25 arasinda daha az su
kullanildigr bildirilmektedir [23]. Dolayisiyla bu yontemin
sagladigl su tasarrufu ters akish durulama kadar yiiksek degildir.
Ancak slizlintii sularinin tanklara geri doéndiirtilmesinde daha
etkilidir (Tasimim %75 oraninda engellenebilmektedir) [24].
Bunun yaninda sprey durulama zamandan ve mekandan da
tasarruf  saglar [25]. Sprey durulama iki sekilde
gerceklestirilebilir; proses tankinin {izerinde ya da ayr1 bir tankta.
Proses tankinin tzerinde sprey durulama yapildigi durumda
kullanilan durulama suyu, su dengesinin saglanmasi i¢in proses
tankindan tasinan ya da isitilmis tanklar icin buharlasma ile
kaybolan sivi miktarina esit olmalidir [25][26]. Sprey durulama
ayr1 tankta yapildigi durumda ilk asama durulama gorevi goriir
ve ilerleyen zamanda tankta biriken durulama suyu proses
suyunun beslenmesi i¢in kullanilabilir [26]. Devir daim yapan
sprey durulama sistemi Ornegi icin bakiniz [25]. Uygulama
sirasinda metodun kaplanan pargalara uygunlugu
degerlendirilmelidir.

Durulama suyunun geri kazanimi

Durulama sularina uygulanabilecek diger yontemler geri kazanim
ile ilgilidir. Bu sayede su tasarrufu saglanabilecegi gibi aritilmasi
gereken atiksu miktar1 da azalmaktadir [26]. Bu amagla asagidaki
teknikler kullanilabilir:

Iyon degistiriciler: Katyonik ve anyonik iyon degistiriciler
yardimiyla durulama sular1 prosese geri dondiiriilebilmektedir.
Ancak bu sistem kuvvetli oksitleyiciler, yiiksek konsantrasyonda
organik maddeler ve metal siyaniir komplekslerinin varliginda
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kullanilamamaktadir [26][27]. Ayrica derisik durulama sularinin
geri kazanimi i¢in iyon degistiricilerin ¢ok sik rejenere edilmeleri
gerekmektedir. Durulama sularinda Kkirleticiler bulundugu
durumda sisteme aktif karbon gibi organiklerin uzaklastirilmasi
saglayacak bir eklenti yapilmasi gerekmektedir [26]. Ornek
durulama suyu geri kazanimi uygulamasi i¢in bakimz: [28].
Durulama sularindan iyon degistiriciler yardimiyla metal (¢inko,
nikel, bakir ve kadmiyum) geri kazanimi da miimkiindiir [29].
Ters osmoz: Bu sistem hem durulama suyunun hem de durulama
sularinda kimyasallarin geri kazanimi i¢in kullanilabilmektedir.
Ters osmoz ile kimyasal geri kazanimj, nikel (stilfamat, flouborat,
parlak nikel), bakir (asit ve siyaniir), ¢inko (asit) ve kromat
kaplamada uygulanmaktadir. Beslenen sudaki organikler, sertlik,
oksitleyiciler ve askida kati maddeler membranda tikanmalara
sebep olabilmektedir. Ayrica yiiksek ve diisiik pH’ya sahip sular
da membranlarin bozulmasina yol agabilmektedir [26]. Asit
siyirma durulama sularinin ters osmoz ve iyon degistiricilerden
olusan bir sistem ile geri kazanimi isve¢’de bir tesiste uygulanmis
ve sonugta durulama suyu ile atilan nitrat (nitrik asit olarak geri
doniistiriilmek tzere) %60 oraninda azaltilmistir. Ayrica
kullanilan durulma suyu miktart %75 ve durulama suyunun
notralizasyonu i¢in kullanilan kalsiyum hidroksit miktar1 %25
oraninda disiriilmiistir. Bunun Kkarsilifinda nétralizasyon
sonucu olusan ¢camur da %20 azalmistir [27].

Membran prosesleri: Durulama suyu geri kazanimi igin ters
osmoz disinda ultrafiltrasyon ve nanofiltrasyonun da
kullanilmas1 miimkiindiir. Bu sistemler sadece metal igerikli
durulama sulari i¢in degil yag alma islemi durulama sulari i¢in de
kullanilmistir [30]. Membranlarin diger islemler ile birlikte
kullanimi i¢in bakimz:[31][32].

Elektrolitik yodntemler (electrowinning/electrodialysis): Bu
yontemler genel olarak duruma suyundan metal geri kazanimi
icin kullanilmaktadir [33].

Ekonomik | Durulama suyunun geri kazanimu ile ilgili yontemler su tasarrufu
Boyut ve aritilan atiksu miktarinin diismesi sayesinde ekonomik kazang
saglamaktadir. Bu kazanglar geri kazanmim yontemlerinin
maliyetleri ile karsilastirilmahdir.
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Hedef 11 01 11* Tehlikeli maddeler iceren sulu durulama sivilari

Atiklar 11011211 01 11 disindaki sulu durulama sivilari

Uygun Metal kaplama sektorii (basta durulama islemi olmak iizere tim
Oldugu adimlar)

Proses

Aciklama Banyolarin arasinda tasinan siiziintii sularinin miimkiin olan en alt

seviyede tutulmasi onemlidir. Bir onceki islemin ardindan iyi
durulama yapilmamasi durumunda proses ¢ozeltileri, pargalarin
lizerinde tasinan kimyasallarla kirlenebilmektedir (drag-in). Ayrica
yikama banyolarindan proses banyolarina tasinan yikama sulari
banyolari seyrelterek émiirlerini kisaltmaktadir [34]. Bu durumun
onlenmesi icin yikama islemleri iyilestirilmesi (bakiniz: Durulama
isleminin verimliliginin artirilmast) ya da yikama sonrasi hava
bicagr gibi ekipmanlarin kullanilmasi ile pargalarin istiinden
miimkiin oldugu kadar suyun uzaklastirilmasi tercih edilebilir [22].

Bir sonraki banyoya tasinan siiziintii sularinin (drag-out)
azaltilmasi, banyo kimyasallarinin durulama tanklarina tasinarak
bu asamada kaybolmasini, gereken durulama suyu miktarinin
azalmasini, hammadde giderlerinin diisiiriilmesini, takip eden
asamalarda kalite kontrol ve bakim ile ilgili sorunlarin azalmasini
ve durulama sularindan kaynaklanan c¢evresel problemlerin
azaltilmasim saglamaktadir. Ancak, tanklar arasi tasinimin
tamamiyla onlenmesi miimkiin degildir .Tasinimin azaltilmasi ile
ilgili Oneriler asagidaki sekilde siralanabilir. Bu oneriler gézden
gecirilirken tesis i¢i uygulamalar gz oniinde bulundurulmali ve
tesis i¢in uygun olabilecek secenekler degerlendirilmelidir.

o Ardisik tanklarda Dbirbiriyle uyumlu kimyasallarin
kullanilmasi: Siyirma ve kaplama 6ncesi aktivasyon igin
ayn1 kimyasallarin kullanilmasi gibi

o Kaplanan malzemenin en genis ylizeyi dikey, en uzun
yluzeyi yatay konumda kalacak sekilde yerlestirilmesi:
[22][25].

o Kaplanan malzemenin egimli bir sekilde yerlestirilmesi:
[22].

o Malzemelerin tanklardan diisiik hizlarda ¢ikarilmasi ve bu
sayede kimyasallarin ya da durulama sularinin tanklara
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geri damlamasi i¢in zaman verilmesi [13][25][36]: Tahliye
sliresinin 3 saniyeden 10 saniyeye ¢ikarilmasinin taginan
cozelti miktarin1 %40 azalttigr bildirilmektedir [36].
Tahliye siireleri ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bakiniz: [22].
Drenaj levhalarinin yerlestirilmesi: Eger tanklar ardisik
olarak  yerlestirilmemis ise tanklar arasinda
konumlandirilmis egimli levhalar, ¢6zeltilerin tanka geri
aktarilmasini saglayacaktir [25][34].

Banyo sicakliklarinin ytukseltilmesi: cozeltilerin
viskositelerini diisiirdiigli icin malzeme iizerinde tasinimi
azaltmaktadir [22][25][34][36]. Banyolarin miimkiin olan
en diisiik konsantrasyonda isletilmesi - o6zellikle taze
cozeltilerin konsantrasyonlarinin en diisiik seviyede
tutulmas1 ve Kkonsantrasyonlarin gerekirse zamanla
artirllmasi: ¢ozeltilerin viskozitelerini disiirdigi igin
malzeme lizerinde tasinimi azaltmaktadir
[22][23][25][34][36].

Yiizey aktif maddeler kullanilmasi: yiizey gerilimini
azaltarak daha az tasinim gerceklesmesine neden
olmaktadir [22][23][36].

Proses banyolari ile durulama arasina taginan ¢ozeltilerin
geri kazanimi i¢in tanklar yerlestirilmesi: Bu tanklara
duruluma suyunun akisi siirekli olmadigi icin duragan
durulama tanklar1 da denmektedir. Kaplanan malzeme
durulama tankindan énce bu tanklara batirilmaktadir. Bir
stire sonra bu tanklardaki kimyasal konsantrasyonlari ¢ok
ylikseldigi icin tanklar proses banyolarini tazelemek i¢in
kullanilabilir hale gelmektedir [13][34][36]. Duragan
durulama tanklar1 proses tanklarindan hemen dnce ya da
hemen sonra kullanilmalidir. Bu uygulama eko-durulama
olarak da adlandirilmaktadir [22].

Ekonomik Yukarida siralanan pek ¢ok teknigin uygulamasi kolay ve maliyeti
Boyut dustiktiir. Genel olarak geri 6deme siireleri kisadir. Tanklar arasi
tasinimin engellenmesi sayesinde gerceklesen daha az kimyasal
kullanimi kaplama maliyetinde diisiis saglamaktadir. Ayrica aritma
maliyetlerinde de diisiis olmaktadir [34].
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Kaynaklar

[91{10]

Hedef
atiklar

11 01 08* Fosfatlama ¢amurlari

Uygun
Oldugu
Proses

Otomotiv sektoriinde yiizey islemleri

Aciklama

Fosfatlama ¢amurlar1 par¢anin boyama isleme hazirlanmasi i¢in

uygulanan fosfatlama islemi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Fosfatlama ¢amurlarinin ortaya c¢ikmasinin engellenmesi icin

alternatif yiizey hazirlama islemleri mevcuttur.

o Nanoteknolojik ylizey hazirlama: Nanoteknolojik yiizey
hazirlama malzemeleri daldirma ya da spreyleme yontemi ile
uygulanan  geleneksel toz ve 1slak  boyalar igin
kullanilabilmektedir. Bu malzemeler celik, ¢cinko ve aliiminyum
ylzeyler uzerinde kullanilmak icin tasarlanmistur.
Nanoteknolojik ylizey hazirlama tekniklerinin son islem ve
ylzey kosullandirma adimlarina duyulan ihtiyact ortadan
kaldirdigi, enerji sarfiyatini diislirdiigii ve atiksu aritma ve
bakim masraflarini azalttig1 bildirilmektedir [9].

o Plaforizasyon: Bu islem ile yag alma, fosfatlama ve pasivasyon
islemleri tek bir adimda gercgeklestirilmektedir. Hem daldirma
hem de spreylemelerine uygun olan bu yontem ile 1sitma ihtiyaci
ortadan kalktigi ve susuz bir islem oldugu i¢in enerji ve su
sarfiyatinin diistigl, ¢amur Uretiminin oOniine gecildigi ve
bekleme siiresinin ortadan kaldirildigr bildirilmektedir.
Plaforizasyon isleminin ekonomik boyutu ile ilgili olarak verilen
bilgilere gore gerekli tesis alami diisiiktiir. Kullanilan
kimyasallarin birim maliyetleri yliksek olmasina ragmen
kullanim siiresi uzun oldugu i¢in toplam kimyasal maliyetleri
azalmaktadir [10].

Ekonomik
boyut

Veri sunulmamistir.
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Kaynaklar [13][23][25] [30] [37][38]

Hedef 11 01 13* Tehlikeli maddeler iceren yag alma atiklar1

atiklar 110114 11 01 13 disindaki yag alma atiklari

Uygun Otomotiv sektorii yiizey islemleri

Oldugu

Proses

Aciklama Mevcut yag alma isleminin iyilestirilmesi icin asagidaki

uygulamalardan faydalanilabilir:

o Tesise giren yag miktarinina azaltilmasi: Yag alma atiklarini
onlemenin veya azaltmanin en kolay yollarindan biri tesise
pargalar iizerinde gelen yagin azaltilmasidir [13].

Yag alma banyolarinin temizlenip yeniden kullanilmasi
Yag alma banyolar ytliksek oranda yag icerir ve bu durum yag

alma isleminde kullanilan soliisyonlar1 kullanilmaz duruma
getirir. Bu sebeple, yag alma banyolarinin émriinii uzatmak
amaciyla gesitli temizleme teknikleri kullanilmaktadir:

- Mekanik Temizleme

o Yag icerikli camur, diger kirlilikler ve kullanilmis yag
gidericiler, yag alma banyosunun dibine ¢oker ve
kaziyicilarla giderilebilir. Askida kalan maddeler de
coktiirme yontemiyle giderilebilir. Yiizeyde kalan yag
ve gres ise siyiricilarla veya tahliye oluklariyla bertaraf
edilebilir. Bu yontemlerle, dogal yercekimi kullanilarak
yag alma banyolarinin 2 ile 4 kat aras1 émri uzatilir.
Cikan ¢amur, yag, gres, yag giderici, toz ve pas gibi
kirlilikler icerir.

o Santrifiij separator veya hidrosiklon kullanimi daha
efektif bir ayrisma islemi saglar. Yag ve su fazi
saniyeler i¢cinde ayrilir. Yag alma banyolarinin émrii 16
kata kadar uzatilabilir [13].

- Manyetik Separator/Filtre

o Manyetik separatdrler demir tozu ve yag karisimini
gidermek amaciyla kullanilabilirler [13].
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- Membran Filtrasyonu

Mikro-filtrasyon ve ultrafiltrasyon yontemlerindeki prensip
yag alma banyosunun membrana pompalanmasi, yag ve gresin
molekiil biiytukliglinden dolayr uzaklastirilmasidir. Membrani
korumak ic¢in, genellikle yag alma banyosu soliisyonu,
coktiirme tanki veya baska yollarla parcaciklardan temizlenir.
Mikro-filtrasyon ve ultrafiltrasyon yag alma banyosunun
omriinii 10 ile 20 kat aras1 uzatir [13].

Kullanilmis yag alma banyosunun degerlendirilmesi
Yag alma banyosu icgin ¢esitli temizleme yontemleri

kullanilmasina ragmen, belli bir zaman sonunda yag alma
banyolari i1skarta durumuna gelmektedir. Bu noktadan sonra,
ornek olarak yakma yontemiyle yag konsantrasyonuna bagh
olarak, olusan yagh atik tekrar kullanilabilir ve filtrelenmis
stizlintii veya yagdan arindirilmis su fazi1 ise atiksu aritma
tesislerinde aritilir [13].

Sizmanin énlenmesi amaci ile sikmas silindirlerin kullanimi
Celik serit veya levha lizerinde kalan yag giderici soliisyon veya
durulama suyunu gidermek icin islem sonunda sikma silindir
kullanimy, ileriki asamalara yag gidericinin sizmasini, kimyasal
kaybini ve ayni zamanda durulama suyunun kontamine
olmasini azaltir [13].

Alternatifyag alma islemlerinin uygulanmasi

En siklikla uygulanan yag alma yontemlerinden biri klorlu
¢oziiciilerin kullanildigi bir daldirma tankini takip eden buharh
yag alma islemidir [25][37]. Genellikle trikloroetilen (TCE) ve
perkloroetilen (PERC) kullanilmaktadir [37]. Ancak bu
¢oziiciilerin insan saghgl ve cevre lizerinde zararh etkileri
oldugu bilinmektedir. Bu nedenle alternatif yag alma
kimyasallarinin kullanilmasi 6nerilmektedir. Klorlu ¢éziiciilere
alternatif olarak nafta gibi alifatik kimyasallarin kullanilmasi
mimkiindiir [25]. Bunun yaninda asagidaki gibi siralanan
alternatif yontemler de mevcuttur:
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- Su bazhi temizleyicilerin kullanilmasi

Alkali ve asidik kimyasallar, su ve yiizey aktif maddelerinden
olusan yag alma c¢ozeltileri su bazli temizleyiciler olarak
smiflandirilmaktadir [35]. Klorlu c¢o6ziiciilerin  kullanildigi
buharli yag alma islemine alternatif olarak su bazh
temizleyicilerin kullanilmasi 6nerilmektedir [23]. Alkali
cozeltiler genel olarak yag ve diger organik Kkirleticilerin
uzaklastirilmasi i¢in kullanilirken, asidik ¢o6zeltiler asit siyirma
isleminde oksidasyon iiriinleri ve tortularin temizlenmesinde
kullanilir. Alkali kimyasallarin toksisitesinin daha diisiik olmasi
ve kimyasal olarak aritilabilmesi nedeniyle bu yodntemin
uygulanmasi Onerilmektedir [23][25]Ayrica yag iceriginin
ayrilmasinin ardindan bu kimyasallarin yeniden kullaniminin
miimkiin oldugu bildirilmektedir [15][24]. Alkali
temizleyicilerin kullanildigl durumda durulama asamasi 6nem
kazanmaktadir [37]. Ancak Klorlu ¢éziiciiler kadar olmasa bile
alkali ¢ozeltilerin icinde bulunmasi olasi ylizey aktif maddeler,
inhibitorler ve kompleks yapici maddeler ¢evresel problemlere
neden olabilmektedir [38].

- Ultrasonik temizleme
Bu yontem, temizleme c¢ozeltisine yiiksek frekansli ses
dalgalarinin uygulanmasini ve bu sayede olusan kavitasyon
etkisi ile parcalarin temizlenmesini icerir. Ses dalgalan
cozeltiye uygulandigl zaman sivi icerisinde yiliksek ve alcak
basing alanlari olusur. Vakum olusan alanlarda kaynama
noktas1 diiser ve mikroskobik kabarciklar olusur. Ses
dalgalariin hareketi ile ayni alanda yiiksek basing olustugunda
bu kabarciklar patlar. Bu durum mikroskobik o6l¢ekte parca
iizerinde c¢ok yliksek sicakliklarin ve basincin olusmasina
neden olur. Bu sayede parganin {zerindeki kirleticiler
uzaklastirilir [37][38]. Bu yontem o6zellikle diger metotlarda
ulasilamayan kiiciik bosluklara sahip pargalar iizerinde
etkilidir. Ayrica sadece yag degil inorganik Kkirleticilerin
uzaklastirilmasinda da islevseldir. Ek olarak ¢ok daha diistk
konsantrasyonlarda temizleyici kullanimina olanak
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saglamaktadir. Yatirim maliyetleri yiiksek olsa da kimyasal
kullaniminda gerc¢eklesen tasarruf sayesinde geri 6deme siiresi
kisadir. Bu teknik uygulanirken dikkat edilmesi gereken bir
nokta, parcalarin tamamen suya batmas1 gerekliligidir.
Dolayisiyla tank hacimlerinin buna gore belirlenmesi
gerekmektedir. Ayrica elektrik gereksinimi nedeniyle biiytik
pargalarin temizlenmesi ekonomik olmayabilmektedir [38].

- Elektrolitik temizleme
Bu yontem alkali ¢ozeltiler varliginda ters, dogrudan ya da
periyodik olarak uygulanan ters akim ile parc¢alar lizerindeki
topragin uzaklastirllmasini ve metal ylizeyin aktive edilmesini
icermektedir [37].

- Biyolojik yagsizlastirma

Mikroorganizmalarin yardimiyla yagin uzaklastirilmasini
kapsar. Bu sayede banyo 6mri sinirsiz hale gelmekte ve atik
olarak islem sonunda kanalizasyon sistemine desarj
edilebilecek biyolojik ¢amur c¢ikmaktadir. Cozelti icerisinde
mikroorganizmalarin  biiylimeleri icin gerekli fosfatlar,
silikatlar, bazik, iyonik olmayan ve katyonik maddeler bulunur.
Tanka hava ve karistirma uygulanir. isletim sicakhigi 37°C’dir.
Islem sonunda mikroorganizmalar sistemden lamella ayiricisi
ile uzaklastirihr [13].

Ekonomik
boyut

Yag alma banyolarinin temizlenip yeniden kullanilmasinin
yliksek yatirim ve isletme maliyeti vardir.

Sizmanin dnlenmesi amaci ile sikma silindirlerin kullaniminin
yatirim maliyeti ¢cok yiiksek degildir ve isletme maliyeti uygun
fiyathdir [13].
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Boyama / Vernikleme BAKANLIBI

MET Dross’un Degerlendirilmesi

Kaynaklar [13]

Hedef 11 05 01 Kat1 Cinko

Atiklar

Uygun Metal kaplama sektorii cinko banyosu

Oldugu

Proses

Aciklama Sicak daldirma galvanizleme isleminde, tiiketilen metalik
¢inko'nun %10 ‘nundan daha fazlas1 dross formuna geger.
Olusan dross manuel olarak toplanir ve ¢inko dokim
tesislerine satilabilir veya direkt olarak saha i¢inde ¢inko kiilii
elde etmek icin islenir ve daha sonrasinda ¢inko iretim
endiistrilerine yiiksek fiyatta satilabilir [13].

Ekonomik Veri sunulmamistir.

Boyut

MET Flakslama i¢in kullanilan amonyum kloriir yerine
potasyum kloriir gibi alkali eritken kullanimi

Kaynaklar [13]

Hedef 11 05 01 Kat1 Cinko

Atiklar

Uygun Metal kaplama sektortii ¢cinko banyosu

Oldugu

Proses

Aciklama Flakslama isleminde flaks ajani olarak amonyum klortr yerine
potasyum klortir gibi alkali ajanlar kullanimi kat1 ¢inko (dross)
olusumunu azaltmaktadir [13].

Ekonomik Veri sunulmamaistir.

Boyut
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MET Cesitli Yontemlerle Kati Cinko Olusumunu Azaltmak

Kaynaklar [13]
Hedef Atiklar | 11 05 01 Kat1 Cinko

Uygun Metal kaplama sektorii ¢inko banyosu

Oldugu

Proses

Aciklama Kat1 cinko olusumunu azaltmak i¢in asagidaki uygulamalardan
faydalanilabilir:

o Yeterli durulama

o Flaks banyosunun siirekli olarak yenilenmesi

o Flaks ajani olarak amonyum kloriir orani az, asitleme
etkisi diisiik olan ajanlarin kullanimi (demir giderimi)

o Distan 1sitmali ¢inko banyolarinda asir1 lokal 1sitmadan
kacinmak (kazan duvarlari ile tepkime) [13].

Ekonomik Veri sunulmamaistir.

Boyut

MET Cinko Kiiliiniin Geri Déniistiiriilmesi/Kullanilmasi

Kaynaklar [13]

Hedef 11 05 02 Cinko Kiilii

Atiklar

Uygun Metal kaplama sektorii ¢cinko banyosu

Oldugu

Proses

Aciklama Cinko kiilii toplanir ve daha sonra ¢inko geri doniisiimii yapilmasi

amaciyla cinko iireticilerine gonderilir ve bu sekilde atik miktari
azaltilir [13].

Cinko kiilii eritilerek ¢inko taneleri elde edilebilir ve galvanizleme
potasinda geri déniistiiriilebilir. Indirgenme derecesi %60-70
arasindadir. Geriye kalan ¢inko oksit kiilii, 6zel islemler
uygulanarak aritilir.

o Cinko kiiliinli toplamak amaciyla 6zel ergitme potalari
kullanilir.

o Ergitme potasi, ¢inko kiiliiniin yaklasik olarak 520 oC ‘de
doner hareketle eritildigi Zinkoff firinina koyulur. Erimis
c¢inko (%60-65 agirhiginda) ¢inko banyosuna geri
dondiiriiliir. Geriye kalan oksit ¢inko kiilii ise ikincil ¢inko
sanayilerine satilir [13].

Ekonomik Veri sunulmamistir.
Boyut
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MET Cinko Kiiliiniin Depolanmasi
Kaynaklar [13][25]
Hedef 11 05 02 Cinko Kiili
Atiklar
Uygun Metal kaplama sektorii cinko banyosu
Oldugu
Proses
Aciklama Materyallerin uygun bir sekilde islenmesi ve depolanmasi, atik
olusumunu oOnlemek adina kolay ve ekonomik bir yoldur.
Atiklar diizenli olarak depolanmadig taktirde fazladan atik
olusumu meydana gelebilir. Diizenli depolama alanlar,
tasmalardan, ¢apraz kontaminasyonlardan veya sizintilardan
kaynaklanan atiklarin azaltilmasina yardimci olur [25].
Cinko kiilii, ¢inko banyosunda yiizeyde kalan c¢inko
kalintilardir. Bu ¢inko kalintilar1 ayr1 olarak, yagmur ve
rizgardan korunarak depolanmalidir. Cinko kiilii daha sonra
demir disi sanayiler tarafindan geri doniistiirilir [13].
Ekonomik Veri sunulmamistir.
Boyut
MET Cinko Ocagindan Sicramalari Azaltmak
Kaynaklar [13]
Hedef 11 05 02 Cinko Kiili
Atiklar
Uygun Metal kaplama sektorii ¢inko banyosu
Oldugu
Proses
Aciklama Cinko ocagindan sigramalarla olusan kaybi ve atig1 onlemek
amaciyla asagidaki 6nlemler alinabilir;
o Flakslamadan sonra yeterli kurulamanin yapilmasi
o Tekrar kazanilabilir ¢cinkonun minimum Kkirlilikle elde
edilebilmesi icin ¢inko banyosunun etrafinin temiz
tutulmasi [13].
Ekonomik Veri sunulmamistir.
Boyut
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MET Solvent Bazli Malzemelerin Yerine Daha Az Tehlikeli Olan
Maddelerin Kullanilmasi

Kaynaklar [11]

Hedef 08 01 11* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler

atiklar iceren atik boya ve vernikler

Uygun Bitiin sektorlerdeki boyama vernikleme islemleri

Oldugu

Proses

Aciklama Otomotiv- metal kaplama ve plastik sektori

Su bazli boyalar

Su bazli boyalar su bazli ya da suda ¢oziinebilen film
olusturucu maddeler igerir. Bu boyalar genellikle alkit,
polyester, akrilat, melamin ve epoksi recinesi bazlidir.

Su bazli boya sistemleri normalde agirlik bakimindan % 10 . 65
su ve bunun yani sira ¢ozilicu olarak ve 1slak film tabakasinin
niteliklerini iyilestirmek icin de genellikle < %  3.18 organik
solvent icerir. Su bazli boyalar belli uygulamalarda ger,
dontstiirtlebilir. Ayrica, su bazli boya kullanimi VOC
emisyonlarini azaltir.

Flash-off siiresi azaltilmis su bazl boya kaplamalar
Standart su bazli baz katlarin kullaniminda, boya kabinlerinin
¢alisma kosullarinin siki bir sekilde kontrol edilmelidir.
Ornegin, boya kabinlerinin iklim kontrollerinin iyi yapilmas,
bes-alti dakikalik zorunlu flash-off@llarin ve paslanmaz celik
boru hatlarinin kullanimi gibi yéntemlerle boya kabinlerinin
calisma kosullarinin siki bir sekilde kontrol edilmesi gerekir.
gerektirir. Su bazli boya kaplamalardaki flashoff gereksinimi,
bu boyalarin mevcut tesislerde kullanilmasini engelleyen en
onemli faktorlerden biridir. Flash-off siiresi daha kisa olan baz
katlarda, 90- 150 saniyelik flashoff lar yeterli olmaktadir
(cabuk kuruyan recine, uguculuk orani yiiksek olan azotropik
cosolventler ve yliksek hizda ifleme alani sayesinde). Bu
nedenle flash-off siiresi kisa olan baz katlar mevcut bir¢cok
tesiste uygulanabilir. Ayni zamanda, operasyon pencereleri de
daha genistir.
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CEVRE VE SEHIRCILIK

Boyama / Vernikleme BAKANLIBI
MET Solvent Bazli Malzemelerin Yerine Daha Az Tehlikeli Olan
Maddelerin Kullanilmasi
Ekonomik Solvent bazli baz katlarin yerine, yeni bir tesis olusturulmasina
boyut kiyasla

nispeten kiiciik teknik masraflar yapilarak suda ¢oziinebilen
baz katlar kullanilabilir.

Solvent bazli boyalarla kiyaslandiginda, su bazli boyalarin
malzeme maliyetleri % 0 . 20 oraninda daha fazladir ve bu
oran Olcek  ekonomilerine bagli olarak  degisiklik
gostermektedir.

Emisyon azaltma masraflarinin diistiigii géz éniinde
bulundurulursa, su bazli boya

kaplamalarin kullanimi ile toplam maliyetin daha diisiik
oldugu sdylenebilir[11].
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Calisma ve Kontrollerin Optimizasyonu

Kaynaklar

[13][39]

Hedef
Atiklar

04 01 09 Perdah ve boyama atiklari

04 02 14* Organik c¢oziiciiler iceren perdah atiklari

04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
pigmentler

04 02 17 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler

08 01 11* Organik ¢oziciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren atik boya ve vernikler

080112 0801 11 disindaki atik boya ve vernikler

11 01 05* Siyirma asitleri (parlatma asitleri)

11 01 06* Baska sekilde tanimlanmamis asitler

11 01 13* Tehlikeli maddeler iceren yag alma atiklar1
11011411 01 13 disindaki yag alma atiklari

Uygun
Oldugu
Proses

Biitlin sektorlerdeki boyama vernikleme islemleri

Aciklama

Tim islemler agisindan optimizasyon dnemli bir yontemdir.
Her islem i¢in en iyi yontemin secilmesi, kimyasal miktarin
belirlenmesi, fiziksel parametrelerin ve islem siiresinin
belirlenmesi islemi optimize etmenin kapsamindadir. Otomatik
dozajlama ve kontrol ekipmanlarinin gerekli proseslere
eklenmesi genel olarak kimyasal ve su kullanimim
azaltmaktadir. Bunun disinda asagida anlatilan yéntemler daha
spesifik islemlerdir.

Metal yiizey islemlerinin optimizasyonu

Siyirma isleminin verimi ve buna baglh asitleme siiresi,
banyonun kullanimi siiresince degisir. Banyo kullanildikga,
demir konsantrasyonu biiyiik oranda artar ve baslangictaki
siyirma hizini sabit tutabilmek i¢in daha az serbest asit ilavesi
gerekir. Siyirma ¢ozeltisindeki ani degisimler, 6rnegin daha
biliyiik hacimli banyolar kullanmak, biliyiik miktarda taze asit
ilavesi ve asir1 paklama, farkli sonuglara neden olabilmektedir.
Asit konsantrasyonu, demir icerigi gibi parametrelerin dikkatli
izlenmesi ve kontrol edilmesi islemin optimize edilmesine
yardimci olur. Harcanmis siyirma ¢ozeltisinin bosaltimi ve yeni
asidin sik sik fakat kiigiik dozlarla eklenmesi ani degisimleri
onler ve diizgiin bir islem saglar.[13]
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Yag alma isleminin optimizasyonu

Yag alma isleminin kontrolii i¢in sicaklik ya da indirgen
kimyasallarin konsantrasyonlar1 gibi parametrelerin kontrol
edilmesi Onerilmektedir. Bu sayede yag alma banyolarinin
omri uzamaktadir. Ayrica temizlenen parga ile yag alma
¢ozeltisinin temasinin iyilestirilmesi de islemin etkinligini
artirmaktadir. Ayrica kademeli yag alma da uygulanabilecek
metotlar arasindadir[13].

Deri boyama isleminin optimizasyonu

Boyama maddelerinin en fazla alimi i¢in boyama isleminin
optimizasyonu gereklidir. Bu alimi arttirmak i¢in amfoterik
polimerler gibi boyama yardimci maddeleri kullanilabilir.
Ayrica, boya maddesinin sabitlenmesi yiiksek sicakliga (~60°Q
ve diisik pH’ a (~3.5) baghdir. Parametrelerin diizgiin sekilde
ayarlanmasiyla boya alimi %96-99 oranina ¢ikabilmektedir.
Ayni1 sekilde boyama/kaplama isleminin iyilestirilmesi
maddesi icerisinde anlatilanlar, optimizasyon i¢in de
diistinlilmesi gerekmektedir.

Tekstilde boyama ekipmanlarinin optimizasyonu

Banyo orani, kesikli boyama prosesinin ¢cevresel performansini
etkileyen parametreler arasinda yer almaktadir. Son
zamanlarda ekipman ireticileri arasinda banyo oranlarini
azaltmaya yonelik bir egilim vardir. Ekipman {reticileri
tarafindan diisiik ve ultra-diisiik banyo orani terimleri kesikli
boyama makinlarini tanimlamak icin sik¢a kullanilir. Ayrica
modern makinalar %60 gibi diisiik bir seviyede ytiklii iken bile
yaklasik sabit bir banyo oram ile ¢alistirilabilme 6zelligine
sahiptir. Bu sayede kii¢iik seviyelerde bile optimum banyo
oraninda boyamalar yapilabilmektedir. Bu durum o6zellikle
yuksek iretim esnekligine ihtiya¢c duyan komisyon firmalari
icin o6nemlidir. Diisiik banyo oranli boyama makinalarn
kimyasallarin yaninda su ve enerji tasarrufu ve ylksek
sabitleme verimi saglamaktadir. Fakat kullanilan su orani
sadece boyama asamasinda kullanilan sivi orani ile degil
durulama ve yikama islemlerinde kullanilan su miktariyla da
belirlenir.

Baz1 modern kesikli boyama makinalarinda, durulamanin bol
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Calisma ve Kontrollerin Optimizasyonu

miktarda su kullanilarak yapilmasi veya yikama banyosunu
tamamen bosaltip tekrar temiz durulama suyuyla
doldurulmasi yerine tekstil malzemesi devamli olarak ayr1 bir
akan suda durulanir. Boylece kullanilmis durulama suyunun
sogutulmasi ve seyreltilmesi ihtiyaci ortadan kalkar. Bu yolla
kullanilmis sicak boya ve durulama sulari ayri1 akimlarda
tutulurak bunlarin tekrar kullanilmasi ya da en azindan ayri
sekilde akisi saglanarak termal enerjilerinin geri kazanilmasi
saglanabilir.
Bunlara ek olarak, cesitli teknikler uygulanarak durulama
verimi artirilabilir. Uygun oldugu durumlarda, mekanik boya
¢ikarim islemi kumas iizerinde bir sonraki asamaya daha fazla
durulama suyu aktarilmamasi icin kumas iizerinde kalan suyun
azaltilmasi adina kullanilabilecek olas1 yontemlerden biridir.
Sikma, emme ve hava iifleme yontemleri de uygulanabilecek
mevcut yontemler arasindadir.Vakumlama yontemi mevcut
yontemler arasindaki en verimli yontem olmasina ragmen her
kumas tiirtine uygulanamaz ve sikma yontemine nazaran daha
fazla enerji harcar.
Boyama islemlerindeki 6zgiil enerji ve su tliketimini etkileyen
bir diger faktor ise dongii siiresidir. Kisa dongii stiresi sadece
yuksek tliretim kapasitesi anlamina gelmez ayrica elektrik ve
termal enerji tiiketiminin azalmasi anlamina da gelir. Dongii
slirelerini azaltmak adina ¢esitli yontemler uygulanabilir. Bu
yontemler arasinda pompali su bosaltma ve doldurma, sarj
tanklar1 (bu tanklar diger islemlere paralel olarak boyama
swisinin hazirlanmas1 amaciyla kullanilir), kombine sogutma
ve durulama sistemleri vb. vardir. Kombine sogutma ve
durulama sisteminde, sogutma asamasinda sogutma suyu 1s1
esanjoriniin icinden gecirilir ve direk olarak tazyikli suyun
icine beslenerek sicak ve temiz durulama suyu olarak
kullanilir. Durulama suyunun miktar1 suyun cikis sicakligi,
sogutma hizi ve bazi makinalarda durulama kalitesine bagh
olarak kontrol edilebilir.
Bu o6zelliklere ek olarak modern kesikli boyama ekipmanlar
asagidaki ortak 6zelliklere sahiptir:

- Otomatik kimyasal/boya dagitma ve boyama ddégiisii
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MET

Calisma ve Kontrollerin Optimizasyonu

kontrolii: Bu verimliligin artirilmasi ve islemlerin
tekrarlanabilmesini saglar. Ayrica kimyasallarin fazla
kullanilmasini, kimyasallarin tasima esnasinda kaybini
ve ekipman temizligi ihtiyaglarini azaltir.

- Otomatik boya miktar1 ayar1 ve sicaklik 6l¢imiiniin
kontroli: Su kontrol valflerinin elle ayarlandig
ekipmanlarda, doldurma ve durulama islemleri
esnasinda tasirma ve bunu takiben su israfi olasiligl
vardir. Tasma ayrica boyama isleminin son
asamalarinda fazla kaynatmaya da sebep olabilir.
islem kontrol donamimlarina sahip modern boyama
ekipmanlar1 hassas bir sekilde boya ve buhar
miktarini ayarlama yeteneklerine sahiptir.

- Dolayli 1sitma ve sogutma sistemleri: Dolayli 1sitma ve
sogutma sistemleri artik seyrelme ve su tasmasi
sorunlarinin istesinden gelmek icin sik¢a kullanilan
yontemler arasindadir.

- Ortiller ve kapaklar: Ekipmanlarin tamamen etrafi
kapatilarak buhar kayiplari en aza indirgenebilir.

Yukarida s6zii gecen boyama ekipmanlar1 optimizasyonlari
kaynak (su, enerji ve kimyasallar) tiiketimi ve su kirlenmesi
acisindan cevresel performansta iyilestirmeler saglar.

Ekonomik
boyut

Optimizasyon islemleri kullanilan kimyasallardan ve enerjiden
ciddi oranda tasarruf elde etmeye yardimci olur. Bununla
birlikte olusan atiklar azalir. Prosese yapilacak degisimin
boyutuna bagli olarak ekonomik kazanglar saglanmaktadir.
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TC. o
Eakanvis o Sektorel Atik Kilavuzlari
MET Tuz Orani Diistik Reaktif Boyalarin Kullanimi

Kaynaklar [42]

Hedef 04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
Atiklar pigmentler

04 02 17 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler
Uygun
Oldugu Tesktil bitim islemleri
Proses

Aciklama Seliilozik yapida lifler icin geleneksel boyalarin kullanildig:
boyama islemlerinde fazla miktarda tuz kullanimina ihtiyag
duyulmaktadir. Ancak, diisiik tuz oranh reaktif boyalarin
kullanilmasi ile bu miktari iicte bir oraninda azaltilmaktadir.
Kullanilan bu boyalarin ¢ogu ¢ok islevli boyalar olup
sabitlenme o6zellikleri daha fazladir. Boylece, sabitlenmemis
(fikse edilmemis) boya atiklar1 azalacagindan ihtiya¢ duyulan
boya miktar1 da azalmaktadir.

Ekonomik Genellikle, bu tiir boyalar geleneksel boyalardan daha fazla
boyut maliyetlidir. Ancak, isletmeye 6zel durumlara gére ekonomik
yararlar1 da olabilir. Eger bu yontem tercih edilecekse
isletmeye 0zel maliyet analizi yapilmahdir.
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Boyama / Vernikleme BAKANLIBI
MET Su Kullantminin Azaltilmasi
Kaynaklar [42]
Hedef 04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
Atiklar pigmentler
04 02 17 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler
Uygun Tekstil sektoriinde su kullaniminin oldugu tiim 1slak prosesler
Oldugu
Proses
Aciklama Su kullanimi tekstil endiistrisi i¢in olduk¢a 6énemlidir. Hemen

hemen her proseste su kullanimi mevcuttur. Su kullaniminin
azaltilmasi hem proseslerde kullanilan kimyasallarin hem de
aritma ¢amuru dahil atik olusumunun azalmasina yardimci
olmaktadir.

Tlm 1slak prosesler icin ihtiya¢ oldugu kadar, dogru miktarda
su kullanimini saglayarak su kullanimi optimize edilebilir. Tam
zamanli ¢alisan makinalara otomatik vanalarin ve akis kontrol
ekipmanlarinin yerlestirilmesi proseste kullanilan su miktarim
dolayisiyla atiksu ¢amuru miktarim1 ciddi derecede
azaltmaktadir. Akis kontrol ekipmanlarinin kullanimi istenilen
miktar kadar su girisine yardimci oldugundan iretilen iirtintin
kalitesini de arttirmaktadir.

On terbiye islemlerinin birlestirilmesi (yikama/hasil sokme
veya yikama/hasil sokme/agartma vb.) de su tiiketimini
azaltmak i¢in uygun bir yontemdir.

Siirekli boyama sistemlerinde, boya konsantre formda
uygulandigr icin boya fularmmin kullamldigr geleneksel
metotlardan bile daha az su tiiketimi gerceklesebilmektedir.
Kesikli sistemlerin kullaniminda birgok iyilestirme olsa bile
daha fazla su tiiketimi gerceklesmektedir. Son zamanlarda
diisiik banyo orani kullanan kesikli makinalar gelistirilmis ve
bu makinalar enerji, su, kimyasal ve boya kullanimini
azalttigindan tercih edilmektedir. Ancak, bu makinalar her
zaman iyi sonu¢ vermemektedir. Bu nedenle, yikama veriminin
arttirillmasi da su tiiketimi agisindan 6nemlidir. Bunun igin,
proses ve yikama sular ayrilabilir veya ters akimli yikama
sistemleri kullanilabilmektedir.

Proses suyunun aritildiktan sonra tekrar kullanimi ve bazi atik
kollarinin tekrar kullanimi da sadece kimyasal kullanimini
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degil su kullanimini azaltmaktadir. Kesikli sistemler icin suyun
tekrar kullanilmasi her zaman uygun degildir. Yikama ve
proses suyunun ayrildigi bazi modern kesikli sistemler igin
suyun tekrar kullaninmi miimkiindiir. Siirekli ters akimli
sistemlerde ise yikama suyunun, agartma banyosunda ve
sonrasinda kullanilarak tek banyonun tug¢ kez kullanimi
mimkindir. Bunlarin uygulanabilmesi i¢in sistemler, tekstil
Uriiniiniin kalitesini etkileyecek baz1 kriterler géz oOniinde
bulundurularak degerlendirilmelidir.

Ekonomik
boyut

Su kullaniminin azalmasiyla su ve kimyasal maliyetleri azalir.
Ancak, bahsedilen bazi yo6ntemler i¢in ilk yatirnm veya
modifikasyon maliyeti olacaktir. Bu maliyet isleme gore
degisiklik gostermektedir.

MET

Su Bazl Céziiciilerinin Tercih Edilmesi

Kaynaklar

[42]

Hedef atiklar

04 02 14* Organik ¢oziiciiler iceren perdah atiklar:

Uygun
oldugu
proses

Tekstil bitim islemleri

Aciklama

Su bazli finisaj (organik ¢6ziicii icermeyen finisaj)

Organik ¢oziiciiler disaridan prosese eklenebilecegi gibi kullanilan
maddelerin igeriginde de bulunabilir. Ancak, ¢o6ziiciilerin
kullanimini azaltmak ve ¢6ziicii iceren maddeler yerine su bazlh
maddelerin kullanimi miimkiindiir. Ancak, bu durumda ayni
kaliteye ulasmak i¢in capraz baglama maddeleri eklenebilir. Bu
maddelerin de zararlar1 goz oniinde bulunduruldugunda, organik
coziiciler kadar zararli olmadiklar1 belirtilmektedir. Organik
¢oziliciilerin degistirilemeyecegi durumlarda, etkilerinin en aza
indirilmesi i¢in ¢alisilmaldir. Son ¢alismalarda akrilatlarin ve
poliiiretanlarin (6r. Hibrid akrilik poliliretan polimer) organik
¢oziiciisliz finisaj icin uygun oldugu belirlenmistir.

Ekonomik
boyut

Organik ¢6ziicli bazli ve su bazl finisaj islemleri hemen hemen
ayni maliyete sahiptirler.
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MET Baski Pati Kalintilarinin Geri Déniistiiriilmesi

Kaynaklar [42]

Hedef 08 03 17* Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri

atiklar 08 03 18 08 03 17 disindaki atik baski tonerleri

Uygun

oldugu Tekstil bitim islemleri

proses

Baski patlar fazla miktarda boyar madde kivamlastiricilar ve
kullanilan malzemeye gore (pigment, reaktif ya da dispers)
diger yardimci maddeleri icerir. Baski pati kalintilar1 miktar
olarak %40-60’lara kadar ¢ikabilmektedir.

Baski pati kalintilarinin tekrar kullanilmasiyla olusan kati
atiklar %50-75 oraninda azaltilabilmektedir.

Uzun yillar paski patlari el ile hazirlanmigstir. Manuel hazirlanan
baski patlarinda kalintilar tekrar kullanilabilir ancak bu
isletmecinin ya da tiretimden sorumlu kisinin kararina baghdir.
Giniimiizde ise, bilgisayar programlar1 kalintilarin tekrar
kullanimi i¢in daha fazla segenek sunmaktadir. Bilgisayarh
Acgiklama sistemler ile her baski patinin igerigi otomatik ve 6zel olarak
hazirlanmaktadir. Islem bitiminde ise baski pati kalintilar1 bu
sistemler sayesinde tartilmaktadir. Yeni hazirlanacak baski
patinin igerigi goéz 6niinde bulundurularak kalintilarin tekrar
kullanilip kullanilamayacagi hesaplanabilmektedir.

Bu sistem hem var olan hem de yeni yapilacak tesislere
uygulanabilir. Ancak tamamen bilgisayarli sistemlerin
kullanimi minimum {i¢ baski makinesi olan tesisler icin daha
uygundur.

Ayrica, hali endiistrisi icin, baski pati kalintilar1 baskida
kullanilan kivam arttirici maddelerin (guar zamki) ucuz ve raf
Omiirlerinin kisa olmasindan dolay: tekrar kullanilamazlar.
Ekonomik Yatirim maliyeti hazirlanan baski patinin boyutuna ve

boyut ozelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Yapilan yatirimin
geri donme siiresi 2-5 y1l arasinda degisiklik gdstermektedir.
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5.0 ATIKLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan atiklarin onlenemedigi ya da azaltilamadigi
durumda, atigin ozelliklerine uygun bir teknoloji ile tercihen geri
kazanilmas1 ya da bertaraf edilmesi gerekmektedir. Asagidaki
tablolarda (Tablo 14Tablo 20) proses atiklari, yan proseslerden
kaynaklanan atiklar ve proses dis1 atiklar i¢in uygun olan teknolojiler
gosterilmektedir. Bu tablolarda atiklarin dort ana isleme uygunluklar:
degerlendirilmistir. Bunlar geri kazanim, 6n islem, yakma ve diizenli
depolamadir. Bazi atiklar birden fazla islem i¢in uygun olabilmektedir.
Bu durumda atik hiyerarsisi goz oniinde bulundurulmali ve oncelik
sirastyla geri kazanim, on islem, yakma ve son olarak diizenli
depolamaya verilmelidir. Asagida da goriilecegi gibi bazi atiklarin
siralanan islemlere ardisik olarak tabi tutulmasi da miimkiindiir. Bu
tablolarda verilen bilgilerin okuyucuya rehberlik etmeyi amagladig: ve
gercek uygulamalarin tesislerden kaynaklanan atiklar, tesis ici
uygulamalar ve sozii gecen teknolojilerin mevcut olmalarina gore
degisiklik gosterebilecegi unutulmamalidir. Bununla birlikte, atik
onleme ve azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi
teknikler (MET) ytirtirliikte olan ulusal mevzuata uygun olmasi halinde
miimkiindiir.

Geri kazanima ait kolonda, geri kazanilabilir atiklar igin kullanilabilecek
geri kazanim islemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-B’de listelenen R
kodlarma gore verilmistir. Ek 2-B'ye gore R kodlar1 asagidaki geri
kazanim islemlerine karsilik gelmektedir:

o R1: Enerji tiretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska
sekillerde kullanma
o R2:Solvent (¢oziicii) 1slah1/ yeniden tiretimi
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R3: Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin 1slah1/ geri
dontisimii (kompost ve diger biyolojik dontisim prosesleri
dahil)

R4: Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slah1/ geri dontisumii

R5: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/ geri dontistimii

R6: Asitlerin veya bazlarmn yeniden tiretimi

R7: Kirliligin azaltilmas: icin kullanilan pargalarin (bilesenlerin)
geri kazanimi

R8: Katalizor parcalarmin (bilesenlerinin) geri kazanimi

R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar
kullanimlar1

R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek
arazi 1slahi

R11: R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarin
kullanimi1

R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine
tabi tutulmak tizere degisimi

R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar atiklarin depolanmas: (atigin tretildigi
alan icinde gecici depolama, toplama haric)

Bertaraf yontemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-A’da listelenen D
kodlarina gore verilmistir. Ek 2-A’'ya gore D kodlar1 asagidaki bertaraf
yontemlerine karsilik gelmektedir:

O

O

D1: Topragin altinda veya {istiinde dtizenli depolama
(6rnegin, diizenli depolama ve benzeri)

D2: Arazi 1slahi (6rnegin, sivi veya ¢amur atiklarin toprakta
biyolojik bozulmaya ugramasi ve benzeri)

D3: Derine enjeksiyon (6rnegin, pompalanabilir atiklarin
kuyulara, tuz kayalarina veya dogal olarak bulunan bosluklara
enjeksiyonu ve benzeri)
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D4: Yiizey doldurma (6rnegin, sivi ya da ¢amur atiklarmn
kovuklara, havuzlara ve lagtinlere doldurulmasi ve benzeri)
D5: Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama (gevreden
ve her biri ayr1 olarak izole edilmis ve orttilmiis hiicresel
depolama ve benzeri)

D6: Deniz/okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim

D7: Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

D8: D1 ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olusmasina neden olan ve bu ekin baska bir yerinde ifade
edilmeyen biyolojik islemler

D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olusmasina neden olan fiziksel-kimyasal islemler (6rnegin,
buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri)

D10: Yakma (Karada)

D11: Yakma (Deniz tistiinde)

D12: Stirekli depolama (bir madende konteynerlerin
yerlestirilmesi ve benzeri)

D13: D1 ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce harmanlama veya karistirma

D14: D1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce yeniden ambalajlama

D15: D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar depolama (atigin tiretildigi alan icinde
gecici depolama, toplama haric)
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Tablo 14. Otomotiv sektoriinde yer alan boyama-vernikleme ve yiizey
islemlerinden kaynaklanan proses atiklar1 i¢in geri kazanim ve
bertaraf bilgileri

Atik Kodu Uygunluk
Geri On Diizenli Notlar
. Yakma?
kazanim | islem!? depolama*
08 01 ve 11 01 kodlu atik kodlarinin geri kazanim ve bertaraf bilgileri icin bknz
Tablo 15
Miimkiin  oldugu
durum larda
coziicillerin  geri
kazanimi
onceliklidir.
Cozici iceren
N atiklarin dogru
080409* | R1/R2/R3 | .. v yonetimi i¢in
/RS R12/D9 D10 ayrintili bilgiye
[43] dan
ulasilabilir. Alter-
natif olarak
organik
iceriginden dolay1
bu atiklar
yakilabilir.
Atiktan Tiretilmis
Yakit, Ek Yakit ve
\/’ \/’ \/’ Alter-natif '
0804 10 R1/R3/RS | R12/D9 D10 I:I.ammadc}e Tebli-
gine gore bu
atiklarin geri
kazanim! saglana-

1 Atik 6n islem uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi icin bakiniz: [48]
2D9/R12 bertaraf/ geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar

on islem sonrasinda 19'lu bslim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.

3 Atik yakma uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bakiniz: [49]
4 Atik depolama uygulamalari ile ilgili ayrmtili bilgi i¢in bakiniz: [50]
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Atik Kodu Uygunluk

Geri On |y 1nqe | Dizenli
kazanim | islem!2 depolama*

Notlar

bilir [44]. Geri
kazani-min
miimkiin olmadigi
durumlarda
diizenli de-
polanarak bertaraf
edil-melidir [45].
Oncelikle ¢éziicii
geri kazanimi goz
ontinde

v v v bulundurulmaldir.
R1/R2 | R12/D9 | D10 Sulu gamurlar
kalorifik degerine
gore yakmaya da
depolamaya da
gonderilse
oncelikle mutlaka
susuzlastirilma
hdir[46]. Coziici
08 04 14 \ Vv Vv iceren atiklarin
R1 R12/D9 D10 dogru yoneti mi
icin ayrintili
bilgiye [43]'ten
ulasilabilir.
Sulu atiklar

v v v kalorifik degerine
R1/R2 R12/D9 D10 gore yakmaya
gonderilebilir.
Susuzlastirma
v v V amacghh 6n islem
R1 R12/D9 D10 uygulanabilir
[45][46].
Fosfatlama

v v V V gamurunun
R4/R5 D9 D10 D5 ¢imento
yapiminda

08 04 13*

08 04 15*

0804 16

1101 08*
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

islem?12

On Yakma3

Diizenli
depolama*

Notlar

degerlendirilmesi
ile ilgili ¢alismalar
mevcut-tur  [47].
Geri kazanimin
miimkiin olmadigi
du-rumda bu
camurlarin
susuzlastirilmalari
veya
katilastirilmalari
gerek mekte dir.
Daha sonra
diizenli depolama
saha-larina
gonderilmeye
uygun
gelebilirler.

hale

1101 09*

R1/R5

D9 D10

110110

R1/R5

D9 D10

Bu atiklar kalorifik
degerine gore
yakmaya
gonderilebilir [44].
Geri kazanimin
mimkin olmadigl
durumda bu
camurlarin
susuzlastiril
malari veya
katilastirll  malari
gerekmektedir.
Daha sonra
diizenli depolama
sahalarina
gonderilmeye
uygun hale
gelebilirler [45].
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Tablo 15. Metal kaplama sektoriinde yer alan boyama-vernikleme ve
yiizey islemlerinden kaynaklanan proses atiklar1 i¢in geri kazanim ve
bertaraf bilgileri

Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On Yakma
islems6 7

Diizenli

depolama
8

Notlar

0801 11*

vV
R1/R2/R
3/R5

v Vv
R12/D9 | D10

Oncelikle atik boya
ve vernikler icin geri
kazanim olanaklar
arastirilmalidir.
Ayrica Atiktan Tiire
tilmis Yakit, Ek Yakit
ve Alternatif Ham
madde Tebligine
gore bu atiklarin
geri kazanimi sagla
nabilir [44]. Distilas
yon ile o6n aritim
yapilmas1 gerekebi
lir  Bu atiklarin
bertarafi icin yakma
ve diizenli depolama
yapilmalidir
[43][45].

080112

vV
R1/R3/R
5

v Vv
R12/D9 | D10

Atiktan  Tiretilmis
Yakit, Ek Yakit ve
Alternatif Hammad
de Tebligine gore bu
atiklarin geri kazani
m1 saglanabilir [44].

5 Atik 6n islem uygulamalari ile ilgili ayrintil bilgi icin bakiniz: [48]
6 D9/R12 bertaraf/ geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar

on islem sonrasinda 19'lu bslim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.

7 Atik yakma uygulamalar ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bakiniz:
8 Atik depolama uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi icin bakimiz: [50]
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Atik Kodu Uygunluk

Geri On Yakma Dizenli Notlar

. depolama
kazanim | islem>6 7 P 8

Geri kazanimin
mimkiin  olmadig
durumlarda diizenli
depolanarak berta
raf edilmelidir [45].
Organik icerigi nede
niyle bu atiklarin
yakmaya uygun olup
olmadig1 arastirilma
V hdir. Aksi takdirde
N v diizenli depolamaya
R1/R2/R | R12/D9 D10 gonderilebilir.  Her
5 iki  kosulda da
oncelikle  susuzlas
tirma gerekip gerek
medigine bakilmali
dir[43][50].
Yakmaya uygun
olup olmadig1 aras-
tirllmalidir. Aksi
takdirde diizenli
v V v depolamaya gonderi
R1 R12/D9 D10 lebilir.  Her  iki
kosulda da 6ncelikle
susuzlastirma gere
kip gerekmedigine
bakilmalidir [50].

0801 13*

0801 14

N Oncelikle  ¢oziici
v N geri kazanimi goz
R1/R2/R | R12/D9 D10 oniinde bulundurul

5 malidir.  Saha igi
distilasyon  uygula

0801 15*
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Atik Kodu Uygunluk

Geri On Yakma Dizenli Notlar

. depolama
kazanim | islem>6 7 P 8

malariyla biiyiik
miktarda geri doni
slim saglanabilir.
Sulu ¢amurlar kalo
rifik degerine gore
yakmaya gonderile
080116 v v v gglzre;n;i(aknéaep}c’:llargz
R1 R12/D9 D10 . - :
islemleri 6ncesinde
mutlaka susuzlasti
rilmahdir[46].
Coziici iceren atik-
larin dogru yonetimi
icin ayrintih bilgiye
[43]’ten ulagilabilir.

Organik ¢Oziici
iceren boya sokme
J atiklar1 kalorifik de-
080117* | R1/RZ/R v v gerine gore yakma
5 R12/D9 D10 ya da diizenli depo-
lamaya gonderilebi-
lir[46]. Siv1 igerigi
ylksek olan atiklar-
da faz ayrimi ya da
susuzlastirma ile
aritim gerceklestiril-
v v v melidir. Coziicii ice-
R1 R12/D9 D10 ren atiklarin dogru
yonetimi i¢in ayrin-
til bilgiye [43]'ten
ulasilabilir..

080118
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Atik Kodu Uygunluk

Geri On Yakma Dizenli Notlar

. depolama
kazanim | islem>6 7 P 8

Sulu  slispansiyon
halindeki bu atiklar-
dan solvent geri
J kazanimi  olasilig
080119* | R1/R2/R v v aragtirilmalidir.
3/R5 R12/D9 D10 Miimkiin degilse
koagiilasyon ve
coktliirme islemi ile
slispansiyon aritil-
mali ¢ikan ¢amur
susuzlastirildiktan
sonra kalorifik
degerine gore
yakma ya da diizenli
v Vv v depolamaya gonde-
R1 R12/D9 D10 rilmelidir ~ Solvent
iceren atiklarin
dogru yonetimi icin
ayrintili bilgiye
[43]’ten ulagilabilir.
Atigin fiziksel
kimyasal ozellikle-
N J J rine gore aritma,
0801 21* R1/R2 R12/D9 D10 kalorifik  o6zellikle-
rine gore yakma
alternatifi degerlen-
dirilebilir [44][45].
Geri kazanim ve 6n
islem adi altinda
uygulanan yodntem-
1101 05* V v ler asit ya da metal
R5/R6 R12/D9 geri kazanimina
yoneliktir. Bu duru-
mun disinda kalan

080120
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On Yakma
islems6 7

Diizenli

depolama
8

1101 06*

Notlar

uygulamalardan biri
asit notralizasyonu-
dur. Ancak bu yon-
tem bertarafi prob-
lemli, yiiksek mik-
tarda ¢camur olusu-
muna sebep olmak-
tadir [51][52] Geri
kazanim yo6ntemleri
sonucu ortaya ¢ikan
tehlikeli camurlar ve
islem atiklar1 ise
diizenli  depolama
sahalarina gonderil-
melidir.

1101 07*

R5/R6

vV
R12/D9

Styirma  asitlerinde
oldugu gibi siyirma
bazlarinda da once-
lik geri kazanima
verilmelidir. Ancak
geri kazanim uygu-
lanamadigl durum-
larda nétralizasyon
ile 6n islem yapil-
mali ve ortaya ¢ikan
camurlar diizenli
depolama sahalari-
na gonderilmelidir.

1101 11*

\/
R4/R5/
R9

Vv
R12/D9

110112

\/
R4/R5/

Durulama sularinin
geri doéniistimii
onceliklidir. Stizlintl
sularindan  vakum
buharlastirici ile
nikel geri kazanimi
icin bakiniz:[53]. Bu
atiklarda su fazini
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On Yakma
islems6 7

Diizenli

depolama
8

R9

Notlar

ayirmak ve notralize
etmek i¢in ¢okeltme
/flokiilasyon ve
filtreleme islemleri
uygulanabilir. Metal
iceren durulama
sularininda metalin
giderimi icin tarta-
rat, fosfat, EDTA ve
amonyak yerine
sodyum siilfat ve
demir siilfat kullani-
m1  Onerilmektedir
[23].

110113*

R1/R9

v v
R12/D9 | D10

Yag alma atik sulari-
nin 6n isleminden
once yag iceriginin
uzaklastirilmas1 ge-
rekmektedir. Bu
amagla ultrafiltras-
yon kullanilabilecegi
bildirilmektedir.
Daha sonra atik su
kire¢ ya da hidrok-
lorik asit kullani-
larak nétralize edil-
meli ve filtreden
gecirilmelidir.
Ortaya c¢ikan ¢amur
susuzlastirildiktan
sonra diizenli depo-
lamaya gonderil-
melidir. Gerek arit-
ma sonucu olusan
gerekse yag giderme
tanklarinin ~ temiz-
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On

Yakma

islems6 7

Diizenli

depolama
8

Notlar

lenmesinden  kay-
naklanan yagh c¢a-
murlar ise ek yakit
olarak degerlendir-
ilebilir [13].

1101 14

R1/R9

Vv

R12/D9

D10

Yag alma atik sula-
rinin on isleminden
o6nce yag iceriginin
uzaklastirilmasi
gerekmektedir. Bu
amacla ultrafiltras-
yon kullanilabilecegi
bildirilmektedir.
Daha sonra atik su
kirec ya da hidrok-
lorik asit kullanila-
rak nétralize edil-
meli ve filtreden
gecirilmelidir. Orta-
ya c¢kan camur
susuzlastirildiktan
sonra diizenli depo-
lamaya gonderilme-
lidir. Gerek aritma
sonucu olusan
gerekse yag giderme
tanklarinin temizle-
nmesinden kaynak-
lanan yagh ¢camurlar
ise ek yakit olarak
degerlendirilebilir
[13].
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Atik Kodu Uygunluk

Geri On Yakma Dizenli Notlar

. depolama
kazanim | islem>6 7 P 8

Cinko geri kazanimi
yapilir. Geri kazanim
v sonras! olusan atik-
R4 lar diizenli depola-
maya gonderilme-
lidir.

Cinko geri kazanimi
yapilir. Geri kazanim
v sonrasi olusan atik-
R4 lar diizenli depola-
maya gonderilme-
lidir.

Demir geri kazanimi
yapilir. Geri kazanim
v sonrasl olusan atik-
R4 lar diizenli depola-
maya gonderilme-
lidir.

Demir geri kazanimi
yapilir. Geri kazanim
v sonrasl olusan atik
R4 lar diizenli depola
maya  gonderilme
lidir.

Metal geri kazanimi
N yapilir. Geri kazanim
120103 sonrasi olusan atiklar
diizenli depolamaya
gonderilmelidir.
Metal geri kazanimi
yapilir. Geri kazanim
V sonrasl olusan atik-
R4 lar dizenli depola-
maya gonderilme-
lidir.

110501

110502

120101

120102

12 01 04
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Atik Kodu Uygunluk

Geri On Yakma Dizenli Notlar

. depolama
kazanim | islem>6 7 P 8

Halojen  igerikleri
J J nedeniyle bu atiklar
12 01 06* R9 D10 kesinlikle uygun

sicakliklarda yakil-
maldir.

Bu atiklarin tesis
icerisinde siyiricilar,
yogunlastiriclar,
N J J slizme sistemleri ve
" dezenfeksiyon ile
120107 R1/53/R R12/D9 D10 geri  doniistimleri
mimkindir.  Yag
iceren atiklarin
yonetimi ile ilgili
olarak bknz: [54]

Halojen  igerikleri
nedeniyle bu atiklar
kesinlikle uygun
N N N sicakliklarda yakil-
1201 08* R1 R12/D9 D10 malidir. PCB icerme-

si olas1 atiklar ile
ilgili ayrintih Dbilgi
icin bakiniz:
[55][56]

Bu atiklarin tesis
icerisinde siyiricilar,
12 01 09* yogunlastiriclar,
slizme sistemleri ve
dezenfeksiyon ile
v v v geri  déniisiimleri
R1/R3 R12/D9 D10 miimkiindiir. Ayrica
metal isleme sivila-
12 01 10* rinin  elektrokoagii-
lasyon ile aritimi,
biyolojik olarak ari-
tim1 ve microdalga -
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On Yakma
islems6 7

Diizenli

depolama
8

Notlar

kizilalti 1sinlarla
aritimi i¢in bakiniz:
[571[58][59]. Yag
iceren atiklarin
yonetimi ile ilgili
olarak bknz: [54].

12 01 12*

R1/R9

D10

Oncelikle geri kaza
nim alternatifi deger
lendirilmeli uygun
olmadigl  takdirde
yakilmalidir.

Tablo 16. Plastik sektoriinde yer alan boyama-vernikleme ve yiizey
islemlerinden kaynaklanan proses atiklar1 icin geri kazanim ve bertaraf

bilgileri
Uygunluk
Atik Kodu Geri On Yakma Diizenli Notlar
kazanim | islem?10 1 dep(ﬂama
Oncelikle atik boya
V ve vernikler icin
v v v geri kazanim ola-
*

080111 R13//l;25/R R12/D9 D10 D5 naklar1 arastirilma-
hidir. Ayrica Atiktan
Tiiretilmis Yakit, Ek

° Atik 6n islem uygulamalart ile ilgili ayrmtih bilgi icin bakimz: [48]

19 D9/R12 bertaraf/ geri kazanim yéntemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar

on islem sonrasinda 19'lu bslim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.

Atk yakma uygulamalar ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bakinmiz: [49]

'2 Atik depolama uygulamalari ile ilgili ayrintih bilgi icin bakimz: [50]
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Geri
kazanim

On Yakma
islem910 11

Diizenli

depolama
12

Notlar

Yakit ve Alternatif
Hammadde Tebligi-
ne gore bu atiklarin
geri kazanimi sagla-
nabilir [44]. Distilas-
yon ile 6n aritim
yapilmas1  gereke-
bilir. Bu atiklarin
bertarafi i¢in yakma
ve diizenli depolama
yapilmalidir
[43][45].

080112

\/
R1/R3/R
5

v v
R12/D9 | D10

Atiktan  Tiretilmis
Yakit, Ek Yakit ve
Alternatif Hammad
de Tebligine gore bu
atiklarin geri kaza-
nimi saglanabilir
[44]. Geri kazanimin
mimkin olmadigl
durumlarda diizenli
depolanarak berta-
raf edilmelidir [45].

08 01 13*

Vv

R1/R2/R
5

v v
R12/D9 | D10

Organik igerigi nede
niyle bu atiklarin
yakmaya uygun
olup olmadig1 arasti
rilmahdir. Aksi tak-
dirde diizenli depo-
lamaya gonderile-
bilir. Her iki kosulda
da oncelikle susuz-
lastirma gerekip
gerekmedigine
bakilmalidir[43].
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BAKANLIGI

Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

Diizenli

depolama
12

On Yakma
islem910 11

Notlar

08 01 14

v v
R12/D9 | D10

Yakmaya uygun
olup olmadig1
arastirilmalidir. Aksi
takdirde diizenli
depolamaya gonde-
rilebilir. Her iki
kosulda da dncelikle
susuzlastirma gere-
kip gerekmedigine
bakilmalidir [50].

0801 15*

i

R1/R2/R
5

v v
R12/D9 | D10

080116

v v
R12/D9 | D10

Oncelikle  ¢bziicii
geri kazanimi goz
o6ntinde bulundurul-
malidir.  Saha ici
distilasyon uygula-
malariyla bliytik
miktarda geri dont-
sim  saglanabilir.
Sulu ¢amurlar kalo-
rifik degerine gore
yakmaya gonde-
rilebilir. Yakma ya
da diizenli depola-
ma islemleri o6nce-
sinde mutlaka su-
suzlastirilmalidir
[46]. Coziici iceren
atiklarin dogru yone
timi icin ayrintili
bilgiye [43]’ten ulas1
labilir.
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Uygunluk

Atik Kodu

Geri
kazanim

On
islem910

Yakma
11

Diizenli

depolama
12

Notlar

080117*

\/
R1/R2/R
5

V
R12/D9

D10

080118

Vv
R12/D9

D10

Organik ¢oziicli ice-
ren boya sokme
atiklar1 kalorifik de-
gerine gore yakma
ya da diizenli depo-
lamaya gonderile-
bilir[46]. Siv1 icerigi
ylksek olan atiklar-
da faz ayrimi ya da
susuzlastirma ile
aritim gerceklestiril-
melidir. Coziici ice-
ren atiklarin dogru
yonetimi i¢in ayrin-
till bilgiye [43]'ten
ulasilabilir.

0801 19*

vV
R1/R2/R
3/R5

vV
R12/D9

D10

080120

Vv
R12/D9

D10

Sulu  siispansiyon
halindeki bu atiklar-
dan solvent geri
kazanimi  ola-silig1
arastirilmalidir.

Miimkiin degilse
koagiilasyon ve ¢ok-
tiirme islemi ile siis-
pansiyon aritilmali
¢ikan ¢amur susuz-
lastirildiktan sonra
kalorifik  degerine
gére yakma ya da
diizenli depolamaya
gonderilmelidir

Solvent iceren atikla
rin dogru yonetimi
icin ayrintilh bilgiye
[43]’ten ulasilabilir.
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BAKANLIGI

Uygunluk
Atik Kodu Geri On Yakma Diizenli Notlar
. depolama
kazanim | islem?10 1 12

Augin fiziksel kim-
yasal  ozelliklerine
J J J gore aritma, Kkalo-
08 0121 R1/R2 R12/D9 D10 r1"f1k ozelliklerine
gore yakma alterna-
tifi degerlendirile-

bilir [44][45].

Tablo 17. Deri sektoriinde yer alan boyama-vernikleme ve yiizey
islemlerinden kaynaklanan proses atiklar1 icin geri kazanim ve

bertaraf bil

ileri

Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem13.14

Yakma1ls

Diizenli

depolama®®

Notlar

04 0109

\/
R1/R12

D10

Atiktan Tiretil-
mis Yakit, Ek
Yakit ve Alter-
natif Hammadde
Tebligine gore
bu atiklarin geri
kazanimi sagla-
nabilir [44]. Geri
kazanimin uygu-
lanamadigr du-
rumlarda  ¢ok-
tirme  yoluyla

13 Atik 6n islem uygulamalar ile ilgili ayrintili bilgi icin bakiniz: [48]

14 D9/R12 bertaraf/ geri kazanim yontemleri kapsaminda ¢n isleme tabi tutulan atiklar

on islem sonrasinda 19'lu bslim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir

15 Atik yakma uygulamalari ile ilgili ayrintil bilgi icin bakiniz: [49]

16 Atik depolama uygulamalari ile ilgili ayrintil bilgi i¢in bakimz: [50]
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On

islem?3.14

Yakma1ls

Diizenli
depolama?é

Notlar

kati maddelerin
ayrilmasi islemi
uygulanmalidir
[45].

04 02 14*

N

R12/D8/

D9

D10

Bu atiklarin geri
kazanimi once-
liklidir[44].
Organik  ¢ozii-
ctiler iceren per-
dah atiklar1 igin
bazi durumlarda
belirtilen diger
islemlerin de
uygulandig1 go-
rilmiistir[43].

0402 16*

R1,R3,
R5

Vv

R12/D8/

D9

D10

Bu atiklarin geri
kazanimi
onceliklidir [44].
Tehlikeli madde
iceren boya ve
pigmentler i¢in
kisith geri donii-
sim yapilabilse
de genel uygula-
ma yakma ve
diizenli depola-
ma yoniinde yo-
gunlasmaktadir
[46]

080111*

\/
R1/R2/R
3/R5

N

R12/D9

D10

Oncelikle atik
boya ve vernik-
ler i¢in geri
kazanim ola-
naklar: arastiril-
malidir.  Ayrica
Atiktan Tiretil-
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Uygunluk

Atik Kodu Geri On Diizenli Notlar

. Yakma?s
kazanim | islem!314 depolama?é

mis Yakit, Ek
Yakit ve Alterna-
tif Hammadde
Tebligine gore
bu atiklarin geri
kazanimi sagla-
nabilir [44].
Distilasyon ile
6n aritim yapil-
masi gerekebilir.
Bu atiklarin ber-
tarafi i¢cin yakma
ve diizenli depo-
lama yapilmali-
dir [43][45].

Atiktan Tiretil-
mis Yakit, Ek
Yakit ve Alter-
natif Hammadde
Tebligine gore
J bu atiklarin geri
080112 | R1/R3/R v v v kazanimi  sag-

5 R12/D9 D10 D5 lanabilir  [44].
Geri kazanimin
mimkiin olma-
dig1 durumlarda
diizenli depola-
narak Dbertaraf
edilmelidir [45].
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Tablo 18. Tekstil sektoriinde yer alan boyama-vernikleme ve yiizey
islemlerinden kaynaklanan proses atiklar1 icin geri kazanim ve
bertaraf bilgileri

Uygunluk

l?(::il; Geri On Yakmat® Diizenli Notlar
kazanim islem17.18 depolama?°

Bu atiklarin
geri kazanimi
onceliklidir.

Organik ¢ozii
ciiler iceren

perdah  atik
04 02 14* v v v lar1 i¢in bazi

R1 R12/D8/D9 | D10 durumlarda
belirtilen
diger islemle
rin de uygulan
dig1 gorilmiis
tiir [43][46]
Organik ¢ozii
cli igermeyen
perdah atikla
r1 fiziksel- kim
yasal islemle
J J J rg'tabl tutula
04 0215 R1 R12/D9 D10 bilirler. Bazi
durumlarda
geri kazanim
uygulamalari
na da rastlan
mistir[46].

17 Atik 6n islem uygulamalar ile ilgili ayrintili bilgi igin bakiniz: [48]

18 D9/R12 bertaraf/ geri kazanim yontemleri kapsaminda ¢n isleme tabi tutulan atiklar
6n islem sonrasinda 19'lu bélim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir

19 Attk yakma uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi icin bakiniz: [49]

20 Atk depolama uygulamalari ile ilgili ayrintil bilgi i¢in bakiniz: [50]
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Bu atiklarin
geri kazanimi
onceliklidir.
Tehlikeli
madde iceren
boya ve pig-
J mentler i¢in
040216 | RLR3, |V v v kisith - gerd
RS R12/D8/D9 | D10 D5 dorjlusum yapi
labilse de
genel uygula-
ma yakma ve
diizenli depo-
lama yoniinde
yogunlasmakt
adir [44][46].
Tehlikesiz
olan boya ve
pigmentlerin
N J J J geri kazanimi
040217 R1/ ve On islemler
R3/R5 R12/D8/Db9 | D10 D5 ile degerlen-
dirilmesi
mimkindir
[44][46].
Auk baski
tonerleri igin
v v v v yakma yon-
R1 R12/D9 D10 D5 temi tercih
edilmelidir
[44][60].
Tehlikesiz atik
baski toner-
v v v v lerinin  geri
R1 R12/D9 D10 D5 kazanilmasi
mimkindir
[44][60].

0803 17*

080318
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Tablo 19. Aga¢ mobilya sektoriinde yer alan boyama-vernikleme ve
yiizey islemlerinden kaynaklanan proses atiklar1 icin geri kazanim ve
bertaraf bilgileri

Uygunluk

Atik Kodu Geri On Yakma Diizenli Notlar

islem?21 depolama
kazanim $ 22 23 p“

Oncelikle atik
boya ve vernikler
icin geri kazanim
olanaklari
arastirilmalidir.
Ayrica Atiktan
Tiretilmis Yakat,
Ek  Yakit ve
Alternatif
Hammadde

Vv v J J Tebligine gore bu
080111* R1/R2/R3 | R12/D D10 D5 atiklarin geri
/R5 9 kazanimi
saglanabilir [44].
Distilasyon ile 6n
aritim  yapilmasi
gerekebilir. Bu
atiklarin bertarafi
icin yakma ve
diizenli depolama
yapilmalidir
[43][45].

21 Atik 6n islem uygulamalar ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bakiniz: [48]

2 D9/R12 bertaraf/ geri kazanim yontemleri kapsaminda ¢n isleme tabi tutulan atiklar
on islem sonrasinda 19'lu bslim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir

B Atik yakma uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi icin bakiniz: [49]

2 Atik depolama uygulamalart ile ilgili ayrintil: bilgi icin bakiniz:[50]
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem21
22

Yakma
23

Diizenli

depolama
24

Notlar

080112

vV
R1/R3/R5

R12/D

D10

Atiktan
Tiretilmis Yakit,
Ek Yakit ve
Alternatif
Hammadde
Tebligine gore bu
atiklarin geri
kazanimi
saglanabilir [44].
Geri  kazanimin
miimkiin olmadig1
durumlarda
diizenli
depolanarak
bertaraf
edilmelidir [45].

0801 13*

v
R1/R2/R5

R12/D

D10

Organik  icerigi
nedeniyle bu
atiklarin yakmaya
uygun olup
olmadig1
arastirilmalidir.
Aksi takdirde
diizenli
depolamaya
gonderilebilir.
Her iki kosulda da
oncelikle
susuzlastirma
gerekip
gerekmedigine
bakilmalidir[43]

080114

R12/D

D10

Yakmaya uygun
olup olmadig
arastirilmalidir.
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem21
22

Yakma
23

Diizenli

depolama
24

Notlar

Aksi
diizenli

takdirde
depola-
maya gonderile-
bilir. Her iki
kosulda da o6nce-
likle susuzlastir-
ma gerekip gerek-
medigine  bakil-
malidir [50].

0801 15*

v
R1/R2/R5

R12/D | ;.o

080116

R12/D | P

Oncelikle c¢éziicii
geri kazanimi goz
6niinde bulundu-
rulmahdir.  Saha
ici distilasyon uy-
gulamalariyla bii-
yuk miktarda geri
dontlisiim saglana-
bilir. Sulu ¢amur-
lar kalorifik dege-
rine gore yakma-
ya gonderilebilir.
Yakma ya da di-
zenli depo-lama
islemleri  6nce-
sinde mutlaka
susuzlastirilmali-
dir[46]. Cozici
iceren  atiklarin
dogru  yonetimi
icin ayrintil bilgi-
ye [43] ten
ulasilabilir.

080117*

\/
R1/R2/R5

R12/D | P

Organik  ¢oziici
iceren boya sok-
me atiklar1 kalori-
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Uygunluk

Atik Kodu Geri On Yakma d]:;)l;le:r::a Notlar

i 21
islem 23
22 24

kazanim

fik degerine gore
yakma ya da
diizenli  depola-
maya gonderile-
bilir[46]S1v1 ice-
rigi yiiksek olan
J N J atiklarda faz ayri-
080118 R12/D D10 m1 ya da susuz-
9 lastirma ile aritim
gerceklestirilmeli
dir. Coziicii iceren
atiklarin dogru yo
netimi i¢in ayrin-
tih  bilgiye [43]
ten ulasilabilir.
Mimkiin oldugu
durumlarda ¢6zii-
ciilerin geri kaza-
nim1 odnceliklidir.
Coziici iceren
atiklarin =~ dogru
v v v yOnetimi icin
08 04 09* R1/R2/R3 | R12/D D10 ayrntil bilgiye
/RS 9 [43]'dan ulasi-
labilir.  Alternatif
olarak  organik
iceriginden dolay1
bu atiklar yakila-
bilir.
Atiktan  Tiretil-
J mis  Yakit, Ek
v Yakit ve Alternatif
D10 Hammadde Teb-
ligine gore bu
atiklarin geri kaza

\/
080410 R1/R3/R5 R12/D
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Uygunluk

Atik Kodu On Yakma Diizenli Notlar

Geri .
islem21 23 depolama
kazanim 22 24

nimi1  saglanabi-
lir[44]. Geri kaza
nimin  miimkiin
olmadigi durum
larda diizenli
depolanarak ber
taraf edilmeli
dir[45].

Organik  icerigi
nedeniyle bu
atiklarin yakmaya
uygun olup olma
dig1  arastirilma
J hidir. Aksi takdir
v de diizenli depo
D10 lamaya gonderi
lebilir. Her iki ko
sulda da o6ncelikle
susuzlastirma

gerekip gerekme
digine bakilma
lidir [43][50].

v
*
0804 11 R1/R2/R5 | R12/D

Yakmaya uygun
olup olmadig
arastirilmalidir.
Aksi takdirde
N diizenli ~ depola
080412 R12/D v maya  gonderile
D10 bilir.  Her  iki
kosulda da once
likle susuzlas
tirma gerekip
gerekmedigine
bakilmalidir [50]
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Uygunluk

Atik Kodu Geri On Yakma d]:;)l;le:r::a Notlar

i 21
islem 23
22 24

kazanim

Oncelikle ¢oziicii
geri kazanimi goz
6niinde bulundu
N v v rulmalidir.  Sulu
08 04 13* R1/R2 R12/D | b0 camurlar kalorifik
9 degerine gore yak
maya da diizenli
depolama ya da
gonderilse  6nce
likle mutlaka
susuzlastirilmahd
J v J 1r[46]. Coziici
08 04 14 R12/D iceren  atiklarin
9 D10 dogru  yénetimi
icin ayrintil
bilgiye  [43]’ten
ulasilabilir.
v J Sulu atiklar
* kalorifik degerine
0804 15 R1/R2 ng/D D10 gore yakmaya
gonderilebilir.
V Susuzlastirma
0804 16 R12/D v amach 6n' .islem
9 D10 uygulanabilir[46]
[45].
Isosiyanatlarin
yakilmalar1 gerek
mektedir. Ancak
J J J uygun sekilde
. katilastirildiktan
080501 R12/D D10 D5 sonra diizenli
depolama  saha
larina kabul edil
meleri miimkiin
olmaktadir.
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Tablo 20. Proses dis1 atiklar i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk
Atik Kodu Geri On Yakma (Bauzoel::; Notlar
kazanim | islem?2526 27 P 28
a
Atik baski toner
lerin geri kazam
m1  arastirilmali,
geri kazanim
lanmadig1
v v v Lyed &
080318 durumlarda atigin
Rl R12/D9 | D10 kalorifik  ozellik
lerine gore yakma
alternatifi deger
lendirilebilir
[44][45][46].
13 01 10* v v Halojen  igcerme
R1/R9 D10 yen yaglarin geri
J J kazanimi once
. L1 A o
130113 R1/R9 D10 11k11d1r.'At1k yagla
rin geri kazanimi
NI v ile ilgili ayrintih
1302 04* R1/R9 D10 bilgi icin bakiniz:
[57]Geri  kazanm
. v v min mimkiin
130205 R1/R9 D10 olmadigit durum
larda ya da yag
v v larin halojen
*
130206 R1/R9 D10 icerdigi  durum

% Atik 6n islem uygulamalari ile ilgili ayrmtili bilgi i¢in bakiniz:[48]

26 D9/R12 bertaraf/ geri kazanim yontemleri kapsaminda ¢n isleme tabi tutulan atiklar
on islem sonrasinda 19'lu bslim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir

27 Atik yakma uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi icin bakiniz: [49]

2 Atik depolama uygulamalart ile ilgili ayrintili bilgi icin bakiniz: [50]
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Uygunluk

Atik Kodu Geri On Diizenli Notlar

Yakma devol
kazanim | islem?2526 27 €po am
a28

larda bu atiklar
yakilmahdir. Atik
yaglarin  ytlksek
firinda enerji
kazanimi1 amaciy
la yakilmalari i¢in
Vv v bknz [60].Ayrica
R1/R9 D10 yag iceren atik
larin yonetimi i¢in
bakiniz: [54]. PCB
icermesi olas1
atiklar ile ilgili
ayrintili bilgi icin
bakiniz: [54][56].
Atik kagitlarin
geri  donisimi
saglanmalidir.
V v v Eger miimkiinse
R1/R3 R12/D9 D10 enerji  kazanimi
da gbdz Oniine
alinmahdir[44][4
5].
Atik  plastiklerin
geri  donisimi
N N N savglanma_l.ldlr."
R1/R3 R12/D9 | D10 Eger ~mumkiinse
enerji  kazanimi
da gozoniine alin
malidir[44][45].
Ahsap ambalaj
lardan enerji el
v v V desi ve geri kaza
R1/R3 R12/D9 D10 nim miimkiin
dir[44][45].

13 02 08*

150101

150102

150103
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Uygunluk

Atik Kodu On Yakma Diizenli Notlar

Geri devol
kazanim | islem?2526 27 €po am
a28

J J Metallerin  geri
1501 04 dontsimi  hedef
R4 R12/D9 lenmelidir [46].
Geri  donistiiril
Vv N v mesi ve enerji
R1,R3,R5 | R12/D9 D10 eldesi miimkiin
dir[44][45].
Karisitk  ambalaj
atiklar enerji elde
etmek amaci ile
ek yakit olarak
J degerlendirilebili
1501 06 R1/R3/R4 v v v r. Bu uygulamanin
R12/D9 D10 D5 miimkiin olmadigi
/R5 ;
durumlarda di-
zenli  depolama
sahalarinda berta
raf edilmelidir
[44][45].
Cam ambalajlarin
geri kazanimi (tek
Vv v rar kullanim ya da
R5 R12/D9 geri donii slim)
hedeflenmelidiri.
[44].
Tekstil ambalajla
V v v rinin geri donis
R1/R3/R5 | R12/D9 D10 tliriilmesi gerekli
dir [44][45].

1501 05

150107

150109
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On Yakma
islem25.26 27

Diizenli

depolam
a28

Notlar

1501 10*

vV
R1/R3-R5

v v
R12/D9 | D10

Ambalaj atikla
rinin  temizlene
rek yeniden kul
lanimi  mimkiin
olmaktadir[46].

Temizlenemeyen
atiklar kaloifik
degerine gore
yakmaya ya da
diizenli depolama
ya gonderilebilir.

1501 11*

v v
R12/D9 | D10

Yaygin olarak teh-
likeli atik depola-
ma alanlarina
gonderilmelidir
[46][45].

1502 02*

R1/R5

v v
R12/D9 | D10

Temizleme malze
meleri, filtreler ve
giysilerin  kirlili
ken arindirilarak
yeniden kullanimi
soz konusu degil
se yakilmaldir.
Ozellikle  ¢ogun
lugun inorganik
kirletici  oldugu
durumlarda siirek
li depolama uygu
lanabilir.

150203

R1

D10

D5

Bu atiklarin geri
kazanimi  mim-
kiindiir [44].

16 02 13*

R4/R5

v v
R12/D9 | D10

D5

Iskarta ekipman
lardan temizlenen
tehlikeli bilesen-
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Uygunluk

Atik Kodu Geri On Yakma Diizenli Notlar
depolam

kazanim | islem?2526 27 28
a

ler icin ozellikle
rine gore geri
kazanim yontemi
secilmelidir[46].G
eri kazanim uy -
gulanamadigi du
rumlarda diizenli
depolama  veya
yakma secenekle-
ri uygulanmalhdir.
Iskarta ekipman-
larin bilesenlerine
gore geri kazanim

yontemi secilme-
1602 14 v v v v lidir. Geri kazani-

R4/R5 R12/D9 D10 D5 o

min saglanamadi
g1 durumlarda du
zenli depola-maya
gonderilir [46].
Iskarta ekipman-
lardan temizlenen
tehlikeli  bilesen
ler icin ozellikle
rine gore geri
kazanim yontemi
Vv v v v secilmelidir[46].
R4/R5 R12/D9 D10 D5 Geri kazanim
uygulanamadigl
durumlarda di
zenli  depolama
veya yakma sece
nekleri uygulan
malidir.
N N N N Iskarta ekipman
R4/R5 R12/D9 D10 D5 larin bilesenlerine

16 02 15*

160216
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Uygunluk

Atik Kodu Geri On Yakma Diizenli Notlar
depolam

kazanim | islem?2526 27 28
a

gore geri kazanim
yontemi secilme
lidir.
Kullanilmamais
irinlerden ¢ikan
anorganik atiklar
iceriklerine uygun
olarak geri kaza
16 03 03* \R/1 \D/lO \D/S nilmalidir.  Geri
kazanimin  olma
dig1  durumlarda
diizenli depolama
ya gonderilmeli
dir[46].
Kullanilmamig
urlinlerden ¢ikan
anorganik atiklar
iceriklerine uygun
olarak geri kaza
16 03 04 ;{1 \D/10 gS nilmalidir.  Geri
kazanimin  olma
digit  durumlarda
diizenli depolama
ya gonderilmeli
dir [44].
Bu atiklar 6nce
likli olarak geri
kazanilmalidir.
J J Geri kazanamin
16 03 05* R1 D10 miimkiin olmadigi
durumlarda  6n
islemden gecerek
yakmaya gonde-
rilir [46].
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Uygunluk

Atik Kodu Geri On Yakma Diizenli Notlar
depolam

kazanim | islem?2526 27 28
a

Bu atiklar once
likli olarak geri
kazanilmalidir.
J J Geri kazanamin
16 03 06 miimkiin olmadigi
R1 D10 .
durumlarda  6n
islemden gecerek
yakmaya gon
derilir [46].
Pillerin  icerisin
deki tehlikeli
16 06 01* v v bilesenlerin
R4/R5 R12/D9 ayrilarak geri
kazanimi
degerlendirilmeli
dir. Geri kazam

lamayan pargalar
16 06 02* v v v daha sonra diizen

R4/R5 R12/D9 D5 i depolamaya
gonderilmelidir.
Kursunlu pil ve
aklimiilatoérlerin
v N N geri doniisiimii ile
R4/R5 R12/D9 D5 ilgili ayrintili bilgi
icin bakiniz:
[61][62].

J J Atik elektrolitler

16 06 06* R4/R5 R12/D9 notralize edilme
lidir.

Bu atiklara geri
J J kazanim ve meka
1801 03* D9 D10 nik aritim yapil

maz. Sterilizasyon
yapimalidir. En

16 06 03*
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On Yakma
islem25.26 27

Diizenli

depolam
a28

18 01 04

Notlar

feksiyona sebep
olabilecek atik
larin  &zellikleri
icin bakiniz: [63].
Ayrica bu atikla
rin yonetimi ile
ilgili bilgi [64]'te
bulunabilir

2001 21*

R4/R5

R12

Floresan lamba
larin  tesislerde
kirilmadan muha
faza edilmeleri
gerekmektedir
aksi takdirde
iclerindeki  civa
aciga cikmaktadir.
Geri kazanim
onceliklidir
[61][65]. AKksi
takdirde bu
atiklar diizenli
depolanmalidir.

2001 25

R1/R9

v Vv
R12/D9 | D10

2001 26*

R1/R9

v Vv
R12/D9 | D10

Yaglarin
kazanimi
arastirilmalidir.
Uygulanamadigi
durumda
yakilmahdir. Atik
yaglarin geri
kazanimi ve
yonetimi ile ilgili
olarak  bakimiz:
[54].

geri
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Uygunluk

Atik Kodu Geri On Yakma Diizenli Notlar
depolam

kazanim | islem?2526 27 28
a

v vV Vv v Geri kazanim
R1 R12/D9 D10 D5 mimkiin degilse
tehlikesizlerle

2001 28 v v v v birlikte yakilmasi
R1 R12/D9 | D10 D5 tercih edilmelidir.

Pillerin iceri
sindeki tehlikeli
bilesenlerin ayri-
larak geri kazani-
m1 degerlendiril-
melidir. Geri
kazan1 lamayan
V v v pargalar daha
R4/R5 R12/D9 D5 sonra diizen li
depolamaya gon-
derilmelidir.
Kursunlu pil geri
dontsimi ile
ilgili ayrintili bilgi
icin bakiniz:
[61][62]
Iskarta ekipman
lardan temizlenen
tehlikeli  bilesen
2001 35* \P/{12/D9 \l/)10 \1/35 ler icin ozellik
lerine gore uygun
yontem  secilme
lidir.

2001 27*

2001 33*
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6.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu kilavuzda boyama vernekleme sektdriinden kaynaklanan atiklarin  tanimlanmasi,

onlenmesi/azaltilmasi, geri kazanimi ve bertarafi ile ilgili bilgiler sunulmustur. Bu basliklar ile

ilgili olarak daha ayrintili bilgilere asagidaki kaynaklardan ulasilabilir:

o Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirligii resmi internet
sitesi. URL:http://www.csb.gov.tr/gm/cygm/index.php?Sayfa=birimler

Bu siteden yiiriirliikte olan mevzuata, atik tagima, geri kazanim ve bertaraf igin lisans almig

firmalarin listelerine ve duyurulara ulasmak miimkiindiir.

o Tehlikeli Atiklarin Siniflandirilmasi Kilavuzu. URL:
http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol 1-03_04 2012.pdf
http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol 2-03 04 2012.pdf
http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol 3-03 04 2012.pdf

Bu dokiimanlar 6zellikle “M” kodlu atiklarin smiflandirilmalarimi  kolaylagtirmak igin
hazirlanmigtir. Tiim “M” kodlu atiklar i¢in atik bilgi formlar1 olusturulmus ve atiklar ile ilgili
ayrintili bilgiler sunulmustur.

o Basel Sekretaryasi teknik rehberleri:
URL:http://www.basel.int/meetings/sbc/workdoc/techdocs.html

Bu web sitesinde genel atik gruplarmin yonetimi ile ilgili bilgilerin yani sira gesitli geri kazanim,
6n islem ve bertaraf yontemleri ile ilgili rehberler mevcuttur.

o Tehlikeli Atik Beyan Formu, Atik Ureticileri icin Kullanim Kilavuzu, Cevre Yonetimi
Genel Midiirligii Atik Yonetimi Dairesi Bagkanlig1.
URL:http://www.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/T ABSkilavuz2013.pdf

Bu web sitesinde atik iireticilerinin atiklarini beyan ederken kullanacaklar1 TABS arayiiziiniin
kullanimina iligkin bilgiler mevcuttur.

Boyama vernikleme sektdr kilavuzunun hazirlanmasi sirasinda yararlanilan kaynaklar asagida
verilmigtir.
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