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1  GIiRIS

Cevre ve Sehircilik Bakanh@inca tlkemizin taraf oldugu Bolgesel Deniz Sozlesmeleri (Barselona ve
Blkres Sozlesmeleri), ulusal ve uluslararasi mevzuat kapsaminda 2000’li yillardan beri Karadeniz,
Karadeniz ve Bogazlar, Akdeniz ve Ege Denizi olmak zere tim denizlerimizde kirlilik ve kalite izleme
calismalari ydrutilmektedir. 2011 yilindan beri deniz izleme g¢alismalari ekosistem tabanl yonetim
yaklagimi gercevesinde “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izlieme Programi” adiyla sirdiiriilmektedir.
izleme programi ile tim denizlerimizde meydana gelen kirliligin izlenerek, ulusal deniz ve kiyi yonetimi
politika ve stratejilerinin belirlenmesine altlik olusturuimasi amaglanmakta ve tim bulgulara ydnelik

kapsamli raporlar Uretilmektedir.

Bakanligimiz tarafindan yiiriitilen Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izieme Programi 2014 yilindan itibaren
3er yillik dénemler halinde TUBITAK-MAM koordinasyonunda ve birgok Universite ve arastirma

kurumundan ¢ok sayida alaninda uzman bilim insaninin katkilariyla ve isbirlikleriyle devam etmektedir.

izleme programi gergevesinde; Tirkiye denizleri ve kiyi sularinin fizikokimyasal ézellikleri, ekolojik
durumunu yansitacak bilesen ve gostergeleri, kirlilik durumu, radyoaktivite seviyeleri, kiyl ve denizde
biriken kati atiklar, deniz tabani ve su kolo9nu biyogesitliligi ile ekonomik balik¢ilida yénelik hedef
turler ve bunlardaki kirletici seviyeleri izlenmektedir. Elde edilen sonuclarla kalite siniflandirmalari
vapilarak, kiyl su kutlelerinin ve denizel alanlarin durumlari degerlendiriimesi c¢alismalari
yuritilmektedir. Ayrica, denizlerimizin “iyi gevresel durum” kosul ve hedeflerinin belirlenmesi ve takibi
calismalari igin gok degiskenli veri setleri olusturulmaktadir. Karadeniz, Marmara Denizi ve Bogazlar,
Akdeniz ve Ege Denizi olmak lzere tim denizlerimizde gergeklestiriliecek olan izleme g¢alismalari
asagidaki bilesenlerden olugsmaktadir:

o Biyolojik Cesitliligin ve ekolojik kalitenin izlenmesi (yabanci turler de dahil).

e Otrofikasyonun izlenmesi.

o Kirletici seviyelerinin zamana karsi ve insan tiketimine ydnelik izlenmesi.

e Deniz ¢oplerinin sediman, su ve sahilde izlenmesi.

Karadeniz Deniz Kalitesi Bdulteni-2017 o6trofikasyon bileseni 2014 — 2017 dobnemine ait

degerlendirmeleri ve 2016 yili ekolojik kalite durum degerlendirmesini icermektedir.

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi istatistik Programi(RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.



2 TANIMLAR

CTD: Deniz suyunda yerinde yapilan iletkenlik (Conductivity), sicaklik (Temperature) ve derinlik

(Depth) dlgumlerini ifade eder.

Ekolojik Durum: Sucul ekosistemlerin yapi ve fonksiyonlarindaki kaliteyi ifade eder. Su Cergeve
Direktifi ’ne gore kiyi sulari i¢in 3 biyolojik kalite elemani (fitoplankton, bentoz, makro alg) ile 5-sinif

olarak degerlendirilir.

Otrofikasyon izlemeleri: ilgili géstergeler olan besin elementleri seviyeleri ve zamana bagli degisim,
dip velveya ara tabaka ¢o6ziinmis oksijen seviyeleri ve zamana bagh degisimleri, i1sikli su kolonunda
klorofil-a seviyeleri, 1sik durumu, firsatgi makro alglerin baskinligi ve dagilimi gibi degiskenler ile su
kolonu ve deniz tabaninda izlenir. Degerlendirmeler butinlesik veri kullanimi, baski ve etkiler de

degerlendirilmesi ile yapilr.

Seki Diski Derinligi (SDD): Ortamdaki 1sik gegirgenliginin bir gdstergesidir ve o6trofikasyon
degerlendirmelerinde hem o6lgimu basit oldugundan hem de tarihsel veri ile karsilastirmasi kolay
oldugundan yaygin olarak kullaniimaktadir. Su kolonunda partikiil maddenin artisi ile seki disk derinligi

azalmakta, i1sik gecirgenligi arttiginda ise artmaktadir.

Su Yonetim Birimi (Kiy1 Su Kiitlesi ): Yizey sularinin énemli 6zelliklerle —fiziksel, hidromorfolojik,
ekolojik ve baskilarin analizi ile- ayristirilmis bir ylizey suyu bdlimuni tanimlar. Su Cergceve Direktifi
(2000/60/EC) kapsaminda ele alinan en kuguk yonetim birimleridir. Deniz Degerlendirme Birimleri
(DDB) ise benzer sekilde Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi (2008) kapsaminda belirtildigi gibi denizel
alanlar1 da kapsar ve ilk etapta DeKoS Projesi ile Turkiye Denizleri icin DDB belirlenmis olup Marmara

Denizi ve Bogazlar tek bir sistem (birim) olarak ele alinmigtir.

TRIX indeksi: Trofik Indeks (TRIX) kiyi yiizey sularinin trofik durumunun (&trofikasyon)
siniflandiriimasinda kullanilan bir skaladir. TRIX indeksi, besin tuzlarindan Toplam Fosfor (TP) ve
Toplam inorganik Azot (TIN), planktonik biyokiitle kanitatif indikatérii Klorofil-a (Chl-a) ve fotosentez
yogunlugu gostergesi aCO% (oksijen doygunlugunun %100 CO’dan sapmasi) parametrelerini iceren

logaritmik bir hesaplama metodudur.

TRIX indeksi (Vollenweider ve dig. 1998; Bendoricchio ve di§. 2005) asagidaki formulle hesaplanir;
TRIX = (Log1o[Chl-a X aCO0% x TIN x TP] +k)/m

Chl-a: Klorofil-a derigimi (ug/L),

aC0%: Oksijen doygunluk degerinden mutlak sapma: | 100-%CO |
TIN: Toplam inorganik azot: (NO3+NO2+NHa4)-N (ug/L)

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi istatistik Programi(RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.



TP: Toplam fosfor (ug/L)
k: Denklem sabiti ; 1.5

m: Denklem sabiti; 1.2

Bu indekse gore siniflandirma araliklari asagida verilmistir.
Tablo 2.1 TRIX Otrofikasyon Deger Araliklari

TRIX Degeri Sinif Tanimi

<4 Otrofikasyon Riski Yok
4-5 Orta

5-6 Zayf

>6 Otrofik

Proje kapsaminda kullanilan Ornekleme metotlarina, Olgiim ve Analiz metotlarina ait bilgiler Ekler'de

verilmigtir.
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3 GENEL BILGILER

Bu bélimde, Karadeniz istasyonlar ve izleme seferlerine iliskin genel bilgiler verilmistir.

2014-2017 yillar izlemeleri 41,2 boyundaki tam donanimli, osinografik TUBITAK Marmara Aragtirma
gemisi ile gergeklestiriimistir. 2014-2017 doéneminde izleme istasyonlari bilgisi asagida ki tabloda
verilmistir. Ayrica 2017 izleme programi istasyonlari detayli olarak Ek 1’de yer almaktadir.

Tablo 3.1 Karadeniz izleme istasyonlari Bilgisi

izleme Bilesenleri 0L L ZbLe 20y
$ Yaz | Kig | Yaz | Kig | Yaz | Kig | Yaz
Su kolonu 79 81 82 84 94 97

3.1 Karadeniz Su Yonetim Birimi
Karadeniz’de 16 tane Su YOnetim Birimi (SYB) olup bu birimlere ait bilgiler Tablo 3.2 ve Sekil 3.1’de
verilmistir.

Tablo 3.2 Karadeniz Su Yonetim Birimleri

Su Kiitlesi (Su Yénetim Birimi)
KARO1: Demirkdy- Karasu
KARO2: Sakarya Nehri
KARO3: Eregli - Zonguldak
KARO4: Filyos-Bartin
KARO5: Bartin- Sinop Bati
KARO06: Sinop Dogu
KARO7: Kizihrmak
KARO08: Samsun Kiyi
KARO09: Samsun Aclk
KAR10: Yesilirmak
KAR11: Unye- Fatsa
KAR12: Ordu - Giresun
KAR13: Akgaabat
KAR14: Trabzon
KAR15: Rize
KAR16: Hopa

rim|
Kutleleri CJ KRD_15 1 KRD_& Derinlik (m)
CIK

RD_16 CIKRD5 0
KRD6 20

Sekil 3.1 Karadeniz Su Yonetimi Birimleri (DeKoS)
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3.2 Karadeniz izleme istasyonlari ve sefer bilgileri

izZleme Programi kapsaminda Karadeniz'de 2017 yilinda yaz dénemlerinde yapilan deniz galismasinin
istasyon, koordinat ve derinlikleri ile yapildidi tarih ve saat ve parametre bilgileri EK1'de verilmigtir.
Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Projesi kapsaminda Karadeniz Bélgesinde yaz dénemi érnekleme

calismasi Temmuz 2017’de (97 istasyonda) 6lgiim ve drneklemeler yapilarak ytritiimuistar.

Yaz déneminde deniz suyunda fizikokimyasal parametreler dlglilmis, ilave olarak 5 degerlendirme
alanini temsilen secilen, 12 dm karasularimizi ve bu sular disinda kalan 20-25 dm uzaklktaki
istasyonlari igereren toplam 14 istasyonda acgik deniz izleme galismasi ile fizikokimyasal parametreler

izlenmistir. istasyonlarin timiinde her iki dénemde de, CTD, ¢dziinmiis oksijen, besin elementleri ve

klorofil-a lgtimleri yapilmistir.

Sekil 3.2 Karadeniz 2017 dénemi izleme istasyonlari haritasi
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4 KARADENiZ OTROFIKASYON DURUMU

Karadeniz Otrofikasyon degerlendirmesi kapsaminda Fiziksel Degiskenler (Tuzluluk, sicaklik, pH,
yogunluk degisimleri, vd.) ile birlikte asagidaki parametreler de dederlendirilmistir;

e Besin Elementleri

e Kilorofil-a

e Co6zinmus Oksijen seviyeleri

e Seki Disk Derinligi degisimleri

Bu bdlimde séz konusu parametrelerin Karadeniz su yonetim birimlerinde degerlendirme sonuglar

verilmektedir.

4.1 Besin Elementleri Degigimi

Besin elementleri ylizey dagilimlarinda ylzey ¢6ziinmis inorganik azot (CIN), silikat (Si), nitrit-nitrat
azotu (Nox) ve toplam fosfor (TP) konsantrasyonlari degerlendirilmistir. Karadeniz SYB’lerinin 2014-
2017 yillari (4 yaz, 2 kig) arasi ylizey tabaka (0-10m ortalama) besin elementleri (NOz+ NO2 —N [Noy],
NHa4, PO43, TP ve Si), oransal iligkileri (N:P, Si:N) ve tuzluluk-sicaklik ozelliklerinin kargilagtirmalari
Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Kis dénemlerinde genel olarak daha yuksek seviyeler saptanmis olsa da en belirgin 6zellik nehirlerin
etkisindeki SYB'‘lerde (2, 7, 10) azot ve silikat degerlerinin yiuksek olmasidir. Bunun diginda Samsun
sehri etkisindeki KARQO8'de fosforun yliksek degerleri belirgindir. Si:N orani 2017 yaz dénemi disinda
genelde oldukca dusuktlr (<5). Bu da Ozellikle diyatomlarin dremesi icin istenmeyen kosullari
gosterebilir. N:P orani ise SYB’lere ve donemlere gbre degiskenlik sergilemesine ragmen degerlerin

o6nemli kismi <2 ‘dir ve ideal olarak bilinen Redfield oraninin (16) olduk¢a altindadir.

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi istatistik Programi(RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.
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Sekil 4.1 Karadeniz SYB’lerinin 2014-2017 yillari arasi yilzey tabaka (0-10m ortalama) besin

elementleri karsilastiriimasi
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Sekil 4.2 Karadeniz SYB’lerinin 2014-2017 yillari arasi yuzey tabaka (0-10m ortalama) besin

elementleri oranlari ve bazi fiziksel 6zelliklerinin karsilastiriimasi
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4.2 Klorofil-a

Karadeniz SYB’lerinin 2014-2017 vyillari arasi ylzey tabaka (0-10m ortalama) klorofil-a
konsantrasyonlarinin karsilastiriimasi Sekil 4.3 ‘te verilmistir. Fitoplankton biyokutlesi gostergesi olan
kloforil-a’nin 2017 yaz yizey dagilimlarina bakildiginda, Karadeniz genelinde konsantrasyonlarin <1
Mg/L oldugu gorilmektedir. Gorece ylksek degerler (>1-1.5 ug/L) genellikle dogu Karadeniz'de
kiyllara yakin istasyonlarda goridlmistur. Acik istasyonlarin timinde degerler <1 pg/L altinda
kalmigtir. En yuksek klorofil-a degeri (5 pg/L) TRK61 istasyonunda o6lgilmistur. 2014-2017 SYB ve
DDB’lerin ylzey tabaka klorofil-a konsantrasyonlari karsilastirildiginda, kis seviyelerinin genellikle yaz
seviyelerinden yiksek oldugu ve DDB’lerdeki seviyelerin genellikle SYB’lerdekinden distk oldugu
goérilmektedir. 2017 yaz konsantrasyonlari gegmis ddnem yaz konsantrasyonlariyla uyumluluk

gOstermektedir.

Klorofil-a (pgl-')

_—t M4 Yaz
—— iS5k
——@—— 2015Yaz
- — H - — 2016Kig

H 2016 Yaz
oL 2017 Yaz

(X
1

M
}

Mgl

i
\|

Klorofil-a

CDB Mo

Sekil 4.3 Karadeniz SYB’lerinin 2014-2017 yillari arasi ylzey tabaka (0-10m ortalama) klorofil-a

konsantrasyonlarinin karsilastiriimasi
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4.3

Coziinmiis Oksijen Seviyeleri

Karadeniz 2017 yaz dénemine ait istasyonlarin ¢6ziinmis oksijen profillerinin tim istasyonlarin bir

arada oldugu grafikler asagida verilmistir. Karadeniz 2017 yaz 6érneklemesinde ¢dziinmis oksijen

konsantrasyonlari (CO) su kolonu boyunca olgiimis olup, tim istasyonlarin ¢6ziinmis oksijen

konsantrasyonlari tek bir grafikte (Sekil 4.4) verilmistir. Ylzeyden yaklasik 70 m derinlige kadar
oldukga degisken olan CO (5-10 mg/L) bu tabakadan (oksiklin) (<14.5 sigma-t) sonra azalmaya
baslamistir. 14.5-15.5 sigma-t (yogunluk) degerlerinde (Oksiklin- Nitriklin) tikenmeye baglayan CO,
16.2 sigma-t'de (> =130m) tamamen tukenmistir. Bu degerler Karadeniz’in genel oksijen 6zelliklerini
yansitmaktadir (Oguz, 2007).

Density [sigma-t, kg/m"3}
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Sekil 4.4 Karadeniz 2017 yaz érneklemesi tim istasyonlarin ¢ézinmus oksijen profilleri
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4.4 Seki Diski Derinligi

Seki Disk derinligi Karadeniz 2017 yaz 6rneklemesinde 3.5-13.5 m arasi deg@ismistir (Sekil 4.5). SDD

Karadeniz genelinde yaz déneminde ilkbahara gore daha yiiksek olgllmustir. Seki Disk derinliginin 3-

5 m aralidinda olugu istasyonlar genellikle ¢ay-nehir agizlari ve kiylya yakin istasyonlarda oldugu

gorilmektedir. Acgik denizlerde 1sik gecirgenligi artmis olup, tim agik istasyonlarda >7m olarak

Olgllmastir. 2014-2017 Seki disk derinlikleri kargilastirildiginda yaz dénemi isik gegirgenliginin arttigi

gorilmektedir. DDB’ler arasinda ¢ok fazla degisimler olmamakla birlikte 2017 yaz dlgumleri diger yaz

Olgiimlerinden belirgin bir sekilde diguktar.

18 =

=]

Secchi Disk Derinligi (m)
=

£
I

Secchi Disk Derinligi (m)

20

Secchi

2014 Yaz
215 Kig
2015 Yaz
2016 Kig
2016 Yaz
2017 Yaz

8 ¢
SYB No

Sekil 4.5 Karadeniz SYB’lerinin 2014-2017 yillar arasi ylzey tabaka (0-10m ortalama) seki disk

karsilastiriimasi
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5 TRIX INDEKSi DEGERLENDIRMESI

Trofik durum gOstergesi (besin tuzlari, klorofil ve oksijen doygunluk ylizdesi) parametrelerinden
hesaplanan TRIX indeksi degerlerine gére 2014-2016 6rnekleme dénemleri boyunca Karadeniz kiyi
ve agik deniz yizey sularinda TRIX degerleri genellikle <4 (Otrofikasyon riski yok) olarak
hesaplanmistir (Sekil 15). TRIX degerleri yaz donemlerinde kis dénemlerinden gogunlukla disuk
cikmistir, bunun sebebi besin elementlerinin birincil Uretim ile yaza kadar tiuketiimis olmasi
gosterilebilir.

Karadeniz bolgesinde nehir girdilerinin kiyilarda 6trofikasyon riskini arttirdigini vurgulamaktadir. Bu

sebepten 6tlrd nehirlerdeki girdilerin kontroll ve azaltimi Karadeniz ekosistemi igin 6nem arz

etmektedir.
———f——— 2014 Yaz
0 0 - & 2015 Yaz
— — H — — 2016 Yaz
a [ —#— 5K
- = H = = 206K
[ -
X bt
K £
4 4 »
2 — — T
) , L
B === - —g_ _
-[= = — <A
S R R I A AN B AN AN A A " | I | |
12 31 4 5 8 7T OB % 10 11 12 13 14 15 18 i 2 3 4 §
SYB No DDB Mo

Sekil 5.1 Karadeniz 2014-2016 kis ve yaz dénemlerinde SYB ve DDB’lerdeki TRIX degerleri

2017 yih TP olgimleri TUBITAK —MAM laboratuvarlarinda devam ettiginden dolayr TRIX
hesaplanamamistir.
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6 GENEL DEGERLENDIRME

Su Yonetim Birimlerinin Ekolojik Kalite Durumu

Bu boélimde; 2014 - 2016 doénemine ydnelik SYB'lerin Su Cergeve Direktifine goére biyolojik
parametreler (fitoplankton, makro alg ve bentik omurgasizlar) ve destekleyici parametrelerin (TP, Nox,
SDD) birlikte deg@erlendirildigi ekolojik kalite durum degerlendirmeleri yer almaktadir. 2016 yilina ait

siniflandirma Sekil 6.1’de verilmistir.

Bigam Bulunmamaktadir.

Sekil 6.1 Kiyi su kutleleri ekolojik kalite degerlendirmesi (2016)
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7 EKLER

7.1 EK1: 2017 yili ilkbahar ve yaz dénemleri istasyon ve érnekleme bilgileri
|(IS(tI;3y0n i istasyon Kodu istasyon yeri SYB/DDB Koordinatlar Derinlik Eg'ﬂﬂ?
deniz) No (m) (km)

Enlem Boylam

Ky TRK1 gneada ve Tuna Suyu SYB1 41°52 7 | 28°3'38" |23 1590
Deniz TRK2Y Ilggrft?gli ve Tuna Suyu DDB1 41°50'59" | 28°19'32" |60 22625
benis TRK3 gneada ve Tuna Suyu DDBL1 41°49' 31" | 28°36' 11" |98 44870
Deniz TRK6 Bati Karadeniz Kontrol DDB1 41°35'10" | 28°50'56" |96 29811
Deniz TRK5Y Bati Karadeniz Kontrol DDB1 41° 28' 25" | 28° 44'11" 84 14585
Kiyi TRK4 Bati Karadeniz Kontrol SYB1 41°22'7" 28°37'25" |18 1306
Bogaz KO Bogaz Cikisi-1.Hat SYB1 41°13'32" | 29°8' 7" 67 1531
Deniz K2 Ezgmgaz Cikist kanal-1. | gy 41°17'5" | 29°10'53" | 70 6565
Deniz 1H15 E;B“}az Cikigikanal-1. | gy 41°27'13" | 29°20'13" | 1045 25162
Deniz 1H30 E;B“}az Cikigikanal-1. | gy 41°39'5" | 20°29'46" | 1798 49267
Deniz TRK9 Sile Kontrol DDB1 41°20' 38" | 29°38'46" | 126 18261
Kiy! TRKS Sile Kontrol SYB1 41°14'10" | 29°36'11" | 49 6010
Kiy! TRK7 Sile Kontrol SYB1 41°11'28" | 29°35'19" | 22,5 1671
Ky TRK10 f’za‘:‘zga Nehri Kontrol SYB2 41°843" | 30°37'44" |20 1786
Gegis TRK10A giiﬁ%’ﬁg’:‘fgggg Denize | gygy 41°8'5" | 30°39'14" |6 827
Deniz TRK11 Sakarya Nehri Kontrol DDB1 41°10' 1" 30°38'27" |48 4301
Deniz TRK12Y Sakarya Nehri Kontrol DDB1 41°12'48" | 30°39'1" 730 9470
Deniz SAD Sakarya Nehri 12 mil DDB1 41°19'31" | 30°40'55" | 1200 22071
Deniz 2H30 é'_‘éi%ka’ya Nehri 30mil | hpgy 41°37'36" | 30°44'40" | 1840 55931
Kiy! TRKE1 Karadeniz Ereglisi SYB3 41°16'28" | 31°23'51" |14 489
Ky TRKE2 Karadeniz Ereglisi SYB3 41°17' 21" | 31°22'22" |60 1712
Ky TRKE3 Karadeniz Ereglisi SYB3 41°18'52" | 31°19'43" |95 5444
Ky TRK13 Zonguldak Kontrol SYB3 41°27'37" | 31°46'19" |21 628
Ky TRK14Y Zonguldak Kontrol SYB3 41°29'13" | 31°45'38" |84 3353
Deniz TRK15Y Zonguldak Kontrol DDB2 41°31'46" | 31°43'28" | 725 8706
Deniz 3H20 EK- Fiyos 20 mil (3.Hat) DDB2 41°51'4" | 31°47'54" | 1580 36256
Deniz 3H12 EK- Fiyos 12 mil (3.Hat) DDB2 41°44' 20" | 31°54'58" | 1420 20564
Deniz TRK18Y Filyos Kontrol (3.Hat) DDB2 41°37'19" | 32° 1'48" 815 4757
Gegis TRK13A g‘g‘igﬂﬁ&gﬁr‘égg‘a SYB4 41°35'8" | 32°1'53" |19 1166
Ky TRK16 Bartin Kontrol SYB4 41°35' 17" | 32°2'37" |65 830
Ky TRK17 Filyos Kontrol (3.Hat) SYB4 41°35'30" | 32°3'8" 19 1011
Kiy! TRK19A girkt:l‘ d%gﬁ'g‘glg’ee”ize SYB4 41°41'10" | 32°13'23" |6 120
Ky TRK21 Bartin Kontrol SYB4 41°41'51" | 32°13'10" |80 1136
Deniz TRK21Y Bartin Kontrol DDB2 41°43' 7" | 32°12'28" | 750 3664
Ky TRK20Y Cide Kontrol 2 SYB4 41°49' 11" | 32°33'44" |23 977
Kiy! TRK19 Cide Kontrol 1 SYB5 41°54' 47" | 32°55'34" |43 3523
Deniz TRK24 inebolu Kontrol DDB2 42°4'57" | 33°47'11" |08 11185
Kiy! TRK22 inebolu Kontrol SYB5 41°59' 17" | 33°47'12" |27 1036
Kiyi TRK23Y inebolu Kontrol SYB5 42°1'0" 33° 46'2" 71 3857
Ky SYB5Y2 aya';ct)'k Cayinin agig SYB5 42°0' 7" 34°3519" |55 5740
Kiyi SYB5Y1 Ayancik Cayinin 6nu SYB5 41° 57'49" | 34° 34'8" 13 1663
Deniz 4H12 EK-Sinop déngiisii (4.Hat) | DDB2 42°9'9" 34°34'52" | 108 20933
Deniz 4H20 EK-Sinop déngiisii (4.Hat) | DDB2 42°17'59" | 34°34'41" | 1580 36608
Kiy! TRK26 Sinop 2 Kontrol SYB5 42°4'52" | 34°54'20" |48 3269
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istasyon tipi Koordinatlar - Kiyidan
(kiy/ istasyon Kodu istasyon yeri SYB/DDB ! Derinlik uzaklik
- No (m)
deniz) (km)
Enlem Boylam
Kiyi TRK25 Sinop 2 Kontrol SYB5 42° 3' 54" 34° 55' 2" 19 1708
Kiyi SINRAD Radyoaktivite Ist SYB6 42°3' 11" 35°4' 13" 29 1693
Deniz SYD Sinop 12 mil DDB3
Kiyi TRK28 Sinop 1 Kontrol SYB6 42°1"1" 35°9' 23" g 452
Kiyi TRK29 Sinop 1 Kontrol SYB6 41° 54'38" | 35° 10' 58" ‘71 5920
Kiyi SYB6Y1 EK- Sinop, Kizilirmak SYB6 41° 43 59" | 35° 25' 35" 6 | 5545
Kontrol 6
Deniz KYD Kiziirmak dongst 15 mil | g, 41°31'17" | 36° 28' 31" 2 | 21080
(5. Hat) 2
2
Deniz TRK33Y Kizilirmak Kontrol DDB4 41°47' 16" | 35°56' 27" 3 | 5741
5
1
Kiyi TRK33 Kizilirmak Kontrol SYB7 41°45'17" | 35° 56' 47" 3 | 2061
0
Kiyi TRK32 Kizilirmak Kontrol SYB7 41°44' 42" | 35° 57" 10" ; 882
1
) EK-Kizilirmak déngiisii 30 o 4R AAn o A 4" 1
Deniz 5H30 mil (5. Hat) DDB4 41° 46' 44 36° 30" 1 > 36341
0
e 3
Deniz 5H10 EK-Kizilimak donglsti 10| ppypy 41°24' 14" | 36° 27" 40" 8 | 13664
mil (5. Hat) 0
Kiyi TRK35 Samsun Kontrol SYB9 41°20'49" | 36°23'41" ? 5252
Kiyi TRK34Y Samsun Kontrol SYB8 41°18'58" | 36° 21' 38" g 816
Kiy! TRKSK1 Samsun Desarj Kontrol 1 SvyBs 41°15' 22" | 36° 278" 2 733
(5. Hat) 0
Kiyi TRKSK2 Samsun Desarj Kontrol 2 SYB8 41°15'25" | 36° 28' 44" (?) 436
2
Deniz TRK39Y Yesilirmak Kontrol DDB5 41°28'27" | 36° 39' 14" 5 | 10199
0
1
Deniz TRK39 Yesilirmak Kontrol DDB5 41°25'13" | 36° 39' 14" 0 |4228
5
Kiyi TRK37 Yesilirmak Kontrol SYB10 41°23'37" | 36°39'11" 8 | 1292
Kiyi SYB10Y1 EK-SYB10 SYB10 41°12'53" | 37° 8'28" 2 7048
Kiyi SYB11Y1 EK-SYB11 SYB11 41° 8' 39" 37° 19" 14" 3 2159
1
Kiyi TRK40Y Fatsa Kontrol/Radyoaktivite | SYB11 41°3'5" 37° 30" 34" 7 | 1456
0
Kiyi DDFATSA Derin desarj SYB11 41°2' 32" 37° 33'43" g 1675
Kiyi TRK44 Ordu Kontrol SYB12 41°1" 11" 37° 54' 31" g 3372
Kiyi DDORDU Derin desarj SYB11 41°0"13" 37° 55' 36" i 1913
Kiyi TRK43 Ordu Kontrol SYB12 41°0'9" 37° 53'29" é 1155
Kiyi TRK45 Ordu Kontrol SYB12 41°4' 4" 37° 59' 40" 8 9673
Kiyi TRK48 Giresun Kontrol SYB12 40° 56' 37" | 38° 24' 54" g 2855
Kiyi TRK47 Giresun Kontrol SYB12 40° 55' 58" | 38°24'40" g 1776
Kiyi TRK46 Giresun Kontrol SYB12 40° 55' 26" | 38° 24' 18" g 804
Kiyi DDGIR Derin desarj SYB13 40° 55'28" | 38°25' 47" i 1191
Kiyi SYB13Y1 Akgaabat Kontrol 1 SYB13 41°1' 26" 38° 50' 58" g 1420
Kiyi DDVAK Derin desarj SYB14 41°3' 31" 39° 16' 31" g 754
Kiyi TRK51Y Akgaabat Kontrol SYB14 41° 2' 25" 39° 35" 11" ; 2151
2
Deniz TRK54Y Trabzon Kontrol DDB5 41° 3' 38" 39° 43' 53" 9 |[5324
0
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istasyon tipi Koordinatlar - Kiyidan
(kiy/ istasyon Kodu istasyon yeri SYB/DDB ! Derinlik uzaklik
- No (m)
deniz) (km)
Enlem Boylam
Kiyi TRK54 Trabzon Kontrol SYB14 41°1' 52" 39° 43' 35" 93 2001
Kiyi TRK53 Trabzon Kontrol SYB14 41°1'3" 39°43'41" |57 642
Kiyi TRKTY1 Yomra Desarj Kontrol SYB14 40° 58'21" | 39° 52'4" 75 1499
Kiyi TRKAR1 Arakli Kontrol (6. Hat) SYB14 40° 56' 51" | 40°3' 32" 10 324
Deniz 6H6 EK-Arsin 6 mil (6. Hat) DDB5 41°2'8" 40° 3' 40" 912 8775
Deniz AYD Arsin 10 mil (6. Hat) DDB5 41°9'23" 40° 3' 33" 925 21994
Deniz 6H20 Arsin 20 mil (6. Hat) DDB5 41°16'38" | 40°3'41" 1530 35199
Kiyi TRK57Y Rize Kontrol SYB15 41° 4' 44" 40°32'10" | 718 4662
Kiyi TRK57 Rize Kontrol SYB15 41°3' 20" 40° 31' 53" 70 2081
Kiyi TRK55 Rize Kontrol SYB15 40°32'23" | 41°2' 7" 17
Kiyi DDRIZE Derin desarj SYB15 41° 2' 50" 40° 34' 6" 61 481
Kiyi TRKCY1 Cayeli Kontrol SYB15 41°5'42" 40° 42' 59" 13 577
Kiyi TRK58 Pazar Kontrol SYB15 41°11'38" | 40° 54' 13" 18 1191
Kiyi TRK63 Hopa Kontrol SYB16 41° 26' 5" 41°24'5" 99 2819
Deniz TRK63Y Hopa Kontrol (7.Hat) DDB5 41°27'33" | 41°23'39" 146 5213
Kiyi TRK61 Hopa Kontrol SYB16 41°30'50" | 41° 30'48" 69 1996
Deniz 7H12 (E;a::';‘) D6ngtisti 12 mil DDB5 41°33'14" | 41°15'24" | 1180 20687
Deniz 7H30 (Bf::‘:t‘) Dongusti 30 mil DDBS 41°43'32" | 40°55'4" | 1412 51551
7.2 EK2: Ornekleme Metotlari
MATRIK " .. . " .
s PARAMETRE ORNEKLEME YONTEMI SAKLAMA YONTEMI REFERANS
CTD Manual —Software
T,S5D Yerinde 6lglim .
Deniz Izleme Kilavuzlari (2017)
co Yerinde Olglim / Rozetten siseye, hava ile i Winkler CTD Manual -Software / MTS 163
temas ettirmeden hemen reaktif eklenmeli Deniz Izleme Kilavuzlari (2017)
SD Derinligi Yerinde 6lgim: 30 cm ¢apinda beyaz diskle - Deniz izleme Kilavuzlari (2017)
Chl-a Rozetle 6rnekleme, GF/F filtrelere siizme derin dondurucuda -20 °C
PO Su Kirliligi Kontroll' Yénetmeligi Numune
! Alma ve Analiz Metotlari Tebligi
TP
HDPE siselerde derin | UNEP/MAP, 2005. Sampling and
SiO; Rozetten siseye dondurucuda -20 °C ya da hemen | Analysis techniques for the Eutrophication
5 Olglim Monitoring  Strategy of MED POL.
?),; NO3+NO2-N Technical Reports Series No: 163
N Deniz izleme Kilavuzlari (2017)
g NH.-N
=)
7.3 EK3: Olgiim ve Analiz Metotlari
. . . o Olgiim-Analiz Yapilan
MATRIKS PARAMETRE YONTEM CIHAZ REFERANS LOD/LOQ Birim
Laboratuvar
CTD Manual -
Software RV TUBITAK MARMARA
T,S5D Yerinde 6lglim CTD prop . . - -
Deniz izleme Arastirma Gemisi
5 Kilavuzlar (2017)
3 ] S.M. 4500 B:2005 L
7} lodometric Method RV TUBITAK MARMARA
N (of0] . Titrator Deniz izleme | - mg/L
= (Winkler Method) Arastirma Gemisi
g Kilavuzlar (2017)
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o Deniz izleme RV TUBITAK MARMARA
SD Derinligi Yerinde 6lgim Seki disk - m »
Kilavuzlar (2017) Arastirma Gemisi
Spectrophotometric S.M 10200 H.
. . Spektrofotometr RNV TUBITAK MARMARA
Chl-a Method-Extraction ~ With P Deniz izleme | 0,05 ug/L B
e Arastirma Gemisi
Aceton Kilavuzlari (2017)
S.M. 4500-P : 2005
Method of Determination G RNV TUBITAK MARMARA
PO4* Otoanalizor 0,02/ 0,07 umol/L
of Orthophosphate Deniz izleme Arastirma Gemisi
Kilavuzlar (2017)
Persulfate  Method for
Simultaneous S.M. 4500- P J.
Otoanalizor, 0,055 / s .
TP Determination of Total Deniz izleme umol/L TUBITAK MAM CTUE
. Otoklav 0,183
Nitrogen and Total Kilavuzlari (2017)
Phosphorus
SM 4500-Si02-
. . . 12005 F RNV TUBITAK MARMARA
SiO2 Colorimetric method Otoanalizér 0,06 /0,19 umol/L
Deniz izleme Arastirma Gemisi
Kilavuzlari (2017)
S.M. 4500-NO3-
Cadmium Reduction o 1:2005 RV TUBITAK MARMARA
NO3+NO2-N Otoanalizér . . 0,05/0,17 pmol/L o
Method Deniz izleme Arastirma Gemisi
Kilavuzlar (2017)
S.M. 4500-NH3
H:2005 RV TUBITAK MARMARA
NHa4-N Flow Injection Method Otoanalizér . . 0,041/0,14 pmol/L o
Deniz izleme Arastirma Gemisi
Kilavuzlar (2017)
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