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Cevresel Etkiler:

Su Depolama Tesislerinin ¢evreye olabilecek 6nemli etkileri s6yle siralanabilir:

Insaat Asamasindaki Olas1 Etkiler
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Insaat asamasinda tesisle ilgili olarak servis ve baglant1 yollari, baraj temel kazis1 ve dolgu
gibi islemler igin biiyiilk miktarlarda bitkisel ve hafriyat topragi kazisinin yapilmasi soz
konusudur.

Temel kazilmasi, gevre yollariin insaati, agregalarin islenmesi ve beton isleri gibi ingaat
faaliyetleri akarsuyun akis asagisinda bulanikliga, sediman artisina ve suyun alkaliliginin
degismesine neden olacaktir.

Santiyelerden kaynaklanacak evsel atik sular uygun sekilde aritilmadiklar1 ve akarsuya desarj
edildikleri takdirde su kalitesinin bozulmasina sebep olurlar.

Toprak kalitesine etkiler, erozyon ve zemin emniyeti;

Insaat faaliyetleri, 6zellikle kaz1 ve dolgu galigmalari, iist topragin siyrilmas1 ve kayag kazisi
arazinin erozyon ve heyelan etkilerine hassasiyetini arttirir. Benzer sekilde ¢iplak ya da
bozulmus arazilerdeki ingaat trafigi erozyonu ve sediman taginimini hizlandirmaktadir.

Ingaat makinelerinden kaynaklanan sizintilar, dkiintiiler, yag ve varsa kimyasal maddeler

toprak kirliligine ve dolayisiyla toprak kalitesinin diismesine neden olabilir.

Insaat isleri ve zellikle kaz1 dolgu alanlarinda, yiiksek sev egimleriyle calisilan alanlarda ve
patlatma kullanilan durumlarda zemin egimi ve insa edilen {nitelerde yapilardaki duraylilik
mevcut jeolojik o6zellikler risk simiflart ve proje tasarim ve ingaat kriterlerinin uygunlugu
agisindan incelenmelidir.

Hava kalitesine etkiler; (Insaat asamasinda meydana gelen gaz ve toz emisyonlar1 (kirma-
eleme ve beton santrali dahil olmak iizere) CED kapsaminda degerlendirilmelidir. Insaat
faaliyetlerinden kaynaklanan toz ve gaz emisyonlarimim tahmin edilmesi igin hava kalitesi
modelleme programlari kullanilabilir. Olusan toz, yakin yerlesimlerde yasayanlar, civardaki
flora ve fauna tiirleri ve tarimsal faaliyetler iizerinde olumsuz etki yaratabilir.)

Giiriiltii (insaat trafigi ve faaliyetleri giiriiltiiye sebep olacak faaliyetler (patlatma ve is
makineleri giiriiltiisii vb.) cevredeki yerlesimleri rahatsiz edebilir. Giiriiltii seviyelerinin
degerlendirilmesi i¢in ingaat faaliyetlerinin kiimiilatif giiriiltii seviyeleri, giiriiltii esik degerleri
ile birlikte degerlendirilmelidir. Bu baglamda, insaat trafigi, insaat alaninda mobil ingaat
makinelerinin (yiikleyiciler, kazicilar, deliciler, kamyonlar, pompalar, vantilatorler vs.)
kullanimi ve (eger varsa) bos alanlarda yapilan kirma, yiikleme, eleme, tasima ve bosaltma
gibi faaliyetler de dahil olmak iizere agik alanda yiiriitiilen insaat faaliyetlerinden kaynaklanan

giirliltii seviyeleri hesaplanmalidir.)
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Patlatma (Baraj insaati nedeniyle proje iinitelerinin ingasinda veya malzeme  Te.
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. G
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ocaklarimin isletilmesinde kullanilacak patlayict tiiriiniin belirlenmesi gerekir. Buna

gore bu patlayict maddenin nereden temin edilecegi, nasil tasinacagi, nerede depolanacagi
konularinda bir plan ve program yapilmalidir. Patlayict kullanimi kesinlikle uzman kigiler
tarafindan  yapimalidir. Patlatma esnasina kullamilacak patlayict madde miktarinin
belirlenmesi, uygun patlatma paterni ile yapulr. Patlatma paterni icerisinde, delik boyu, delik
¢api, bir delikte kullanilacak patlayict miktari vb. belirlenir. Titresim ve kaya firlamalar
etkileri dikkate alinmalidir. Patlatma oncesi can ve mal giivenligi agisindan gerekli onlemler
alinmalidir.)

Kati atiklar (Arazinin hazirlanmasi sirasinda gergeklestirilecek hafriyat sonucunda meydana
gelecek kati atiklar, insaat artigi malzemeler ve daha sonraki asamalarda baraj ve
birimlerinin faaliyete a¢ilmasina kadar siirdiiriilecek isler nedeniyle meydana gelecek evsel
kati atiklar olumsuz ¢cevresel etkilere sebep vermemeleri icin uygun sekilde (diizenli depolama,
mevcut bir diizenli depolama tesisine tasinma vb.) bertaraf edilmelidir.)

Malzeme Ocaklar1 (Proje kapsaminda agilacak olan malzeme ocaklarimin sayisi, ruhsat
hukuku, ocaklarin alan biiyiikliikleri, isletme alan biiyiikliikleri ve koordinatlari, yillara bagl
planlanan itiretim miktarlar, uygulanacak iiretim yontemleri, basamak yiiksekligi, genisligi,
sev agisi, basamak sayisi, ocaklarin baslangi¢c ve nihai durumlarvmn imalat haritalart ve
vaziyet plam iizerinde gosterilmeli, nakliye giizergahlar, altyapinin insast ile ilgili islemler,
kullanilacak makine ekipmanlarina da yer verilmelidir.)

Biyolojik Cevre Uzerine Etkiler (/nsaat alanlarinda iist toprak tabakasinin styrilmasindan,
kazi ve dolgu faaliyetlerinden ve insaat trafiginden dolayr bitki ortiisii ve habitat
kaybolmaktadir. Buna ek olarak, artan insan faaliyeti ve ozellikle insaat ¢alismalarindan
kaynaklanan giiriiltii yakin cevredeki vahsi yasami rahatsiz edecektir. Ayrica, emisyonlar ve
su kirliligi gibi nedenlerle ¢evredeki vahsi yasam ortamlart olumsuz etkilenebilecektir. Baraj
projelerinde biyolojik kaynaklar iizerindeki en onemli etki, genelde arazinin su altinda
kalmasindan kaynakli olarak alan kullamimindaki degisiklik sonucu agiga ¢ikan ve bir kismi
geridondiiriilemez nitelikteki etkilerdir. Bu etkilerle ilgili daha ayrintili bilgiler barajda su
tutulmast safhasumin etkileriyle birlestirilerek isletme asamasimin etkileri bashgr altinda
incelenmistir.)

Sosyoekonomik Cevre Uzerine Etkiler (Proje bolgesindeki yerlesim alanlarimn demografik
yapisi, projenin gerceklestivilmesi ile ortaya ¢ikabilecek go¢ hareketlerinden etkilenebilir.
Proje ¢alisanlart icin insaat santiyelerinin kurulmast insaat asamasindan baglayarak bélgenin
demografisinin degismesine neden olabilir. Projenin boyutuna bagli olarak bu degisikligin
onemi artacaktir. Ayrica, proje ile yoredeki ekonomik aktivitenin canlanmasi séz konusu
olacak ve yore halki icin proje insaati siiresince is imkanlart ortaya ¢ikacaktir. Baraj ve
hidroelektrik santral projelerinden kaynaklanacak diger sosyoekonomik etkiler projenin su

tutma ve isletme agsamalarinda ortaya ¢ikabilecek etkiler kisminda ele alinmustir. )
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Su Tutulmasi ve Isletme Asamalarindaki Olas1 Etkiler E-Eﬂquféfmm"'m

Fiziksel Cevre Uzerine Etkiler

Depremsellik (Proje alaninin depremselligi, deprem riski de dahil olmak iizere baraj giivenlik riskleri
ve barajinsaatindan dolayr deprem riskindeki artis degerlendirilmelidir. Bélgede meydana gelen
deprem sayisit ve biiyiikliikleri gerektiginde belirtilmeli ve bunlarin istatistiksel analizi yapilmalidir.
Unitelerin insasi sirasinda bu bilgiler goz oniinde bulundurulmalidir.)

Hidroloji ve su kullammu iizerine etkiler (Baraj projeleri, akarsu sistemlerinin hidrolik rejiminde
onemli degisikliklere neden olabilir. Ozellikle su tutma ve isletme asamalarinda, akis asagisina
birakilan debi, rezervuar isletme tipine bagh olarak énemli oranda degisebilir. Akis asagist alana
olabilecek etkiler nehir yataginin derinlesmesi, akis asagi tatli su habitatlarimin kurumast ya da
alterasyonu ve akis asagida gelisebilecek taskin gibi parametreler goz oniinde bulundurularak
degerlendirilmelidir. Olasi ¢evreseletkiler, isletme kosullar: ve olaganiistii durumlarda uygulanacak
ozel kosullar ve yagish, kuru ve normal yillar icin belirlenmelidir. Projenin akis asagisindaki su
kullamimlar: (evsel amacgl, sulama ve endiistriyel amagl) iizerine etkileri degerlendirilmelidir.
Ozellikle akarsuya dayali olarak kurulan mevcut tesisler (dinlenme tesisleri, turistik tesisler, spor
tesisleri vs.) iizerindeki etkiler ile bunlarin yerel ekonomideki yerleri gz oniine alinmalidir. Projenin,
akis asagisinda yer alan tatl sulardaki suyun kalitesinin ve hidrolojisinin degismesinden dolayt
halihazirda uygulanan ya da gelecekte uygulanacak su iiriinii yetistiriciligi iizerinde olusabilecek
etkileri de ele alinmalidir.)

Yiizey ve yeralti sularma etkiler (Rezervuardaki su kalitesi degerlendirilirken su altinda kalan
alanlarda, ozellikle yiiksek organik icerige sahip arazilerde (sulak alanlar, tarim alanlari, ormanlar,
vb.) meydana gelecek biyokiitle bozunmasimin organik yiikiin artmasina neden olacagr goz oniinde
bulundurulmahdir. Otrofikasyon, artan organik yiik (eger varsa) ve rezervuara kirlilik kaynaklarimin
girisi (noktasal/ dagimik, evsel / endiistriyel kirletici kaynaklari vs.) goz oniinde bulundurularak
degerlendirilmelidir. Projenin tatli su habitatlar: iizerindeki etkilerinin belirlenmesi icin akis
asagisindaki su sicakligindaki degisimler ve rezervuardaki termal stratifikasyon degerlendirilmelidir.
Tuz birikmesi de akarsu sisteminin ozelliklerine bagli olarak géz oniinde bulundurulabilir. Barajlarda
sediman tutulmasi nedeniyle, barajlarin akis asagisindaki askidaki katt madde miktar: genellikle
diismektedir. Rezervuar ve akis asagisi su kalitesinin tahmini igin matematiksel modeller
kullanilabilir. Matematiksel modeller rezervuar icerisindeki hidrodinamik, biyolojik ve ekolojik
kosullart simiile ederek, rezervuar ve akis asagisi su kalitesindeki ve biyolojik parametrelerdeki
degisiklikleri tespit eder. Bu baglamda, fiziksel parametreler (sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, AKM),
biyolojik parametreler (plankton ve bentik organizmalar), kirlenme parametreleri (BOI, KOIL agwr
metaller gibi) ve ¢ozmiis mineraller (TCK, Ca, Fe gibi) etki degerlendirmesinde dikkate alinmalidir.
Rezervuarin isletilmesi genellikle yiizey akis ozelliklerini etkiler ve yiizey ve yeralti sulart arasinda
besleme-desarj iliskisinde degisikliklere neden olur. Bu da su tablasi seviyesinde ve (ozellikle)
insanlar tarafindan kullanim i¢in mevcut su miktarinda degisikliklere neden olur.)

Toprak iizerine etkiler, rezervuarda sediman birikimi (Su altinda kalacak alanlarda iist toprak
ortiisti kaybimin iist toprak verimliligi ve kullamimina etkisi agisindan (6zellikle tarim faaliyeti icin
yeterli arazisi olmayan bélgeler icin énemli tarim arazilerinde) degerlendirilmelidir. Ust toprak
tabakasimin korunmasina yonelik kullanilabilecek olast yontemler arastirilmalidir. Erozyon riski, bitki
ortiisti olusumu zor oldugundan barajin (ozellikle degisen su seviyesindeile ¢alisan barajlar) yan
sevlerinde daha yiiksek olabilir. Barajdan birakilan suyun yatagi derinlestirmesi ve akis asagidaki su
seviyesinin degisken olabilmesi nedeniyle mansap erozyonu degerlendirilmelidir. Barajlar, sediman
tutma etkilerinden dolayr akarsu mansabindaki morfodinamik proseslerin (6rn; akarsu vadisinin
derinlesmesi, akarsu agzinin morfolojisinin degismesi, akarsu agzimn erozyonu) degismesine neden
olmaktadir. Mansap yéniinde ve/veya akarsu agzinda hassas bir alamin (6rn; tabiati koruma alani,
sulak alan) bulunmast halinde bu etki ozellikle dikkate alinmalidir. Ayrica sediman tutulmasi
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belirlenmesinde goz dniine alinmast gereken bir faktérdiir.) AN

Hava kalitesi ve iklime etkiler (Biiyiik kapasiteli barajlarin ¢alistirilmast mikro iklim sartlarinda
degisikliklere (buharlagsma sonucunda nem oranlarindaki degisim, yerel sis olusumu, riizgdr hizinin
artmast gibi) neden olabilir. Buna ek olarak, su altinda kalacak ve yiiksek organik bozunmanin
beklendigi alanlar igin sera gazi emisyonu da goz éntinde bulundurulmalidir.)

Biyolojik Cevre Uzerine Etkiler (Karasal habitatlarin su altinda kalmalar: sonucu habitat kayiplar:
ve mevcut sucul habitatlarin ozelliklerindeki degisiklikler baraj projeleri i¢in kaginilmazdwr. Projenin
biyocesitlilik ve hassas habitatlar (Ozellikle nesli tehlike altinda olan hayvan ve bitki tiirleri tarafindan
kullanilan habitatlar) iizerindeki etkileri degerlendirilmeli biyocgesitlilik ve biyolojik elemanlarin
ozelliklerine bagli olarak ekosistem ve dogal kaynaklara etkiler incelenmelidir. Biyolojik cesitlilik ve
biyolojik kaynaklar iizerine etkiler incelenirken asagidaki ¢calismalar gergeklestirilmelidir: Proje alant
ve cevresindeki mevcut ekosistemlerin stirekliliginin incelenmesi, tiir iliskileri ve etkilerin tiirlerin
iliskileri agisindan incelenmesi (ywrtici/avci—besin iligkisi, ortak yasama iliskisi, habitat ve dogal
kaynaklar ortak kullanmim durumu, vb.) . Ekosistem ve biyolojik elemanlarin kullandigi habitatlar ve
dogal kaynaklarin belirlenerek bunlar iizerine etkilerin incelenmesi. Benzer habitat ve ekosistemlerle
karsilastiriimasi. Mevcut habitat ve dogal kaynaklar iizerine etkiler sonucunda ortaya ¢ikacak
kullamim (yasama alam, iireme alani, besin miktari) dengelerindeki degisimlerin incelenmesi.
Biyogesitlilik iizerine olan etkilerin dogal kaynaklar ve sosyo-ekonomik c¢evrede yaratacag
degisiklikler ve bu kapsamda; ¢evrenin kirlilik kaldirma kapasitesi, taskin kontrolii, erozyon kontrolii,
besin dongiisti, iklimsel faktorler gibi etkenlerde olast degisikliklerin incelenmesi. Endemik ve nesli
tehlike altindaki tiirlerin bulundugu hassas ekosistemlerin mevcut oldugu alanlarda incelemelerin
daha detayli sekilde yapilarak etkilerin ele alinmasi. Hassas olarak tamimlanan, biyocesitlilik
agisindan 6nem tasiyan alanlar, habitatlar (endemik, tehlike altinda olarak tanimlanan tiirleri iceren,
tiir ¢esitliliginin yogun oldugu, gocmen tiirler agisindan onemli), erozyon etkisi altindaki alanlar,
sulak alanlar, yeralti suyunu besleyen alanlar, yerel halkin gecim kaynaklarinin bagli oldugu ya da
bolge ve iilke ekonomisi agisindan énemli dogal kaynaklarin bulundugu alanlar iizerine etkilerin
incelenmesidir. Nesli tehlike altinda olan ve/veya endemik tiir taksonlarmmin hassasiyeti i¢in onemli
olan bitki tiirlerinin projeden dolayr yok olmasinin soz konusu oldugu durumlarda saha disi ¢oziimler
aranmalidir. Benzer gsekilde, karasal vahsi yasam tiirleri iizerindeki etkiler degerlendirilmeli ve
bu(ozellikle nesli tehlike altindaki tiirler) hassasiyet donemleri (Orn; iireme, yavrulama donemleri)
dikkate alimmalidir. Rezervuar alamimin iizerine kuruldugu akarsu habitatimin, g6l habitatina
doniismesinin ekolojik karakteristiklerde degisikliklere neden olmasi séz konusudur. Ozellikle nesli
tehlike altinda olan ve endemik sucul fauna iizerine etkilerin degerlendirilmesi igin tir
kompozisyonundaki olasi degisiklikler belirlenmelidir. Birincil verimlilik sonucunda rezervuarin akis
asagisinda ortaya ¢ikan besin yiikii, projenin besin zinciri ve balik tiirleri kompozisyonu iizerindeki
etkilerinin belirlenmesi amaciyla ele alinmalidir. Suyun kalitesindeki (sicaklik, ¢oziinmiis oksijen,
¢oziinen mineraller, bulaniklik, tuzluluk vs.) olast degisikliklerin, sucul yasam, ozellikle hassas tiirler
(6rn; alabalik), iizerine etkileri degerlendirilmelidir. Akis asag hidrolojisindeki degisikliklerin bu
béliimdeki sucul habitatlara etkileri degerlendirilmelidir. Baraj govdesi, akarsu iizerinde bir bariyer
olusturmasi nedeniyle, membaya go¢ eden balik tiirleri (Orn. yumurtlama amaciyla) gogiinii engeller.
Bu da akarsu sistemindeki balik tiirlerinde ve miktarinda degisikliklere neden olur. Bu durumda
olabilecek balik tiirlerinin yerel, bolgesel ve iilke genelinde yayilimi ve koruma statiileri
incelenmelidir.)

Sosyoekonomik Cevre Uzerine Etkiler

Ekonomi ve demografi iizerine etkiler (Genellikle bolgedeki hizmetlerin (6rn; yeni endiistriler, yeni
yollar, bolgeye elektrik saglanmast) artmasin saglayan baraj ve hidroelektrik santral projelerinin
gercgeklestivilmesi ile birlikte bolgedeki niifus yapisimin degismesi ekonomiyi canlandiracaktir. Diger
taraftan; evlerin, gelir getiren varliklarin (6rn, tarim arazileri, meyve bahgeleri, diikkanlar) ve kamu




varliklarimin (orman arazileri, kiiltiirel degerler, kamu alt yapisi) sualtinda kalmasi nedeniyle - M
fiziksel kayiplara ugrayan yerel halk tizerindeki etkiler degerlendirilmelidir. Projenin ekonomi ~ BAANUE!
tizerindeki etkilerine ek olarak, kamu hizmetlerine ulasim durumundaki degisiklikler de yerel ve
bolgesel olcekte degerlendirilmelidir. Cevresel etkilere bagli olarak yasam kalitesinde meydana
gelebilecek degisiklikler degerlendirme kapsaminda ele alinmalidir. Sosyal bozulmalar ve bolgeye
yeniden yerlesen insanlarm yasam standartlarindaki degisiklikler goz oniinde bulundurulmalidir.

Ayrica mevcut niifus tizerindeki sosyo-ekonomik etkiler de degerlendirme siirecinde dikkate
alinmalidir. Yeniden yerlesimin etkileri, ekonomik faaliyetler, yasam kalitesi ve sosyal biitiinlesme

agisindan degerlendirilmelidir.)

Saghk kosullar ile ilgili riskler (Yeniden yerlesen topluluklar ve proje tesisleri igin saglanmasi
gereken i¢cme suyu ve kanalizasyon altyapist icin tesis ihtiyact belirlenmelidir. Projenin
gerceklestirilmesinden dolayt olusabilecek saglik risklerinin ya da ¢evresel risklerin degerlendirilmesi
amaciyla mevcut tesisler de dikkate alinmalidir. Sudan kaynaklanabilecek hastalik riskleri ve
rezervuar kaynakli olarak hastalik tasiyici vektorlerin artisina neden olabilecek kosullarin olusumu da
degerlendirilmelidir.)

Tarihi ve kiiltiirel varhklar iizerine etkiler (Proje yerine bagh olarak rezervuarda su tutulmasi bazi
kiiltiirel ve tarihi varliklarin sular altinda kalmasina neden olabilir. Ayrica, bu alanlar, proje insaat ve
isletme asamasi faaliyetlerinden dolayr hasar gorebilir, toprak altinda kalabilir ya da bozulabilir.
Buna ek olarak, projenin gergeklestirilmesi ile bu alanlara ulasim olumsuz yonde etkilenebilir. Bu
nedenle, projenin bu alanlara ve yapilara etkisi degerlendirilmelidir. Gerekirse proje alaminda
kalacak tarihi ve kiiltiirel varliklarin tasinabilirligi alternatifi degerlendirilmelidir. Projenin dinlenme
alanlarina ve estetik degerlere etkisinin ve gorsel degerlerdeki degisikliklerin de degerlendirme
asamasinda goz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bir baraj projesinin kapanis plant barajin
kaldiridmasi, barajin devre disi birakilmasi, baraj degisiklikleri ve su kullanmiminin planlanmasin
icerebilir. Barajin kaldirilmast akim oniindeki tiim fiziksel bentlerin tamamen kaldirilmasindan
olusmaktadir. Barajin kaldirilmasi baraj yapisinmin degismesine, akisin tekrar eski haline donmesine ve
barajin orijinal fonksiyonunun kalict bir sekilde degismesine neden olur. Barajin tamamen ortadan
kaldirilmast her zaman akarsu igin en iyi segenek olmadigindan barajin bir kismi sékiilmeden
birakilabilir. Barajin devreden c¢ikartilmast i¢in baraj yapisindan yararlanilabiliv (6rn; tagkin
korumast), ayni zamanda balik gecgisinin arttiriimast ve akarsuyun daha fazla akis almast gibi ekolojik
hedefler gerceklestirilebilir. Ancak, kapanis faaliyetleri sirasinda c¢evre iizerinde olusan olumsuz
etkiler gecicidir ve insaat asamasinda karsilasilan etkilere benzerdir. Barajin kapatilmasi, gelecekte
yiirtitiilecek su havzasi yonetimi kapsanminda goz éniinde bulundurulmasi gereken bir konudur.)

Hidroloji ve Su Kullamm Uzerine Etkiler (Projenin mansabinda kalan dere yataginin kurumasin
ve balik habitatlarinin olumsuz olarak etkilenmesini énlemek ve akis asagidaki kullanicilara yeterli su
saglamak icin rezervuardan her sartta (Orn. hidroelektrik santralda enerji iiretilmedigi donemler)
birakilacak minimum debi belirlenmelidir. Minimum debi, sucul yasamin devam ettirilebilmesi (Orn;
yumurtlama, balik yavrularmmin gelisimi) ve mevcut kirlilik asimilasyon kapasitesinin siirdiiriilebilmesi
icin yeterli seviyede olmalidir. Ayrica, sucul yasamin gé¢ edebilmesini saglayacak uygun yapilar
projeye eklenmelidir. Bu amacla kullanilabilecek istatistiksel ve hidrolik modeller mevcuttur. Ayrica,
olagan dis1 sartlar nedeniyle projenin mansabinda olusabilecek taskinlarin engellenmesi icin uygun
kontrol yapilart saglanmalidir. Projenin, akis asagisindaki insanlarin kullandigi suyun kalitesinde ve
miktarinda onemli etkilere sahip olmasi halinde alternatif su kaynaklarimin bulunmas: gerekecektir.
Projeden kaynakli olarak su iiriinleri yetistiriciliginin ve balik¢iligin verimliliginin azalmasi
durumunda, rezervuar balik¢iligimin ve su iiriinii yetistiriciliginin gelistirilmesi degerlendirilmelidir.)

Projelerin degerlendirmesinde dikkat edilmesi gereken temel hususlar:

> Yiizey Sularmmn Kalitesi Uzerine Etkiler (Insaat asamasinda yiizey suyu kaynaklarinin

korunmast igin uygun bir atik yénetiminin (kati atik yénetimi, atik su ydnetimi, vb.)
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uygulanmasi gerekmektedir. Bu baglamda ihtiya¢ duyulacak atik su aritma ve atik vl
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bertarafi sistemleri belirtilmelidir. Su altinda kalan alanlardan kaynaklanan biyokiitle
bozunmasi sonucu baraj géliinde ve projenin mansabinda organik yiikiin artisini en aza
indirmek i¢in su altinda kalmasi planlanan tarim alanlarindaki iiriinlerin toplanmasi, orman
arazilerindeki agaclarin kesilmesi ve bitki ortiistintin temizlenmesi sular altinda kalacak
alanlardaki  organik madde miktarini  diigiirmek igcin  uygulanabilecek yontemlerden
bazilaridir. Rezervuara desarji s6z konusu olan kati ve sivi atiklarin toplanarak degarj oncesi
aritima tabi tutulmasi gerekmektedir. Bu islem ozellikle rezervuarda yiiksek besin yiikiiniin,
dolayisiyla otrofikasyonun olugabilecegi uygulamalar icin onemlidir. Buna ek olarak,
otrofikasyonun oOnlenmesi amaciyla rezervuar su tutma siiresinin sinirlandwrilmast igin
rezervuar igletim kosullart ayarlanabilir. Hidroelektrik enerji iiretimi projelerinde santrala su
alma yapisimin farkli derinliklerde su alimina imkan veren sekilde tasarlanmasi rezervuar
¢thkis suyun kalitesinin diisiik olmasini(ozellikle diisiik oksijen seviyesini) engellemek amaciyla
kullanilabilir. Rezervuar tahliye kapaklarindan bakim amacgl veya sediman kontrolii amacgl
su  birakilmasimin  gerektigi  durumlarda akis asagisina etkiler, wuygun havalandirma
yontemlerinin ya da tahliye kapaklarinin seviyesinin ayarlanmast ile dnlenebilir. Projenin,
akws asagi kullanicilarin kullandigr suyun kalitesi ve miktart tizerinde 6nemli olumsuz etkilere
sahip olmasi halinde alternatif su kaynaklarimin bulunmasi ya da yer alti suyu kullanimi igin
tinitelerin gelistirilmesi gerekli olabilir. Projenin herhangi bir asamasinda ortaya ¢ikabilecek
atik sular desarj edilmeden dnce uygun sekilde aritilmalidr (orn. insaat asamasinda beton
islemlerinden kaynaklanan atik sular desarj edilmeden once notrlestirme ve ¢okeltme
islemlerine tabi tutulmalidir.)

Yeralti Sular1 Uzerine Etkiler (Olusacak baraj golii nedeniyle yeralti suyu seviyesindeki
dalgalanmalar matematiksel modellerin kullamilmasi ile tahmin edilebiliv. Yer alti su
seviyesindeki degisimler ya da dalgalanmalar nedeniyle onemli olgiide etkilenmesi beklenen
Ve ydre halki tarafindan kullanilan kuyular iyilestirilmelidir (kuyularin derinlestirilmesi,
pompa kullanimi, su ¢ekimi i¢in gerekli ekipmanlarin saglanmast vb.) . Taskin ve kuraklik
riskleri karstik alanlarda daha fazla onem tasirlar. Bu nedenle, karstik alanlarda yiizey suyu
ve yer alti suyu iliskileri ayrintili bir sekilde incelenmelidir.)

Hava Kalitesi ve Iklim Uzerine Etkiler; (/nsaat sahalarindan ve insaat trafiginden
kaynaklanan gaz ve toz emisyonlarimin azaltilmasi ya da onlenmesi igin gerekli onlemler (su
priskiirtme ekipmanlarimin, toz bastiricilarinin, toz toplayicilarimin vb. kullanimi) alinmalidir.
Sular altinda kalacak alanlardaki bitki ortiisiiniin temizlenmesi, rezervuardan kaynaklanacak
sera gazi emisyonunu azaltacaktir.)

Toprak Uzerine Etkiler, Erozyon ve Rezervuarda Sediman Birikimi (Erozyon ya da
toprak kaymasi riski tagiyan ve diistik duyarliliga sahip alanlarda erozyon ve sediman tasinumi
kontrolii ve yan sevilerin duyarliliginin arttirilmast icin uygun yapilar insa edilebilir. Ayrica,
toprak kaybimin ve sediman tagumimunin Onlenmesi igin stirdiiriilebilir bitki Ortiisiiniin
saglanmast ve ¢iplak alanlarin ve dik sevierin yeniden agac¢landirimasi yontemleri de faydal

olacaktir. Insaat asamasinda yiizeyden alinan bitkisel toprak peyzaj ¢alismalarinda
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kullanilmak iizere, uygun alanlarda gegici siireli depolanarak muhafaza edilmeli ve vl
BAKANLIGI

tizerine ¢abuk yetisen bitkiler ekilerek erozyona karsi korunmalidir. Morfodinamik
proseslerdeki degisikliklerin akis asagisindaki hassas alanlar (sulak alanlar, tabiati koruma
alanlart vb.) iizerinde onemli etkilere sahip olmast halinde hayvan tiirlerinin barinmasi ya da
bitki tiirlerinin yetismesi icin alternatif alanlarin bulunmast gibi saha disi ¢oziimler
bulunabilir. Projenin akis asagisinda tarim arazilerinin bulunmasi durumunda bu arazilerin
verimliliginin besince zengin sediman tasimmimin onemli olgiide azalmasindan dolay
diismesi, uygun tarim yontemleri ve toprak zenginlestirme yontemlerinin kullaniimast ile
onlenebilir.)

Ekoloji ve Habitatlar Uzerine Etkiler ( Bu tip projelerin habitat iizerine en énemli etkisi su
altinda kalacak alanlardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, su altinda kalacak alanin
kiiciiltiilmesi ile ilgili alternatifler habitatlara etkiyi minimize etmek icin degerlendirilmelidir.
Nesli tiikenmekte olan ve/veya tehlike altinda olan bitki tiirlerinin 6nemli bir populasyonunun
kaybediliyor olmasi durumunda, bu tiirlerin rehabilitasyonu bitkilerin uygun bir alana
tasinmasi, tohum toplanmast gibi metotlar uygulanarak gerceklestirilebilir. Sular altinda
kalacak bolgede onemli yaban hayati alanlarimin bulunmasi halinde, sular altinda kalacak
bolgedeki tiirlerin yasamlarini devamettirebilecegi ve yaban hayatimin korunmast i¢in uygun
bir alternatif bolge bulunmasi/hazirlanmasi faydall olacaktir. Ekolojik bilesenlerin korunmasi
icin hazirlanacak bu yeni bolge, proje alani ile benzer biyolojik ve fiziksel ozelliklere sahip
alanlar arasindan ya da korunacak tiirler icin uygun habitatlarin ve yasam kosullarinin
saglanmast i¢in gelistirilebilecek alanlar arasindan secilebilir. Rezervuar isletim sartlarinin
akus asagidaki sucul fauna yasamini destekleyecek sekilde (uygun debide, sicaklikta, ¢oziinmiis
oksijen degerinde) olusturulmasina c¢alisiimalidir. Degerlendirme ¢alismalart neticesinde
uygun gortilmesi halinde, oksijen miktart diisiik su birakilmasinin énlenmesi ve ¢ikis suyu
sicakligimin kontrol edilmesi (6zellikle de termal sok olarak adlandirilan aswrt ve ani sicaklik
degisikliklerinin onlenmesi) icin farkll diizeylerden su c¢ekilmesine olanak saglayan bir
rezervuar su ¢ikis yapist kullamilabilir. Proje alaninda onemli koruma statiistine sahip olan
balik tiirleri bulunmasi halinde bunlar icin baraj govdesinde balik gecit ve merdivenleri gibi
gerekli yapilar olusturulabilir. Buna ek olarak, balik popiilasyonunun ve biyogesitliligin
azalmasini engellemek icin baliklarin yumurtlama habitatlar: korunmalidir.)

Ekonomi ve Demografi Uzerine Etkiler (Yore halkimn projenin gerceklestirilmesi
dolayisiyla ugradigi fiziksel kayiplar (ev, tarla vb. varliklarmm sular altinda kalmas: gibi)
tazmin edilmelidir. Sirasiyla yére, bolge, il halki ve istihdam igin istekli olan diger gruplara
cografi oncelik sirasina gore tercihe bagl istihdam politikalart uygulanmalidr. Bolgede yeni
ekonomik faaliyetlerin gelistirilmesi tesvik edilmelidir.)

Hizmetlere Erisim ve Yasam Kalitesi (Yeniden yerlesimin soz konusu olmast durumunda
hizmetlere esit erisimi saglayacak alt yapr ve kamu hizmetleri igin yeni tesislerin kurulmasi
gerekmektedir. Bunlarin yani sira mevcut tesislerin kapasitelerinin arttirilmasi da gerek

gosterebilir.)
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» Kamulastirma ve Yeniden Yerlesim (Su tutulmas: sonucunda, su altinda kalacak 1. I
E:VRE EI%?EH'RCILIK

alanlarda yasayan niifusun kamulastirma su tutulmadan once ¢oziimlenmelidir.
Arazileri su altinda kalacak halkla énceden goriisme yapilarak, tasinmaz bedellerinin
odenmesi ya da yeniden yerlesim taleplerinin belirlenmesi gerekmektedir. Kamulastirma
yapilirken sadece su altinda kalacak tasinmazlar degil arazi biitiinliigii gozetilmelidir.
Yerlesim alanlarimin sular altinda kalmasindan dolayr yer degistirmesi gereken insanlara adil
ve yeterli imkanlar saglanmalidir. Bu insanlarinin sosyal iligkilerini, ekonomik faaliyetlerini
ve yasam standartlarimi devam ettirebilmesi icin yeni yerlesim alanlarimin uygun sekilde
secilmesi gerekmektedir. Ayrica, bu alanlar, mevcut yasam standardini diisiirmeksizin,
yerlesimcilerin yeni igler kurmasimi ve sosyal iliskilerini giiclendirmesini saglamalidir.
Yeniden yerlesmek zorunda kalan kisiler ve yeniden yerlesim igin secilen yerlesim yeri
sakinleri icin bilgilendirici toplantilar ve mesleki egitim programlar: diizenlenebilir. Yeni
yerlesim alamimin alt yapisi gelistirilmeli ya da mevcut degilse insa edilmelidir.)

> Saghk Kosullan ile Ilgili Riskler (Gerekli olmasi halinde icme suyu ve kanalizasyon
altyapusi igin yeni tesisler kurulmali ya da mevcut tesisler gelistirilmeli ve ortaya ¢ikabilecek
saglik problemleri izlenmelidir.)

» Tarihi ve Kiiltiirel Varhklar (Sular altinda kalacak bélgede kiiltiirel ve tarihi varlikiar
bulunmasi durumunda bu varliklarin koruma statiileri ve onemleri belirlenmelidir. Bu
varliklarin tagiyacagr oneme baglh olarak etki alanimin disinda uygun bir alana tasinmasi soz

konusu olabilir.)

ile ilgili hususlar degerlendirme siirecinde sorgulanmali ve gerekli Onlemlerin alinmasi

saglanmalidir.




