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1. GENEL BiLGILER

Bakanligimiz online hava kalitesi

izleme silirecine 2005 vyilinda

baslamistir.

S6z konusu istasyonlardan elde

edilen anhk o6lcim sonuglari
www.havaizleme.gov.tr
adresinden anhk olarak kamuoyu

bilgisine sunulmaktadir.

2008
sorumlulugunda yer alan Avrupa
Birliginin  96/62/EC, 99/30/EC,
2000/69/EC, 2002/3/EC,
2004/107/EC  ve 2008/50/EC
direktiflerinin

yilinda Bakanligimiz

sayih ulusal

mevzuata yansitilmasi sonucu
Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi  (HKDY) Yonetmeligi
06.06.2008 tarih 26898

Resmi Gazete’ de yayimlanarak

sayili

yararlagld girmistir. S6z konusu
Yonetmelik geregi
Olctilmesi/analiz edilmesi gereken
parametreler; kikulrtdioksit, azot
oksitler, ozon, karbonmonoksit,
Partikil madde (PM10 ve PM2.5),
Benzen, Kursun, Arsenik, Nikel,
Kadmiyum, Benzo(a)Piren, Ozon
onclil maddeler ve gaz halindeki
toplam civa olup, Tablo-1’ de yer
alan uyum takviminde verilen
sirecglerde bolgesel merkezlerin
birlikte  bu

izlenmesi

yapilanmasi ile
parametrelerin
gerceklestirilecektir.

Online hava kalitesi izleme
sirecinin  basladigi ilk yillarda
toplam 81 adet istasyonda

Kiikiirt Dioksit (S02) : Ana kaynagi kukirt orani yiksek
yaglarin, komir ve linyitin yakilmasidir. SO, ayrica

ceo

=

kukurtdioksit ve madde

parametreleri

partikal
izlenirken glnimiz
itibariyle lilke gelinde kurulu bulunan
hava Kkalitesi izleme istasyon sayisi
toplam 210 adete ulasmistir. Bu
istasyonlardan 174 adedinde PM10,
34 adedinde PM2.5, 182 adet SO2, 97
adet NOx, 59 adet O3 ve 45 adet CO
parametreleri

Olcilmektedir. Hava

kalitesi izleme surecinde AB
gerekliliklerinin saglanabilmesi icin s6z
konusu yonetmelikte yer alan bodlge
bolgesel

bakanligimizca

ve alt bolgeleri iceren

yapilanma siirecine
2009 yilinda baslanildigindan Bolgesel
yapilanma ile birlikte hava kalitesi

izlenen parametreler artirilmaktadir.

Partikiiler maddenin esas kaynaklar

fabrikalar, enerji tesisleri, yakma

tesisleri, insaat faaliyetleri, yanginlar ve

rizgardir. Partikdllerin boyutu
aerodinamik ¢aplari 2,5 um’den kiigiik
olanlar PM2,5 ve 10 pm’den kiigik
olanlar PM10 olarak tanimlanmaktadir.

Bu partiklller solunum sisteminde

depolanabilirler.

Partikiiler Madde (PM10-PM2.5): hava
icinde askida bulunan partikillerin
cesitli ve kompleks karisimini igerir.
Partikiler madde dogal ve
antropojenik faaliyetler sonucu olusur
(Poschl,2005). Partikiler maddenin
esas kaynaklari fabrikalar, enerji
tesisleri, yakma tesisleri, insaat
faaliyetleri, yanginlar ve rlzgardir.
Partikillerin ~ boyutu  aerodinamik
gaplari 2,5 pm’den kuiglik olanlar PM,s
ve 10 pm’den kiglk olanlar PMyq
olarak tanimlanmaktadir. Bu partikiiller
solunum sisteminde depolanabilirler.
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SRS kiikiirt orani yiiksek bronz ve

tuncun eritilmesiyle ortaya cikiyor. SO, parametresi
sirasi ile 1Isinma, sanayi ve trafik bolgeleri ile olusan bir
kirleticidir.

Azotoksitler (NOx) : insan sagligini en cok etkileyen
azot oksit tlrd olmasi itibari ile, NO, kentsel
bolgelerdeki en 6nemli hava kirleticilerinden biridir.
NO, parametresi sirasi ile trafik, i1sinma ve sanayi
bolgeleriile olusan bir kirleticidir.

Karbonmonoksit (CO): Renksiz, kokusuz, ve tatsiz bir
gaz olup karbon iceren yakitlarin eksik yanmasi ile
ortaya ¢ikar. Birincil bir hava kirletici olan
karbonmonoksit, oksijen eksikligi, tutusma sicakhgi,
ylksek sicaklikta gazin kalicilik zamani ve yanma odasi
tlrbilansi gibi etkenlerden birinin eksikliginde tam
olmayan bir yanma sonucunda CO, yerine meydana
gelmektedir.

Ozon (03) : Yer seviyesi ozon (troposferik) kirliligi
atmosfere dogrudan salinmamaktadir. Giines 1siginin
etkisiyle, atmosfere salinan azot oksitler ve ucgucu
organiklerin karmasik kimyasal tepkimeleri
neticesinde olusmaktadir. Bu sebeple azot oksit ve
ucucu organik kirleticileri ozon 6nciil kirleticiler olarak
da tanimlanmaktadir. Azot oksitler ve ucucu organik
kirleticilerinin temel kaynaklari olan trafik, ¢ozicu
kullanimi ve sanayi tesisleri dolayl olarak yer seviyesi
ozon kirliligine yol agmaktadir.

Benzen : Ucucu organik bilesiklerin (UOB’ler) goz
tahrisinden kansere kadar insan sagligi Gzerinde ¢ok
cesitli  dogrudan etkileri ve troposferik ozon
olusumuna sebep oldugu icin ekosistem (izerine
dolayh etkileri vardir. UOB'ler arasinda kanser yaptigl
kanitlanmis ve kent atmosferinde trafik, endustri gibi
bircok kaynaktan salinim yapan benzen kirleticisi ayri
bir 6neme sahiptir.

Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) : iki ya da
daha fazla benzen halkasina sahip hidrofobik karakterli

organik bilesiklerdir. PAH’lar dogal

ya da insan kaynakli olarak organik bilesiklerin eksik
yanmasi sonucu olusurlar. PAH insan kaynakli ve dogal
kaynakh olugmaktadir.

Kursun (Pb): Mavimsi veya glmis grisi renginde
yumusak bir metaldir. Kursunun tetraetil veya
tetrametil gibi organik komponentlerinin yakit katki
maddesi olarak kullanilmalari nedeniyle kirletici
parametre olarak 6nem gosterirler. Ucguculuklarinin
diger petrol komponentlerinden daha fazla olmasi
nedeni ile ilave edildigi yakitin da uguculugunu
artirirlar.

Kadmiyum (Cd): Gimis beyazi renginde bir metaldir.
Havada hizla kadmiyum oksite dondstr. Havadaki
kadmiyum fume konsantrasyonu 1 mg/m’ limitini
asmasi durumunda, solunumdaki akut etkileri
gozlemek mimkiindr.

Nikel (Ni) : GimUsimsu beyaz renkli sert bir metaldir.
Nikel biyolojik sistemlerde adenosin, trifosfat,
aminoasit, peptit, protein ve deoksiribonikleik asitle
kompleks olustururlar. Havadaki nikel bilesiklerinin
solunmasi sonucunda, solunum savunma sistemi ile
ilgili olarak; solunum borusu irritasyonu, tahribati,
immunolojik degisim, alveoler makrofaj hicre
sayisinda artis, silia aktivitesi ve immiinite baskisinda
azalma gibi anormal fonksiyonlar meydana gelir.

Arsenik (As) : Dogada ¢ok az miktarda bulunan arsenik
genellikle oksijen, klor ve kikirtle bilesik halde
bulunur. Bitve hayvanlarda ise karbon ve hidrojenle
bilesik yapar. Cogu arsenik bilesiginin 6zel bir tadi ve
kokusu yoktur. Cevrede bulunan arsenik buharlasmaz,
¢ogu arsenik bilesigi suda ¢ozlndr, arsenik bulasmis
maddelerin yanmasiyla havaya karisabilir, havadan
yere inerek birikebilir, parcalanmaz, ancak bir tirden
digerine donusebilir. Solunum ve sindirim yollariyla
viicuda alinabilir.
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Tablo.1 insan Sagligi ve Ekosistemin Korunmasi igin Hava Kalitesi Sinir Degerleri

Sinir Degerler
Kirletici Olciim Periyodu Ulkemizde AB Uyum
Parametreler Uygulanan Ulkelerinde Takvimi
(2016) Uygulanan
Saatlik 440 350
Giinliik 200 125
Uyar Esigi 500 500
Kiikiirtdioksit (3 ardisik saat) 1.1.2019
SO2 (ng/m3) Saatlik Asim Sayisi - 24
Giinliik Asim Sayisi - &
Yillik Ekosistem 20 20
1.1.2014
Giinliik 80 50
Partikiil Madde Yillik 52 40
PM10 (ng/m3) Giinliik Asim Sayisi - 35 1.1.2019
Saatlik 280 200
Yillik 52 40
Azotdioksit Uyar Esigi 400 400 1.1.2024
NO2 (ng/m3) (3 ardisik saat)
Saatlik Asim Sayis1 = 18
Azotoksitler Yillik (Ekosistem) 30 30 1.1.2014
NOX (ng/m3)
Karbonmonoksit 8 Saatlik Ortalama 12 10 1.1.2017
CO (mg/m3)
Ozon 8 Saatlik Ortalama 120 120
03 (ug/m3) Bilgi Esigi (saatlik) - 180
Uyarn Esigi (saatlik) - 240 1.1.2022
Benzen Yillik 10 5 1.1.2021
C6H6 (ug/m3)
Kursun Yillik 0.8 0.5 1.1.2019
Pb (pg/m3)
Arsenik (ng/m3) Yillik - 6 1.1.2020
As (ng/m3)
Kadmiyum Yillik - 5 1.1.2020
Cd (ng/m3)
Nikel Yillik - 20 1.1.2020
Ni (ng/m3)
Benzoapiren Yillik - 1 1.1.2020
B(@)p (ng/m3)
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2. YILLIK OLCUM SONUGLARI

Her bir boélge bazinda kurulu bulunan hava kalitesi izleme istasyonlarinda o6lglilen kikirtdioksit ve partikdil
madde 2015 yili Temmuz ayi 6l¢im sonugclari 2016 yili Temmuz ayi Olgiim sonuglari ile karsilastiriimis olup
sonuclar asagidaki tablolarda yer almaktadir.

Adana Temiz Hava Merkezi (PM10) Adana Temiz Hava Merkezi (SO2)
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Adana THM bagl illerden partikiil madde(pm10) emisyonlari agisindan Adana(Dogankent), Adana(Valilik), K.Maras ve K.Maras(Elbistan)
istasyonunda gozle gériiliir bir sekilde azalma varken diger istasyonlarda genel itibariyle bir artma sé6z konusudur. Kiikiirtdioksit emisyonlarina
baktigimizda Mersin istasyonunda gézle gériiliir bir sekilde azalma varken Hatay (iskenderun) istasyonunda artis gériilmektedir. Ortalama SO2
emisyonlari 2015 yilina nazaran 1 ug/m’ seviyesinde azalmistir. Ortalama kiikiirtdioksit emisyonu bélgede 4 ug/m’ ‘tiir. Toz emisyon ortalamasi
ise 40 pug/m’ ‘tiir.

Ankara Temiz Hava Merkezi (PM10)
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Ankara Temiz Hava Merkezi (SO2)

E 2015 m2016

Ankara THM bagl illerden partikiil madde emisyonlari agisindan incelendiginde; Ankara (Kayas),Eskisehir ve Kirikkale istasyonlarinda %50’den
fazla azalma gériiliirken Kirsehir istasyonunun partikiil madde verilerinde artis gézlenmistir. Kiikiirtdioksit emisyonlarinda ise; Kirsehir ve
Zonguldak istasyonlarinda bariz bir azalma gériilirken Ankara(Demetevler) istasyonunda bariz bir artma oldugu grafikten okunmaktadir.
Ortalama kiikiirtdioksit emisyonu bélgede 5 ug/m’ ‘tiir. Toz emisyon ortalamasi ise 35 ug/m’ ‘tiir.

Diyarbakir Temiz Hava Merkezi (PM10) Diyarbakir Temiz Hava Merkezi (S02)
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Diyarbakir THM baéh illerin geneli itibari ile toz emisyonlari agisindan azalma mevcuttur. Ancak giinliik toz limiti olan 80 ug/m® sadece Hakkari,
Mus ve Siirt istasyonlarinda asilmistir. Kiikiirtdioksit emisyonlari agisindan Batman, Mardin ve $.Urfa istasyonlari digsinda diger istasyonlarda
azalma gériilmektedir. 2016 yili Temmuz ayi icerisinde bir énceki seneye nazaran ortalama SO2 konsantrasyon dederleri yaklasik 6 pg/m’
azalmugtir.
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Erzurum Temiz Hava Merkezi (PM10) Erzurum Temiz Hava Merkezi (S02)
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Erzurum THM bagli illerden kiikiirtdioksit emisyonlari agisindan Erzurum istasyonu haricinde diger tiim istasyonlarda azalma gériilmektedir. Ayrica
partikiil madde emisyonlarinda sinir deger asiimamaistir. Toz emisyonlarinda ise; Erzincan istasyonu haricinde diger tiim istasyonlarda azlama
mevcuttur.. Ortalama kiikiirtdioksit emisyonu bélgede 3 ug/m’ ‘tiir. Toz emisyon ortalamasi ise 27 ug/m’ ‘tiir.

izmir Temiz Hava Merkezi (PM10) izmir Temiz Hava Merkezi (S02)
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izmir THM bagh illerden kiikiirtdioksit emisyonlari agisindan 2016 yili Temmuz ayi, 2015 yili Temmuz ayi dederleri karsilastirildiginda bélge
genelinde 2016 yilinda herhangi bir azalma veya artma meydana gelmistir. izmir(Cigli), izmir(Bayrakh) ve izmir(Sirinyer) istasyonlari haricinde
diger istasyonlarin tamaminda diisiis gériilmektedir. Toz emisyonlari ise; 2016 yill Temmuz ayi, 13-74 ug/m3 civarinda seyretmektedir. Bu degerler
sinir dedier olan 80 ug/m’ ‘1 gecmemistir. Bélge genelinde toz ortalamalari yaklasik 50 ug/m’ ‘tiir.
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Konya Temiz Hava Merkezi (PM10)
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Konya THM bagl illerde kiikiirtdioksit emisyonlari agisindan 2016 yili Temmuz ayi, 2015 yih Temmuz ayi degderleri karsilastirildiginda bélge
genelinde 2016 yilinda yaklasik 2 ug/m’ “liik bir azalma meydana gelmistir. Antalya istasyonunda belirgin bir azalma gériilirken Kayseri(OSB)
istasyonunda belirgin bir artma gériilmektedir. Toz emisyonlarinda ise, bélge genelinde azalma mevcut olup, bélgedeki hichir istasyonda 80 ug/m’
simir asilmanmstir. Bélge genelindeki toz ortalamalari ise yaklasik 44 pug/m’ ‘tiir.

Samsun Temiz Hava Merkezi (PM10) Samsun Temiz Hava Merkezi (S02)
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Samsun THM badgh illerde kiikiirtdioksit emisyonlari agisindan Sivas(Baségretmen), Ordu(Unye) ve Samsun(Atakum)istasyonlarinda belirgin bir
artis gozlenmektle beraber Tokat Sinop gibi istasyonlarda azalma mevcuttur. Ortalama kiikiirtdioksit ge¢en seneye nazaran 3 ug/ma artmigtir.
Toz emisyonlari agisindan incelendiginde bélgede higcbir istasyonda 80 ug/m3 sinir1 agilmamis olup bélge genelinde toz konsantrasyonu ortalama
41 ug/m’*tiir.
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Marmara THM bagh illerde kiikiirtdioksit emisyonlar1 agisindan Edirne, Edirne(Kesan), istanbul(Kandilli), Kocaeli(Kérfez) ve Kocaeli(Gélciik)

istasyonlarinda belirgin artis gézlenmektedir. 2016 yili Temmuz ayinda bir dnceki seneye nazaran Balikesir, Bursa ve Kocaeli istasyonlarinda
farkedilebilir bir SO2 konsantrasyonunda azalma gézlenmistir. Bélge genelinde SO2 konsantrasyonlarinda herhangi bir fark meydana gelmemistir.

Toz emisyonlari agisindan incelendiginde; Temmuz aylari baz alindiginda 2015 yilinda 41 ug/ms olan toz konsantrasyonu 2016 yilinda 4 ug/m

azalarak 37 ug/m’ olmustur. Ozellikle Bursa, Edirne ve istanbul(Esenyurt) istasyonlarinda gézle gériiliir bir azalma meydana gelmistir.




