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ONSOZ

Denizlerimiz ¢ok eski zamanlardan beri, insanlarin en
biliylik gecim ve besin kaynagi olmus, ticari, balik¢ilik,
ekolojik, kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve biyolojik ¢esitlilik
acisindan degerli bir zenginlik kaynagi olmustur.

Politik ve stratejik agidan ise, Tiirk Bogazlar1 Sisteminin
varligi ve kontrolii, Karadeniz’de genis bir ekonomik
miinhasir bolgeye sahip olmamiz ve Ege Denizi ile
Akdeniz’i kapsayan Barselona Sozlesmesi kapsamindaki
yetkin ve etkili varligimiz ile denizlerimiz iilkemiz i¢in
bliylik 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde biiyiik bir zenginlik olan deniz ve kiyilarimizin
arastirilmasi, etkin yonetimi, denizlerimizin korunmast,
izlenmesi, kirliliginin 6nlenmesi ve buna yonelik
ekosistem  temelli  bir  yaklasimla  politikalarin
gelistirilmesine Bakanlik olarak biiylik 6nem vermekteyiz.
- Bu dogrultuda, Bakanligimizca ulusal mevzuatimiz,
. uluslararas1 mevzuat ve tlilkemizin taraf oldugu Biikres ve
Barselona Sozlesmeleri  kapsaminda  denizlerimizde

meydana gelen kirliligi diizenli olarak izlemekte ve izleme verilerini uluslararasi
platformlarda raporlamaktayiz.

Deniz izleme ¢aligmalarimiz 1990’1 yillara dayanmaktadir. 2000’li yillarda Avrupa Birligi
direktiflerince ekosistem tabanli yonetim yaklasimi ve biitiinciil izleme yaklagiminin
getirilmesiyle, izlemeler 2011 yilinda biitiinlesik ve ekosistem odakli bir yaklagimla
birlestirilmistir. 2011 yilindan itibaren deniz izleme c¢aligmalar1 “Denizlerde Biitiinlesik
Kirlilik Izleme” ad1 altinda yiiriitiilmektedir. Y1llik olarak yiiriitiilen izleme ¢alismalar1 2014
yilinda tiger yillik olarak diizenli hale getirilmis ve 2014-2016 donemini kapsayan izleme
calismalari TUBITAK-MAM ile birlikte genis kapsamli olarak yiiriitiilmiistiir.

Bakanligimizin sahibi oldugu ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi tarafindan 2014-
2016 yillarr arasinda yiiriitiilen “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi” kapsaminda
tiim denizlerimiz i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Isi 2014-
2016 Ozet Raporlar1” nin 2014-2016 déneminde elde edilen bulgularin kamuoyunun bilgisine
sunulmasi, ¢evreyle ilgili tiim kurum ve kuruluslara rehberlik etmesi ve karar alim
stireclerinde yol gosterici olmas1 amaciyla faydali birer kaynak olmasini diliyor, ¢alismada
emegi gecen herkese tesekkiir ediyorum.

Mehmet OZHASEKI

Cevre ve Sehircilik Bakani
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KISALTMA VE TANIMLAR

Kisaltmalar
AB: Avrupa Birligi

Al: Aliminyum

BDS: Bolge Denizleri (Akdeniz, Karadeniz, Baltik gibi) Sozlesmeleri (Barselona, Biikres,
Helsinki gibi) (Regional Seas Conventions: RSC)

BKE: Biyolojik Kalite Elemani

BSIMAP: Karadeniz Biitiinlesik izleme ve Degerlendirme Programi (Black Sea Integrated
Monitoring and Assessment Programme)

CBS: Cografi Bilgi Sistemi

Cd: Kadmiyum

Chl-a: Klorofil-a

CIS: Ortak Uygulama Stratejisi (WFD-Common Implementation Strategy)

Cr: Krom

CTD: Conductivity, Temperature, Depth (Iletkenlik, Sicaklik, Derinlik)

Cu: Bakir

CIN: Cozlinmiis Anorganik Azot (DIN: Dissolved Inorganic Nitrogen)

CKS: Cevre Kalite Standartlar1 (EQS: Environmental Quality Objectives)

CO: Coziinmiis Oksijen

DBKI: Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Projesi

DDA/DDB: Deniz Degerlendirme Alani (Birimi)

DeKoS: Deniz ve Kiy1 Sular1 Kalite Durumlarinin Belirlenmesi ve Siniflandirilmasi Projesi
DSCD: Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi (MSFD: Marine Strategy Framework Directive)
EEI: Ekolojik degerlendirme indeksi (Ecological Evaluation Index)

EKO: Ekolojik Kalite Oran1 (WFD- Ecological Quality Ratio: EQR)

ERL: Diistik Etki Aralig1 (Effects Ranges Low)

ERM: Orta Etki Sinir degeri (Effects Range Median)

ESG 1/ ESG Il: Ekolojik durum grup I/11 (Ecological State Group |/ Group II)

H’: Shannon-Weiner (tiir ¢esitlilik) Indeksi

HEAT: HELCOM Eutrophication Assesment Tool (Otrofikasyon Degerlendirme Araci)
Hg: Civa

IMAP: Biitiinlesik izleme ve Degerlendirme Programi (Integrated Monitoring and
Assessment Programme of UNEP/MAP for the Mediterranean)



ICD: lyi Cevresel Durum (GES: Good Environmental Status )

J’: Pileu diizenlilik Indeksi

KAAY: Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeligi

KAAYT: Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi Hassas ve Az Hassas Su Alanlari Tebligi

m-AMBI: Cok degiskenli AZTI Deniz Biyolojik Indeksi (Multivariate AZTI Marine Biotic
Index)

MAM-CTUE: Marmara Arastirma Merkezi-Cevre ve Temiz Uretim Enstitiisii
MaQl: Makrofit kalite indeksi (Macrophyte Quality Index)

MEDPOL.: Akdeniz Kirlilik izlenmesi Programi (UNEP/MAP MEDPOL)
Mn: Mangan

NH4-N: Amonyum Azotu

NO3z+NO2-N: Nitrat+Nitrit azotu

ODTU-DBE: Orta Dogu Teknik Universitesi-Deniz Bilimleri Enstitiisii
PAHs: Cok halkali aromatik hidrokarbonlar

Pb: Kursun

PCBs: Poliklorlu bifenil

PH: Petrol hidrokarbonlar1

PO4-P: Orto-fosfat veya anorganik fosfor olarak adlandirilir.

S: Tuzluluk (Salinity)

SBE: Sea Birds Electronics (Uretici ve pazarlayan firma ad1)

SCD: Su Cergeve Direktifi (WFD: Water Framework Directive)

SDD: Seki Disk Derinligi

Si: Reaktif Silikat

SYB: Su Yonetim Birimi (kiy1 sulari i¢in SCD kapsaminda tanimlanan yonetim birimleri)
T: Sicaklik

CIN/DIN: Coziinmiis anorganik azot (Dissolved Inorganic Nitrogen: Nitrat+Nitrit+Amonyak-
N toplami)

TN: Toplam Azot (Total nitrogen)
TP: Toplam Fosfor (Total phosphorus)
TRIX: Denizler i¢in trofik indeks

UNEP/MAP: Birlesmis Milletler Cevre ProgramilAkdeniz Eylem Plani (United Nations
Environment Programme / Mediterranean Action Plan)

ZF: Zenginlesme Faktori



Tanmimlar

Deniz sulari: Bir iilkenin kendisini ¢evreleyen denizlerde hak iddaa edebilecegi sularin en dis sinir
icinde kalan sulari, SCD’de belirtilen kiy1 sulart ile birlikte, bunlarin deniz tabani ve altin1 tanimlar.

Deniz Degerlendirme Birimleri (DDB): Uzman goriisleri ile DSCD AB kilavuzlart da dikkate
almarak ayristirilan alt deniz degerlendirme birimleridir.!

Ekolojik durum: Sucul ekosistemlerin yap1 ve fonksiyonlarindaki kaliteyi ifade eder. Su Cergeve
Direktifi’ne gore kiy1 sular1 i¢in 3 biyolojik kalite elemani (fitoplankton, bentoz, makro alg) ile 5-sinif
olarak degerlendirilir.

Ekolojik Kalite Orami: Farkli tipteki su kiitlelerinin biyolojik kalitesinin 6lgiilmesi ve biyolojik kalite
unsurlarinin referans kosullar ile karsilagtirilarak tanimlanmasi i¢in kullanilan orandir. 0-1 arasinda
degismesi beklenir.

Gecis Suyu: Nehir agizlar civarindaki, kiy1 sularina yakin olmalart ancak ayni zamanda tatli su
akintillarindan 6nemli 6lcilide etkilenmeleri sonucunda kismen tuzlu olma 6zelligine sahip ylizeysel su
kiitleleridir.

Iyi Cevresel Durum: Deniz sulariin, ekolojik olarak zengin, dinamik, kullanim agisindan saglikli,
temiz ve devamliliga sahip ve gelecekteki ihtiyaglar1 karsilayacak sekilde stirdiriilebilirligin garanti
edilebildigi ¢cevresel durumu temsil eder.

Kiy1 Suyu: Tiirkiye kiyilarmin en dis u¢ noktalarindan ¢izilen diiz esas hattan itibaren deniz tarafina
dogru 1 deniz mili (1852 m) mesafeye uzanan sulari ve bunlarin deniz tabani ve altin1 ifade eder.

Kiy1 Su Kiitlesi (Su Yonetim Birimi): Yiizey sularinin 6nemli 6zelliklerle —fiziksel, hidromorfolojik,
ekolojik ve baskilarin analizi ile- ayristirilmis bir yiizey suyu bolimiinii tanimlar. Su Cergeve Direktifi
kapsaminda ele alinan en kiigiik yonetim birimleridir. (Su Yonetim Birimleri olarak da adlandirilmasi

uygundur).

Referans kosullar: Her bir su kiitlesi tipolojisi i¢in tahrip edilmemis durumu ve ekolojik kalite orani
6lceginde ¢ok iyi durumu yansitan kosullar ifade eder.

Sinif Simir Degerleri: Her bir su kiitlesi tipoloji i¢in yapilan ekolojik durum siniflandirmasinda yer

alan, “cok iyi”, “iyi”, “orta”, “zay1f” ve “kotii” siniflar arasindaki sinir degerlerinin nicel ifadesidir.

1 DEKOS projesi (TUBITAK-MAM, CSB-CYGM,; 2014) kapsaminda belirlenmistir. Bunun igin éncelikle deniz
yetki alanlarimiz taninlannmis daha sonsa tiim denizlerimiz farkli ekosistem 6zellikleri, baskilar ve oginografik
ozellikler g6z Oniine alinarak alt bolgelere ayrilmistir. Her bir alt bolge i¢in farkli derinlik araliklarmin (<30, 30-
200, >200m) dikkate alinmasi da 6nerilmistir.






1. GIRIS

Barselona ve Biikres Sozlesmeleri geregi;
Tiirkiye Denizleri izleme Calismalarinin
organizasyonu 2011 yilina kadar Akdeniz
ve Ege Denizi'nde MEDPOL Programi
cercevesinde, Karadeniz’de ise BSIMAP
Programi  kriterlerine  gore  farkh
kapsamlarda icra edilmekteydi. Marmara
Denizi izleme calismalar1 ise 2009-2010
yillarinda BSIMAP Programi igerigine
benzer nitelikte ve MEMPHIS (2005-
20006) Projesi ciktilarina gore
diizenlenmisti. Tiim denizlerimizde ortak
olarak uygulanabilecek bir izleme stratejisi
ise 2011 yilinda Bakanligimizin sahibi
oldugu SINHA Projesi’nin de katkist ile
gelistirilmis ve “Denizlerimizde Biitiinlesik
Kirlilik Izleme” olarak adlandirilarak
uygulamaya konulmustur. DEKOS Projesi
ile ise kiy1 su kiitleleri ve denizel alanlar
belirlenmis ve SCD-DSCD’ye  gore
gozden gecirilen Dbiitiinlesik  izleme
programi detaylar1 olusturulmustur. Bu
program ile SCD’de yer alan ve kiy1 sular
icin izlenmesi gerekli biyolojik kalite

elemanlarinin, bunlar1 destekleyen
fizikokimyasal degiskenlerin ve
kirleticilerin  izlenebilmesine  yonelik

olarak yeni parametreler, istasyonlar ve
ornekleme/analiz  yontemleri  dikkate
almmistir. 2013  yilindan itibaren ise
Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme
(DBKI) Caligmasi adi ile izlemeler diizenli
hale getirilmistir. 2014-2016 donemi igin
program siirekli olarak kis donemlerini de
kapsayacak sekilde 3’er yillik periyodlar
ile gelistirilmistir. Bu sayede denizlerimiz
icin uzun donemdir eksik olan kis
verilerinin toplanmasina baslanilmis ve bu
verilerin  yaz  donemi ile  birlikte
degerlendirilmesi saglanmustir. Bu
Program ile karasularimiz da izleme
alanlarina dahil edilerek deniz
izlemelerinin cografik kapsami
genisletilmistir. Sonu¢ olarak, DBKI
Programi cercevesinde 76 kiyr su kiitlesi

(22’si  Akdeniz igin) ile 15 deniz
degerlendirme alanm1 (4’4 Akdeniz igin)
izleme ve degerlendirmeye alinmigtir. Bu
donemde, ayrica, DSCD kapsamindaki
izleme  ihtiyaclarinin  karsilanmasina
yonelik pilot Olgekli calismalar da
baslatilmistir. Bu caligmalarin
organizasyonunda DeKoS Projesi ¢ikt1 ve
onerilerinden yararlanilmistir.  Pilot ve
genis Olcekli calismalar ile DSCD ICD
Tanimlayicilarindan, T1: Biyogesitlilik
(kismi olarak T2: Yabanci tiirler, T3:
Ticari deniz {irlinleri ile beraber ve T6:
Deniz tabani biitiinliigii), T5: Otrofikasyon,
T7: Hidrografik degisimler (T1 ve T5’i
destekler nitelikte), T8: Kirleticiler, T9:
Deniz iriinlerinde kirleticiler ve T10:
Deniz  ¢oOplerine  yonelik  caligmalar
izlemelere  dahil edilmis ve bu
tanimlayicilardan bazilar1 zamansal ve
mekansal  olarak  biitiinlesik  olarak
izlenmistir (Deniz tabani biyogesitliliginin
yani sira deniz ¢Oplerinin ve kirleticilerin
es zamanli izlenmesi. Ya da su kolonu

habitatlari, otrofikasyon ve
fiziksel/hidrografik o6zelliklerin es zamanli
izlenmesi).

Bu kapsamda Bakanligimizca, Denizlerde
Biitiinlesik ~ Kirlilik  izleme (DBKI)
caligmasi, ekosistem temelli yaklagim esas
alimarak diizenli olarak yiiriitiillmektedir.
2014-2016 donemi kapsaminda herbir
deniz i¢in 3 yilin genel degerlendirmesini
iceren Ozet raporlar hazirlanmagtir.

Bu raporda; Akdeniz ile ilgili 3 wyillik
degerlendirme sunulmustur. Raporun 2.
Bolimii’nde yiikiimliiliklerimiz ve komsu
denizlerimizde uygulamaya baslanmis olan
biitlincil  deniz  yonetimi  yaklagimi
cergevesindeki ihtiyacglarla olan iliskisi, 3.
Bolim’de ise izleme c¢alismalarinin
sonuglar1  izleme  bilesenleri  altinda
verilmistir. Bunlar sirasiyla; hidrografik
kosullar,  otrofikasyon, su  kolonu
habitatlari, deniz tabani  habitatlari,
Kirleticiler ve deniz ¢opleridir. EK olarak,
kiyt su yOnetim birimleri {izerindeki
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baskilar degerlendirilmis, ekolojik ve
kimyasal kalite siiflandirmalari

2. YASAL CERCEVE

Ulkemizin taraf oldugu Barselona ve
Biikres Sozlesmeleri  ve  bunlarin
Protokollerinin yiikiimliiliikkleri ile AB Su
Cergeve Direktifi (SCD, 2000) ve Deniz
Stratejisi Cerceve Direktifi (DSCD, 2008)
kapsaminda ortak kriter ve yontemler ile
kiyt1 ve deniz sularimizin izlenmesi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir.
Tiirkiye’nin her iki bolgesel sozlesmeye
taraf olmasi ve AB ile Bolge Denizleri
Sozlesmeleri (BDS)’nin konu ile ilgili
uygulamalarinin =~ uyumlu  olmasindan
dolayr {ilkemizin sorumlu kuruluslar
tarafindan ilgili calismalarin yapilmasi ve
stratejilerin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Ulkemizdeki izleme faaliyetleri, yukarida
belirtilen amag¢ ve kapsam dogrultusunda,
ozellikle kiyr sularinda yer alan ve insan
aktivitelerinden yogun olarak etkilenmis
alanlarda 2000’lerin baslarindan beri ilgili
Bakanliklar tarafindan diizenli olarak
organize edilmekte ve sonuglar BDS’lere
raporlanmaktadir.  Ozellikle  ekosistem
yaklagimli yonetim temeline dayali DSCD
ve bu yaklasimi temel alan BDS’ler

sunulmustur.

bolgesel izleme  faaliyetlerini  yeni
yaklagimlar ile tekrar diizenlemektedirler.

Buna paralel olarak iilkemizde de 6zellikle
etkilenmis kiy1r sularmin Gtesinde kalan
actk deniz sulart ve farkli g¢evresel
unsurlar1 da i¢ine alan izleme programlari
asamal1 olarak organize edilmekte olup bu
programlar, ulusal mevzuat ihtiyaclarina da
cevap verecek nitelikte planlanmaktadir.
Her iki yasal aracin en Onemli
bilesenlerinden  birisi “izleme ve
degerlendirme” dir. Ciinkii, bu yasal
diizenlemelerde  “iy1  ekolojik/cevresel
durum” hedefleri tanimlanir ve Onlemler
programlarinin  uygulanmas1 ile  bu
hedeflere ulasilip ulagilamadigi izlenir. Son
donemde bu yonetim yaklasimi1 Barselona
ve Biikres Sozlesmeleri programlarina da
yansitilmakta olup UNEP/MAP
kapsaminda  Akdeniz i¢in  “ekolojik
hedefler” (UNEP/MAP 2013) tanimlanmig
ve bu hedefler i¢in takip edilmesi gereken
ortak gostergeler Akdeniz icin
belirlenmistir. Bu ¢alismalar1 tamamlayan
izleme programi da iye Tllkelerce

onaylanarak uygulamaya alimistir
(UNEP/MAP 2016 a, b).

3. AKDENiZ BOLGESiIi BUTUNLESIK DENiZ iZLEME VE DEGERLENDIRME

SONUCLARI

Denizlerimizde Biitiinlesik Kirlilik izleme
Isi (CSB, TUBITAK-MAM, 2015, 2016,
2017) kapsaminda Akdeniz bolgesi 2014-
2016 izleme donemi igin, Sekil 1’de
belirtilen 22 SYB ig¢inde belirlenen ve
sayis1 62-68 arasinda degisen istasyonda
ornekleme ve Olglimler yapilmistir. Bu
izleme c¢aligmasinda, ozellikle SCD’ye
uygun olarak 1 mil kiyisal alan ile temsili
kiy1 su kiitlelerini ve 12 mil uzakliga kadar

uzanan deniz alaninda her SYB’yi temsil
edebilecek konumda referans noktalar
belirlenmistir. Akdeniz Kirlilik Izleme
kapsaminda, Tablo 1’de toplu olarak
sayilar1 verilen istasyonlarda yaz ve kis
donemi trofik durum ve kirlilik izleme
caligmalar1  yapilmis ve elde edilen
sonuclarin genel degerlendirmesi burada
Ozetlenmistir.
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Tablo 1. Akdeniz Kirlilik izleme bilesenleri ve istasyon sayilari

) 2014 2015 2016

Izleme Bilesenleri Yaz [ K [Vaz | K [ Vaz
Su kolonu (T5, T7) 66 62 | 64 | 66 | 68
Fitoplankton (T1) 24 26 | 25 | 25 | 25
Makrozoobentos (T1, T6) 15 0 15 0 15
Makro flora (T1, T6) 10 0 11 0 11
Mikroplastik-su, sediman (T10) 3 0 3 0 3
Mikroplastik-balik midesi (T10) 0 ol o] o] 3
Kirleticiler-Sediman (T8) 10 0 11 0 32
Kirleticiler-Biyota (T9) 5 0 5 0 5
Radyoaktivite (T8) 1 0 5 0 1
Deniz tabani balik ve kat1 atiklar1 (T1, T3, T10) 0 0 0 0 24
Projedeki izleme bilesenleri; Gtrofikasyon T7°yi  destekler  nitelikte izlemeler

(T5:  baskilar-durum-etki),  kirleticiler
(T8/T9), deniz ¢opleri (T10), biyogesitlilik:
su kolonu habitatlar1 (T1) ve biyogesitlilik:
deniz tabani habitatlar1 (T1/T6: bentoz, alg
ve balik) olarak gruplandirilmistir. Su
kolonu fiziksel ozellikleri de T1, TS5 ve

3.1. Su Kolonu Fiziksel Ozellikleri (T7)

3.1.1. Tuzluluk & Sicakhk

Dogu Akdeniz iist tabaka su sicakliginin
basen Olcekli alansal degisimleri, dogu
Akdenizin genel akintt rejimini (su
dolagimini)  yansitir  (Sekil 2). Yaz
doneminde, genellikle, Liibnan ve Suriye
kiyilarmi izleyerek kuzeye yonelen sicak
ve tuzlu ylizey suyu, Taseli basenine
Kibris’in dogusundan girer ve Tiirkiye’nin
giiney kiyilar1 boyunca girdaplar yaratarak
bat1 yoniinde ilerler. iskenderun, Mersin ve
Antalya Korfezlerini ve dogudaki

dahilinde degerlendirilmistir. Tablo 1’de
Akdeniz Bolgesinde 2014-2016 izleme
donemlerinde her bilesen altinda yapilan
caligmalarin igerikleri, 6rnekleme matrisi
(su, sediman, biyota) ile her donemdeki
istasyon sayilar1 yer almaktadir.

genis kita sahanligr bolgesi, kuzeydogu
Akdeniz’in dogu-bat1 yonlii genel akinti
rejiminin etkisi altindadir. Bu nedenle,
Akdeniz’in yiizeyindeki sicak ve tuzlu
sular1  belli donemlerde genis kita
sahaligimi doldurur ve siirekli yenilenir.
Genis kita sahanligt ve derin bolgenin
hidrografik ve biyo-kimyasal 6zellikleri,
dogu Akdeniz osinografik 6zelliklerini
yansitir.
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Sekil 2. Dogu Akdeniz bolgesi Eyliil donemi yiizey suyu sicaklik dagilimi ve {ist tabaka akitilarinin
yarattig1 flamentlerin basen 6lgekli degisimini gosteren uydu verisi (sol panel); Kis donemi iist tabaka
akint1 durumunu gosteren akint1 modeli simiilasyon sonucu (sag panel)

Sadece nehir etkisindeki kiyisal alan yilizey
sularinda tuzluluk degerleri, 6zellikle nehir
debilerin arttig1 kis doneminden daha genis
alanda goreceli disiiktiir. Yaz doneminde
nehir debisinin azalmasma bagli olarak
dogu Akdeniz SYB2-5 alanlarinda
ortalama tuzluluk degerleri 38,6-39,0
arasinda degismistir. Nehir etkisi disinda
kalan korfezlerde ve agik deniz bolgesi yaz
donemi iist tabaka (0-10 m ortalamasi)
tuzlulugu 39,0-39,6 araliginda degistigi
gozlenmistir  (Sekil 3). Buharlagsmanin
devam ettigi yaz doneminde nehir etkisi
disinda kalan kiyisal deniz alanlarinda
yiizey suyu  tuzlulugu Iiskenderun-
Marmaris Korfezi arasinda ¢ok belirgin
degisim  gOstermemistir. Yilizey suyu
sicakligt ise yaz doneminde Ol¢lim
zamanina bagl olarak gozlenebilir degisim
gostermistir. Eyliill doneminde yapilan
2014 yaz seferinde dogudan batiya
(Iskenderun’dan ~ Marmaris ~ Korfezine)
dogru sicaklikta belirgin (29 °C den 25 °C
ye ) azalim egilimi gozlenmistir. Yogun kis
donemi yagislar1 sonrasi yapilan 2015 kis
donemi Ol¢iimlerinde  yiizey tuzluluk
degerleri Mersin, Antalya, Fethiye ve
Marmaris Korfezi kiyr sularinda sellerin
etkisiyle ¢ok belirgin alansal degisimler
gozlenmistir. Akarsu girdileri 6zellikle

Antalya i¢ korfezdeki referans alani dogal
hidrografik ve biyo-kimyasal ozelliklerini
kisa stireli etkilemistir (Sekil 4). Yaz ve kis
donemi tuzluluk ve sicaklik degisimleri
daha genis alan1 temsil eden Deniz

Degerlendirme Birimleri (DDB)
ortalamalarindan daha belirgin
goriilmektedir. Yaz doneminde

buharlagsmanin etkisiyle 39,5 seviyesine
ulasan ylizey tabakasi (0-10 m) ortalama
tuzlulugu, ki déneminde yiizey sularmnin
sogumas1 ve artan tath su girdilerinin
etkisiyle tuzluluk ortalamalar1 39,0 birimin
altina diisebilmektedir.

Izleme sonuglarina gore, dogu Akdeniz’de
belirlenen 22 SYB icinde nehir deltasi
istasyonu bulunan alanlar i¢in hesaplanan
tuzluluk ortalamasinin standart sapmalari,
beklenildigi iizere 6zellikle kis doneminde
yiiksektir. Yaz doneminde ise her SYB i¢in
hesaplanan ortalama tuzluluk degerlerinin
standart sapma degerleri, nehir debilerinin
diismesi ve etki alaninin daralmasi ile daha
diisiik bulunmustur. Fiziksel Ol¢iimlerdeki
alansal degiskenlikler dogal olarak ayni
sularda olgiilen biyo-kimyasal parametre
degerlerine de yansimistir.
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Sekil 3. 2014-2016 izleme déneminde 22 SYB ve 4 DDB ‘nin yiizey sularinda (0-10 m ortalama)
Olciilen tuzluluk ve sicaklik degerleri kis (mavi) ve yaz (kirmizi) ortalamalar1 ( DDB No 1: Iskenderun
Korfezi, 2: Mersin Korfezi, 3: Antalya Korfezi, 4: Finike, 5: DDB Dis1-Marmaris bdlgesi)

Dogu Akdeniz kita sahanliginda 200 m
derinlige kadar uzanan su kolonunda kalici
yogunluk tabakalasmas: gozlenmemistir.
[lkbahar doneminden baslayarak
olusan/gelisen mevsimsel sicaklik-tuzluluk

Kis donemindeki fiziksel karisimlar, dogu
Akdeniz kita sahanligi, ozellikle yari kapali
korfezler icinde kalan kiyisal deniz alanlar:
dip sularmmin_her yvil kis déneminde acik
denizden (veferans alanlar) akintilarla

tabakalasmasi, kis doneminde sularin tasinan __temiz _ tuzlu su kiitleleri ile
sogumasina bagli olarak etkin diisey venilendigini acikca gostermektedir.
karisimlarin etkisiyle su kolonu fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri homojen hale gelmistir
(Sekil 4).
Akd_SYB DIsI
—— SAMREF(EK) MERSIN-BATI-REF ANASWR
—— KARSW1 —— GRESW1 ALANYA-REF
—— MERSIN-DOGU-REF  —— AYDINCIK-REF —— ANT-REF5
Sicaklik(°C) Tuzluluk(psu) Sicaklik(°C) Tuzluluk(psu)

12 14 16 18 20 385 39 395 1216 20 24 28 32 386 391  39.6

ool ]l 0 i 0 | 0 |
50— 50 . 90— 50
£ 8 E 1 E E 1
T 100 — T 100 A T 100
. E e | £ 150 | | £ i
= 150 - T 150 | 5 £ 150 —
§ § S | .
200 200 — | 07 200 —
250 250 250 — 250 —

Sekil 4. Kuzeydogu Akdeniz bolgesi referans istasyonlarda 2016 kis
doneminde Slgiilen sicaklik, tuzluluk degerlerinin derinlikle degisimi

(sol) ve yaz (sag panel)
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3.2. Otrofikasyon (T5)

Otrofikasyon  organik madde  girdi
hizindaki artis olarak tanimlanmakta ve
kiy1 ekosistemlerine ~ karadan  ve
atmosferden asir1 derecede besin tuzu
girdileriyle olugmaktadir (Nixon,1995).
Otrofikasyonun kiy1 ekosistemlerine, su
berrakliginin azalmasi, su bitkilerinde
azalma, oksijen azalmasi (hipoksi) ve besin
aginda degisiklikler gibi bir¢ok negatif
etkisi s0z konusudur (Conley ve dig,
2007).

Otrofikasyon  degerlendirmeleri  baski-
durum-etki  gostergelerinden  olusur.
Baskilar, besin maddeleri ile organik
maddenin karasal kaynaklardan nehirler,
havzalar ve noktasal desarjlar yolu ile
tasinimi, atmosfer yolu (yagslar) ile
girdiler olarak degerlendirilir.
Otrofikasyon degerlendirilmesinde durum
ve etki gostergeleri olarak DSCD ve
IMAP’ta belirtilenlerden deniz suyundaki
besin maddesi derisimi artis1 ve oranlarinin
degisimidir. Direk etkileri ise plankton
biyo-kiitle ve organik madde artis1, 151k
gecirgenliginin azalmasi, baskin plankton
tirlerin dagilimindaki degisimlerdir. Asirt
organik madde iretimi siirecinde alt
tabakaya ¢okelen organik maddenin
parcalanarak dip sularda oksijen eksikligi
yaratmasi, taban flora ve faunasinda
ekolojik bozulmalar gdzlenir. Bu durum,
ozellikle iist tabaka su kolonunda kalici
tabakalagmanin oldugu yar1 kapali korfez
ve denizlerde oGtrofikasyonun en belirgin
dolayl1 etkisi olarak tanimlanir.

Ulkemiz karasulari icerisinde en genis kita
sahanliginin  yer aldigt  kuzeydogu
Akdeniz’de, Ozellikle nehir sularinin
besledigi Mersin Korfezinde ve yar1 kapali
konumda olan Iskenderun I¢ Kérfez sular
karasal baskilarin en belirgin oldugu ve
otrofik duruma meyil gosteren ekolojik
ozellikler son  yillarda  go6zlenebilir
olmustur. Dogu Akdeniz’in genel akinti
rejimi yil boyunca dogu-bati yoniindedir ve
dogu tuzlu akar ve karasal girdiler bu
akintilarin  etkisiyle seyrelir.  Ancak,

[skenderun ve Mersin Korfezleri i¢
bolgesinde kalan s1§ sularin, hacmi
smirhidir ve kiyi-acik etkilesimi 6zellikle
yaz-sonbahar doneminde zayiflar, karasal
baskilar daha kolay belirginlesir. Anamur
bolgesinden baslayarak Antalya Korfezi
dogusunda akarsu girdilerin arttigi Alanya
bolgesine kadar kita sahanligi ¢ok dardir
ve kiyi-agik deniz etkilesimi giicliidiir.
Antalya Korfezi dogusunda genisleyen kita
sahanligi, batisindan baslayarak
Marmaris’e kadar uzanan kiyisal bolgede
yine daralir. Alanya-Antalya-Marmaris
bolgesi kiyisal alanlarinda turizm faaliyeti,
tarimsal faaliyet ve niifus yogundur;
bunlarin yarattig1 kirlilik ytikleri kiyidaki
yar1 kapali korfez ve koylarda kirlilik riski
yaratmaktadir.

Kiyisal deniz alanlarimizda, korfezlerde ve
kapali denizlerimizin kiyisal bolgelerinde
asirt kentlesme, sanayilesme ve tarimsal
faaliyetler, turizm yogunlugunun siirekli
artisina bagli olarak akarsular ve atik su
desarjlar1 yoluyla deniz ortamina taginan
organik ve inorganik besin tuzlar1 (N, P)
asir1 artmig ve denizlerimiz temel ekolojik
ozelliklerini degistirmistir. Birlesen
baskilarla kiyr sularda asir1 organik madde
tiretimi ve kirliligi olusmus, su kalitesi
kotiilesmis, besin zinciri iginde yer alan
dogal canli/cansiz dogal kaynaklar zarar
gormiis, bazi tiirler yok olmustur. insan
kaynakli baskilar sonucu gelisen ve dogal
ekolojik yapiy1 degistiren, kalici tahribatlar
yaratan bu olaylarin biitini ¢evre bilimi
uzmanlarinca otrofikasyon olarak
tammlanmustir.  Otrofikasyon  baskisi
altindaki deniz alanlarinda trofik durum
degerlendirmesine imkan veren,
otrofikasyonun  dogrudan ve dolayh
gostergesi olan parametrelerin  dncelikli
listesi (besin elementleri, klorofil-a, Seki
derinligi, fitoplankton tir dagilimi ve
bollugu, firsatgi/zararh tiirlerin orani, dip
su oksijen doygunluk degeri) olusturulmus
ve sistematik Ol¢lim sonuclarina bagli,
ekolojik kalite siniflama yontemleri
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gelistirilmistir.  Nehir etkisinde kalan
kuzeydogu Akdeniz kiy1 ve agik deniz alni
sular1 oligotrofik 6zelliklere sahiptir. Besin
elementleri girdisi ¢ok diisiik oldugundan
plankton bollugu ve organik madde

derisimi  distiktiir; ylizey sulart ¢ok
berraktir ve Seki derinligi kurak yaz
doneminde 30-35m seviyesine kadar ulagir.

degisimler (DSCD/T5.3.2)

Degerlendirmelerde kullanilan otrofikasyon gostergeleri:

e Su kolonunda o6nemli/kilit besin elementlerinin (N, P, Si) konsantrasyonlari
(IMAP/EO5 & DSCD/T5.1.1) ve oranlarindaki (DSCD/TS5.1.2) degisimler

e  Su kolonunda Kklorofil-a konsantrasyonu (IMAP/EO5 & DSCD/TS5.2.1)

e  Askida alg artigina bagli su seffafligi (DSCD/T5.2.2)

e  Firsate1 makroalglerin bollugu (DSCD/TS5.2.3, DSCD/T1,T6)

e Tiirlerde ve topluluklarda kaymalar, farklilagsmalar 6rn. Diatom-dinoflagellat,
bentik-pelajik tiirler, insan aktivitelerinin neden oldugu istenmeyen/toksik alg
patlamalar1 (DSCD/T5.2.4, DSCD/T1)

e (CoOzliinmiis oksijen, organik madde dekompozisyonuna bagli zamana bagh

3.2.1. Besin Elementleri

Akdeniz  Bolgesi 2014-2016 izleme
caligmalarinda yiizey suyu (0-10m) NOx
(NO2+NO3-N)  konsantrasyon degerleri
Sekil 5’te gosterilmistir. Kis donemi
yagislarin ~ yogun oldugu ve nehir
debilerinin asir1 yiikseldigi 2015 Subat
ayinda gerceklestirilen saha caligmasi
sonuglarma gore NOx SYB ortalama
degerleri 2015 kis doneminde belirgin artis
(>10 puM) gostermistir. Kis doneminde
SYB’lerde ylizey sulari nitrat ortalamasi
0,5-15,0 uM araliginda degigmistir. Ancak
daha az yagis olan 2016 kis donemi NOx
ortalamalar1 yaz donemi kadar diistiktiir
(<0,3 uM). Gozlenen kis donemi yillik
degisimin ana nedeni Ozellikle nitrat
iyonlarinca zengin olan yagmur ve nehir
sulart girdilerinin 2016 Subat doneminde
diisiik kalmasi ve yiizey sularina karisan
NOx iyonlarinin uygun giines 1s18inda

fotosentez yoluyla tiiketilmesidir. Ayni
SYB i¢inde nehir etkisine bagli olarak
kiyidan agiga dogru azalan yiizey sular
NOx derisimi gozlenmistir. Benzer sekilde,
karasal girdilerin azalmasina bagli olarak
dogudan batiya (iskenderun’dan Marmaris
Bolgesine) dogru gidildikge de NOx
derisimine  belirgin  azalim  egilimi
gozlenmistir (Sekil 5). Kiiciik akarsularin
besledigi Tasucu-Marmaris  arasindaki
SYB’lerde NOx derisimi 1list tabakada
diisiiktiir (<0,2 uM). Ag¢ik deniz alanin1 da
kapsadiginda nehir etkisinin zayif oldugu
DDB’lerde (Agik deniz) NOx derisimi yaz
doneminde  0,2-06 uM  arahiginda
degismistir ve dogudan batiya dogru azalan
bir egilim vardir (Sekil 5).
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Sekil 5. 2014-2016 izleme doneminde NO>+NOs-N (NOy) kis (mavi) ve yaz (kirmizi) donemleri
yiizey suyu konsantrasyonlarinin (0-10m ortalama) 22 SYB ve daha genis alanlar1 kapsayan 4
DDB’deki ortalama degerleri (DDB No 1: Iskenderun Korfezi, 2: Mersin Korfezi, 3: Antalya Korfezi,

4: Finike, 5: DDB Disi-Marmaris bolgesi)

Kita sahanliginda 100 m derinligin altina
yeterli gilines 15181 ulasamadigindan (Seki
derinligi <30m), fotosentez yoluyla NOx
tiketimi diisiiktiir ve yiizeyden c¢okelen
organik maddenin pargalanmasiyla dip
sularda diisik seviyede NOx artisi
gozlenmistir. Bolgenin kiyr sulari dip
sularinin yenilenme siiresi en fazla bir yil
oldugundan dip sularda NOx birikimi ve
yillik artig/birikim egilimi gozlenmemistir.

Karasal kaynakli baskilarin bir gostergesi
olan NH. degerleri, AKD-2 (Iskenderun i¢
Kérfez) ve AKD-5 (Mersin I¢ Korfez) gibi
kentsel niifusun yogun oldugu SYB
alanlar1 icinde kentsel atik su desarjlar
vardir ve akarsular kirletilmis olarak
denize  ulagmaktadir.  Akdeniz  kiy1
sularinda en yiiksek NH4 degerleri, karasal
girdilerin belirgin oldugu Iskenderun ve
Mersin i¢ korfezinde, ozellikle fiziksel
seyrelmenin zayif oldugu yaz mevsiminde
sicak noktalarda daha ytiksek gozlenmistir.

Denizlerdeki  toplam fosfor  (TP)
konsantrasyon  degerlerindeki  artislar,
tarimsal alanlardan ve evsel atiklar yoluyla
denize tasinan/desarj edilen TP yiiklerinin
en temel gostergesidir. Otrofikasyona
neden olan karasal kaynakli besin tuzlar
girdilerin alansal degisimini belirlemek
amaciyla 2014-2016 doneminde tiim
ornekleme noktalarinda TP  Gl¢limii
yapilmistir. Elde edilen sonuglardan her
SYB i¢in hesaplanan yaz ve donemi yiizey

suyu ortalamalart 0,1-0,6 pM arasinda
degisim gostermistir (Sekil 6). Nehir ve
evsel atiksu desarjinin oldugu ici korfez
sularinda yiiksek TP gozlenmistir. Yaz
donemi TP degerleri, kirli SYB ig¢inde kis
donemine gore goreceli ylksektir. En
diisiitk TP ortalamalar1 2016 kis doneminde
gozlenmistir ve dogu Akdeniz acik deniz
ozelliklerinin tiim kiyisal denzi alanlarini
kapladiginin gdstergesidir. Dogudan batiya
dogru karasal baskilarin azalmasiyla TP
ortalamalarinda  gozlenebilir  azalma
egilimi vardir. SYB’lerin yer aldigi dort
DDB i¢in hesaplanan ortalama TP
degerleri ise 0,1-0,25 uM arasinda
degismistir (Sekil 6).

Her SYB i¢in hesaplanan yiizey suyu (0-10
m) besin tuzlart ortalamalarinin en yiiksek
standart sapma degerleri, nehir sularinin
cok belirgin etkiledigi AKD-1(Yayladag-
Samandag),AKD-2 (Iskenderun I¢ Kérfez),
AKD-4 (Karatag), AKD-7 (Erdemli),
AKD-8 (Silifke), AKD-16 (Patara OCK)
ve AKD-19 (Dalaman-Ortaca) SYB
alanlart icin hesaplanmustir. Bu yiiksek
standart __sapma __ degerleri,  karasal
baskilarin __cok belirgin _oldugu SYB
alanlarinda karasal baskidan _etkilenen
kwisal deniz alant simirlarinin daha hassas
belirlenmesi, olciim noktalari _arasindaki
alansal degisim farklarini ve hesaplanan
standart _sapmalarin _azaltilmas: icin _bu
SYB’ler icinde ek élciim  noktalarina
ihtivac oldugunu géstermektedir.
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Sekil 6. Akdeniz Bolgesi 2014-2016 doneminde Olgiilen toplam fosfor (TP) yiizey suyu
konsantrasyonlarinin (0-10m ortalama) 22 SYB, Referans alan (R) ve 4 DDB’deki kis (mavi) ve yaz
(kirmiz1) mevsimi ortalama degerleri (DDB No 1: Iskenderun Korfezi, 2: Mersin Korfezi, 3: Antalya
Korfezi, 4: Finike, 5: DDB Dig1- Marmaris bolgesi).

3.2.2. Coziinmiis Oksijen

Akdeniz Bolgesinde Ol¢iim yapilan tiim
istasyonlarda ki ve yaz donemlerinde
yapilan  Coziinmiis oksijen  (CO)
doygunluk degerleri iist tabaka sularinda
genellikle %98-106 araligindadir (Sekil 7).
Yaz doneminde nehir sularmin besledigi
dogu Akdeniz SYB’lerinde CO doygunluk
oran1 %106 seviyesine kadar ulagmustir.
Batidaki SYB’lerde yaz ve kis donemi
yiizey sulart CO doygunlik degeri %100
seviyesine ¢ok yakindir; ¢iinkii bu
SYB’lerde karasal kaynakli besin iyonlari
girdisi  digtiktir.  Kis  doneminde
sogumanin ve etkin fiziksel karisimlarin
nedeniyle iist tabaka sularinda doygunluk
degerine (%100) yakin CO derisimi
gozlenmemistir (Sekil 7).

Akdeniz’in kita sahanlig1 iist tabakasinda
yaz doneminde olgiilen CO degerleri
yaklagik 6-6,3 mg/L (~190 — 200 pM)
arasinda degisim gostermistir (Sekil 8). Kis
doneminde ise sularin sogumasiyla CO
konsantrasyonu su kolonunda artmstir;
fiziksel olarak tam karigan kita sahanligi su
kolonunda CO derisimi ylizeyden tabana

kadar homojen dagilim gostermistir.
Soguyan sularda kis donemi CO derisimi
75-80 mg/L  (~230—-250 uM)
seviyesine kadar ulasmistir (Sekil 8).

Akdeniz bolgesi izleme noktalarinda yaz ve
kis _déneminde dip sularinda belirgin
oksijen eksikligi gozlenmemistir. Yaz
doneminde yiizeydeki sicak ve tuzlu
sularin altindaki daha soguk sularda daha
fazla oksijen vardir; bu derinlige giizes
15181 ulastigindan fotosentez yoluyla suya
oksijen  girdisi,  tiketimden  fazla
olmaktadir (Sekil 4 ve Sekil 8). Kis
doneminde {ist tabaka sularmin 200-250m
derinlige = kadar homojen  karigmasi
sonucunda yiizeyden tabana oksijen taginir
ve tuzlu kita sahanlig1 sular1 tabana kadar
kita oksijence doygun hale gelmistir (Sekil
8). BuU hidrodinamik ézellige bagl olarak,
dogu Akdeniz kiyisal sularinda karasal
viiklere bagl olarak dip sularda sadece
mevsimsel oksijen  eksikligi gelisebilir,
etkili _kis karisimlart _ve dip sularin
yenilenmesi, uzun donemli oksijen eksikligi
gelisimine _imkan  vermeyen  temel
faktorlerdir.
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Sekil 7. Akdeniz 2014-2016 izleme donemi Coziinmiis Oksijen (CO) yiizey suyu konsantrasyonu
doygunluk yiizde degerlerinin (0-10m ortalama) 22 SYB ve 4 DDB’de kis (mavi) ve yaz (kirmizi)
mevsimi ortalama degerleri (DDB No 1: Iskenderun Kérfezi, 2: Mersin Kérfezi, 3: Antalya Korfezi, 4:

Finike, 5: DDB Disi-Marmaris bolgesi)
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Sekil 8. Kuzeydogu Akdeniz bolgesi referans istasyonlarda 2016 kis (sol panel) ve yaz (sag panel)
doéneminde dl¢iilen Coziinmiis Oksijen (CO) degerlerinin derinlikle degisimi

3.2.3. Klorofil-a

Akdeniz’de belirlenen 22 SYB i¢inde su
kalitesi siniflamasina yonelik olarak 2014-
2016 doneminde olgiilen klorofil-a (Chl-a)
degerlerinin,  ylizey sulart  (0-10m)
ortalamalar1 her SYB deki ve DDB
alanlarinda donemsel (yaz, ki) olarak
hesaplanmis ve Sekil 9°da gosterilmistir.
Noktasal olarak kirli alanda 1.0 pg/L
seviyesinin Ustiine ¢ikan Chl-a degerleri,
glines 1s181nin yeterli oldugu ve Kkarasal
kaynakli besin tuzlar1 girdilerinin artis
gosterdigi kis doneminde birincil {iretimin

artmastyla, nehir sularmmin  besledigi
SYB’ler icinde en yiiksek degerlere
ulasmaktadir. Kis doneminde, o6zellikle

Iskenderun ve Mersin Korfezi’nde nehir

girdilerinin belirgin sekilde ¢ok etkiledigi
(6rnegin; AKD-1 (Asi Nehri), AKD-4
(Ceyhan Nehri), AKD-5 (Seyhan Nehri))
SYB ortalamalarindan acgikca
goriilmektedir. Nehir debilerinin azaldigi,
kurak gecek yaz doneminde biyo-kiitle
degerleri, kis donemine gore oldukga
diistiktiir (Sekil 9). Mersin i¢ korfezde
yeterli sayida Ol¢im noktasi oldugundan,
atiksularin  besledigi i¢ korfezde Chl-a
degerleri yaz ve kis devamli yiiksektir.
Noktasal olarak AKD-5 alani
incelendiginde, ozellikle Seyhan nehir
sular1 ve evsel atiksular etkisindeki kiyisal
bolgede yiiksek mertebelerde oSlgiilen ve
olduk¢a degisken chl-a degerlerinden
dolay1, bu SYB igindeki kiy1 ve agiktaki
istasyonlardaki ol¢iimlerden hesaplanan
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SYB ortalamasinin standart sapmasi diger artirtlmasidir. Tasucu Korfezi’nden

SYB’lere gore daha yiiksek bulunmustur. Marmaris’e kadar uzanan bélge igindeki
Hassas alan oOzelligi gosteren Mersin SYB’lerde biyo-kiitle (Chl-a cinsinden)
Korfezi’nin  yer aldigt SYB’de her ortalamalar1 6zellikle yaz doneminde ¢ok
parametre  i¢in  hesaplanan  standart digtiktiir (<0.1 pg/L). Kis doneminde ise
sapmay1 azaltmanin yolu, nehir etkisinin akarsu gidileri ve karigimlarin etkisiyle
zayifladigi yonde ek istasyon konulmasi, belirgin artis géstermistir (> 0,2 pug/L).

aynt  SYB  igindeki veri saymin

—— 2014 Yaz

—e— 2015 Yaz

i -G 2016 Yaz

® —e— 2015Kis
\ ] 0 -3 2016Kis

PENY
PENY

L bl
\

= —— 2014 Yaz
—e— 2015Yaz
-G 2016 Yaz
—e— 2015Kis
-3 2016Kis

o
°

bl
>

Ly bl
|

Chl_a (pg/L)
°
S

|

Chl_a (ug/L)
° °
S >
|

o
N

°

T T T T 1
1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 R 1 2 3 4 5
SYB No DDB No

Sekil 9. 2014-2016 izleme doneminde yiizey suyu (0-10m) klorofil-a konsantrasyon degerleri SYB ve
DDB kis (mavi) ve yaz (kirmizi) ortalamalarinin mevsimsel ve alansal degisimleri

3.2.4. Isik Gegirgenligi (Seki Disk Derinligi)

Deniz suyunda giines 15181 gegirgenliginin icin hesaplanan ortama SDD degerlerin
bir gostergesi olan Seki disk derinligi mevsimsel ve alansal degisimleri Sekil
Olgimii  Akdeniz Bolgesi 2014-2016 10’da gosterilmistir.

calismasinda 22 SYB’de belirlenen
istasyonlarda gergeklestirilmistir. Her SYB
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Sekil 10. 2014-2016 6rnekleme donemlerindeki seki disk derinligi (0-10m ortalama) SYB ve DDB kis
(mavi) ve yaz (kirmizi) ortalama degerleri (DDB No 1: Iskenderun Kérfezi, 2: Mersin Korfezi, 3:
Antalya Korfezi, 4: Finike, 5: DDB Dis1- Marmaris Bolgesi)

SYB alanlarinda 6l¢iilen SDD degerlerinin degerlendirme yapilacak olursa,
ortalamalari, ki doneminde karasal Akdeniz’de kiyisal deniz alaninda dogudan
baskilarin artis gostermesine baglh olarak, batiya (iskenderun Kérfezinden Marmaris
ozellikle nehir  girdilerin  besledigi bolgesine) gidildikge karasal baskilarin
kuzeydogu Akdeniz kita sahanlifinda yer zayif oldugu kiyisal alanlarda SDD
alan SYB alanlarinda (AKD-1, 4, 5, 8) degerlerinin  ¢ok  belirgin  yiikseldigi
belirgin  disik  Ol¢iilmiistir.  Genel gozlenmigtir. Kis doneminde oOzellikle
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AKD-4, AKD-5 ve AKD-8 gibi nehir
sularinin ¢ok etkiledigi SYB bdlgelerinde
SDD ¢ok diisiiktiir (2-5m) fazla diigmiistiir.
Yaz doneminde ise, nehir etkisinin
zayif/gézlenmedigi SYB’lerde SDD 20-
30m arasinda degismistir. Dogudan batiya
dogru SDD derinligindeki artis, yaz
doneminde DDB ortalamalar1 arasinda da
belirgindir (Sekil 10).

Akdeniz bolgesinde son 3 yilda yaz ve kis
donemlerinde Olciilen SDD degerlerindeki
alansal ve mevsimsel degisimler, sudaki
bulanikligin kaynagi olan besin iyonlar1 ve
klorofil-a derisimindeki artislar ile yakin
iliski  gOstermistir  ve  Otrofikasyon
gostergesi olarak uygun bir degiskendir.

3.2.5. Otrofikasyon Parametrelerinde Yonelim Analizi

Deniz ortami 6trofik durumun gelismesinin
kaynagi olan ve mevcut durum gostergesi
olarak besin iyonlarinin yiizey sularindaki
Olgtim degerleri kullanilir. Su kalitesindeki
degisimin tam ve dogru  olarak
anlasilabilmesi icin besin iyonlarinin deniz
ortamlardaki yonelim analizlerinde
Ozellikle kis doneminde  sistematik
Ol¢iimlerin yapilmasi ve uzun dénemli veri
setinin biitiinsel degerlendirilmesi Onem
arz etmektedir (HELCOM, 2014). Bunun
temel nedeni, Akdeniz kusaginda yiizey
sular1 besin tuzlar1 derisiminin en yiiksek
seviyede kis mevsiminde ulagmasidir. Bu
donemde Akdeniz bolgesinde yagislar ve
nehir debileri artar; meydana gelen sellerle
yayili  kaynaklardan  denize  ulasan
kirleticilerin miktar1 da ¢ok artis goster.
Ayrica, kis doneminde dogu Akdeniz’de
200-250 m derinlige kadar ulagan yogun
fiziksel karisimlarla alt tabakadan yiizeye
besin iyonlar1 girdisi en yiiksek seviye
ulagir. Bu donemde giines 15181 siddeti ve
giindiiz siiresinin kisalmasiyla denizdeki
fotosentez hizi  ve derinligi azalir;
fotosentez yoluyla besin iyonlar1 tiiketim
hizi, girdilerin gerinde kalir ve {ist
tabakada birikim goézlenir. Kig doneminde
yiizey sularinda goreceli artan inorganik
besin tuzlari, bahar donemine birincil
liretim hiz1 artmasiyla tiiketilir;
konsantrasyon degerli hizla azalirken iist

tabakadaki fitoplankton biyokiitlesi
(Klorofil-a) artar. Bundan dolay1r Akdeniz
bolgesinde otrofikasyonun etkisini

gosteren klorofil-a yonelim analizlerinin
fiziksel  karisimlarn  zayifladign =~ ve
fitoplankton iiretiminin  (¢ogalmasinin)
artigt  kis sonu-bahar basinda donemi

Olciimleriye  yapilmast ve mevsimsel
degisim araligimin belirlenmesi esastir.
Kiyisal deniz alanlarinda karasal baskilarin
durumunu ve degisimini belirlemeye
yonelik elde edilen verilen yonelim
analizleri yukarida belirtilen kosullar
saglanmadan yapilirsa dogru sonuglara
ulasmak ve st smir degerin tespiti
giiclesir.

Yonelim analizlerinde verilerin en az
kesintisiz 5 yil aym1 mevsimlerde elde
edilmesi onemlidir. Bu nedenle, sadece
Mersin Korfezin dogu bolgesinde (Mersin-
Mezitli ile Seyhan deltas1 arsinda kalan i¢
ve orta korfez sular1) mevcut veri seti
birlestirilerek yonelim analizi
gerceklestirilmistir (Sekil 11).

Dogu Akdeniz kita sahanligi sulart yil
boyunca fosfat iyonlarinca fakir (<0,05
uM) ve karasal etki altindaki kiyr sularda
DIN/P orami yiiksek (>20) oldugundan,
Mersin korfezi kiyi sularinda karasal (nehir
+ kentsel atiksu desarji) kaynakli reaktif
fosfat artis1 gézlenmemistir. Sadece 2008-
2010 doneminde diisiik seviyeli artig (0,05-
0,1 uM), Mersin dogu bolgesi kentsel
atiksu aritma sisteminin heniiz
tamamlanmadigi  fakat  derin  deniz
desarjinin aritmasiz yapildigi donemdir
(Sekil 11). Artma sistemin devreye
girmesi ile TP aritim1 sonrasinda belli
alandaki fosfat birikimi de ¢ok azalmis ve
korfez i¢inde alansal degisim gdzlenemez
olmustur. Bunun sonucu olarak, Karasal
baskilar altidaki Mersin Korfezinde reaktif
fosfat zenginlesmesini gosteren egilim
tespit edilmemistir. Son 3 yillik veri seti
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DDB bazinda incelendiginde de benzer
sonuglara ulasilmistir. Sadece noktasal
olarak risk tastyan i¢ korfez alanlar1 vardir;
bunlar, oncelikle evsel atiksu desarjinin
yapildig1 Iskenderun ve Mersin i¢ korfez
kiyisal sularidir.

Mersin Korfezinde evsel atiksu desarjinin
aritmasiz  donemi ile aritmali desarj
donemindeki NOx degerleri arasinda zayif
degisim vardir (Sekil 11). Atiksu desarj
bolgesi aynt zamanda Seyhan ve Berdan
nehri sulariin etki alanindadir ve akarsular
bolgeye  yiksek  miktarlarda  NOx
tasimaktadir.  Uzerinde baraj bulunan,
tarim alanlart sulamada ve yerlesim
alanlarinda kullanilan nehir sularinin yaz
donemindeki debileri azaldigindan i¢
korfez kiyisal deniz alaninda Onemli
mevsimsel  de@isim  gozlenmistir. I¢
Korfezde 2010 6ncesi donemde aritmadan
verilen atiksularin ve kirli nehri sularimin
kiy1 sularda az da olsa NOx birikimi
yarattifi ve kis doneminde ylizey sulari
NOx zenginlesmesinin daha belirgin
oldugu goézlenmistir. Bu durum, karasal
baskilarin ayn1 alan igindeki etkisinin
belirlenmesinde mevsimsel (yaz/kig) veri
setinin kendi iginde karsilastirmasini
zorunlu hale getirmektedir. Biitiinlesik
degerlendirmede nehir sularinca fazla
seyrelen (tuzluluk <38,0) kiy1 sular1 6l¢tim
sonuglariin alansal ortalama
kullanilmamas1 o6nemlidir. Mevcut veri
setine gore, Korfez i¢ ve orta bolgesi
sularinda  karasal  kaynakli  kirlilik
yiiklerinin (yagis ve nehir sularinin tasidigi

besin tuzlar1 toplami genelde NOX
degerleri 0,2-0,6 uM arasinda degisirken)
yillik/mevsimsel degisimlerine bagl olarak
(yaz/kis) nadiren bu degerlerin disina
cikmustir.

Sicaklik/tuzluluk tabakalagmasinin
kayboldugu kis déoneminde korfezde kiyi-
acik etkilesimi giliclidiir. Bu nedenle,
dogu-bat1 yonlii genel akintilarin etkisinde
olan korfez sulari, NOx derisimi daha
diisiik olan dogu Akdeniz agik sulariyla
seyrelerek bolgeden tasinir.

Karasal kaynaklardan giren besin tuzlar
yiikleri, kiyisal alan yiizey sularinda ¢ok
carpict NOx birikimi yaratmamis olsa da,
insan kaynakli girdiler kiyr sularda
plankton iiretimi ve sudaki plankton biyo-
kiitle  derisimini  belirgin  artirmastir.
Bolgede 2009’dan sonra kentsel atiksu
aritma sisteminin devreye alinmasi ve
nehir sularma karisan kirlilik ytiklerinin de
azaltilmast ve kontrol altina alinmasiyla
denize ulasan TP ve DIN (nitrat
+amonyak) yiiklerinde azalma oldugunu,
kiy1 sulardaki goreceli NOx ve biyo-kiitle
(Chl-a) derisimi degerlerindeki azalim
egilimi de desteklemektedir.

Karasal kaynakli besin tuzlar girdisindeki
artisin etkisiyle deniz suyundaki reaktif
silikat derisimi belirgin azalim egilimi
gostermistir. Bu olumsuz degisim dogal
olarak, kis-ilkbahar doneminde kita
sahanliginda siiregelen fitoplankton iiretimi
ve bollugunda diatome/diger baskin tiirler
oranini da olumsuz etkilemektedir.
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Sekil 11. Akdeniz-Mersin

bolgesi 2005-2016 doneminde 12

mil i¢inde (derinlik<50m) kalan

istasyonlara ait besin elementleri ve klorofil derisimi yonelim analizleri (veri kaynagi: ODTU-DBE)

3.26. TRIX

Trofik durum gostergesi (besin tuzlari,
klorofil ve oksijen doygunluk yiizdesi)
parametrelerinden  hesaplanan  TRIX
indeksi degerlerine gdére Mersin ve
Iskenderun Koérfezi icinde karasal baskilara
bagli AKD-4 ve AKD-5 igindeki kryisal
alanlarda oGtrofik duruma meyil s6z
konusudur. Ancak SYB ortalamasi

alindiginda TRIX indeksi 3-4 araligindadir.
Referans alanin oligotrofik 6zelligine gore,
bu iki SYB genelinde mesotrofik durumun
olustugu, i¢ korfezdeki sicak noktalarda ise
otrofik duruma yonelim egilimi gozlendigi
belirtilebilir. Mersin korfezi batisindan
Marmaris’e dogru ekolojik su kalitesinin
arttig1, gerek Otrofikasyon gostergesi
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parametrelerin =~ Olglim  degerlerindeki
gerekse TRIX indeksi degerlerindeki
azalim egiliminden agik¢a goriilmektedir.
Bunun nedeni yukarida belirtildigi iizere,
karasal = kaynaklardan  besin  tuzlar
girdisinin bat1 yOniinde azalmasi ve kiyi-
acik su etkilesiminin daha gii¢lii olmasidir.
Yagislt kig donemi (Subat 2015) kiy1 sular
Olctimleri harig, ozellikle yaz doneminde

kiyisal deniz alanlar1 yilizey sularmin
oligotrofik  6zelliklere sahip  oldugu
gozlenmistir.

Yogun yagislar sonrasit gergeklestirilen
2015 kis (Subat) donemi saha galismasi
tatlisu girdilerindeki kisa donemli ani
artislar, ulastigit deniz ortaminda daha
genis kiyisal alanlari etkilemis ve tasidigi
besin iyonlariyla kiyr sulart daha iiretken
hale getirmistir. Etki alan1 Antalya i¢
korfezde akinti nedeniyle i¢ korfeze
yonelmis ve referans noktaya kadar ulagtigi

—+— 2014 Yaz
—o— 2015 Yaz
—0O- 2016 Yaz
—o— 2015 Kig
-0~ 2016 Kis

TRIX
1

TRIX

gozlenmistir.  Sel  sularmin  getirdigi
¢okelme hizi diisik askida kati madde
ozellikle kiyidan 3-5 mil mesafeye kadar
uzanan kiyisal bolge ylizey sularinda asiri
bulaniklik yaratmis ve suyun biyo-optik
ozellikleri olumsuz yonde degismistir.
Cokelme sonrasinda yiizey sularinda besin
elementleri derisimleri ve buna bagh
olarak Chl-a derisimi (biyo-kiitle) artmus;
suda 151k gecirgenligi gostergesi olan SDD
belirgin  azalmistir.  Diger  yandan,
Akdeniz’de belirlenen 4 DDB bdlgesi tist
tabaka sularmin ortalama TRIX degerleri
yaz ve kis doneminde 3’iin altindadir
(Sekil 12); ozellikle yaz doneminde
Antalya-Marmaris arasindaki DDB deniz
ekosisteminin oligotrofik durum 6zellikleri
cok daha belirgindir (diisiik besin besin
tuzlart ve diisiik klorofil derisimi, yiiksek
SDD ve TRIX<2).

—+— 2014 Yaz
—o— 2015 Yaz
—DO- 2016 Yaz
—e— 2015Kis
-0 2016 Kis

SYB No

Sekil 12. 2014-2016 6rnekleme dénemlerindeki yiizey suyu TRIX degerlerinin (0-10m ortalama) SYB
ve DDB kis (mavi) ve yaz (kirmiz1) ortalama degerleri; DDB No 1: Iskenderun Kérfezi, 2: Mersin
Korfezi, 3: Antalya Korfezi, 4: Finike, 5: DDB Dis1

3.3. Su Kolonu Habitatlar (T1)

Su kolonu habitatlar1 biyotik ve abiyotik
bilesenlerden olusur. Biyotik bilesenler
daha ¢ok suyun hareketi ile hareket etme

ozelligine sahip ve alt trofik seviye
bilesenleri olan fitoplankton ve
zooplanktondur. Ayrica, balik

yumurta/larvalari da bu smifta yer alir.
Diger yandan, su kolonu boyunca besin
maddelerinin tiikketimi ve 15181 kullanimi1
ile baglayan ototrof {iretim organik
maddenin olugmasmi saglar ve Oliim

sonrast bu madde bakteriler tarafindan
pargalanarak sisteme anorganik bilesenler
olarak iade edilir. Su kolonu habitatlar: tist
trofik seviyelerinde, pelajik baliklar ve
kafadanbacaklilar yer alir. Su kolonunda
olusan besin zincirine su kuslar1 ile deniz
memeli ve reptilleri de dahildir. DSCD T1
(biyolojik cesitlilik), T2 (yabanc tiirler) ve
T4 (besin ag1)’li destekleyen izleme
bilesenidir.

DBKI Projesi (2014-2016) kapsamindan su
kolonu habitatlar1 izlemelerine sadece
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fitoplankton ve abiyotik bilesenler (deniz
fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ile 151k
gecirgenligi) dahil edilmis olup 2017
yilindan itibaren zooplankton ¢alismalari
da izleme kapsamina alinacaktir.

3.3.1. Fitoplankton

Akdeniz bélgesi Izleme Calismasinda
2014-2016 ornekleme doneminde en
yiiksek tiir sayis1 Agustos-2015 doneminde
124 tiir ve en disiik tiir sayist ise Eyliil-
2014 doneminde 105 tiir olarak tespit
edilmistir (Tablo 2 ve Sekil 13). Genel

dinoflagellatlarin her donemde
fitoplankton komunitesinin biiyiik
cogunlugunu (>%80) olusturdugu

goriilmektedir. Bu iki grubun birbirine olan
tiir sayilar1 oran1 ¢ok biiyiik degisiklige
ugramamustir (Sekil 13). Bu iki veri bize
toplam tiir sayilar1 ve bu tiirleri olusturan
gruplarin  yillar igerisinde ¢ok ciddi
degismedigini gostermektedir.

Tablo 2. 2014-2016 izleme donemlerindeki
fitoplankton toplam tiir sayilar

Yil Ki Y
olarak bakildiginda toplam tiir sayilarinin ' ; &z
yillar  icinde  fazla  degismedigi 2014 - 105
gorulmektedlr Bu fitoplankton diizeyinde 2015 121 124
biyocesitliligin korundugunu
gostermektedir (Tablo 2). Bunun disinda 2016 116 108
iki  baskin grup olan diyatom ve
80
60 ]
B Eylul 2014
2 m Subat 2015
& 40 1 O Agustos 2015
5 O Subat 2016
B Adustos 2016
20 4
: | o HE
Diyatom Dinoflagellat Diger Gruplar

Sekil 13. 2014-2016 izleme doneminde izleme yapilan 22 SYB’de 6lgiilen fitoplanktonun farkli

gruplara ait tiir sayilar

Akdeniz’de fitoplankton bolluk degerleri
irdelendiginde dogu ve bat1 arasinda keskin
bir ayrimin olustugu, Mersin ve Iskenderun
korfezlerini igine alan dogu kesiminde kis
doneminde nehir girdileri nedeni ile
diyatom agirlikli patlamalarin 6ne ¢iktigi,
batida ise oligotrofik acik sular etkisi
altindaki kiyisal kesimin diistik
fitoplankton siklik ve cesitliligine sahip

oldugu goriilmektedir (Sekil 14). Hiicre
siklig1 agisindan diyatomlar1 agiklarin da
belirleyici elemanit olan kokkolitoforit
Emiliania huxleyi  (Prymnesiophyceae)
izlemektedir. Mevsime bagl gelisime bagli
olarak yaz donemlerinde dinoflagellatlar
kisa oranla ortamda daha yogun
bulunmaktadir. Batida Antalya i¢ Korfezde
kiyisal sularda siklikla goézlenen hiicre
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sayllarindaki  artisin1  saglayan  besin
elementleri girdisi kaynagi, falezlerden ig

korfeze ulasan kirletilmis yer alti sulari
olmas1 ¢ok muhtemeldir.

EYLUL-2014

AGUSTOS-2015

AGUSTOS-2016

SUBAT-2015

SUBAT-2016

59%
0

O Diyatom
B Dinoflagellat
O Prymnesiophyceae

O Diger Gruplar

Sekil 14. 2014-2016 izleme donemlerinde fitoplankton gruplarinin baskinlik durumlari (%)

Sekil 15°de ise yaz ve kig donemlerinde
fitoplankton toplam bolluk degerlerinin
istasyonlara  gore  dagilimlari  harita
lizerinde gosterilmistir. Buna 6rnek olarak
2016 yili secilmis olup, burada amag
donemsel ve bolgesel farkliliklari goreceli
olarak gostermektir. Buna gore,
Akdeniz’in en Tlretken bolgeleri besin
maddelerinin zengin oldugu korfez icleri
(Mersin, Fethiye, Antalya, Iskenderun) ve
nehir (Goksu) agizlaridir. Buna ek olarak,
kentsel ve turizm niifusunun yogun oldugu
kiy1 bolgeleri (Antalya, Alanya, Erdemli
gibi) 6zellikle yaz doneminde daha yiiksek
iiretim gostermistir.

Sekil 16 fitoplankton komiinite yapisinin
belirlenmesinde kullanilan baslica ekolojik
indekslerden  olan  Shannon&Weaver
cesitlilik indeksi (H')’nin 2016 yilindaki
kis ve yaz donemi dagilimlarini
gostermektedir. Kis doneminde, Bati
Akdeniz kiyilar1 ile Dogu Akdeniz’deki
nehir agzi ve korfez icleri tiir agisindan
zengindir. Yaz doneminde ise Antalya-
Alanya bdlgesi haricinde tir zenginligi
artmistir. Bu bolgelerde yaz donemindeki
yiiksek bolluk diizeylerinin az sayida tiir
iizerinden olustugu goriilmektedir. Bati
Akdeniz’de, tir zenginliginin yani sira
bolluk degerleri goreceli olarak diisiiktiir.
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Bu daha saglikli bir habitat &zelligini kiy1 agik etkilesimi bu farkliliklara neden olan
vurgular. Dogu Akdeniz’de ise tiir ana unsurlar olarak degerlendirilebilir. Antalya
zenginligi gorece yiiksek bolluk degerleri sahilleri Otrofikasyon agisindan sinyaller

ile paralellik gostermektedir. Akdeniz kiy1 vermekte,  izlemelerin siklagtinlmas
seridi icin iy agik etkilesiminin seviyesi gerekmektedir. Kiyiya f;ok yakin istasyonlarda
fitoplankionu  nicel ve nitl acidan yapllan. 9a¥1§r.nalar(via ise karadan olacak. en
sekillendiren birinci etmen olarak ufak bir girdi (yagmur, sel vs) yakin civar

diigiiniilmelidir. Ag¢ik sularin istila ettigi hemen etkilemektedir.
alanlarda fitoplankton sayica ve tiirce fakir
olmakta, doguda nehir etkisi batida ise artan

AAAAAA

_ ® 22080 - 40352
- @ 40353 - 87440
@ 57441 - 153960

@ 153961 - 499160

.499161 - 1082600

Sekil 15. 2016 kis (iist) ve yaz (alt) doneminde yiizey fitoplankton bollugunun istasyonlara gore
dagilim

Sekil 16. 2016 kis (iist) ve yaz (alt) doneminde fitoplankton tiir ¢esitliliginin (H’) istasyonlara gore
dagilim
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Zararl tiirlerin varligi

Ornekleme doneminde tespit edilen toksik
ve potansiyel toksik tiirlerin sayilart ve
bunlarin bulunduklar1 gruplar igindeki
oranlart tabloda verilmistir. Potansiyel
toksik dinoflagellat tiirleri tiim donemlerde
sayica diyatomlar1 gecmis olmasina karsin
diyatom tiirleri hiicre sikligi agisindan 6n
plana  c¢ikmiglardir.  Pseudo-nitzschia
delicatissima tiirii ileride doguda Korfezler
bolgesinde  potansiyel  tehdit  olarak
degerlendirilebilir (Tablo 3).

Tiirlerin baskinliklar

Tablo 4’te 6rnekleme donemlerinde litrede
10.000 hiicreyi asan tiir sayilari ve bu
degeri astiklar1 istasyon sayilar1 verilmistir.
Bunun yaninda Ornekleme yillarinda
istasyonlarda tek basma en yiiksek bolluk
degerine ulasan tiir ile bu tiirlerin bolluk
degerleri verilmistir. Goriildiigii lizere tim
bu tirler diyatom grubuna ait olup
sistemdeki Si degerlerinin bu habitatlarin
ayakta durmast icin destek sagladigi
goriilmektedir.  Agustos 2015 ‘te
Chaetoceros brevis tiirii litrede bir buguk
milyona ulagmistir.

Tablo 3. 2014-2016 izleme donemi toksik/potansiyel toksik tiir sayilar1 ve baskinlik oranlari (%)

TUR SAYISI BOLLUK (%)
YAZ Dinoflagellat | Diyatom | Dinoflagellat | Diyatom
Eyliil-2014 5 2 4
Agustos-2015 6 2 1
Agustos-2016 4 2 8
TUR SAYISI BOLLUK (%)
KIS Dinoflagellat | Diatom | Dinoflagellat | Diatom
Subat-2015 5 2
Subat-2016 3 2

Tablo 4. 2014-2016 izleme donemi fitoplankton baskin tiirleri ve sayilari

YAZ Tiir Saysi | Istasyon Sayisi Tiir Bolluk (hiicre.l™)
Eyliil-2014 12 56 Nitzschia tenuirostris 883920
Agustos-2015 16 84 Chaetoceros brevis 1470880
Agustos-2016 16 73 Chaetoceros sp. 545664

KIS Tiir Sayisi | Istasyon Sayisi Tiir Bolluk (hiicre.l’t)
Subat-2015 19 101 Chaetoceros sp. 207872
Subat-2016 16 62 Chaetoceros socialis 303920
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3.4. Deniz Tabam Habitatlar: (T1, T6)

Bu izleme bileseninde makro flora, deniz
cayirlari, zoobentoz ve demersal balik
tirleri dikkate alinan canli gruplari olup,
deniz tabaninin fiziksel ve kimyasal yapisi

3.4.1. Makro Flora

Makro flora ¢aligmalar1 kiyisal bolgede yaz
dénemlerinde (2014-2016) 11 alanda
gerceklestirilmistir (Sekil 17, Tablo 5 ve
Tablo 6).

Makroflora tiir ¢esitliligi yillara gore
degerlendirildiginde; 2014 yilinda 96
takson, 2015 yilinda 108 takson ve 2016
yilinda ise 117 takson tespit edilmistir.
Bunlarin farkli simiflara ve yillara gore
degisimleri Tablo 5‘te verilmistir. Ekolojik
Degerlendirme Indeksi (EEI) ile yapilan

Sekil 17. Akdeniz makroflora istasyonlari

ile biyotik ve abiyotik habitatlarin
incelenmesi ve izlenmesi istenir. DSCD
T1, T6 ile direk, T2, T3 ve T4 ile de
dolayli olarak iligkilidir.

degerlendirme i¢in makrofitler Oncelikle
ESG | (hassas tiirler) ve ESG II (firsatgt
tirler) olmak {iizere FEkolojik Durum
Gruplarina ayrilmis ve olusturduklart %
orti degerleriyle (Orfanidis et al., 2011)
EEl-c  degeri bulunmustur. Calisma
istasyonlariin 2016 yilindaki ESG | ve
ESG Il takson sayist dagilimlart Tablo
6’da sunulmustur. Sonrasinda da SCD’ye
yonelik Ekolojik Kalite Oram1i  EEleqr
bulunmus ve Ekolojik Durum Siniflart
(EDS) tespit edilmistir (Tablo 7).

Istasyonlarda Ekolojik
Degerlendirme  Indeksi -
(EEI) ile ortamin ekolojik
durumunun belirlenebilmesi
igih  0-3 m  derinlik
araligindan dogrudan elle ya
da serbest dalig yapilarak
20x20 cm’lik kuadrat ile 3
tekrarli olarak makroflora
orneklemesi yapilmis, tiir
dagilimlart  ve %  orti
durumu saptanmustir.

Tablo 5. 2014-2016 izleme doneminde saptanan makro flora takson sayilart

Smif/Filum 2014 2015 2016
Phaeophyceae 20 21 23
Rhodophyta 55 61 66
Chlorophyta 18 23 25
Spermatophyta 3 3 3
Toplam Takson

96 108 117
Sayist
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Tablo 6. Akdeniz istasyonlarinin 2016 yilt makro flora ESG I ve ESG II gruplarinin takson sayilari

Ekolojik Durum Gruplari ESG I Hassas tiirlerin
) Takson Sayist bulundugu ekolojik grup
Istasyonlar s
ESG I ESG Il ESG II: Firsaten, kirlilige
toleransh tiirlerin
2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 bulundugu ekolojik grup
Marmaris (1) - 18 18 - 36 39
Dalaman (2) 18 20 20 37 39 41
Fethiye (3) 2 2 4 19 31 22
Kas (4) 21 19 19 36 39 40
Finike (5) 12 14 15 34 35 38
Antalya (6) 12 12 14 42 44 46
Alanya (7) 5 8 8 28 30 35
Anamur (8) 10 14 14 37 37 39
Tasucu (9) 10 12 12 31 33 36
Mersin (10) 2 5 5 26 29 29
Iskenderun (11) 6 10 10 32 34 32

ESG 1 tiirleri en fazla Dalaman, Kas,
Marmaris ve Finike (15 -20 takson)
istasyonlarinda, en az tiirler ise Fethiye,
Mersin  ve Alanya’da (4-8 takson)
belirlenmistir (Tablo 7). Ekolojik grup
ESG 1II tiirleri ise en fazla Antalya (46
takson), Dalaman (41 takson), Kas (40
takson) ve 39’a taksonla Marmaris ile

Anamur istasyonlarinda bulunmustur. 2015
yilt izleme caligmasinda oldugu gibi bu
istasyonlarda etkilenmis ortamlarin
tirlerini iceren ekolojik grup ESG II’nin
takson sayilar1 fazla bulunsa da birgogunun
mikroskobik ve diisik yiizde Orti
degerlerine sahip oldugu da belirlenmistir.
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Sekil 18. 2016 yili Akdeniz istasyonlart makro flora ESG I ve ESG II tiirlerinin ortalama ortii

degerleri (% olarak) ile EEI-c degerleri

2016 yilinda, ESG 1 orti yiizdesi
(Orfanidis vd., 2011) degeri en yiiksek Kas
(ESG | % 67,35) istasyonunda, bunu
Finike (ESG I % 63,25), Tasucu (ESGI %
61,77), Anamur (ESG | % 60,14) takip
ederken, en diisiik ESG I % ortii degerleri
ise 2015 yilindaki gibi Mersin (ESG I %
11) ve Fethiye (ESG | % 21)
istasyonlarinda bulunmustur. ESG II degeri
ise en yiiksek Mersin Korfezi’nde (ESG II

80

AKDENIZ 2014-2016 ESG I % ORTU DEGERLERI

% 43,18) bulunurken ve bunu Dalaman
(ESG I % 32,11) ve Alanya (ESG | %
26,84) takip etmistir. ESG II grubunun %
ortii degeri en diisiik Iskenderun Korfezi,
Marmaris’te bulunmustur (Sekil 18-19).
Ekolojik kalite indeks degeri ise ESG I &
IT ‘nin dagilim ve % Ortli durumlarina bagl
olarak en diisiik Mersin istasyonunda
saptanmustir (Sekil 19).
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Sekil 19. Akdeniz makro flora istasyonlar1 2014-2016 ESG | (iist) ve ESG Il (alt) degisimleri

Tablo 7. 2014-2016 izleme déneminde makro flora galigma istasyonlarmnin “Ekolojik Kalite Indeksi:

EETI” ile yapilan kalite siniflandirmasi

2015 EEI

2016 EEI

EDS EEleor | EDS

S.No |istasyonlar 2014 EEI
EEleor EDS |EElgqr

1 Marmaris te

2 Dalaman 0,63
3 Fethiye * 0,19
4 Kas 0,76
5 | Finike 0,59
6 Antalya 0,6
7 Alanya 0,4
8 | Anamur 0,77
9 Tasucu 0,75
10 | Mersin 0,14
11 |iskenderun | 0,61

te: test edilmedi *Fethiye istayonu 2014 yilinda korfez i¢ bolgede ¢alisilmig olup diger dénemlerde AKD 18

nolu SYB ‘yi daha iyi temsil eden konuma taginmustir.

2016 yili izleme calismasinda Akdeniz’de
yine 10 istasyondan orneklemeler yapilmis
ve biyotik indeks EEI ile yapilan
degerlendirme sonucunda 2015 yilindaki
gibi Marmaris, Kas, Finike, Anamur ve

Tasucu Korfezi istasyonlart “yliksek”,
Dalaman, Fethiye, Antalya, Alanya ve
Iskenderun Korfezi “iyi”, ve Mersin
Korfezi istasyonunun ise “zayif” bir
ekolojik durum sinifinda olduklari tespit
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edilmistir (Tablo 8). 2016 yilinda “iyi” bir
ekolojik durum sinifinda oldugu belirlenen
Fethiye istasyonu ve gevresinin dikkatle
izlenmesi gerekmektedir. Bu istasyon
Fethiye Korfez icine tasindiginda (2014)
kalite “zayif” baskidan uzaklasildiginda
“iyi” kaliteyi gostermektedir. Ornekleme
yapilan 10 istasyona ek olarak Kemer ve
Esen Cay1 bolgesi 2016 yilinda da
ornekleme yapilmistir.

2015 ve 2016 donemlerinde Esen Cay1
bolgesinde Patara noktasinda gdzlem
yapilmis olup iyl ortamlarin gosterge
tirlerinden ESG I grubu iiyeleri 6zellikle
kalkerli kirmiz1 alglerden Amphiroa rigida,
Jania rubens, Ellisolandia elongata,
Corallina  officinalis, =~ Phymatolithon
lenormandii  bulunurken ESG Il grubu

Sekil 20. Kemer gozlem alan1 “iyi” kalite

Gelidiales ordosu iiyelerinden
Pterocladiella  capillacea, Laurencia
obtusa gibi tiirler gozlenmistir. Gozleme
dayali yapilan uzman degerlendirmesinde
bu noktanin “iyi/yiiksek” bir ekolojik sinif
durumunda olacag: diisliniilmiistiir. Benzer
sekilde gozlem yapilan Kemer Limani
mendirek ve ¢evresindeki ¢alismada ESG 1
iyelerinden ozellikle kalkerli kirmizi
alglerden Amphiroa rigida, Jania rubens,
Ellisolandia elongata, Corallina officinalis
baskin ve yiiksek % Ortii degerlerine sahip
bulunurken ESG II grubu iiyelerinden de
Pterocladiella  capillacea, Laurencia

obtusa gibi tiirler gézlenmistir. Bu noktada
yapilan uzman degerlendirmesinde ortamin
“iyi/yiiksek™ bir ekolojik sinif durumunda
olacag diistiniilmustiir.

Sekil 21. Yabanci ve yayilimc1 kirmizi alg

Asparagopsis taxiformis.

Akdeniz makroflorasinin yabanci tiirler, koruma altindaki tiirler ve tehdit olusturan tiirler

acisindan degerlendirilmesi

2016 yili izleme calismasinda Akdeniz
kiyilarindan yabanci tiir olarak Caulerpa
scalpelliformis, Asparagopsis taxiformis
ile  Halophila stipulacea tiirlerine
rastlanilmistir.

Akdeniz kiyillarindan yabanci tiirlerden
Taskin ve ark. (2011) tarafindan 4
kahverengi alg (Ectocarpus siliculosus var.
hiemalis, Cladosiphon zosterae, Halothrix
lumbricalis, Stypopodium schimperi), 6
kirmizi alg [Rhodothamniella codicola,

Asparagopsis ~ armata, Botryocladia
madagascariensis, Trailliella intricata
(Bonnemasoinia  hamifera’nin  evresi),
Hypnea spinella, Lophocladia
lallemandii], 5 yesil alg [Ulva fasciata,
Caulerpa taxifolia wvar. distichophylla,
Caulerpa cylindracea, Caulerpa
scalpelliformis, Caulerpa racemosa var.
lamourouxii f. requienii] ve bir deniz
cicekli  bitkisi  (Halophila stipulacea)
olmak iizere toplam 16 yabanci makrofit
rapor edilmistir.
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Akdeniz’de 2014 ve 2015 yillarindaki
izleme g¢alismalarinda oldugu gibi koruma
altinda ve korunmasi gerekli olan tiirler
ozellikle Cystoseira tiirleri (C. corniculata,
C. crinita ve C. spinosa var. compressa)
ile denizel ¢igekli bitkilerden Cymodocea
nodosa, Posidonia oceanica tiirleridir. Bu
tiirlere ek olarak korunmasi gereken tiirler
arasinda bu ¢alismada bulunmayan Zostera
tirleriyle  birlikte  o6zellikle  bircok
istasyondan Orneklenen kayalik ve taglik
bolgelerde genelde yayilis  gdsteren
kalkerli kirmiz1 alg tiirleri ile derinlerdeki
korallijenli habitatlardir.

2016 yili izleme c¢alismasinda deniz
cayirlarinin Akdeniz kiyilarinda yayilisini
belirlemek amaciyla ornekleme
caligmalarinda Posidonia oceanica tiirii
ornekleme  bolgelerinde ¢ok  yaygin
bulunmasa da 2015 yilindaki gibi uzman
ve Dbalik¢ilarla yapilan  goriismelerde
istasyonlar disindaki alanlarda bu deniz
cayirlarmin yayildigi bildirilmistir. Antalya
sehir merkezi disinda Side-Manavgat
bolgesine dogru Posidonia topluluklart
obekler halinde yayilis gostermektedir.

3.4.2. Makrozoobentos

2014-2016 doneminde yaz aylarinda
toplam 15 istasyonda (8-57 m) 3 replikath
calisma gergeklestirilmistir  (Sekil 22).
Akdeniz’de toplanan Orneklerde tespit
edilen  taksonomik  gruplar  iginde
Polychaeta tiir sayis1 bakimindan en zengin
gruptur (Sekil 23). Poliketler bolgede tespit

=/ paLsw2 ¢
. ECSWA1 _
’ ~ FIBSW1

Sekil 22. Akdeniz makrozoobentos istasyonlari

MRESWA1

Halophila stipulacea tiirii Antalya falez
bolgesinde, Cymodocea nodosa ise
Iskenderun Korfezi ile Adana Yumurtalik
bolgesinde oldukg¢a yaygin bulunmaktadir.
Diger deniz ¢ayirlarindan Zostera noltei
yine Yumurtalik Lagiinlinde (Adana)
rastlanilmistir. P. oceanica’nin Tirkiye ve
Akdeniz’deki yayilis1 Giakoumi et al.
(2013) tarafindan verilmistir.

2014 ve 2015 yilllarindaki gibi Akdeniz’de
tehdit olusturan tiirlerden oOzellikle karasal
baskinin  fazla  goriildiigi ~ Mersin
Korfezi’nde yesil alglerden Ulva tiirleri ile
bazi istasyonlarda (Dalaman, Iskenderun
gibi) mediolittoral zonda katman olusturan
mavi yesil alg (Cyanophyceae) tiirleri
ortami olumsuz yodnde -etkilemekte ve
tehdit etmektedir. Antalya’da bulunan
yabanct ve yayilimer iki tiir Halophila
stipulacea ile yesil alg Caulerpa
scalpelliformis yayiliglarina devam
etmektedirler ancak bunlar fazla tehlike arz
etmemektedir. Bunlardan baska Kas-Finike
arast  bolgede egzotik kirmizi alg
Asparagopsis taxiformis tiiriiniin yayilisina
yogun sekilde rastlanilmagtir.

edilen toplam tir sayisinin  %55’ini
icermektedir.

Arastirma bolgesinde alglerden Flabellina
petiolata’va MARSWI1 nolu istasyonda,
Caulerpa taxifolia var. distichophylla’ya
MRESW!1 nolu istasyonda rastlanilmistir.

BTCSW1
MERSWR -

SEYSW2
ERDSWR. -

___J IsKsw2

-GREswz CEYSWR

TASSW1 SAMSWR
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Sekil 23. Makrozoobentozun Akdeniz’deki istasyonlarda tespit edilen toplam tiir sayisi ile birey

sayisinin yillara gore taksonomik gruplara dagilimi

Arastirma bolgesinde tespit edilen toplam
bireyin %60’1 Polychaeta grubuna aittir.
Birey sayis1 bakimmdan dominant olan
diger taksonomik gruplar ise Sipuncula
(%17) ve Mollusca (%11)’dir. Diger
gruplar  (Crustacea,  Phoronida  ve
Echinodermata) toplam birey sayisinin
%12’sini kapsar.

Tespit edilen tiirlerden Onchnesoma
steenstrupii  steenstrupii  (toplam birey
sayisinin %16,2’s1) arastirma bolgesindeki
en dominant tiirdlir. Bu tiirii sirasiyla,
Lumbrineris geldiayi (%8,8), Notomastus
mossambicus (%8,3), Prionospio saccifera
(%2,7) ve Ampelisca diadema (%2,6)
izlemektedirler (Sekil 24). Bu tiirler
bolgede saptanan toplam birey sayisinin
%38,6’s1n1 olusturur.
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Q. steenstrupii
%16,2

L. geldiayi
%8,8

Diger
%61,4

%8,3

P. saccifera
%2,7

A. diadema
%2,6

Sekil 24. Akdeniz’deki istasyonlarda

tespit edilen en baskin
makrozoobentik tiirler ve baskinlik
degerleri (%)

Istasyonlarda tespit edilen tiirlerin biiyiik
cogunlugu (toplam tiir sayisinin %94°1)
bolgede  seyrek  (F<%25)  dagilim
gostermektedir (Sekil 25). Bolgede yaygin
ve devamli dagilim gosteren tiirlerin orani
ise sadece %6 dir. Istasyonlardan toplanan
ornekleri genelinde dagilim gosteren
(F>%49, devamli tiir) toplam 4 tiire
rastlanilmamigtir;  Lumbrineris  geldiayi
(F=%76), Notomastus  mossambicus
(F=%76), Prionospio saccifera (F=%58)
ve Ampelisca diadema (F=%56). Toplam
79 tiriin frekans indeks degeri %?2’den;
126 tiirlin frekans indeks degeri %5 den;
ve 165 tiriin frekans indeks degeri ise
%10’dan daha diisiiktiir.

Akdeniz’deki istasyonlar arasinda en fazla
tir sayist (99 tir) MARSWI1 nolu
istasyonda (2016 ve 2015) yilinda, en az

N. mossambicus

Devamli yaygn
%2 %4

Seyrek
%94

Sekil 25. Akdeniz’deki istasyonlarda
tespit edilen makrozoobentik tiirlerin
frekans indeks gruplarina dagilimlari

tir sayist (18 tir) ise TASSW1 nolu
istasyonda  saptanmustir  (Sekil  26).
MRESW1 (55 tiir) ve ERDSWR (49 tiir)
nolu istasyonlarda da nispeten ¢ok sayida
tir kaydedilmistir. ERDSWR 2015 yilinda
en c¢ok tiriin kaydedildigi istasyon
olmustur. 2016  yilinda  arastirma
bolgesindeki cogu istasyonda (8 istasyon)
tespit edilen toplam tiir sayis1 40’1n altinda
olup, 2015 yilinda bu durum 10 istasyonda
tespit edilmistir.

Bati  Akdeniz sahillerimizde yer alan
istasyonlarda (MARSWR ve DALSW?2)
nispeten c¢ok sayida birey saptanmistir.
Toplam 4 istasyonda (ECSW1, BTCSW1,
TASSW1 ve CEYSWR) makro-zoobentik
tirlere ait toplam birey sayist 100’{in
altindadir.

35



100

2014 m2015 m2016

0 O
o O

~
o

o]
o

I
o

300 -~ 247 229

200 | 1%\.

2014 2015 2016

Toplam Tiir Sayisi
w (O]
o o

= N
o o

[EnY
o
o

1

o

Toplam Tiir Sayisi

o

DALSW1
ECSW1
FIBSW1
ANBSWR
MRESW1
TASSW1

GRESW1
ERDSWR

TIRSW1
MERSWR
SEYSW2
CEYSWR

BTCSW1
ISKSW2

x
=
)
o
<
=

SAMSWR

Sekil 26. Akdeniz’deki istasyonlarda 2014, 2015 ve 2016 yaz donemlerinde tespit edilen toplam
makrozoobentik tiir sayilar

Ekolojik grup ve indeksler

Firsatgi  tirlerin = (GIV, GV) toplam (Podarkeopsis galangaui, Syllidia armata,
faunadaki yeri % 6’dir (Sekil 27). Bolgede Sigambra tentaculata, Nepthys hombergii,
tespit edilen 1. smif firsat¢i tiirlerin (GV) Spio decoratus, Prionospio krusadensis,
(Oxydromus pallidus, Schistomeringos sp., Kirkegaardia heterochaeta, Mediomastus
Heteromastus filiformis ve Prionospio sp., Mediomastus cirripes) Polychaeta
fallax) tamami; 2. smif firsatgi tiirlerden grubuna aittir. Toleransh tiirlerin (GIII)
(GIV) 1’i (Corbula gibba) hari¢ digerleri toplam faunadaki yeri %25 “dir.
GIV GV

%4

Gl
%25

G1: duyarh 65 tir
GII: duyarsiz 92
GIII: toleransh 56
GIV: 2. sinif firsatg 10
GV: 1 sinif firsatg 4

%40

Sekil 27. 2016 yilinda makrozoobentos ekolojik gruplarin yiizde baskinliklari

2016 yilinda en yiiksek GI oranlar1 (>%20) orant %70’in tzerindedir (Sekil 28).
ISKSW?2 nolu istasyonda tespit edilmistir. Toleransli tiirlerin olusturdugu GIII’lin
Istasyonlarin  genelinde GII  yiiksek istasyonlardaki ortalama yiizdeleri 13
oranlara (>%25) sahiptir, ancak TASSW1 (SEYSW2) ile 59 (DALSW2) arasinda
ve FIBSW1 nolu istasyonlarda bu grubun degisir. GIV’e dahil olan tiirlere, ECSW1
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nolu  istasyon  harig, diger tiim
istasyonlarda rastlanilmigtir. Bu gruba ait
en yiksek oranlar (>%10) SEYSW2

MARSWR, GRESW?2, DALSW2,
FIBSW1 ve MRESW2 nolu istasyonlarda
rastlanilmistir. Bu gruba ait en yiiksek oran

(%31), MERSWR (%16) ile CEYSWR (%11) MERSWR nolu istasyonda
(%11) nolu istasyonlarda tespit edilmistir. hesaplanmustir.
GV’e ait tirlere sadece MERSWR,
100% == — = Y —
o4 H H H H H H H _l S
80% 11 [ a1l 1 M L S T I = I
70% 4+—1 H H H =t (=1 H 1 H HH T
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Sekil 28. Akdeniz’deki istasyonlarda tespit edilen makrozoobentik ekolojik gruplarin ortalama
ylizdeleri

Akdeniz bolgesi istasyonlarinda son ii¢
yillik donemde makrozoobentoza
dayanarak hesaplanan ortamin ekolojik
kalite durumu Sekil 29°da Ozetlenmistir.
Cesitlilik indeksi (H') 2014 yilinda 1
istasyonun c¢ok koti (ISKSW2), 4
istasyonun iste orta ekolojik Kkalite
durumuna sahip oldugunu gostermistir.
2015 yilinda 3 istasyonun orta, digerlerinin
ise 1yi ve ¢ok 1iyi kalitede oldugu
saptanmistir. 2016 yilinda ise 2 istasyonun
ekolojik kalite durumu orta, 2 istasyonun
ekolojik kalite durumu c¢ok 1iyi, diger
istasyonlarin ekolojik kalite durumu ise iyi
seviyededir. TUBI (Cmar ve ark., 2015)
2015 yilinda sadece 1 istasyonun
(BTCSW1) ekolojik kalitesinin  orta

GRESW2

ERDSWR
MERSWR
SEYSW2
CEYSWR
BTCSW1
ISKSW2

SAMSWR

oldugu, diger istasyonlarin ise iyi veya ¢ok
iyl kalitede oldugunu gostermistir. 2016
yilinda ise istasyonlarin tamaminda iyi
veya c¢ok 1yl ekolojik kalite durumu
saptanmistir. ALEX, yabanci tiirlerin 2015
yilinda Akdeniz bentik kommuniteleri
lizerine Onemli bir etki yaratmadigini
gostermektedir. 2016 yilinda ise CEYSWR
ve SAMSWR nolu istasyonlarin ekolojik
kalite durumlarinin orta seviyede oldugu
belirlenmistir. MEDOCC 2015 yilinda
arastirma bolgesinin en batisinda yer alan
iki istasyonun ve 2016 yilinda Mersin
Korfezi’nde ve Dalaman aciklarinda yer
alan bir istasyonun ekolojik kalite
durumunu orta, digerlerinin ekolojik kalite
durumunu ise iyi olarak smiflandirmistir.
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Sekil 29. Akdeniz istasyonlarinda ¢alisma donemlerinde makrozoobentoz igin hesaplanan biyotik

indekslerin istasyonlara bagli degisimi

Yabanc: tiirler

Akdeniz  kiyllarinda 15  istasyondan
toplanan bentik orneklerde 6 taksonomik
gruba (Thallophyta, Sipuncula, Polychaeta,
Crustacea, Mollusca ve Echinodermata) ait
25 yabanct tiir ve bu tiirlere ait toplam 548
birey tespit edilmistir. Taksonomik gruplar
icinde Polychaeta en fazla tiirle (9 tiir)
temsil edilmektedir. Bu gurubu Mollusca
(7 tir) ve Crustacea (5 tiir) izlemektedir
(Sekil ~ 30).  Arastirma  bolgesinde
Sipuncula’ya ait 2  yabanci  tiir
[Aspidosiphon  (Akrikos) mexicanus ve
Apionsoma  (Apionsoma) misakianum],
alglere ait 1 yabanci tiir (Caulerpa taxifolia
var. distichophylla) ve Echinodermata’ya
ait 1 yabanci tiir [Amphiodia (Amphispina)

obtecta]  tespit edilmistir.  Yabanct
tirlerden 5’1 gemilerin balast sulariyla,
digerleri ise Siiveys Kanali vasitasiyla
Akdeniz’e taginmiglardir.

Tespit edilen yabanci tiirlerden Notomastus
mossambicus, Prionospio  saccifera,
Glycinde bonhourei, Aspidosiphon
mexicanus ve Amphiodia obtecta en baskin
tiirler olup, yabanci tiirlere ait toplam birey
sayisinin  %79’unu kapsarlar (Sekil 30).
Frekans indeks degeri en yiiksek tiirler ise
N. mossambicus (F=%76), P. saccifera
(F=%58), G. bonhourei (F=%29) ve
Amphiodia obtecta (F=%24)’dur.
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Diger

A. obtecta
%3
A. mexicanus
%3

G. bonhourei
%8

P. saccifera
%16

N. mossambicus
49%

Sekil 30. Akdeniz’deki istasyonlarda tespit edilen yabanci makrozoobentik tiirlerin yiizde baskinliklar

2016 yilinda, yabanci tiirler toplam tiir
sayisinin ~ %10,9’unu,  toplam  birey
sayisinin  ise  %17’sini  kapsamaktadir.
Yabanci tiirler istasyonlarin genelinde
toplam tiir sayisinin %10 nundan fazlasini
teskil eder. Ancak, DALSW2 ve ECSW1
nolu istasyonlarda yabanci tiirlerin orani
%10’nun altindadir. Arastirma bolgesinde
Dogu  Akdeniz kiyilarinda  bulunan
TASSW1, SEYSW2 ve CEYSWR nolu
istasyonlarda ise yabanci tiirlerin toplam
faunadaki  oram1 %30 veya daha
iizerindedir. Birey sayis1 bakimindan
istasyonlardaki ~ yabanci tiir  oranlar
genellikle 9%20’nin  altindadir. Ancak
CEYSWR, BTCSW1 ve SAMSWR nolu
istasyonlarda (Iskenderun Korfezi
istasyonlar1) yabanci tiirlere ait birey
sayisi, toplam birey sayisinin %40’1indan
daha fazladir. En yiiksek yabanci tiir orani
(>%50) CEYSWR nolu istasyonlarda
tespit edilmistir (Sekil 30). Bu istasyonlar
hem deniz tasimaciliginin yogun oldugu
bolgelere hem de Siiveys Kanali’na daha
yakindir. Bu bolgelerde ayrica bazi
yabanc tiirlerin tercih ettigi nehir agizlar
bulunmaktadir.

Akdeniz’de ilk kez Mersin Korfezi’nde
bulunan istilac1 yabanci yilan yildizi tiiri
Amphiodia obtecta (Stohr ve dig., 2010),
2015 yilinda Ceyhan Nehri agiklarinda ve
Tirtar’da; 2016 yilinda ise FIBSWI,
ERDSWR, MERSWR, SEYSW2,
BTCSW1, ISKSW2 ve SAMSWR nolu
istasyonlarda saptanmigtir. 2015 ve 2016
yilindan  bolgede  nispeten  yogun
populasyon olusturdugu (420 birey.m?)
bildirilen bu tiir karnivor olup, bazi tiirlerle
besin ve yer i¢in rekabete girdigi rapor
edilmistir (Stohr ve dig., 2010).

Yabanci tiirler besin aglarin1 yeniden
yapilandirmalar1, yerli tiirleri ortamdan
uzaklastirmalari, parazit ve hastalik
bulastirmalari ve gen havuzunu
degistirmeleri nedeniyle mevcut
ekosisteme biiylik zararlara yol agarlar. Bu
nedenle iilkemiz sularina tasmimlarinin
zamaninda tespit edilebilmesi, etkilerinin
olabildigince  minimize  edilebilmeye
yonelik yonetim planlarinin olusturulmasi
icin yabanci tiirlerin mekénsal ve zamansal
dagilimlarinin izlenmesi gereklidir.
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3.4.3. Deniz Tabam Trol Calismasi1 (Dogu Akdeniz)

T1 ve T3 kapsaminda Dogu Akdeniz’de
caligilan trol istasyonlarinin konumlari
Sekil 31°de verilmistir. Calismada ekolojik
olarak farkli oldugu diisiiniilen bolgeler
(Anamur, GoOksu, Erdemli, Mersin,
Seyhan,  Yumurtalik, Dortyol  ve
Iskenderun) ayr1 ayri ele alinmistir. Bu

m\\i-Ko am , <

bolgeler icerisinde batimetrinin etkisi ile
yapisal faunal degisimlerin gorildiigii
infralittoral (0-25 metre), si1g circalittoral
(25-50 metre) ve alt circalittoral (50-100
metre) zonlar temsil edilecek sekilde
orneklemeler yapilmistir.

" - '- . r
Istasyonlar

O CcTDist

. Gergeklegen Dip Trolil ist.

Sekil 31. Kuzeydogu Akdeniz’de gergeklestirilen trol orneklemesi ve CTD (tuzluluk, sicaklik,

derinlik) probu ile yerinde 6l¢iim istasyonlari

Dogu Akdeniz diger denizlerimizden farkli
olarak Kizildeniz’den Siiveys kanali
yoluyla Akdeniz’e gecen ve Lessepsiyan
goemeni olarak adlandirilan tiirlerin etkisi
altinda olup bu etki balik biyocesitlilik
(T1) kapsaminda incelenen indekslerin
(Tiir sayis1, N; Frekans indeksi; Margalef,
H; Shannon Wiener, D; Pileou, J’)
tiimiinde bariz olarak goriilmiistiir.

Tablo 8’de oOzetlendigi tizere etki en fazla
orneklerin sayica % 99 agirlikca %
63’linlin Lessepsiyan tiirlerin olusturdugu

gozlenen  Iskenderun  Koérfezi’ndedir.
Biyolojik  ¢esitlilik (H) ve tiirlerin
temsiliyetindeki denge acisindan  (J)
Anamur bu etkiden en az nasibini alan
bolge olarak 6n plana ¢ikmistir. Mersin ve
Erdemli  ise  yiikksek sayida  tiir
barindirmasina (N) karsin bunlarin sadece
tek bir bireyle temsil edilen tesadiifi
tiirlerden olugmas1 ve genel faunal yapinin
belirli tlirlerce domine edilmesi (H)
sebebiyle bu alanlarin gecis zonu olarak
yorumlanmasi gerektigini gostermektedir.
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Tablo 8. Deniz tabani alt bolgelerine gore indekslerin siralamalari

indeks | Alt Bélge Siralamasi

N Mersin > Goksu = Erdemli > Anamur > Seyhan > Yumurtalik > Dortyol > Iskenderun

H Anamur > Erdemli > Yumurtalik > Goksu > Dértyol > Seyhan > Mersin > Iskenderun

D Erdemli > Mersin > Anamur > Goksu > Seyhan > Yumurtalik > Dértyol > Iskenderun

r Anamur > Yumurtalik > Erdemli > Géksu > Dértyol > Seyhan > Mersin > Iskenderun
Diger taraftan ticari olarak avlanan etmektedir. Bu durum stok iizerindeki

stoklarin degerlendirilmesi tek donemlik
bir drnekleme ile miimkiin olmadigi, ancak
araliksiz ve birbirini izleyen yillarda
yapilacak ~ Ornekleme ile = miimkiin
olabileceginden T3 icin ODTU Deniz
Bilimleri Enstitiisii’niin indikator tiir olarak
nitelendirilebilecek  barbunya baliginin
gecmis doneme ait verileri kullanilmistir.
Bu kapsamda iireyen stok biyokiitlesi,
stoka katilm ve balik¢ilik nedeniyle
Olimler dikkate alinmistir. Sonuglar son 3
yillik donemde iireyen stokta azalma ve
stoka katilimda diisme olduguna isaret
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baskinin 6énemli diizeyde artmig oldugunu
gostermektedir. Ancak avc filo biyiikligii
sabit  kalirken  balikgilik  kaynakli
Olimlerde (F) artis olmasi bu durumun
balik¢iligin kendisinden ziyade lessepsiyan
tirlerin (Pomadasys stridens, Ostorhinchus
fasciatus gibi) aym1 donemde ekosistem
icerisinde biyokiitle ve bolluk ag¢isindan

yilksek seviyelere ulagsmasi ve bunun
sonucunda ortaya ¢ikan tlirler arasi
rekabetten  kaynaklaniyor olabilecegini

gostermektedir (Sekil 32).
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Sekil 32. Dogu Akdeniz barbunya balig1 stogunun T3 kapsaminda yapilan degerlendirme sonuglari
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Sonuc¢ olarak, Dogu Akdeniz’'de hem balik
bivocesitliligi (T1) hem de balik stoklart
(T3) iizerindeki ana baskimin Lessepsiyan
gocmeni___tiirlerden _kaynaklandigi,  bu
baskimin ___asiri _avalik,  kirlilik  ve
otrofikasyon _gibi _diger olasi baskilart
maskeledigi ve bunlarin _ayristirilmasinin
ise tek bir donemde yapilan érnekleme ile
mimkiin olamayacagi degerlendirilmistir.

3.5. Kirleticiler (T8, T9)

AB mevzuatinda Kirleticiler “toksik”,
kalict ve Dbiyolojik  birikim  yapma
ozelliklerine sahip maddeler (kimyasal
element ve bilesikler) ve madde gruplar
olarak tanimlanir (SCD, 2000), 2.madde
(29)). Bu tanim, Barselona, OSPAR ve
HELCOM  sozlesmelerindeki ~ “zararli
maddeler” tanimi ile benzerdir. Insan
aktiviteleri, kimyasal kirleticilerin
karismasi/bulasmasi yoluyla, deniz
sularinin durumunu bozacak ve igleyisine
ciddi zararlar verecek sekilde, deniz
ortamini etkiler. Partikiil maddeye

Diger taraftan, Lessepsivan _gdcmeni
tiirlerin _artik _bolge ekosisteminin _bir
parcasi _oldugu ve bu durumun geri
doniilmez bir noktaya ulastig
diistiniildiigiinde _Dogu _Akdeniz _icin_lyi
Cevresel Durumun, bu degisimin de
dikkate alinarak tamimlanmasi

gerekmektedir.

yapismis  Kirleticiler, su  kolonundan
cokelerek sedimanda depolanir.  Dogal
veya fiziksel olaylara bagli olarak
sedimandan suya yeniden gegis yoluyla
pargaciklarla beslenen canlilar i¢in Kirletici
kaynagt  olarak  davranir ya da
pargaciklardan ayrisma yoluyla tekrar su
fazina gecer. Belirli bir seviyenin
uzerindeki kirlilik, canlilarda molekiiler
diizeyde  bozulmalara ve  biyolojik
cesitliligin  kaybi gibi kesinlikle
istenmeyen sonuglara yol agar.

9.1.2)

Degerlendirmelerde kullanilan kirletici gostergeleri:
e Su kolonu, sediman ve biyotada belirli kirleticilerin konsantrasyonlar1 (IMAP/EO9
Cl 17 & DSCD/T8.1.1) ve seviyelerindeki zamansal degisimler
e Balik ve diger deniz iriinlerindeki kirleticilerin seviyeleri ve ydnetmeliklerdeki
maksimum uyum seviyelerin asilma durumu (IMAP/E9: CI 17,20 & DSCD/T9.1.1,

3.5.1. Sedimanda Kirleticiler (T8)

Deniz  Stratejisi  Cergeve  Direktifi
(2008/56/EC) kapsaminda denizlerin 1yi
cevresel duruma ulasmasi
degerlendirilirken, tanimlayicilardan biri
(T8) olan Kontaminantlar i¢in diizeye ve
egilim kriterlerine bagli olarak suda,
sedimanda ve biyotadaki
konsantrasyonlarmin  “kirlilik  etkileri
yaratmayacak diizeyde olmas1” istenir.
Genel olarak kontaminantlarin etkileri ile
ilgili degerlendirmeler diisiik ve orta etki
(ERL ve ERM) degerleri ile veya AB CKS
degerleri ile karsilastirilarak

degerlendirilir. Ayrica sedimanda
Aluminyuma gore normalize edilmis metal
derisimlerinin, referansa gore (seyl
ortalamast) degerlendirmeleri
yapilmaktadir (zenginlesme faktorii: ZF).

Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme
Projesi kapsaminda 2014-2016 yillar
arasinda 3 yil boyunca yaz doneminde
Akdeniz’de 11 istasyonda  yiizey
sedimaninda yonelim analiz calismasi
yaptlmistir. 2016 yilinda yonelim analizi
yapilan istasyonlara ek olarak 22 ek
istasyonda sediman kirliliginin alansal
yayilmi  da  ¢alsilmustir.  Istasyon
konumlarinin yer aldigi harita Sekil 33’de
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yer almaktadir. Akdeniz istasyonlari
kirliligin ~ takibi  agisindan  seg¢ilmis
istasyonlar olup sediman matriksinde
caligilan kirletici gruplart Tablo 9’da
sunulmustur. Ayrica, SCD isterlerine gore
referans alanlarin belirlenmesi

kapsaminda, baskinin diisiik oldugu
bolgelerden referans istasyonlardan da
(Tasucu, Alanya, Yumurtalik, Fethiye
yakinlar1) 6rneklemeler yapilmistir.

Sediman Y onelim Istasyonlan
JA Seaiman Ex Istasyonlar

EYSWR Iskswz|

MERSIN-DOGU-REFKARBW1 A
A A

Sekil 33. Akdeniz sediman istasyon haritasi (2014-2016)

Tablo 9. Sediman matriksinde analiz edilen kirletici gruplari

Tip Kirletici Grup Spesifik Kirleticiler
Metall Kadmiyum, civa, kursun, bakir, ¢inko, aliiminyum, arsenik, kobalt, krom, demir,
etaller
) manganez, nikel
Sentetik
olmayan Acenaphthene, acenaphthylene, anthracene, benzo[a]anthracene, benzo[a]pyrene,
Kirleticiler Poliaromatik benzo[b]fluoranthene, benzo[g,h,i]perylene, benzo[K]fluoranthene, chrysene,

Hidrokarbonlar

dibenz[a,h]anthracene, fluoranthene, fluorine, indeno[1,2,3-cd]pyrene,

naphthalene, phenanthrene, pyrene

Poliklorlu Bifeniller

Sentetik (PCBs)

PCB28, PCB31, PCB52, PCB101,PCB118, PCB138, PCB153 ve PCB180

kirleticiler .
Organoklorlu Pestisitler

a-BHC, b-BHC, d-BHC, heptachlor, aldrin, endrin, dieldrin, hexachlorobenzene,
4,4-DDT, 4,4-DDE, 4,4-DDD

Organik kirleticiler

Akdeniz’de ol¢limii yapilan tiim yiizey
sedimanlarinda  Poliklorlu  bifenillerin
(PCB28, PCB52, PCB101, PCB118,
PCB138, PCB153 ve PCB180 (£ICES-7)
toplam  ERL? degerinin (11,50 ng/g)
altinda bulunmustur. En yiiksek toplam
PCB degerleri Iskenderun’da bulunan
ISKSWR nolu istasyonunda &l¢iilmiistiir
(2016 yilinda 0,80 ng/g ka) (Sekil 34).

Akdeniz yiizey sedimanlarinda DDT ve
tiirevlerine rastlanmistir. Akdeniz’de en

2 ERL; ERM: Effects Ranges Low ; Effect Range
Medium (Long & Morgan, 1990; Long et.al., 1995)

yiksek DDT ve tiirevlerine Antalya
(ANBSW-1, ANBSWR), Ceyhan Agzi
(CEYSWR), Iskenderun Korfezi
(YUMREF), BOTAS (BTCSW1) nolu
istasyonlarda gozlenmistir. Bu istasyonlara
ek olarak Marmaris (MARSW1), Mersin
Korfezi (MERSWR, MERSIN DOGU
REF), Seyhan agz1 (SEYSW1, SEYSW?2,
SEYSW3), Iskenderun Korfezi (ISKSW2,
ISKSWR), Finike (FIBSW1), Samandag
(SAMSWR), Dalaman agz1 (DALSWI,
DALSW?2), Manavgat agzi (MRESW1),
AKWSW1, MRSBY-6, KOYSWR nolu
istasyonlardaki DDT ve tiirevleri toplami
ekosisteme etki acisindan etki sinirmin
istiinde degerler elde edilmistir (Sekil 32).
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Diger organoklorlu bilesikler (HCB, a-
BHC, b-BHC, d-BHC, lindane, heptachlor,
aldrin,  dieldrin, endrin)  dedeksiyon
limitinin altinda veya c¢ok diisiik degerlerde
Olctilmiistiir.

PAH bilesenlerinin dagilimina
bakildiginda Seyhan agz1 (SEYSW1),
Tirtar (TIRSW1), Antalya Korfezi
(ANBSW1) ve Marmaris (MARSW1) de
Dibenzo(a,h)anthracene bileseninin
ekosisteme etki ag¢isindan etki simirinin
istinde  oldugu  tespit  edilmistir.
Akdeniz’de sediman orneklemesi yapilan
tim istasyonlarda elde edilen 16 PAH
bileseninin toplami ise ekosisteme etki
acisindan etki smirinin  altinda oldugu
tespit edilmistir. En yiiksek toplam PAH
Marmaris’te  (MARSWI1) 878 ng/g
seviyesinde Olclilmiistiir. En diistiik t-PAH
derisimi Alanya kiyisal alan1 (MRESW1)
istasyonunda 77.0 ng/g olarak
belirlenmistir.

Metal kirleticiler

Akdeniz sediman Orneklerinin  metal
igeriklerinin referansa (ZF) ve ekosisteme
etki sinir degerlerine (ERL-ERM degerleri)

gore durumunu yansitan dagilim haritalar
Sekil 35-Sekil 37°de yer almaktadir.
Akdeniz genelinde sedimanda kadmiyum,
kursun, ¢inko ve civa igerikleri ERL sinir
degerlerinin altinda kalmaktadir (Sekil 35-
Sekil 37).

Krom (Cr) derisimi, Akdeniz kiyisal
alaninda bolgesel degisimler gostermistir.
Metal  ensdiistrisinin =~ yogun  oldugu
Iskenderun Kérfezinde daha yiiksektir; bati
kiyillarina dogru Antalya Korfezine kadar
azalim  egilimi  gozlenmistir.  Ancak
Marmaris bolgesinde yine dogal karasal
girdilere bagli olarak tekrar yiiksek
degerlere ulasmistir. En diisiik deger,
Goksu nehir sularmin  tasidigi  kati
maddeler ile olusan Tasucu bolgesi yiizey
sedimaninda Ol¢iilmiistiir.

Sedimanda bakir (Cu) degerleri, Mersin
Korfezi iginde oOzellikle Seyhan Nehri
kiyisinda ve bati Akdeniz’de Marmaris
Korfezi bolgesinde goreceli yiiksektir.
Metal endiistrisinin daha yogun oldugu
Iskenderun i¢ Korfezi ve Alanya kiyisal
alan ylizey sedimaninda goreceli diisiik
Olgiilmiistiir.

Sekil 34. Akdeniz sediman istasyonlarinda organik kirletici bulgularinin ERL degerlendirmesi ile

kalite siniflandirmasi (2016)
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Sekil 35. Akdeniz sediman yonelim istasyonlarinda metallerin yillara gére degisimi (2014-2016)

Gosterimler
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Sekil 36. Akdeniz sediman istasyonlarinda metal bulgularinin ZF degerlendirmesi ile kalite
siiflandirmasi (2016)
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Sekil 37. Akdeniz sediman istasyonlarinda metal bulgularimin ERL degerlendirmesi ile kalite
siiflandirmasi (2016)
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Genel Degerlendirme

Sekil 38’de  Kkirletici  parametrelerin,
Akdeniz’deki tiim sediman istasyonlarinda
sinir degerlere gore (ERL-ERM) bulunma
ylizdeleri  gosterilmektedir.  2014-2015
yillarinda 11 istasyon, 2016 yilinda ise
alansal yayilimi goérmek igin toplam 32
istasyon bu degerlendirmeye alinmistir.
Buna gore DDT ve tiirevleri toplaminin
2016  yilinda  Akdenizdeki sediman
istasyonlarinin %65° inde ERL iizerinde
tespit edildigi gorilmektedir.

Ozellikle metaller icinde, Krom’un % 90
civarinda ERL {izerinde oldugu, 2016
yilinda 8 istasyonda (% 25) ERM
seviyesini de gectigi gozlenmektedir.
Toplam PAH acisindan tiim istasyonlar
ERL degerleri altinda tespit edilmistir.

Akdeniz Sediman istasyonlari Dagilimlari
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Sekil 38. Akdeniz sediman istasyonlarinda kirleticilerin % dagilimlari (2014-2016)
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3.5.2. Biyotada Kirleticiler (T9, T8)

DSCD ICD tanimlayicilarindan olan T9 ‘a
gbre, insani tliketim amagli deniz
uriinlerindeki  kirletici miktari, ulusal
mevzuatta  verilen  ve  uluslararasi
standartlarda belirlenen sinirlarin {izerinde
olamaz. DSCD T8 tamimlayicisinda ise
biyotadaki Kirletici konsantrasyonlarinin
“kirlilik etkileri yaratmayacak diizeyde
olmas1” istenir. Bu nedenle biyotada

Kirlilik durum degerlendirmesi her iki
tamimlatici i¢in yapilmustir (Sekil 39).
Kirleticilerin  balik ve diger deniz
irlinlerinde, kabul edilen seviyenin
tizerindeki varligi hem halk sagligin1 hem
de deniz iiriinleri iizerinden beslenen diger
canlilart olumsuz yonde etkiler.

Biyotada Kirlilik Durum Degerlendirmesi

Ulusal Mevzuat

- 29.12.2011/28157 Resmi Gazete
(3. miikerrer)

- Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar
Yonetmeligi

- Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi
(10/08/2016 — 29797)

Uluslararas1 Mevzuat

e EC No 1881/2006 Yonetmeligi (Gida
Maddelerinde Belirli Bulasanlarin
Maksimum Seviyelerinin
Belirlenmesi)

©2013/39/EU Annex IT (Oncelikli
maddeler ve bazi diger Kirleticiler
icin ¢cevresel kalite standartlari

Sekil 39. Biyotada kirletici durum degerlendirmesine dair mevzuat

2014-2016 yillarinda Dogu Akdeniz’de 5
alanda Seyhan, Karatas, Tirtar, Goksu ve
Anamur’da dip dip trolii ile barbun baligi
(Mullus barbatus) érneklemesi yapilmistir
(Sekil 40). Trol ¢ekimi ile orneklenen

baliklarin  filetolar1  alinarak  ¢alisma
yapilmistir. Tiim biyota numuneleri ayni
boy grubunda 3 replike olacak sekilde
kompozit 6rnekler hazirlanmstir.

Sekil 40. Akdeniz biyota drnekleme istasyonlar
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Tablo 10. 2014-2016 yillar1 arasinda Akdeniz Mullus barbatus 6rneklerindeki konsantrasyonlarin

metal sinir degerleriyle karsilastirilmasi (mg/kg yas agirlik)

Zn Cr Cd Hg
(mg/kg)  (mg/kg) (ng/kg) (mg/kg)
3,14 0,02 0,002 0,38
3,75 0,05 0,006 0,17
4,62 0,05 0,001 0,13
3,63 0,06 0,001 1,07
2,81 0,15 0,003 0,13
3,70 0,04 0,001 0,03
3,74 0,06 0,002 1,37
3,13 0,08 0,003 0,03
3,53 0,03 0,001 0,03
4,55 0,08 0,005 0,02
4,28 0,03 0,002 0,04
4,16 0,13 0,004 0,03
3,69 0,04 0,000 0,04
3,64 0,03 0,001 0,04
4,47 0,04 0,001 0,02

0,050 1
0,02

M. barbatus Cu
(yas agirhk mg/kg) (mg/kg)
2014 0,34
Anamur 2015 0,26
2016 0,25
2014 0,27
Goksu 2015 0,21
2016 0,20
2014 0,31
Tirtar
2015 0,22
2014 0,19
Seyhan
2015 0,31
2014 0,39
Karatag
2015 0,35
Dortyol 2016 0,17
Erdemli 2016 0,20
Yumurtalik 2016 0,27
Tiirk Gida Kodeksi
ve AB 1881/2006
AB OK direktifi
(2013/39/EU-EK1)
Biyotada metal kirliligi
2014-2016 yillar1 arasinda Ornekleme
yapilan tiim alanlarda genel olarak

kadmiyum igeriginin siir degerinin (TGK)
altinda oldugu goriilmiistiir.2016 yilinda
Anamur bolgesi balik orneklerinde Cd ve
Hg goreceli yiiksektir. Balik etinde diger
metal konsantrasyonlarinda belirgin
bolgesel farklar goriilmemistir (Tablo 10).

Tiim bolgelerdeki baliklarda Civa degerleri
TGK simir degerlerinin altinda olmasina
ragmen, AB Oncelikli Kirleticiler Direktifi
Ek1 (2013/39/EU) de ekosistem saglig1 i¢in
verilen sinir deger olan 0,02 mg/kg (yas
agirlik (ya)) degerinin {istiinde oldugu
goriilmektedir (Tablo 10).

Biyotada organik kirleticiler

Benzo(a)pyrene ve fluoranthene gibi PAH
bilesikleri AB direktifinde (2013/39 / AB)
oncelikli madde olarak ilan edilir. Ayrica
Tiirk Gida Kodeksinde (TGK) maksimum
limit olarak belirtilen benzo(a)pyrene,
kanserojenik  PAH  olusumunda ve
etkisinde bir marker olarak kullanilir. Tim
M. barbatus o6rneklerinde benzo(a)pyrene
(5 pg/kg ya) ve fluoranthene igerigi (30
ug/kg ya), 2013/39 / AB sayili direktifte
verilen EQSbiota degerlerinin ve TGK
siir degerinin (benzo(a)pyrene; (balik eti
icin 2 pg/kg ya) altinda bulunmustur.

Yenilebilir dokulardaki toplam PCB'lerin
(ICES-7) (PCB28, PCB52, PCB101,
PCB138, PCB153 ve PCB180)
konsantrasyonlari, Tirk gida kodeksinin
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izin verilen maksimum limit degerlerinin
(75 ng/g ya) altindadir.

Pestisit olarak DDT’nin kullanimi 1985
yilindan beri yasaklanmasina ragmen
atmosferik ve diger yollarda tasinmasi ¢cok
kolay olan bu kirleticinin  {ilkemiz
karasularinda Sl¢iilmesi olduk¢a muhtemel
goriilmektedir. Tim istasyonlardan
toplanan, baliketinde yapilan oOlgiimlerde
DDT wve tiirevlerine rastlanmistir. 2016
yilinda en yiksek DDT ve tiirevleri
Yumurtalik bolgelesinden toplanan
biyotada oldugu tespit edilmistir. Akdeniz
biyotasinin genelinde DDT ve tiirevleri
arasindan en yiiksek konsantrasyon olarak

3.6. Deniz Copleri (T10)

Deniz ortaminda biriken farkli boyut
(makro, mikro) ve smiflardaki (plastik,
cam, vb.) ¢Oplerin deniz dogal yasamini
olumsuz yonde etkiledigi bilinmekte ve
sahillerden baglayarak ciddi bir sorun
haline geldigi kabul edilmektedir. Coplerin
ozellikle mikro partikiil olarak varliklar1 ve
bunlarin etkileri ise yeni yeni anlagilmaya
baslamis olup bu konudaki calismalar
kiiresel oOlgekte olduk¢a simirhidir. AB

4,4-DDE oldugu belirlenmistir. 2014
yilinda 6,33-123,88 ng/g ka, 2015 yilinda
6,35-166,46 ng/g ka, 2016 yilinda ise
11,61-198,60 ng/g ka arasinda p,p DDT,
p.p DDE ve p,p DDD toplamina
rastlanmaistir.

Hexachlorbenzen konsantrasyonlari, AB
direktifi Oncelikli Kirleticiler
(2013/39/EU-Ek1) de verilen 10 ng/g ya
degerinden diisiik bulunmustur.

Diger organoklolu pestisitler (a-BHC, b-
BHC, d-BHC, heptaklor, lindane ve aldrin)
ise, genel olarak Ol¢iim siniriin altinda
tespit edilmistir.

DSCD ve UNEP/MAP IMAP kapsaminda
da ele alinmaktadir.

Deniz ¢opleri, DBKI Projesi ile pilot
Olceklerde calisilmistir. Mikro plastikler
2014-2016 donemlerinde farkli matrislerde
(deniz suyu, sediman, atik sular ve balik
midesi) calisilmistir. Makro ¢opler 2016
yilinda deniz tabaninda ¢aligilmistir.

23 & DSCD/T10.1.2)

Degerlendirmelerde kullanilan deniz ¢opleri gostergeleri:

e Su kolonundaki (yiizeyde siiriikklenenler de dahil) ve deniz tabaninda biriken
¢oplerin miktar yonelimleri, igerik analizleri, bolgesel dagilimi (IMAP/EO10, CI

e Mikropartikiillerin (6zellikle mikroplastiklerin) miktar, dagilim ve miimkiinse
igerik yonelimleri (IMAP/EO10, CI 23 & DSCD/T10.1.3)

e Deniz hayvanlar1 tarafindan sindirilen ¢Oplerin miktar ve igerik trendleri
(6rn.,mide analizleri) (IMAP/EO10, CI 24 & DSCD/T10.2.1)
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3.6.1. Mikroplastik

Su yiizeyi, su kolonu, sediman ve balik midesinde mikroplastik

Akdeniz’de deniz yiizeyi (SW), su kolonu
(WC) ve sediman (SE) oOrneklemeleri
2014, 2015 ve 2016 yillarinda yaz
aylarinda 3 istasyondan yapilmustir. Ilk iki
yil tekrarsiz galisilmis olup, 2016 yilinda
ornekler 3 tekrar olarak alinmistir. 2016
yazinda trol kullanilarak balik
orneklemeleri  de  gergeklestirilmistir.
Mikroplastik ¢alismasi i¢in belirlenen iki
tiiriin (demersal bir tiir olan barbun Mullus

barbatus ve pelajik bir tiir olan istavrit
Trachurus mediterrancus) yeterli sayida
elde edildigi ve diger mikroplastik
orneklemelerine en yakin olan 3 istasyon
se¢ilmistir. Boylece ornekleme
istasyonlarinin  ikisinin (MERSWR ve
SEYSW?3) kirletici etkilerin yogun oldugu
bolgeleri, iglinciisiiniin  (TASSW1) ise
goreceli olarak daha temiz bir bolgeyi
temsil ettigi sOylenebilir.

Mersin Korfezi’nde (Dogu Akdeniz) Deniz Yiizeyi (SW), Su Kolonu (WC) ve Sedimanda

(SE) Mikroplastik Analizleri Sonuclarinin Degerlendirmesi

Elde edilen 6nemli bir sonuglardan biri
tekrarli 6rneklerle calisilmasi geregidir.

Tablo 11’de goriildiigii gibi 2016 yazinda
tekrarlar arasinda bilhassa deniz yiizeyi ve
su kolonu orneklemelerinde istatistiksel
olarak onemli farklar bulunmustur. Burada

goriilen bir bagka Onemli sonug, bu
farkliliklarin en az sedimanda goriildigi,
dolayistyla izleme calismalarinda
sedimanda mikroplastik seviyelerinin ¢ok
daha uygun bir gosterge oldugudur.

Tablo 11. 2016 yilinda Mersin Korfezi’ndeki her bir mikroplastik istasyonunda ti¢lii 6rnekler
arasindaki farkililiklarin Friedman Test istatistik yontemi ile degerlendirilmesi (*p 0.05 seviyesinde

onemli)

istasyon Sediman ‘D{izlezw Su Kolonu
MERSWR .554 .000* .256
TASSW1 .355 .004* A77
SEYSW3 761 .740 .000*

Deniz ylizeyi ve su kolonu ornekleri ile
karsilastirildiginda, mikroplastik tiplerinin
oran1 da sedimanda farkhidir (Sekil 41).
Fiber pargaciklar yillara gore toplamin %8-
10’u ile en az deniz ylizeyinde rastlanmus,
su  kolonunda  %33-39  oranlarinda
gozlenmisken, sedimanda %56 ve 73
arasinda bulunmustur. Bu da fiberlerin
sedimanda bozulmadan kalabildigine isaret
etmektedir.

Ayrica tesbit edilen mikroplastik tiplerinde
degisiklikler oldugu da 3 wyillik calisma
sonucu gozlenmistir (Sekil 41). Yillara
gore oranlar dikkatle incelendiginde 2016
yilinin Onceki iki yildan farkli oldugu da
goriilmektedir. ilk yillarda az goriilen
metal parcgaciklar, 2016 yilinda bilhassa
deniz yiizeyindeki yiiksek sayilarindan
dolayr, dominant mikro¢dp  haline
gelmislerdir.
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Tespit Edilen Tim

. o Su Yiizeyi
Mikroplastiklerin Oram

2014

Su Kolonu Sediman

2%

6%

mFfber mSetPlstik mNaylon mDiger mPolistiren mKauguk

Sekil 41. Mersin Korfezinde deniz yilizeyi (SW), su kolonu (WC) ve sedimanda (SE) mikroplastik
tiplerinde yillara gore degisimler (Toplam pargacik sayilari: 2014 SW 838, WC 249, S 214; 2015 SW

265, WC 75, S 42 ve 2016 SW 262, WC 88, S44)

Her bir istasyon i¢in yillara gore
mikroplastik (veya mikrogdp) pargacik
sayilar1 Sekil 42°te verilmektedir.

Burada her ii¢ ortamda da 2014 yilinin en
kirli oldugu gozikkse de bu kismen
calisgmanin ilk basladigt zamanlardaki
laboratuvar sartlarinin uygun olmamasi ve
dolayisiyla ~ kontaminasyonun  yiiksek
olmas ile ilgili olabilir. Bu da bulunan
Onemli sonuglardan biri olup,
kontaminasyonun en aza indirgenmesi ve
(sonraki  yillarda  yaptigimiz  gibi)
kontaminasyon miktarlarinin ayrica
belirlenip, bunun sonuclardan cikarilmasi

gerekir.

acgisindan
oniindeki

Deniz yiizeyi ve su kolonu
beklendigi  gibi  Seyhan
(SEYSW3) ve Mersin sehri  Oniindeki
(MERSWR) istasyonlar daha Kkirliyken,
sedimanda en yiiksek degerler genelde
Tasucu oOniindeki istasyonda goriildii (Sekil
42). Bu akmtilarn ilk iki istasyonda daha
hareketli iken, Tasucu Onlerinde daha

duragan olmasi ve dolayisiyla ¢okelmenin
burada yogunlagmasi ile agiklanabilir.
Mersin ve Seyhan agiklar1 ayrica yogun bir
atiksu girdisine de sahip olup yiizeydeki
veya su kolonundaki mikroplastiklerin bu
kaynaklardan gelmesi muhtemeldir. Bu
nedenle atiksu tesislerinden ve hatta
nehirlerden gelen mikroplastik kirliliginin
de izlenmeye dahil edilmesi 6nemlidir.

Mersin Korfezindeki ii¢ istasyondan 2015
ve 2016 yillart i¢in elde edilen
mikroplastik sayilart, UNEP/MAP
tarafindan Deniz Yiizeyi i¢in Onerilen
“baseline ortalama degerler” (200 000 —
500 000 pargacik) civarindadir (Tablo 12).
UNEP/MAP yillara gore bir azalma olup
olmadigimi anlamak i¢in yillar arasinda
istatistiki bir azalmanin olup olmadiginin
analiz edilmesini istemektedir. Maalesef
Mersin  Korfezindeki 2 yillik  saglikli
verilerden bu analiz yapilamamakta, en az
5 yillik bir izleme sonucunda bdyle bir
analizin yapilabilecegi diisiintilmektedir.
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Tablo 12. Mersin Korfezi’nde 2015 ve 2016 yillarindaki 3 istasyona ait mikroplastik pargacik sayilart

Deniz Yiizeyi Su Kolonu Sediman
Adet/km2 Adet/m3 Adet/m3 Adet/L
istasyon 2016 2015 2016 | 2015 2016 2015 | 2016 | 2015
MERSWR 278047 107231 2,39 0,54 2,58 4,15 313 500
TASSW1 124658 53689 0,01 0,27 3,23 4,03 440 80
SEYSW3 188914 520213 0,01 2,60 13,08 11,75 133 260
Toplam 591619 681133 2,41 3,41 18,89 19,93 886 840
Su Yuzeyi
1500000
X
5 £ 1000000
O ¥
£
S @ 500000 \/
c < =B
o =
T8 0
b= 2014 2015 2016
25
@ =@—MERSWR SEYSW3 TASSW1
Su Kolonu
80,00
x
& — 60,00
S £
§ < 40,00
= o
v _
5 & 000 =0
D= 2014 2015 2016
£3
@ =@—MERSWR SEYSW3 TASSW1
Sediman
2000
X
% — 1500
o £
§ < 1000 \
5 S \_
c 2 S0
5§ O
b= 2014 2015 2016
25
@ =®=—MERSWR SEYSW3 TASSW1

Sekil 42. Mersin Korfezinde her bir istasyonda deniz yiizeyi, su kolonu ve sedimanda mikroplastik
kirliliginin yillara gére degisimi
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Balik Sindirim Sistemindeki Mikroplastik Analizleri

Izleme c¢alismast kapsaminda  balik
analizleri tiim denizlerden toplanan bir¢ok
tir baligin ODTU-DBE tarafindan analiz

edilmesiyle 2016 yilinda baglamistir.
Yukarida verilen istasyonlara yakin
bolgelerden elde edilen biri demersal

(barbun Mullus barbatus) ve digeri pelajik
(istavrit Trachurus mediterraneus) balik

tirlerinin  mide ve bagirsaklarindaki
mikroplastikler ayri ayri
degerlendirilmistir.

Degerlendirilen 175 baliktan  92’sinin

sindirim kanallar1 igerisinde (yani mide ya
da bagirsakta) toplamda 169 adet
mikroplastik parcacik tespit edilmistir
(Sekil 43). Diger bir deyisle, balik
fertlerinin %53 liniin sindirim kanallarinda
plastik bulunmustur. Bu oran 2015 yilinda
Dogu Akdeniz’de 1337 balik bireyinin
analiz edildigi calismadaki %58lik orana
yakindir (Giiven ve dig. 2017).

Sindirim kanallarinda mikroplastik
bulunan  baliklarin  ylizdesi,  degisik
istasyonlarda M. barbatus fertleri i¢in %

70
60

50

Tespit Edilen Mikroplastik Adedi

W Trachurus mediterraneus 18 0
B Mullus barbatus 7 2

40
30
20
10
0 F2

3
5

30 — 69 ve T. mediterranus fertleri igin ise
% 46 — 60 arasindadir.

M. barbatus bireyleri yogun olarak en
SEYSW1 bolgesinde mikroplastik
almigken, T. mediterranus bireyleri igin
GRESW1 en yiikksek  mikroplastik
parcaciklarin rastlandig1 istasyon olarak
one ¢ikmaktadir.

Her iki tiir ve 3 Ornekleme istasyonu igin
sindirim kanallar1 igerisinde tespit edilen

mikroplastik parcaciklari cogunun
bireylerin midesinde bulundugu
goriilmektedir.

Calisma kapsaminda baliklarin sindirim
kanallarinda 7’si fiber, 2’si sert plastik ve
2’si naylon olmak tizere 11 farkli plastik
tipi tespit edilmistir.

Gliven ve dig. (2017)’nin 1337 balikla
yaptiklar1 ¢alismada buna benzer sekilde,
en sik tespit edilen mikroplastik tipi %36,1
ile mavi renkli fiber olarak gozlenmistir.
Bu iki balik tiirii tiim denizlerimizde
yaygin bulundugundan izleme caligmalari
icin uygun miitalaa edilmektedir.

F7 H12 H6 N1 N11

39 1 25 O 0 16 1 0
22 0 15 1 1 11 O

Tespit Edilen Mikroplastik Tipleri

Sekil 43. Mersin Korfezindeki istasyonlardan 6rneklenen iki balik tiirliniin sindirim kanallarinda tespit
edilen mikroplastiklerin tipleri (F:Fiber, H: Sert plastik, N:naylon) ve sayilari
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3.6.2. Deniz Tabam Kati Atik Dagilimi (Dogu Akdeniz)

Trol Ornekleri igerisinde rastlanan kati
atiklar siniflandirilarak, ayrilan 6rnekler
1slak oldugundan agirliklarda
gbzlenebilecek  varyasyonu minimuma
indirmek igin 1 cm? gdz agikliginda kasalar
icerisinde minimum 1 saat kurumaya
birakilmistir. Bu siire¢ sonunda kati1 atik
ornekleri sayilmis ve toplam agirliklar
alimmigtir. Elde edilen veriler taranan alan
yontemine gore km?’deki miktarlar (adet
ve kilogram) olarak sunulmustur. Alt bolge
ve derinlik tabakalar1 boyunca elde edilen
kat1 biyokiitle (agirlik) ve bolluk (adet)
miktarlarina  bakildiginda en yiiksek
miktarin Erdemli-Mersin’de (Sekil 44) ve
en derin Ornekleme tabakasinda (50-100
metre) oldugu dikkat ¢ekmektedir (Sekil
45). Ancak ayn1 noktada birbirini izleyen

70

60 /,' \'

=+=Derinlik: 0-25 m
=®=Derinlik: 25-50 m
=#=Darinlik: 50+ m

40

30

Cdp (Kg Km-2)

20

10

Gop (Adet Km-2)
§ 3

donemlerde  yapilan  Orneklemelerde
denizdeki kat1 atik miktarlarinin kiimiilatif
artmadigr goriilmektedir. Bu durum soz
konusu malzemenin akinti  vb. su
hareketleri ile tasinimina isaret etmektedir.
Yaniltict  sonuglar dogurabilecek bu
durumun  Onlenmesi icin  alansal
¢Oziinlirligli daha yiiksek caligmalarla su
alt1 kanyonlari, kita yamaci gibi muhtemel
depolanma alanlarinin belirlenmesi
Onerilir.

Kati1 atik tiirlerine gore tiim istasyonlar
degerlendirildiginde calismada en fazla
rastlanan materyal tipi plastik olmustur
(Sekil 46). Bunu metal ve siniflandirmada
belirtilmemis olarak nitelenen ahsap
malzeme grubu takip etmistir.
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Sekil 44. Deniz taban1 kat1 atik miktarlarinin alt bolge ve derinlik tabakalarina gore dagilimi
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Sekil 45.

Gop Miktan (Adet Km -2)
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Derinlik: 0-25 m Derinlik: 25-50 m Derinlik: 50+ m

Deniz tabani kati atik miktarlarinin derinlik tabakalarina gére toplam dagilimi
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Ortalama Cop (Kg km-2)

Ortalama Cop (Adet km-2)

®L1 Plastik

B 2 Lastik / Kauguk

L3 Metal

514 Cam/ Seramik

B |5 Kumag(Tekstil) / Dogal ipler

=16 Islenmis agag (Yiik paleti, kasa vb)
L7 Kagit ve karton

L8 Diger

L9 Belirtiimemis

Sekil 46. Deniz taban1 kat1 atiklarinin materyal tipi siniflandirmasina goére dagilimlar

Kati atiklarin ve ézellikle yiizey alani genis
plastik malzemenin deniz ekosistemine
verdigi onemli zararlardan biri de deniz
tabanini__kaplayip _bentos _ile oksijen
alisverisini engellemesidir. Bu sebeple kati
atik_degerlendirmelerinde miktar (agirlik

ve sayi) yamnda yiizey alaninin da onemli
bir gosterge oldugu diisiiniilmektedir. Bu
yaklasimla ornegin Dogu Akdeniz’de
plastik kaynakli kat1 atiklardan deniz
tabaninda ne kadarllk bir alanin
etkilenebilecegi tahmin edilebilecektir.

3.7.Kiy1 Su Yonetim Birimlerinin Baski, Ekolojik Kalite ve Kimyasal Durum

Degerlendirmesi

3.7.1. Baskilarin Degerlendirilmesi

Su Cer¢eve Direktifi kapsaminda dogal
yasam, ekolojik dengeler ve bunlar
olumsuz  etkileyen insan  kaynakl
baskilarin  iligkilendirilmesi  yOnetimsel
hedeflerin  olusturulmasit ve  Onlem
planlamalart  i¢cin  gereklidir. Bu
degerlendirmelerin  siibjektif tahminler
yerine bilimsel veriler ile yapilabilmesi
icin  geligtirilen  yontemlerden  olan
LUSI/LUSIVal baski olgiiti  ile etki
(biyolojik tepki) Olciitlerinin
karsilastirtlmas1  (Flo ve ark., 2011;
Romero ve ark., 2013) kiyt su yonetim
birimlerimiz (SYB) icin de kullanilmis
olup (Ediger ve ark., 2015; Tan ve ark.,
2017) DBKI Projesi degerlendirmelerine
de katilmistir. DeKoS Projesinde, LUSIVal
indeksi (klorofil-a etki ol¢iiti ile iliskili
olarak) sonuglarinin denizlerimizin kiyt su
kiitleleri i¢in daha uygun oldugu tespit
edilmistir (TUBITAK-MAM ve CSB-
CYGM, 2014).

Ayrica, DBKI Isi kapsaminda, Kentsel
Atiksu Aritimi Yonetmeligi temel alinarak
2009 yilinda Bakanligimizca yayimlanan,
2016 yilinda ise Orman ve Su Isleri
Bakanliginca revize edilen Hassas ve Az
Hassas alanlarin giincellenmesi ¢alismasi
gerceklestirilmistir. S6z konusu c¢alisma
2014-2016 yil1 izleme sonuglari su yonetim
birimlerine gore kiimelenerek, yiizey (0-10
m) ortalamalari KAAY Hassas ve Az
Hassas Alanlar Tebligi EK-3 Tablo 2 ile
karsilastirilarak degerlendirilmistir.

DBKI kapsaminda degerlendirilen
HA/AHA sonuglariyla LUSIVal indeksi ile
gergeklestirilen baski-etki caligmasi
ciktilar1 paralellik gostermektedir (Sekil 47
ve Sekil 48). Ancak, 3, 4 ve 8 nolu
SYB’lerin degerlendirmesinde farklilik
gbézlemistir. Bunun nedeni, LUSIVal
indeksi  su  degisim  kapasitesinin
belirlenmesinde sadece kiymnin morfoloji
dikkate alinmaktadir. KAAY
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degerlendirmesinde ise kiy1 morfolojisinin
yani sira akint1 ve tabakalasma durumu da
gbz Oniinde bulundurulmaktadir. Ayrica,
KAAY degerlendirmesinde fiziksel
parametreler, su kalitesi ve biyolojik kalite
elemanlar1 degerlendirilip uzman goriisiine
gore nihai karar verilmektedir. Akdeniz
genel baskilar1 asagida 6zetlenmistir.
Kiyisal alanlardaki kis/yaz niifus farkliligi
nedeniyle atiksu aritma tesisleri verimli
calistirilamamaktadir (TUBITAK MAM,
2010).

Akdeniz genelinde yogun turizm baskisi
mevcuttur.

Iskenderun Korfezi (ISDEMIR, Toros
Glibre ve Glibretas Giibre fabrikalar1) ve

Mersin  Korfez yogun sanayi baskisi

altindadir.  Ayrica, biiyilkk kapasiteli
limanlar ~ Iskenderun  ve  Mersin
Kérfezlerinde bulunmaktadir (TUBITAK
MAM, 2010).

Kiyisal alana dokiilen kati atiklarin
olusturduklar1 sizinti sular1 ciddi baski
olusturmaktadir ve kiyilardaki organik
yiikiinii arttirmaktadir.

Akdeniz havzalarindaki yogun seracilik su
kaynaklar1 lizerine Onemli bir baski
olusturmaktadir.

Tarim faaliyetlerinde, yiiksek miktarda
pestisit / glibre kullanimi1 sonucunda kiy1
alanlarindaki organik yiikii arttirmaktadir.
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Sekil 47. Akdeniz LUSIVal Haritasi
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Sekil 48. Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi’ne gore Akdeniz Kiy1 Su Kiitlelerinin Hassas/Az Hassas
durumlarinin 2014-2016 yili verisine gore degerlendirmesi
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3.7.2. SCD Biyolojik Kalite ve Otrofikasyon Gostergelerine Bagh Ekolojik Kalite

Degerlendirmesi

Ekolojik  kalite  durumunun  (EKD)
belirleme ¢alismasinda, Oncelikle kiy
sulart i¢in SCD’de belirtildigi gibi 3
Biyolojik Kalite Eleman1 (BKE) olan
fitoplankton, makro alg ve bentik
omurgasizlara yonelik arazi ¢alismalari
gerceklestirilmis ve her kiyr SYB temsil
edilmeye calisilmistir. Ayrica, fitoplankton
gostergesi olarak “klorofil a” dikkate
alinmistir. Destekleyici parametreler olarak
TP, NO3+NO2-N (Nox) ve Seki Disk
Derinligi degerlendirilmistir.

Akdeniz kiyt su Kkiitlelerinin ekolojik
durumu 2014-2016 yillar1 igin belirlenmis
olup 2016 yilina ait degerlendirme harita
olarak Sekil 49°da verilmistir. Buna gore,
Ceyhan, Seyhan ve Mersin Korfezi
baskilarinin  etkisinde kalan kiyt su
yonetim birimlerinde durum “orta/zayif”,
diger birimlerde ise “iyi/cok iyi” olarak
tespit edilmis olup “kotii” kalitede su
kiitlesi bulunmamuistir.

Tiim senelerin (2014 — 2016) genel olarak
bakildiginda  Akdeniz’in dogusunda
bulunan SYB’lerin  degerlendirmeleri
batiya gore daha diisiik seviyede, “orta” ve
“zay1f” olarak tanimlanmistir. Akdeniz’de
baz1 SYB birimleri belirgin karasal baski
altindadir ve kiyisal sularda kirlilik etkisi
belirgin hale gelmistir. Nehir girdilerinde
besledigi bu SYB birimleri hassas ve
otrofikasyona meyilli alanlar olarak oOne
cikmistir. Ozellikle Iskenderun ve Mersin
korfezleri igerisinde yer alan SYB
alanlarindan Akd-1, Akd-2, Akd-3, Akd-4,
Akd-5, Akd-7, Akd-8, Akd-9 ve Akd-11
karasal  baskilara karst  hassas/riskli
bolgeler olarak goriilmektedir. Yaz ve kis
mevsiminde  bu  bolgeyi  olusturan

istasyonlardan toplanan kimyasal verilerin,
bolge sular i¢in belirlenen esik degerlerin
iizerinde goriilmesi ve bu bolgelerdeki
bentik Ol¢limlerinden hesaplanan bentik
indekslerine yansiyan orta ve zayif
durumun varligi ile “kismen” uyumludur.

Sekil 49. Akdeniz kiy1 su kiitleleri ekolojik durum degerlendirmesi (2016)

Baskilarin ¢esitli ve yogun oldugu SYB’ler
icin yapilmast gerekenlerin basinda; bu
bolgelerde istasyon sayilarimin artirilarak
karasal baskilardan dagilimlarinin daha iyi
izlenebilmesi  6nerilmektedir.  Ozellikle
nehir girdilerini ve atiksu desarjlarim

barindiran SYB’lerde, daha fazla istasyon
ile izlenme yapilarak etki alani sinirlarinin
belirlenmesi  ve SYB su Kkalitesi
smiflamasinin - en az 3  noktadaki
Ol¢timlerle yapilmasi onerilir.
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3.7.3. Kimyasal Kirlenme Durumunun Degerlendirilmesi

2014-2016 yillar1 arasinda ‘’Denizlerde
Biitiinlesik Kirlilik izleme Isi”
kapsaminda  Akdeniz istasyonlarindan
alman  yilizey sediman  Orneklerinin
kontaminant (sentetik —pestisitler, PCB’ler
ve sentetik olmayan Kirleticiler-metaller,
PAH’lar) igerikleri, kimyasal durum
belirleme amacglhi degerlendirilmistir. Bu
caligmada, sedimanda kimyasal durum
degerlendirmesi i¢in ERL  degerleri
kullanilmigtir. Metaller (Pb, Cd, Hg ve
Zn), PAH bilesenleri, PCB’ler ve
Pestisitler i¢cin yapilan ilk degerlendirme
sonrasinda tim sonuglar tedbirlilik ilkesi
(one out all out prensibi) gore eleme
yapilarak Kimyasal Durum iki kategoride
(1y/kotii) degerlendirilmistir. SCD-
tedbirlilik ilkesine (one out all out
prensibi) gore degerlendirme sonucunda
Akdeniz su yoOnetim birimlerinin 2014-
2016 yili genel durumu Tablo 13’de
verilmistir.

Alt1 SYB’de sediman istasyonu olmadigi
icin degerlendirilememistir. Bu kapsamda,
dort SYB’nin kimyasal durumunun iyi

oldugu, on iki SYB’nin kimyasal
durumunun ise kot oldugu tespit
edilmistir.

Akdeniz’in metal kirlilik durumu 2014 —
2016 yillarinda degisiklik gostermedigi ve
tim SYB’lerde iyi durumda oldugu
belirlenmistir. Ancak, SYB’ler organik
kirleticiler acisindan degerlendirildiginde
Ozellikle pestisit kullanima bagli olarak
cogu SYB’lerin DDT ve tiirevlerinin ERL
degerlerinin  {lizerinde oldugu tespit
edilmistir. Bu nedenle, SYB’lerin kimyasal
durumu genel olarak koti  smifta
degerlendirilmistir.

Akdeniz kiyr su kiitlelerinin sediman
organik kimyasal durumu bozan en biiyiik
etken tarimda kullanilan zirai ilaglarin
kontrolsiiz ve fazla kullanilmasi1 sonucu su
kaynaklarimin kirlenmesi oldugu
sOylenebilir. Bu kapsamda, iyi tarim
uygulamalari, halkin egitilmesi ve ilaglarin
kontrol dahilinde tiiketicilere verilmesi
aliacak onlemler arasindadir.
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Tablo 13. Sedimanda kimyasal durum degerlendirmesi

2014 2015 2016
2016 Yih
et SYB No 2014 Yih Metal 2014 Yih Organik | 2015 Yih Metal | 2015 Yih Organik | 2016 Yih Metal Organik
Ortak Kirliligin Ortak Ortak Kirliligin Ortak Ortak
Degerlendirmesi Degerlendirmesi Degerlendirmesi | Degerlendirmesi Degerlendirmesi B
Degerlendirmesi
GRESW1* Agik Deniz
KARSW1* Agik Deniz
ANASWR Agik Deniz
MERSIN DOGU REF Agik Deniz
SAMSWR Akd_1
YUMSW1* Akd_2
ISKSw2* Akd_2
ISKSW3* Akd_2
AKNSW1 Akd_2
YUMREF Akd_2
BTCSw1 Akd_2
ISKSWR Akd_3
CEYSWR Akd_4
TIRSW1* Akd_5
MERSWR* Akd_5
SEYSW3* Akd_5
SEYSW1* Akd_5
SEYSW2 Akd_5
MRSYB6 Akd_6
ERDSWR Akd_7
TASSW1 Akd_9
ANBSW1* Akd_11
DILSWR Akd_11
MRESW1 Akd_11
ALBSW1 Akd_11
FIBSW1 Akd_13
ECSwW1 Akd_16
DALSW?2 Akd_19
DALSW1 Akd_19
KOYSw1 Akd_20
KOYSWR Akd_21
MARSW1 Akd_22

*Trend istasyonlaridir ve 2014-2016 yillarindaki kirleticiler degerlendirmelerinde kullamlan istasyonlardir. Diger Istasyonlar sadece 2016
yili galismasinda drneklemesi yapilmis olup, 2016 yili kirleticiler degerlendirmesine dahil edilmistir.
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