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1  GIiRIS

Cevre ve Sehircilik Bakanh@inca tlkemizin taraf oldugu Bolgesel Deniz Sozlesmeleri (Barselona ve
Bikres Sozlesmeleri), ulusal ve uluslararasi mevzuat kapsaminda 2000’li yillardan beri Karadeniz,
Marmara Denizi ve Bogazlar, Akdeniz ve Ege Denizi olmak lzere tim denizlerimizde kirlilik ve kalite
izleme c¢alismalari yarutilmektedir. 2011 yilindan beri deniz izleme c¢alismalari ekosistem tabanli
yénetim yaklasimi cercevesinde “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi” adiyla
sUrdirilmektedir. izleme programi ile tim denizlerimizde meydana gelen kirliligin izlenerek, ulusal
deniz ve kiyr yonetimi politika ve stratejilerinin belirlenmesine althk olusturuimasi amaclanmakta ve

tum bulgulara yénelik kapsamli raporlar Gretiimektedir.

Bakanligimiz tarafindan yiiriitilen Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izieme Programi 2014 yilindan itibaren
3er yillik dénemler halinde TUBITAK-MAM koordinasyonunda ve birgok Universite ve arastirma

kurumundan ¢ok sayida alaninda uzman bilim insaninin katkilariyla ve igbirlikleriyle devam etmektedir.

izleme programi gergevesinde; Tirkiye denizleri ve kiyi sularinin fizikokimyasal ézellikleri, ekolojik
durumunu yansitacak bilesen ve gdstergeleri, kirlilik durumu, radyoaktivite seviyeleri, kiyl ve denizde
biriken kati atiklar, deniz tabani ve su kolo9nu biyogesitliligi ile ekonomik balik¢ilida yénelik hedef
turler ve bunlardaki kirletici seviyeleri izlenmektedir. Elde edilen sonuglarla kalite siniflandirmalari
yvapilarak, kiyl su kutlelerinin ve denizel alanlarin durumlari degerlendiriimesi c¢alismalari
yuritilmektedir. Ayrica,, denizlerimizin “iyi gevresel durum” kosul ve hedeflerinin belirlenmesi ve takibi
calismalari igin gok degiskenli veri setleri olusturulmaktadir. Karadeniz, Marmara Denizi ve Bogazlar,
Akdeniz ve Ege Denizi olmak lzere tim denizlerimizde gergeklestiriliecek olan izleme g¢alismalari
asagidaki bilesenlerden olugsmaktadir:

o Biyolojik Cesitliligin ve ekolojik kalitenin izlenmesi (yabanci tirler de dahil).

¢ Otrofikasyonun izlenmesi.

o Kirletici seviyelerinin zamana karsi ve insan tiketimine ydnelik izlenmesi.

e Deniz ¢oplerinin sediman, su ve sahilde izlenmesi.

Marmara Denizi - Deniz Kalitesi Bulteni-2017 &trofikasyon bileseni 2014 — 2017 ddnemine ait

degerlendirmeleri ve 2016 yili ekolojik kalite durum degerlendirmesini icermektedir.

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi istatistik Programi(RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.



2 TANIMLAR

CTD: Deniz suyunda yerinde yapilan iletkenlik (Conductivity), sicaklik (Temperature) ve derinlik

(Depth) dlgumlerini ifade eder.

Ekolojik Durum: Sucul ekosistemlerin yapi ve fonksiyonlarindaki kaliteyi ifade eder. Su Cergeve
Direktifi ’ne gore kiyi sulari i¢in 3 biyolojik kalite elemani (fitoplankton, bentoz, makro alg) ile 5-sinif

olarak degerlendirilir.

Otrofikasyon izlemeleri: ligili géstergeler olan besin elementleri seviyeleri ve zamana bagli degisim,
dip velveya ara tabaka ¢o6ziinmis oksijen seviyeleri ve zamana bagh degisimleri, i1sikli su kolonunda
klorofil-a seviyeleri, 1sik durumu, firsatgi makro alglerin baskinligi ve dagilimi gibi degiskenler ile su
kolonu ve deniz tabaninda izlenir. Degerlendirmeler butinlesik veri kullanimi, baski ve etkiler de

degerlendirilmesi ile yapilr.

Seki Diski Derinligi (SDD): Ortamdaki 1sik gegirgenliginin bir goOstergesidir ve o6trofikasyon
degerlendirmelerinde, hem 06lgimunin basit olmasi hem de tarihsel veri ile karsilastirmasi mimkadn
oldugu icin yaygin olarak kullaniimaktadir. Su kolonunda partikiil maddenin artisi ile seki disk derinligi

azalmakta, i1sik gegirgenligi arttiginda ise artmaktadir.

Su Yonetim Birimi (Kiy1 Su Kiitlesi): Ylizey sularinin énemli 6zelliklerle —fiziksel, hidromorfolojik,
ekolojik ve baskilarin analizi ile- ayristirilmis bir yizey suyu bdlimini tanimlar. Su Cergeve Direktifi
(2000/60/EC) kapsaminda ele alinan en klglk yonetim birimleridir. Deniz Degerlendirme Birimleri
(DDB) ise benzer sekilde Deniz Stratejisi Cergceve Direktifi (2008) kapsaminda belirtildigi gibi denizel
alanlar1 da kapsar ve ilk etapta DeKoS Projesi ile Turkiye Denizleri icin DDB belirlenmis olup Marmara

Denizi ve Bogazlar tek bir sistem (birim) olarak ele alinmigtir

TRIX indeksi: Trofik Indeks (TRIX) kiyi yiizey sularinin trofik durumunun (&trofikasyon)
siniflandirimasinda kullanilan bir skaladir. TRIX indeksi, besin tuzlarindan Toplam Fosfor (TP) ve
Toplam inorganik Azot (TIN), planktonik biyokiitle kanitatif indikatérii Klorofil-a (Chl-a) ve fotosentez
yogunlugu gostergesi aCO% (oksijen doygunlugunun %100 CO’dan sapmasi) parametrelerini igeren
logaritmik bir hesaplama metodudur.

TRIX indeksi (Vollenweider ve dig. 1998; Bendoricchio ve di§. 2005) asagidaki formulle hesaplanir;
TRIX = (Logio[Chl-a x aCO0% x TIN x TP] +k)/m

Chl-a: Klorofil-a derigimi (ug/L),

aC0%: Oksijen doygunluk degerinden mutlak sapma: | 100-%CO |

TIN: Toplam inorganik azot: (NO3+NO2+NHa)-N (ug/L)
TP: Toplam fosfor (ug/L)

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi istatistik Programi(RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.



k: Denklem sabiti ; 1.5

m: Denklem sabiti; 1.2

Bu indekse gore siniflandirma araliklari asagida verilmistir.

Tablo 2.1 TRIX Otrofikasyon Deger Araliklari

TRIX Degeri Sinif Tanimi

<4 Otrofikasyon Riski Yok
4-5 Orta

5-6 Zayf

>6 Otrofik

Proje kapsaminda kullanilan Ornekleme metotlarina, Olgiim ve Analiz metotlarina ait bilgiler Ekler "de
verilmigtir.
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3 GENEL BILGILER

Bu boélimde, Marmara Denizi izleme istasyonlari ve seferlerine iligkin genel bilgiler verilmistir. 2014-
2017 yillar izlemeleri 41,2 boyundaki tam donanimli, oginografik TUBITAK Marmara Arastirma gemisi
ile gergeklestirilmigtir. 2014-2017 déneminde izleme istasyonlari bilgisi asagida ki tabloda verilmistir.
Ayrica 2017 izleme programi istasyonlari detayli olarak Ek 1’de yer almaktadir.

Tablo 3.1 Marmara Denizi izleme istasyonlari Bilgisi

izleme Bilesenleri 2014 2015 2016 2017
s Yaz | Kig | Yaz | Kig | Yaz |Kig | Yaz
Su kolonu 59 | 59 | 61 | 68 | 91 90

3.1 Marmara Denizi Su Yonetim Birimi
Marmara Deniz’'inde 22 tane Su Ydnetim Birimi (SYB) olup bu birimlere ait bilgiler Tablo 3.2 ve Sekil
3.1 ‘de verilmigtir.

Tablo 3.2 Marmara Denizi Su Yonetim Birimleri

Su Kiitlesi (Su Yénetim Birimi)
MRDO1: Susurluk Nehri Kiyisi
MRDO2: Susurluk Nehri A¢igi
MRDO03: Bandirma Koérfezi Dogusu - Mudanya
MRDO04: Bandirma Korfezi
MRDO5: Kapidag Yarimadasi Kuzeyi
MRDO06: Biga ve Gonen Caylari Deltasi - Erdek Korfezi
MRDOQ7: Canakkale Bogazi Guney Girigi
MRDO08: Tekirdag — Gelibolu Yarimadasi Giineyi
MRDO9: Blyiikgekmece — Tekirdag ili Arasi (Tekirdag Onii)

MRD10: Blyiikgekmece — Tekirdag ili Arasi (Kiglikgekmece Onii)

MRD11: Blyiikgekmece - istanbul Bogazi
MRD12: Halig
MRD13: istanbul Bogazi

MRD14: izmit Kérfezi’nin Kuzey girigsinden istanbul Bogazr'nin

Girigine

MRD15: izmit Kérfezi’nin Kuzey girigsinden istanbul Bogazr'nin
Girigine

MRD16: izmit i¢ Korfezi

MRDA17: izmit Dis Korfezi

MRD18: Narli (Gemlik) — izmit Kérfezi Gliney Girigi

MRD19: Gemlik Korfezi

MRD20-21: Bandirma Kérfezi Dodusu - Mudanya

MRD22 : imrali Adasi

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi istatistik Programi(RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.
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Sekil 3.1 Marmara Denizi Su Yoénetimi Birimleri (DEKOS, 2014)

3.2 Marmara Denizi izleme istasyonlari ve sefer bilgileri

izZleme Programi kapsaminda Marmara Denizi'nde 2017 yilinda ilkbahar ve yaz dénemlerinde yapilan
deniz galigmalarinin istasyon, koordinat ve derinlik bilgileri Ek1’de verilmigtir. Marmara Denizi ve
Bogazlar Sistemi’nde 2017 de ilkbahar déneminde 87 istasyon, yaz déneminde 90 istasyon olarak
gergeklestirilmistir. Istasyonlarin timiinde her iki dénemde de, CTD, ¢dziinmiis oksijen, besin
elementleri ve klorofil-a dlgiimleri yapiimistir.
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Sekil 3.2 Marmara Denizi 2017 Yaz Dénemin istasyon Haritasi
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4 MARMARA DENizi OTROFIKASYON DURUMU

Marmara Denizi Otrofikasyon degerlendirmesi kapsaminda Fiziksel Degiskenler (Tuzluluk, sicaklik,
pH, yogunluk degisimleri, vd.) ile birlikte asadidaki parametreler de degerlendirilmistir;

e Besin Elementleri

e Kilorofil-a

e Co6zinmus Oksijen seviyeleri

e Seki Disk Derinligi degisimleri

Bu bdélimde sb6z konusu parametrelerin Marmara Denizi su ydnetim birimlerinde degerlendirme

sonuglari verilmektedir.
4.1 Besin Elementleri Degigimi

Besin elementleri ylizey dagihmlarinda ylzey ¢6ziinmus inorganik azot (CIN), silikat (Si), nitrit-nitrat
azotu (Nox) ve toplam fosfor (TP) konsantrasyonlari degerlendirilmistir. Marmara Denizi SYB’lerinin
2014-2017 yillar (4 yaz, 2 kig) aras| yuzey tabaka (0-10m ortalama) besin elementleri (NO3+ NO2 —N
[Nox], NHs, PO4%3, TP ve Si), oransal iligkileri (N:P, Si:N) ve tuzluluk-sicaklik &zelliklerinin
karsilastirmalari Sekil 4.1 ve Sekil 4.2’de verilmistir.

Besin elementlerinin kis dénemlerinde ilkbahar ve yaz dénemlerine gore daha yuksek olgildugu (kis
karigimlarinin da etkisiyle) séylenebilir, ancak yillar arasi farkliliklar da mevcuttur. ilkbahar déneminde
tim besin maddeleri en dusuk seviyesinde olup birincil Ureticiler (fitoplankton) tarafinda tamamen
kullanildigini isaret etmektedir. Fosforlu bilesikler her mevsimde MARO04 (Bandirma Korfezi) en yiksek
seviyede 06lclimus olup sanayi ve evsel baskilarin sdrekli varligini isaret eder. Bunu disinda Susurluk
etkisindeki SYB ‘lerde (1-2-20-21) de goérece yiksek azotlu bilesikler ve silikat tespit edilmigtir. N:P
(Redfield molar) orani okyanus ve baski altinda olmayan denizel sistemlerin i1sikli su tabakasi icin 16
olarak tanimlanmistir. Bu deder, Marmara Denizi i¢cin genelde 5’in altinda olup <2 olan degerler
isteniimeyen degerlerdir (DeKoS, 2014). Si:N oraninin ise <5 olmasi istenen bir durum degildir. Bu
durum Ozellikle fitoplankton diatom grubundan diger gruplara kaymalara ve sonug¢ olarak ekosistem

yapisinin degismesine neden olur.

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi istatistik Programi(RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.
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Sekil 4.1 Marmara Denizi SYB’lerinin 2014-2017 yillari arasi ylzey tabaka (0-10m ortalama) besin

elementleri karsilastiriimasi
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oranlari ve bazi fiziksel 6zelliklerinin kargilastiriimasi
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4.2 Klorofil-a

Marmara Denizi SYB’lerinin 2014-2017 wyillan arasi ylUzey tabaka (0-10m ortalama) Klorofil-a
konsantrasyonlarinin karsilastiriimasi Sekil 4.3 ‘te verilmistir. 2014-2017 SYB’lerinin yizey tabaka (0-
10 m ortalama) Klorofil-a konsantrasyonlari karsilastirildiginda, kis seviyelerinin genellikle yaz
seviyelerinden yiksek oldugu gorilmekle beraber, 2017 yaz olgimlerinin yaz dénemleri igerisinde en
yilksek degerlere sahip oldugu goériilmektedir. ilk defa 2017 yilinda 6lgiilen ilkbahar déneminde ise
degerler yaz doénemine yakin bir seviyede oldugu gorilmektedir (Sekil 4.3). 2017 vyaz

konsantrasyonlari ge¢gmis dénem yaz konsantrasyonlariyla uyumluluk géstermektedir.

Klorofil-a seviyeleri hem besin maddesinin artis/azalis hem de 1sik durumunun uygunluguna goére
degisir. Kis karigsimlari nedeni ile ylzey sularindaki besin maddesi artisi klorofil-a seviyelerinin de
yukselmesine neden olur. Bu etkinin ilkbahar sezonunda da devam etmesi, hatta en ylksek degerlere
bu mevsimde ulagsmasi beklenir. Burada sunulan tek ilkbahar kosulu ise yaz sezonuna yaklasan bir
donemi yansittigindan muhtemel en yiksek artisi geride birakmistir. Klorofil-a seviyelerinin 4-4.5

ML’nin Gzerindeki deg@erler ise otrofik/hipertrofik seviyeleri (YSKY, 2016) ifade eder.
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Sekil 4.3 Marmara Denizi SYB’lerinin 2014-2017 yillari aras| ylzey tabaka (0-10m ortalama) klorofil-a
konsantrasyon karsilastiriimasi
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4.3 Coziinmiis Oksijen Seviyeleri

Marmara Denizi 2017 ilkbahar ve yaz dénemlerine ait istasyonlarin ¢éztinmis oksijen profillerinin tim
istasyonlarin bir arada oldugu grafikler asagida verilmistir. ilkbahar ve yaz déneminde CO =1100 m’de
=~0.3 mg/L degerlerinde oldugu tespit edilmistir. Genel olarak Marmara Denizi’nin Bati kismi Akdeniz
sularinin etkisinde oldugundan CO degerleri bu bdlgenin ara tabaka ve alt sularinda gorece yiksek

degerlere sahiptir.

Marmara Denizi 2017 ilkbahar ve yaz 6rneklemesi tim istasyonlarin ¢éziinmus oksijen profilleri grafik

olarak asagida verilmigtir.
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Sekil 4.4 Marmara Denizi 2017 ilkbahar ve yaz Orneklemesi tum istasyonlarin ¢6zinmus oksijen

profilleri.

Sekil 4.5'de ise Agustos 2016 ait dip sudaki doygun oksijen seviyesinin haritasi verilmistir. Bu degerin
%20-30 ‘un altina dusmesi ekosistem kalitesi acisindan kesinlikle istenmeyen bir durumdur. Marmara

Denizi derin gukurlari ile dodu ve kuzey bolgelerinin neredeyse timu bu esigin altindadir.
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Sekil 4.5 Marmara Denizi alt tabakada doygun oksijen degerleri dagilimi (Agustos 2016)

4.4 Seki Diski Derinligi

Seki disk derinligi Marmara Denizi 2017 ilkbahar 6érneklemesinde 1.5-8.5 m, yaz 6rneklemesinde ise
2.5-13.5 arasinda degismistir (Sekil 4.5). SDD Marmara Denizi genelinde yaz déneminde ilkbahara
gbre daha yilksek dlglilmistir. ilkbaharda 6zellikle istanbul Avrupa yakasi kiyilari, istanbul Bogazi,
izmit ve Gemlik Kérfez'lerinde SDD’nin digiik oldugu gorilmektedir. 2014-2017 Seki disk derinlikleri
karsilastinldiginda yaz dénemi 1sik gecirgenliklerinin kis dénemlerinden fazla oldugu goérilmektedir

(Sekil 4.5). Yaz donemleri arasinda 2017 senesi SDD’nin en az oldugu dénemdir.
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— i — 2017 ¥az

Klorofil-a (pgL-1)

N R T N L
2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 1
SYB No

Sekil 4.5 Marmara Denizi SYB’lerinin 2014-2017 yillan arasi ylizey tabaka (0-10m ortalama) seki disk

karsilastiriimasi
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5 TRIX INDEKSi DEGERLENDIRMESI

Marmara Denizi 2017 ilkbahar ve yaz dénemlerinde TRIX degerleri genellikle <4 (Otrofikasyon riski
yok) hesaplanmistir (Sekil 5.1). ilkbahar déneminde sadece Gemlik ve Bandirma Kérfezi ve istanbul
Avrupa Yakasi kiyllarinda otrofikasyon riski ylksek TRIX 4-5 degerlerine rastlaniimigtir. Yaz
déneminde ise izmit ve Bandirma Korfezlerinde TRIX degerlerinin 4-6 araliginda oldugu
gorilmektedir. 2014-2017 arasi Marmara Denizi TRIX degerleri karsilastirildiginda en ylksek
degerlerin (>5; otrofikasyon riski yiuksek) 2015 kis déneminde, en disiuk degerlerin (<3; 6trofikasyon
riski yok) ise 2017 yaz déneminde oldugu gortlmektedir. 2017 ilkbahar dénemindeki TRIX degerlerinin

genellikle dustk oldugu ve 2017 yaz dénemine yakin degerlerdedir.

TRIX

—t— 2014 Yaz
—e——— 015K
—8—— 201§ Yaz

- -3 - 2018 Kig
= 2018 Yaz
* 2017 ilkbahar
0L
IR T T R SN T T N N SN N T SN S TN N T B B 2017 Yaz
1 2 3 4 65 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1
SYB No

Sekil 5.1 Marmara Denizi 2014-2017 déneminde SYB’lerdeki TRIX degerleri
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6 GENEL DEGERLENDIRME

Su Yonetim Birimlerinin Ekolojik Kalite Durumu

Bu boélimde; Agustos 2016 donemine yonelik SYB'lerin Su Cerceve Direktifine goére biyolojik
parametreler (fitoplankton, makro alg ve bentik omurgasizlar) ve destekleyici parametrelerin (TP, NOx,
SDD) birlikte degerlendirildigi ekolojik kalite durum degerlendirmeleri yer almaktadir. Marmara Denizi

ekolojik kalite durum degerlendirmeleri SCD renk kodlarina gére Sekil 6.1’de gosterilmistir.

SCD’nin 5 sinifli degerlendirmesine gére SYB’lerin dnemli kismi orta ve alti (“kétlu”) kalitededir.
Sadece Kapidag-Adalar, Canakkale-Sarkdy-Tekirdag kiyilari (MARO5, 07 ve 08) 2014-2016
doéneminde Ug¢ yil slresince de “iyi/cok iyi” kalitede degerlendiriimistir. MARO6 (Erdek) ve MAROQ9

(Tekirdag) donemsel olarak degisim sergilemekle beraber 2016 déneminde bu SYB’ler de “iyi

seviyede dederlendirilmistir.

Sekil 6.1 Kiyi su kitleleri ekolojik kalite degerlendirmesi (2016)
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7 EKLER

7.1 EK1: 2017 yili ilkbahar ve yaz dénemleri istasyon ve érnekleme bilgileri
: ; SYB/ ; ... | Kiyidan
istasyon | istasyon istasyon yeri DDB Koordinatlar Derinlik uzaklik
No Kodu (m)
No (km)
Enlem Boylam
; e _ 40° 43' 50" | 29° 20' 57" 310 2807
1 122 Izmit Kérfezi - Marmara Girisi 17 20° 43 59" | 29° 21' 2" 319 5509
; e 40° 43'40" | 29° 28'6" 46 1135
2 129 Izmit Korfezi Y T40°43743° [ 29°285° |50 1207
; e 40° 45'53" | 29° 27' 32" 64 638
3 1Z7 Izmit Korfezi kuzey kiyi 17 20° 45 47" | 29° 27" 39" 66 839
; e 40°46'1" | 29° 36' 53" 55 1592
4 1215 Izmit Korfezi 17 20° 45'55" | 29° 36' 56" 6 1798
; e 40° 43' 16" | 29° 37' 3" 150 2725
5 1217 Izmit Korfezi - Orta 17 20° 43 18" | 29° 37 1" 153 2804
; o Lo 40° 43'56" | 29° 47' 2" 40 949
6 1225 Izmit Korfezi dogu baseni girisi | 16/17 20° 442" | 29° 47" 1" 38 763
; P 40° 44'49" | 29° 51'8" 13 360
7 125C Izmit Korfezi Dilburnu 17 20° 44' 45" | 29° 51 11" 18 464
; P, 40° 44' 17" | 29° 53' 30" 27 1968
8 1230 Izmit Korfezi - Korfez sonu 16 20° 44" 13" | 29° 53 37" 26 1966
N . 40° 46' 27" | 29° 12' 57" 547 4713
9 M20 Adalar Bolgesi 15 40° 46' 10" | 29° 12'47" | 618 5232
40° 45' 38" | 29°4'48" 1240 12287
10 MD102 Cinarcik gukuru DDA 20° 45' 38" | 29° 4 29" 1240 12503
40°49'34" | 29° 11' 12" 87 5873
11 MY2 PrensAdalari- Tuzla agik 15 20°49' 32" | 29° 11" 14" 88 5806
40° 51'3" | 29° 14' 25" 41 1374
12 MY1 Tuzla - Adalar Arasi 15 20° 51 4" 29° 14 31" 38 1265
40° 51'25" | 29° 11' 13" 65 3094
13 M11 PrensAdalari- Tuzla 15 20°51 25" | 29° 11" 1" 68 3147
40°49'41"| 29°6'21" 65 8789
14 MDNEA Prens Adalari 15 20° 49 42" | 29° 6 31" 62 8671
40° 50' 39" | 29° 5' 26" 65 7814
15 MDADAS3 | Prens Adalari 14 20°50' 43" | 29° 5 30" 64 7676
40° 51'23" | 29° 5' 36" 50 6601
16 MDAG 40° 51' 22" | 29° 5' 33" 52 6661
. . 40° 50' 15" | 29° 2' 10" 100 11538
17 MD26 Adalar Bolgesi 14 20°50" 17" | 29° 2' 22" 99 11294
. . 40° 51'38" | 28°59'13" 90 12388
18 YSA Adalar Bolgesi 14 40° 51' 44" | 28°59'18" | 83 12184
40° 53' 16" | 28° 59' 40" 45 9337
19 MDA3 40° 53' 23" | 28° 59' 46" 44 9084
. . 40° 53'22" | 29° 1' 15" 46 8621
20 YSAl Adalar Bolgesi 14 20° 53 16" | 29° 1" 14" 52 8813
. . 40° 54'23" | 29° 1' 15" 32 6764
21 YSA2 Adalar Bolgesi 14 20° 54" 18" | 29° 1" 19" 3 6891
40° 56'51" | 29° 3' 13" 16 1777
22 MDA4 40° 56' 49" | 29° 3' 16" 13 1817
23 M3 Istanbul Bogazi - Marmara 14 40° 57'49"| 29°0' 1" 25 2452
cikisi dogu 40° 57'55" | 29°0' 1" 24 2330
2n KO Istanbul Bogazi - Karadeniz 13 41°13'35" | 29°8'10" 67 1543
cikisi 41°13'35" | 29° 8'5" 66 1610
: . 41°1'49" | 29°0' 35" 31 465
25 B2 Istanbul Bogazi 13 21° 159" | 29° 0' 59" 34 336
26 M1 Istanbul Bogazi - Marmara 13 41°1'1" 28° 59' 51" 26 889
cikisi 41°1'3" 28° 59' 39" 44.5 621
27 M8 Istanbul Bogazi - Marmara 13 40° 56' 26" | 28° 56' 34" 61 5388
Girigi 40° 56' 25" | 28° 56' 39" 62 5482
. 40° 56' 58" | 28° 51' 23" 18 1704
28 YKL Yenikap - Kiy! 11 40°57'1" | 28°51'24" |12 1682
29 M14A DDA 40° 55' 35" | 28° 46' 29" 82 4464
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E\T(t)asyon iKS(t)E:jsuyon istasyon yeri SEBB/ Koordinatlar (Dn;e)rinlik E}gﬂﬂ?
No Enlem Boylam (km)
40° 55' 38" | 28° 46' 29" 81 4372
30 KC1 Kugtikgekmece - Kiyi 11 38: gg' 15:" gg: 2? ;1" 28 ggg
31 BC1 Buyukgekmece - Kiyi 10 38: gg' gg" gg: ggl ;g" 4518 i?g;
32 MD104 Bulyukgekmece - Agik DDA 38: 21' ;g" ég: ggl g;" gig iiggi
33 MD3 Tekirdag - Kiyi 10 :1: 8' gg" gg: gg' gi" 22 igii
34 MD54 Silivri - Kiy 10 31 g ;g gg 1:11 gg 285 igzg
s |oiPTarey 0755 55| 267 1335|400 | 14072
36 MD4A -40° 57' 38" -28° 48" -79 -7932
37 MD103 Marmara Denizi - Orta Basen DDA 380 5538 22 ;ge 8 2? Eg ijg?g
38 MD86 Marmara Ereglisi - Kiyi 9 :g: g;' ?H ;;: gg gg" gg iiég
39 MED2 Marmara Ereglisi 9 232 gg' 21" ;;: :jl 22" 1‘31 ig;g
40 MDS9 | Tekirdag - Kiy I e i T
41 MD6A -40° 54' 8" -27° 29' 58" ;33 -2543
42 MD101 Tekirdag - Agik DDA :g: 13 ?; ;;: g?l ?;" 1128 Zggg
s [oPTaray a0 267 27725 555085000
44 HOSK Hogkoy 8 28 i; ;; ;; 12 il ;g ggi
45 MD13A /If;;dag - Marmara Adest] ppa 40°39'26" | 27° 24 12" | 152 | 9432
46 D7MA Sarkoy (Canakkale) 7 28 gg 12 ;; 1 gg gi 3222
47 D7 Canakkale Bogazi 7 33: ;2' ;g" ;g: :;I ;g" ;i 1223
w  |wows a0 277457 27020~ | 50|50
S L - el 1 - B
50 MD67 Marmara Adasi-Gliney 5 380 g; gg 2; gj ;; 22 1832‘1;613
51 BD3 Karabiga-Adalar-Erdek Korfezi |5 33: ;g' 2(5)" ;;: ;g :233" g? gg;g
52 BD1 Karabiga-Adalar-Erdek Korfezi | 6 33: ;g :8" ;;: ;g g;" 15 1322
53 MD63 Karabiga-Adalar-Erdek Korfezi | 6 330 13 s ;; g; gg 12 1;4212
54 MD12A Karabiga-Adalar-Erdek Korfezi | 6 33: ;g' 12" ;;: gg f; 22 Ei?i
55 GD3 Karabiga-Adalar-Erdek Korfezi | 6 33: ;g 2‘11" ;;: g?l gl(') g; ;gig
56 GD1 Karabiga-Adalar-Erdek Korfezi | 6 38: fg' g:‘ g: 22- 2" ;4 222
57 ER1 Erdek Korfezi 6 380 ;8 g? 2; 22 ; 2; 112(73
58 MD66 Erdek Korfezi 6 380 ;g 1: 2; 22 g 22 ﬁgi
59 KD1 Kapidag Yarimadasi-Kuzeybati | 5 38: gg' :g“ g: :gl 13“ 22 1?38
0 |oPTaRsy 071751 274y 54| 365 | 10472
61 MD14A Marmara merkez gliney DDA 40° 42' 21" | 28° 7' 52" 450 26025
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E\T(t)asyon iKS(t)E:jsuyon istasyon yeri SEBB/ Koordinatlar (Dn;e)rinlik E‘gﬂﬂ:‘
No Enlem Boylam (km)

40°42' 11" | 28° 7' 50" 460 25720

62 MD18 Marmara merkez gliney DDA 38: 12'16" gg: 28. ;;" igg ggg%g
63 BK1 Bandirma Kérfezi 4 380 g;gg 2; 23 ;; gi iggé
64 MD87 Bandirma Kérfezi 4 380 3218 2; 22 22 gg ;g%g
65 MD72 Bandirma Kérfezi 3 380 g: gg §g° 2 gé 33 ;;gg
66 KD2 Kapldagv Yarimadasi- 5 40° 30' 34" | 27° 58' 52" 35 1886
Kuzeydogu 40° 30' 33" | 27° 58' 53" 35 1863

s |kRL | BursaKursuukey s [AU 2 mTarieoT e faars
68 MD19A Bursa Bayramdere-Agik 2 38: gg' ;5" gg: ggl ggu 3‘21 igggi
69 MD19 Bursa Bayramdere-Kiyi 2 38: gj'ig" ;g: ;gl gg" g ig?g
70 |sor | susurivk Gayrois P i N
T e I T = e e
72 |sps | susurivk Gayrois PR L i
75 |MD20 | susurik Gayi-Dodo Pl W b
74 |MDSDI | Mudanya Bat Ky S R i T R
75 |MDSD | Mudanya Bat Ak P KTl T -
76 |moaon | Gomik Korfez P T T
7 |KUMDE | Gemik Kikumia P L T R T
76 |woms | GomikKorfer PR 0l 0 )
79 |moso | Gemik Korfer P 5 A R 1
2 |wo22n | cemikKores PR R IR TN
1 |Woz2 | GomikKorfer P G - T 5
2 okt |cemikKerezas o [oers Taeasefes  fee
B |oke | GemikKiKuzey Bat P 5 T I
2 | DIPTARTY | Marmara Giney Do g L T M 2
B [wres a0z 16" 26355 [a08 [ 0005
86 MD75 Armutlu (kuzeydogu) DDA :g: ig' :"(') 22: 23- 13" 228 ﬂégi
T 0 [osmwe e
0 mc oo S ek e e
o on[oron 0 [y e he
o |wo2s |valova- K PR R I YR R [

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi istatistik Programi(RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.

19



7.2 EK2: Ornekleme Metotlari

MATRIKS PARAMETRE ORNEKLEME YONTEMI SAKLAMA YONTEMI | REFERANS
CTD Manual —Software
T,SD Yerinde 6lgim .
Deniz Izleme Kilavuzlari (2017)
co Yerinde o6lgim / Rozetten siseye, hava ile ’ Winkler CTD Manual -Software / MTS 163
temas ettirmeden hemen reaktif eklenmeli Deniz izleme Kilavuzlari (2017)
5 SD Derinligi Yerinde 6l¢lim: 30 cm ¢apinda beyaz diskle - Deniz Izleme Kilavuzlari (2017)
> i -
2 Chi-a Rozetle 6mekleme, GF/F flirelere siizme fz”” dondurueuda 20| o\, Kirdiigi Kontroli Yénetmeligi Numune Alma ve
5 Analiz Metotlari Tebligi
] PO4*
a
™ HDPE siselerde derin | UNEP/MAP, 2005. Sampling and Analysis techniques
Sio; Rozetten siseye dondurucuda -20 °C | for the Eutrophication Monitoring Strategy of MED
NO3+NO2-N ya da hemen 6lglim POL. Technical Reports Series No: 163
NHaN Deniz Izleme Kilavuzlari (2017)
7.3 EK3: Olgiim ve Analiz Metotlari
. R . o Olgiim-Analiz  Yapilan
MATRIKS PARAMETRE | YONTEM CIHAZ REFERANS LOD/LOQ | Birim
Laboratuvar
CTD Manual —Software .
L . R/V TUBITAK MARMARA
T,5,D Yerinde 6lguim CTD prop Deniz izleme Kilavuzlan | - -
Arastirma Gemisi
(2017)
. S.M. 4500 B:2005 -
lodometric Method . R/V TUBITAK MARMARA
cO . Titrator Deniz izleme Kilavuzlar | - mg/L .
(Winkler Method) Arasgtirma Gemisi
(2017)
o L o Deniz izleme Kilavuzlari R/V TUBITAK MARMARA
SD Derinligi Yerinde 6lglim Seki disk - m o
(2017) Arasgtirma Gemisi
Spectrophotometric S.M 10200 H. .
. Spektrofot o R/V TUBITAK MARMARA
Chl-a Method-Extraction Deniz izleme Kilavuzlari | 0,05 pg/L o
) ometre Arastirma Gemisi
With Aceton (2017)
Method of .| S.M. 4500-P : 2005 G L
o Otoanaliz6 o R/V TUBITAK MARMARA
POs* Determination of Deniz izleme Kilavuzlari | 0,02/ 0,07 | umol/L -
2 r Arastirma Gemisi
5 Orthophosphate (2017)
)
N Persulfate Method
z
w for Simultaneous . | S.M. 4500-P J.
o o Otoanalizé o 0,055/ . .
TP Determination of Deniz izleme Kilavuzlari pmol/L TUBITAK MAM CTUE
) , Otoklav 0,183
Total Nitrogen and (2017)
Total Phosphorus
.| SM 4500-Si02- :2005 F -
) ) ) Otoanaliz6 o R/V TUBITAK MARMARA
SiO, Colorimetric method Deniz izleme Kilavuzlari 0,06 /0,19 umol/L
r Arastirma Gemisi
(2017)
) ) .| S.M. 4500-NO3-1:2005 -
Cadmium Reduction | Otoanaliz o R/V TUBITAK MARMARA
NO3;+NO2.N Deniz izleme Kilavuzlari | 0,05/0,17 | pmol/L o
Method r Arastirma Gemisi
(2017)
o .| S.M. 4500-NH3 H:2005 -
Flow Injection Otoanaliz6 o 0,041/ R/V TUBITAK MARMARA
NH4N Deniz izleme Kilavuzlari pmol/L .
Method r 0,14 Arastirma Gemisi
(2017)
20
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