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TUCBS Kavramsal Model Bilesenleri

1 Amag

TUCBS Kavramsal Model Bilesenleri ile Adres, Bina, Tapu/Kadastro, [dari Birim
ve Ulasim gibi veri temalarina ait ulusaldan yerel diizeye kullanilabilir ve

birlikte ¢alisabilir cografi veri modelleri tiretilmesi amac¢lanmaktadir.

TUCBS veri temalarina ait kavramsal veri modellerinin belirlenmesinde,
[SO/TC211 standartlarinin temel semalar1 ve diger uluslararasi diizeydeki
INSPIRE gibi girisimlerin kabul edilen esaslar1 temel alinmaktadir (Sekil 1).
TUCBS veri temalarina ait belirlenen standartlarin, TUCBS stratejisine uyumu ve
TUCBS paydaslarinin uygulama ihtiyaclarina gore cografi veri gereksinimini
karsilamasi beklenmektedir. TUCBS portali ile servis bazli veri paylasiminda

temeli olusturacaktir.

TUCBS Uygulama Semalari
BI OF
A\
|
|
|
«im;l)ort»
T

| TUCBS Kavramsal Model

TUCBS Kavramsal Model

A

T

I

I

I

«im;l)ort»
: Foundation Sema
ISO 19000 Diger Semalar
Sekil 1 TUCBS Kavramsal Model
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2 Kapsam

TUCBS Kavramsal Model; Sekil 2’de tanimlandigi gibi ilkeler ve esaslar, referans
modeli, 6l¢ek-¢oziintirliik ve genellestirme yaklasimlari, genel detay modeli,
detay katalogu, uygulama semasi kurallari, geometri, topoloji, cografi nesnenin
tanimlanmasi ve zamansal yonetimi, metaveri, veri kalitesi ve veri paylasimi
bilesenlerinden olusur. Bu bilesenler temel alinarak, belirlenen TUCBS veri
temalarina ait veri modelleri ve uygulama sema standartlar gelistirilebilir. Bu
kapsamda, kavramsal model bilesenleri temel alinarak TUCBS standartlarinin
belirlenmesi siirecinde AD (Adres), Bina (Bina), TK (Tapu-Kadastro), IB (idari
Birim), UL (Ulasim), HI (Hidrografya), AR (Arazi Ortiisii), OR (Ortofoto), TO
(Topografya) ve |D (Jeodezi) detay siniflarina ait UML uygulama semalari, detay

kataloglar1 ve GML tabanli uygulama semalari tiretilmektedir.

AD Adres
Adres Yer isimleri
Mumarataj

Bl Bina

Bina

Kamu/Tarim/Endustr Tes_

Ticarl Hizmet Tes.

TK Tapu/Kadastro

Tapu/Kadastro T UCBS
1B Idari Birim " "
PR Kavramsal Model Bilesenleri
sorumluluk Balgeleri
- e ilkeler ve esaslar,
& ] referans modeli,
I:Iemz\-olu P - e il Ui (i 3
T | Ranm Teaktar dlgek-goziindrlik ve genellestirme
= — f yaklasimlar,
Ll {idrografya i
E | Pemae genel detay modeli,
geh.rfnefrli e detay katalogu,
sinogral ylar
Deniz f Bigeleri uygulama semasi kurallan,
AR Arazi Ortlisi geometri,
Arazl OrtdsdyKullanim .
OR Ortofoto mpﬂlﬂ"’
Ortofata Garintd cografi nesnenin tanimlanmasi,
du & i s L.
S zamansal y6netimi,
TO Topografya .
F:ayngrafya,.l’ﬂllpsografya metaveri,
e veri kalitesi ve veri paylasimi
Ky Kenar Clzgisi
IJD Jecdezi
tngrafl Referans Sisteml.
Cografi Grid Sistemler
Temel/Siklasnrma Aglan
Sekil 2 TUCBS Kavramsal Model Bilesenleri
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3 lilkeler

TUCBS kurulmasi ve isletilmesi siirecinde kullanilacak cografi veri setlerine

yonelik temel ilkeler;

* Cografi veri setleri elektronik formattadirlar.

* Cografi veri setleri, en etkin kullanildig1 ¢éziiniirliikte elde edilmeli ve en
etkin yonetilebildigi diizeyde saklanmaldir.

* Cografi veri setleri diger veri setleri ile iligkilidir.

* Uygulama ihtiyaclarina gore cografi verinin elde edilmesi ve yonetimi
icin gereksinimler belirlenmis olmalidir.

* Kullanica tarafindan anlasilmasi ve yorumlanmasi kolay olmalidir.

* Cografi veri setlerinin icerigi ve 6zellikleri, TUCBS ilgili mevzuati ve
TUCBS Kurulu tarafindan kabul edilen cografi veri temalarina ait

Uygulama Esaslari kapsaminda tanimlanmalidir.

Bu yaklasimlarin biitiiniinde TUCBS kurulmasi ve isletilmesi siirecindeki temel
strateji, Kiiresel KVA Birligi'nin (Nebert, 2004) belirledigi asagidaki temel islem

adimlari ile ifade edilebilir;
1. asama: Cografi verinin ¢ok amach kullanima uygun hale gelmesi

Uretilecek ve kullanilacak cografi veri setlerinin standartlari ve iiretim
yontemlerinin belirlenmesidir. Boylelikle tiretilen cografi verilerin farkh

uygulama alanlarinda ve sektorlerde kullanilir hale getirilmesidir.
2. agsama: Cografi veriyi tanimlayan metaveri

Cografi veri saglayicilari, cografi veri setleri ve servislerine ait standart olarak
belirlenen metaveri elementleri ile cografi veri setlerinin kimligi, 6zellikleri,
konumu, kalitesi, kullanim hakki, vb. bilgiler tanimlamalidir. TUCBS portalindaki
metaveri kataloglarinda cografi veri setleri ve servislerine ait metaverilerin

giincelligi saglanmalidir.

TUCBS Standartlarinin Gelistirilmesi Projesi: Kavramsal Model Bilesenlerinin Belirlenmesi ",
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3. asama: TUCBS portali ile verinin erisilebilir hale gelmesi

Kullanicy, ihtiya¢ duydugu cografi veri setleri ve servislerini TUCBS portalindaki
kesif/arama servisleri ile belirlemeli, erisim iznine bagl olarak indirme,

dontlisiim, vb. servis alabilmeli ve kullanabilmelidir.
4. asama: Cografi verinin sunumu

Cografi verinin sunumunda geleneksel haritacilik yaklagimlarinin disinda
internet tabanl arayiizler kullanilmaktadir. TUCBS paydaslari, cografi veriyi
cesitli internet tabanl uygulama araytizleri ile gorsellestirebilir ve kullaniciya

sunabilmelidir.
5.asama: Cografi veriye acik erisim ve dagitim servisleri

Web servisleri ile kullanicilar, uygulamalarinda ihtiya¢ duydugu veriye yetkileri
dahilinde erigebilmeli ve uygulamalarinda kullanabilmelidir. TUCBS Portali ile
veri dagitim ve paylasiminda, servis yonelimli mimari ile uygulamalarini

gelistirebilir ve birlikte ¢alisabilirlik saglanabilir.
6. asama: Kurumsal yapilanma ve kapasite gelisimi

Farkli idari diizeylerde TUCBS’nin kurulmasi ve stirduriilebilirligi i¢in ilgili
kullanicinin bilinglenmesi, kurumsal yapilanma ve ilgili diizenlemelerin

yapilmasi gerekmektedir.

4 Standart Hiyerarsisi

TUCBS veri modeli;
- temel / ortak veri modeli olarak kabul edilebilir,

- farkli kullanicilarin ve sektorlerin paylasim ihtiyaci duydugu ortak veri

standardidir.

TUCBS Standartlarinin Gelistirilmesi Projesi: Kavramsal Model Bilesenlerinin Belirlenmesi ",
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Baska bir ifadeyle, farkl sektorlerde tretilen cografi veritabanlarinin sonug
lretmesi gereken detay siniflarindan olusur veya genisletilerek farkl sektorlere

yonelik veritabani modelleri gelistirilebilir.

Sekil 3’deki piramitteki hiyerarsik yaklasima benzer mantikta, veri modelleri
arasinda disey iliski ile temel modelden sektoér ve kurumsal modele veri
degisimi mimkiin olmalidir. Farkl hiyerarsideki veri gruplari ve modelleri
arasinda iliski olmalidir. En alt diizey olan kurumsal diizey, verinin en detayl
tutuldugu diizeydir. Bu yaklasimla uluslararasi diizeyde I1SO, OGC ve INSPIRE
standartlarinin éngoriileri temel alinarak tiretilen TUCBS standartlari; TAKBIS,
KBIS vb. farkli sektérlerdeki uygulamalarda veri degisimi i¢in temeli olusturur

(Aydinoglu ve Yomralioglu, 2010; NEN, 2005).

ISO
0GC
INSPIRE

Uluslararasi Standart

TUCBS
UuvDM

Veri Degisimi

\ Ulusal Standart

Sektor Standart

ULBis

)
| & 2
[ <
e S

A TAKB/'S .

Kurumsal Standart

Sekil 3 TUCBS Standart Hiyerarsisi

Cografi verileri temsil eden detay siniflari, haritacilik amaglar: disinda birgok
alanda kullanilmaktadir. Bu mantikta diistiniildiigiinde cografi veriler kullanim
amaglarina gore belirli tematik gruplarda ifade edilebilir. Ornegin; TUCBS
kapsaminda bina ile ilgili bina, binablok ve igerdigi bagimsiz boéltimler Bina veri
temasi altinda tanimlanmakta; gol, dere, vb. fiziksel sular1 temsil eden detay

smiflar1 Hidrografya veri temasinda tanimlanmaktadir. Ilke olarak, TUCBS
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kapsaminda belirlenen TUCBS.BI ve TUCBS.HI gibi veri temalar: diger kurumsal
paydaslarin ve kullanicilarin uygulama ihtiya¢ duydugu ve veri paylasimini
gerektiren detay siniflarindan olusmaktadir. Ancak TUCBS kapsamindaki veri
gruplarina yonelik veri modelj, ilgili sektoriin ve kurumun kendi ihtiyag¢larini
cozmesi beklenmez. KBIS, MAKS ve USBS gibi sektorlerdeki kurumlar, kendi
uygulama ihtiya¢larina yonelik farkl sektorel veri modelleri gelistirebilir.
Sektorel modeller TUCBS Kavramsal Model Bilesenleri’'ne gore
gelistirildiginden, TUCBS veri temalarina yonelik gelistirilen veri modelleri ile

birlikte ¢calisabilirlik saglanabilir (Sekil 4).

TUCBS
HI BI AD

Gol Bina

Diskapi
Dere Bagimsiz Adres
Balim

— ‘ ' Ruhsat

KBS MAKS
Sekil 4 TUCBS Ana ve Sektdr Modeli iligkileri

] i

Ornegin; turizm hizmetlerine yénelik kurulan Turizm Bilgi Sistemi’nde
kullanilan yol hatti, gél, vb. detay siniflar, farkh sektor ihtiyacglar icin ortak
kullanilabilecek nitelikte oldugundan TUCBS veri temalarinda tanimlanmistir.
Benzer bir yaklasimla TUCBS’nin Adres veri grubunda tanimlanan DisKapi detay
sinifi ve Adres verisi; farkli kurumsal paydaslar tarafindan kullanilabilmekte ve
yerel ihtiyaclara gore belediyeler tarafindan genisletilerek Adres Bilgi Sistemi

calismalarinda althik olarak kullanilabilir.
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5 Kullanilacak esaslar

ISO/TC211 standartlari ve OGC kapsaminda cografi veri setlerinin birlikte
calisabilirligini saglamak i¢in temel alinan standartlar;

+ 1SO 19101 - Referans Model

* ISO 19103 - Kavramsal Sema Dili

* [SO 19107 - Uzaysal Sema

* ISO 19108 - Zamansal Sema

* [SO 19109 - Uygulama Sema Kurallar1

* [SO 19110 - Detay Kataloglama Metadolijisi

* [SO 19111 - Koordinatlarla Uzaysal Referanslama

* 1SO 19112 - Cografi Tanimlayicilarla Konumsal Referanslama
* 1SO 19115 - Metaveri

* IS0 19123 - Kapsama Alan1 Geometrisi ve islevi

* IS0 19126 - Detay Kavram Sozliigi ve Kayitlar

 1S0 19131 - Veri Uriinii Ozellikleri

* IS0 19135 - Cografi Bilgi Elemanlar1 Kayit Prosediirleri

« IS0 19136 - Cografi Isaretleme Dili

* [SO 19139 - Metaveri XML Sema Uygulamasi

Ayrica e-Dontlistim Tiirkiye Projesi kapsaminda kabul edilen Mayis 2012’de
giincellenen Birlikte Calisabilirlik Esaslar1 Rehberi'ne gore temel alinmasi

gereken CBS standartlary;

e OGC WMS- Web Harita Servisi
e OGC WFS- Web Detay Servisi
e OGC WCS- Web Raster Servisi
e OGC CS-W Katalog Servisi
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e OGC WCTS- Koordinat Dontisiim Hizmetleri
e 0GC GML- Cografi Isaretleme Dili

e OGC Basit Detay Servisi

e O0GC Web Harita Karo Servisi

e (CityGML

6 Referans Modeli

Referans Model, gergek diinya ve cografi verinin sunumunu saglayan
kavramsal sema arasindaki iliski olarak tanimlanmistir. Hedef Diinya
(Universe of discourse), gercek diinyanin bir modelde agiklanmak istenen hedef
bir parcasidir. Ornegin;Ulasim Bilgi Sistemi veya Kent Bilgi Sistemi hedef
diinyay1 temsil edebilir. Hedef diinya, kavramsal modelde kavramsal kurallar
ile tanimlanmistir. Kavramsal Kurallar (Conceptual Formalism), kurallari,
fonksiyonlari ve kavramsal sema dilini olusturan bilesenleri ve bir bilgi
teknolojisi uygulamasiyla iliskili tanimlamalari igerir. Bu kurallar ISO19109’da
kabul edilen Genel Detay Modeli temel alinarak tanimlanmistir. Kavramsal Sema
Dilleri (Conceptual Schema Language) ise bir bilgisayarin veya insanin anlayacagi
sekilde kavramsal semay1 tanimlamak i¢cin Tekil Modelleme Dili olan UML
(Unified Modeling Language) gibi gerekli grafik ve programlama dil
yordamlarindan olusur. Kavramsal Sema (Conceptual Schema), hedef diinyay1
tanimlayan kavramsal modelin sunumudur ve Kavramsal Sema Dilleri
kullanilarak sunulur. Bu anlamda Sekil 5’de referans model semasi

gosterilmistir.
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[ Gergek
Genel Detay i
Modeli (

Hedef
Diinya

tanimlanir
Kavramsal Kavramsal

Kurallar agiklamada Model
kavramlar saglar

formal olarak
sunulur

Kavramsal Sema Dilleri

Programlama Dilleri

Kavramsal Sema

sunmakta
formal dil saglar

Grafik Dilleri
Sekil 5 Kavramsal Semanin Modellenmesi

Detay, gercek diinya olayinin soyutlanmasidir. Bir cografi detay, diinya
tzerinde konumla iligkilendirilebilir 6zellige sahiptir. Kavramsal kurallarla
tanimlanan kavramsal semalar, ISO/TC211 standartlarinin profili
niteliginde genel kurallari ifade eder. Detay tipleri ve 6zelliklerinin

soyutlanmasindaki yaklasimlari belirler.

Kavramsal Model, kavramsal kurallara gore hedef diinyanin modeli
niteligindedir. Baska bir ifadeyle, TUCBS veri temalarina ait kavramsal
model tanimlandiktan sonra, OGC tarafindan da kabul géren ISO 19109
Uygulama Semasi Kurallari’'na gore veri temalarina ait uygulama semalari
uretilecektir. Bu uygulama semalary, ilgili temadaki paketler, detay siniflari,
oznitelikleri, iliskileri, vb. 6zellikleri tanimlamaktadir. UML kavramsal sema
dili kullanilarak tiretilen Uygulama Semalari, 19110 Detay Kataloglama
Metodolojisi'ne gore detay kataloglari liretilmesinde temeli olusturur.
Ayrica ISO 19118 Kodlama ve ISO 19136 Cografi Isaretleme Dili
kullanilarak, veri temalarina ait uygulama semalarinda tanimlanan 6zellikler

XML tabanli GML cografi veri degisim formatina doniistiirtilebilir (Sekil 6).

Bu temel semalara gore liretilen verilerin ve servislerin yazilim-donanim

bagimsiz birlikte calisabilir olmasi 6ngoriilmektedir.

TUCBS Standartlarinin Gelistirilmesi Projesi: Kavramsal Model Bilesenlerinin Belirlenmesi .‘/—
L]

RAPOR : TUCBS-KM / V1.1 - GIS@ITU / 12.2012
TuRKS AT




-15 -

"I/
\ T.C

BAKANLIGI

Hedef
Dinya
Kavramsal Model!
kavramlan agisindan
hedef diinya modeli
Kavramsal
Model
l Uygulama Semasina
o m— gore verinin mantiksal
Uygulama yapisi
Semasl = [ = e -

. ORI

Uygulama $emasina
gore veril

Sekil 6 Dunyadan cografi veriye

Internet, bilgiyi nasil gériintiiledigimize ve paylastifimiza bagh olarak
yeniden sekillenmektedir. Standartlar, internet ve elektronik iletisim aglari
lizerinden verilerin ve uygulamalarin birlikte ¢alisabilirligini olanakl hale
getirmektedir. Internet, standartlarla birlikte tedarikeidir ve kabul edilebilir
icerige sahiptir. ISO/TC211 Cografi Bilgi standartlar1 ve OGC’'nin sagladig1
standartlar, bu anlamda CBS sektériinde yonlendirici role sahiptir. Ayrica
kullanilabilir olabilmesi i¢in standartlar en iyi miihendislik uygulamalarini

sunmalidir.

Is siirecinde birlikte calisabilir standartlarin kullanilmasi, cografi veri ve
servislerin biitlinlesik ¢alismasini miimkiin kilacaktir. Birlikte
calisilabilirlige baghlik ve agik standartlarin uygulanmasi bu yapiy1
desteklemektedir.

Neredeyse tiim verilerin bir yer veya konum ile tanimlanabildigi
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disuniildigiinde, CBS ortaminda veriler harita ya da goriintii olarak
sunulabilir, adres, posta kodu ya da telefon numarasi olarak kodlanabilir. Bu

yaklasimla cografi veri bircok sekilde iiretilebilir ve kullanilabilir.

7 Olgek-Coziiniirliik Yaklasimi

Kullanilacak cografi veri, uygulama ihtiyaclarina gére uygun dlcek veya
coziintirliikte iiretilmelidir. Olgek kavramy, tiretilen haritalarda ve harita iceren
bilgi tirtinlerinde verinin sabit 6lgekte sunumu ile ilgili kullanilmaktadir. Ancak
dijital ortamda cografi veritabanlarinda ayni cografi nesnenin farkh élgceklerde
temsili miimkiin olmustur. Boylelikle 6l¢cek ve ¢6ziintirlitk kavrami birlikte
irdelenerek, detaylar belirli 6lcek grubunda ve karsilik gelen anlamli ¢6ziiniirlik
esiginde kullanim/detay diizeyi (LoD- Level of Detail) ile ifade edilmesi
gereksinim haline gelmistir. Ornek olarak bina detay sinifi, biiyiik 6lcek
grubunda 1:1000 ve 1:5000 arasindaki uygulamalarda kullanilmak tizere
tretilmekte ve bircok uygulamada goruldii ki 5dm den biiyiik ¢éziintrliikte
uretilmelidir. Benzer mantikta, detay siniflari i¢cin en uygun ¢éziiniirliik ve

dogrulukta veri tretilmelidir.

Ayrica yogun kentlesmis alanlarda ytiksek ¢oziiniirliikte veri kullaniliyor iken
niifus yogunlugu az kirsal alanlarda diisiik ¢oziiniirliikte veri kullanilabilir.
Yiikseklik verisi, daglik alanlarda diiz alanlardan daha yiiksek ¢oziintirliikte
uretilebilir. Bu nedenle cografi veri, gerekli esneklik ve degisken ¢oziintrligi

olanakli hale getirecek sekilde liretilmelidir (Aydinoglu, 2009).

TUCBS’de cografi veriler arasinda tutarhligin saglanmasi, verilerin LoD ile ifade
edilen belirli 6lcek / ¢oziintirliik diizeylerinde biitiinlestirilmesi ile miimkiindiir.
INSPIRE veri standartlarinda; Avrupa, Ulusal, Bolgesel ve Yerel olmak iizere
dort diizey tanimlanmistir (INSPIRE DT, 2007). Robinson vd.'ne (1995) gore
topografik haritalarin 6l¢ek gruplari kesin olarak belirli degildir. Bircok
kartografin kabul ettigi siniflandirmaya gore; biiytik 6l¢ek =1:50b, orta 6lgek
<1:50b ve >1:500D, kiiciik 6l¢cek <1:500b’dir. Baz1 yaklasimlara gore, veri
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yogunluguyla iligkili oldugundan topografik haritalardaki kullanim diizeyleri
niifus yogunluguna gore yapilmahdir. Ornegin Almanya’da (Neudeck, 2001);
biiylik 6lcek 21:10b, orta 6lcek <1:10b ve >1:250Db, kiiciik 6lgek <1:250b’dir.
Rusya’da ise; biiytik 6l¢ek 21:200b, orta 6lgek <1:200b ve >1:1.000b, kiiciik
Olcek <1:1.000b’dir.

Turkiye'de ise Harita ve Harita Bilgilerini Temin ve Kullanma Yonetmeligi'ne
(Resmi Gazete, 1994) gore; biiytiik 6lcek 21:5k olarak tanimlanmis, diger 6lgek
kullanim diizeyleri icin genellikle 1:25b ve 1:250b ifadeleri kullanilmistir.
BOHHBUY’e (Resmi Gazete, 2005) gore, biiyiik 6lgekli haritalar >1:5k 6lcekte
ifade edildiginden TUCBS temel veri modelinde bu 6lgek sinir1 anlaml kabul

edilmistir.

TUCBS kapsaminda diinyada kabul gormiis yaklasimlar ve Tirkiye'nin mevcut
durumu go6z dntine alinarak cografi veri; Sekil 7 TUCBS cografi veri kullanim
diizeyleri (Aydinoglu, 2009) ifade edilmistir (Aydinoglu, 2009). Cografi Veri

kullanimi yerelden ulusala 5 ayr1 diizeyde tanimlanmistir;

. 4. Dlizey: Verilerin en detayli tutuldugu ve miithendislik projelerinde etkin
kullanilan >1b 6l¢ceginden biiytik tanimlanan diizeydir.

. 3. Diizey: Temel veritabani olarak TUCBS biiytik-6lcek diizeyi olan <0.50m
coziinirliikte ve 1:5b ve 1b arasi 6lgekte tanimlanmigtir.

. 2. Duizey: TUCBS orta-6l¢ek diizeyi olan 1:25b ve 1:5b arasi 6l¢ekte
tanimlanmistir. Cografi veriler <2.5m ¢6ztntrliktedir.

. 1. Diizey: TUCBS kiictik-6lcek diizeyi olan 1:250b ve 1:25b 6lcekleri
arasinda tanimlanmistir.

o 0. Diizey: genel harita kullanim diizeyleri disinda <1:250b 6l¢ekten kiiciik

cografi veri setleri i¢cin tanimlanmistir.
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Kullanim Alani Veri Cozunurligu Veri Diizeyi Temel Glgek

(raster) (vektSr/matris)
Ulke <100,00 m 0 >1:1.000b
Bélge <25.00m 1 >1:250b

; (Kiigiik Olcek)

] E ;
Il <2,50m 2 >1:25b
(Orta Olgek)

iige . iie <0,50 m 3 >1:5b

3 ] (Biiyiik Oicek)
Mabhalle <0,05m 4 >1:1b

Mahz

b= 1000

Konumsal Hiyerarsi Yaklasimi

Sekil 7 TUCBS cografi veri kullanim dizeyleri (Aydinoglu, 2009)

8 Genellestirme Yaklasimlari

Bugiine kadar cografi veritabanlari ile belirli 6lceklerde haritalar
uretilmekteyken, glintimuzde belirli 6lcek grubundaki veritabanlarini farkl
uygulama ihtiyaclarina gore yonetmek olanakli hale gelmistir. Diinyadaki Ulusal
Haritacilik Kurumlari1 ve HGK, cografi verilerini vektor veri modelinde belirli
olceklerde harita tretimine yonelik kullanmakta ve her dl¢ek icin
veritabanlarini tiretmektedir. Bu veritabanlari arasinda dinamik ve 6lgek-
bagimsiz genellestirme uygulanabilir degildir. Farkh 6lceklerdeki veritabanlari
ihtiyaca gore birbirinden bagimsiz giincellenmekte ve aralarinda iliskiden sz
etmek olanaksizdir (Stoter, 2006). Cografi veri tabanlar1 arasinda otomatik
genellestirmeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu anlamda cografi veritabanlari, farkl
olcekler arasindaki iliskilerle birlikte otomatik genellestirmeye olanakli hale

getirilmelidir.

EuroGeographics’in (Eurogeographics, 2008) tanimladig1 genellestirme is akisi,
Sekil 8’daki gibi Merdiven (Ladder Approach) ve Yildiz (Star Approach)
yontemlerinin olusturdugu biitiinlesik yaklasim ile ifade edilmektedir. Yildiz

yaklasimy, belirli bir 6l¢ek grubunu olusturan veritabanindan yakin 6l¢cekte
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harita ve uygulamalarin grafik genellestirme ile liretilmesidir. Merdiven
Yaklasimi ile ifade edilen, bir 6l¢ek grubunu ifade eden veritabaninin diger 6lgek
gruplarinda temel olarak kullanilabilecek veritabanlarina model

genellestirilmesidir.

Kullaniciya 1:50 000

Yonelik
1:25000 "\ =——> 1:100 000
veritabani veritabani
Merd ven

Hanta
Yaklagimi @

1.10 000 1:25 000
Sekil 8 Genellestirmede bitlnlesik yaklagim

TUCBS’de tanimlanan veri setleri, diger 6l¢ek diizeylerindeki veri setlerine
genellestirilebilir. Ornegin; Sekil 9’daki gibi yerelde 1>5b 6l¢cek grubunda
uretilen ve biitiinlestirilen cografi veritabani, yereldeki uygulama ihtiyaclarina
yonelik triinlerde kullanilabilir. Merdiven Yaklasimi ile daha kiiciik 6l¢ek
gruplarindaki veri kullanim diizeylerinde cografi veritabanlan tiretilebilir. Yildiz
Yaklasimi ile ayni cografi veritabanindan yakin dél¢cekteki uygulama ve harita
tretim ihtiyaclarina yonelik kartografik veritabanlari tiretilebilir. Kullanici
ihtiyaclarina gore gerek duyuldugunda da farkl diizeylerdeki veritabanlari
arasinda kartografik genellestirme ile farkli Kartografik Modeller arasinda

doniisiimler tanimlanabilir.

Ornegin; 3. Diizeyde tanimlanan detay siniflar1 temel alinarak yildiz yaklagimi
ile ayn1 6lgek grubunda Dijital Kent Atlasi tiretimine yonelik kartografik
veritabani uiretilebilir. TUCBS arazi ortiisii uygulama semasina gore tiretilen
biiyiik 6lcekteki arazi ortiisii veritabani, belirlenen model genellestirme
kurallarina gére merdiven yaklasimiyla farkl kullanim diizeylerindeki cografi

veritabanlarina genellestirilebilir (Aydinoglu, 2009).
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Sekil 9 TUCBS Genellestirme Modeli

9 Genel Detay Modeli

Cografi veriler, farkl disiplinler tarafindan kullanilmakta ve paylasilmaktadir.
Bu verilerin tiim bu farkh disiplinler, bilgisayarlar ve kullanicilar tarafindan
anlasilmasini ve dogru yorumlanmasini saglamak icin veri siniflandirilmasinin
ve veri yapilarina ait detaylarin belirli ilkeler dogrultusunda standartlastirilmasi
gerekir. Farkli sistemler arasindaki veri ve uygulamalara ait araytzler belirli

standartlar ile ve ortak yaklasimlara gore diizenlenmelidir.

Cografi verinin kullaniminda temel olmasi niteliginde ISO 19109’da tanimlanan

Genel Detay Modeli (Sekil 10) (GFM- General Feature Model) irdelenecek olursa,

gercek diinyay1 modellemek, kavramsal kurallarin bir pargasidir ve uluslar arasi
diizeyde veri degisimi icin temel saglar. GFM ile cografi nesnelerin

siniflandirilmasinda (ISO/TC2011, 2006; Aydinoglu ve Yomraloglu, 2011);
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e Detay Tipi/Smnifi: Detay Tipi (GF_Feature Type), parsel, karayolu ve bina gibi
ayni 6zellikteki detaylarin bir koleksiyonudur. Bir detay sinifindaki biitiin
detaylar benzer geometriye sahiptir ve ortak 6znitelikleri paylasir.
GF_Interitance Relation iliski ile ifade edilen detay siniflar1 Cografi Nesne
olarak ifade edilen iist/temel detay sinifina genellestirilebilir. Ornegin, il,
ilce, mahalle vb. idari birimlere ait detay siniflar1 Soyut Idari Birim detay
sinifinda genellenerek, nokta geometride ve ortak 6znitelik
tanimlamalarinda ifade edilebilir.

e Alt Detay Tipi/Simifi: Detay Tipi (GF_Feature Type), bircok tiireyen iliskiye
(GF_Inheritance Relation) sahiptir. Detay siniflar1 davranislara gore alt detay
siniflarina ayrilmistir. Bir detay sinifindaki detaylar ayni 6zniteliklere ve
geometrik sunuma sahiptir, ancak belirleyici baz1 6zelliklerde farkl
oznitelik degerleri ile ifade edilebilir. Ornegin yol detay sinifi; anayol, devlet
yolu, cadde ve sokak gibi alt detay siniflarina ayrilabilir. Buna bagh olarak
oznitelik, iliski, topolojik kurallarda da alt siniflar birbirinden farkl
tanimlanabilir.

e lliski Tipi: Iliski Tipi (GF_Association Type), detay siniflar1 arasindaki iliskiyi
tanimlar. Biitiinleme, Zamansal ve Konumsal olmak tizere 3 iliski tipi
mevcuttur.

e Biitiinleme Iliski Tipi (GF_Aggregation Type) ile tematik kullanimina bagh
olarak detay siniflar birlestirilebilir, iliskilendirilebilir veya ayrilabilir.
Boylelikle detay siniflar1 arasindaki karmasik iliskiler tanimlanabilir.
Ornegin; yolu ifade eden alan geometrisindeki ve ayni yol hattini ifade eden
cizgi geometrili detay siniflar iliskilendirilebilir.

e Konumsal Iligki Tipi (GF_Spatial Association Type), detay siniflar1 arasindaki
konumsal ve topolojik iliskiyi modellemek i¢in kullanilir. Gergek diinyadaki
detaylarin gecerliligi denetlenebilir, veri diizenlemeleri ve detaylar
arasindaki iliskiler tanimlanabilir. Ornekle aciklanacak olursa, II'leri ifade
eden idari birim detay sinifinda alanlarin bitisik olmasi ve iist tiste

binmemesi tanimlanabilir.
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e Zamansal lligki Tipi (GF_Temporal Association Type), detay siniflarinin
zamansal degisim siirecinin tanimlanmasidir.

e Oznitelik, her bir detay sinifinin belirli 6zelliklerini (GF_Property Type) ifade
eder. Bu 6zellikler 6znitelikler (GF_Attribute Type) veya iliskilerden
(GF _Association Role) olusur. Detay Siniflarinin 6znitelikleri detay
kataloglar1 ve UML Uygulama semalarinda tanimlanir. Ornegin yol detay
sinifi; ady, genisligi ve kaplamasi gibi 6zniteliklere sahiptir.

e Detay tipi 6zellikleri kullanimina goére sinirlandirilabilir (GF_Constraint).
Detaylarin her bir 6zniteligi, belirli numerik deger veya deger setlerinden
olusan 6znitelik degerleriyle ifade edilir. Her bir 6znitelik detay
uretildiginde varsayilan 6znitelik degerine otomatik olarak sahip olur.
Detay Sinifinin alt siniflari i¢in de farkh 6znitelik deger tanimlamalari
yapilabilir.

e Ayrica sektorlere yonelik modellerde 6ngoriilen anlamda detaylar

uygulamalara yonelik davranislara (GF_Operations) sahiptir.

TUCBS’ye yonelik gelistirilecek cografi veri modelleri, genel detay modelindeki
temel esaslar dikkate alinarak ve kavramsal olarak model bazli yaklasimla
tasarlanacaktir. TUCBS veri temalarina ait tasarlanacak veri modellerinin
ozelliklerinin tanimlanmasinda ve tutarliligin saglanmasinda bu standart temel
alinacaktir. TUCBS cografi veri temalarindaki uygulama semalarinda; detay
tipleri, 6znitelikleri, fonksiyonlari, iliskileri, vb. 6zellikleri UML semalariyla ifade

edilmektedir.
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GF_InheritanceRelation
Generalization 0.~
0.*
Specialization
1 1.* GF_AggregationType
+supertype -subtype
<<metaclass>>
GF_FeatureType <<metaclass>> alA TationTs
- t
~ GF_AssociationType e A T
1 .
. +memberOf +linkBetween
0.. 0.* GF_Temporal AssociationType
O |+constrainedBy
+DependsOn
0.* +camierOfCharacteristics slisiEsE> 0.*
GF_Constraint
<<Abstract>>
GF_PropertyType
—Propertylyp 0.* |-»constrainedBy
L.*
+observesValuesOf 0.*
| | ! <<metaclass>>
<<metaclass>> <<metaclass>> |+characterizedBy -
) 0.* ) . GF_AssociationRole
GF_Operation - GF_AttributeType [0+
+triggeredByValues Of
| 0.* | t-cliaractenze
+affectsValuesOf : X
Attribute Of Attribute

Sekil 10 Genel Detay Modeli ( ISO/TC211, 2006)

10 Uygulama Semasi ve Detay Katalogu Uretim

Kurallari

Cografi veri yonetimine yonelik kavramsal semanin olusturulmasi icin UML
(Unified Modelling Language) olarak ifade edilen Tekil Modelleme Dili
kullanilmistir. TUCBS veri temalarina ait 6zellikler, nesneye yonelik-iliskisel
yapida UML ile tasarlanmis ve acik veri degisimine olanak saglayan XML tabanh
Cografi Isaretleme Dili GML’e (Geography Markup Language)

dontstirilmustiir.
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UML, nesneye yonelik- iliskisel modelleme yontemi ile ilgili modelleme alaninin,
kavramsal modelinin belirlenmesi, mantiksal modelinin olusturulmasi ve
fiziksel yapiya doniistiriilmesi adimlarinda temel olusturmaktadir. Konuya
iliskin kavramlarin gercek diinyanin soyutlanarak belirlendigi bu asama,
herhangi bir yazilimdan veya donanimdan bagimsiz olarak belirlenebilmektedir.
Kavramsal model asamasinda detay siniflari, 6znitelikler, degerler, isimler,
cokluklar, kisitlamalar belirlenir. Mantiksal modelin olusturulmasi asamasinda
ise, kavramsal modelde belirlenen 6zellikler mantiksal sema icerinde UML
olarak ifade edilir; iliskiler, kavramlar ve tanimlar1 bu asamada modelde
tanimlanir. Veritabaninin isletilmesi icin veri temalarina ait tiretilen bu UML
mantiksal semasindan, kullanilan yazilim ortamina gore fiziksel semalar

uretilebilir.

10.1 UML Uygulama Semasi

Tekil Modelleme Dili olarak kabul edilen UML (Unified Modeling Language),
nesneye yonelik sistemler ve programlari tasarlamak, bunlar icin standartlar
olusturmak i¢in OMG (Object Management Group) tarafindan gelistirilen bir
dildir. UML, yazilim sistemleri, sistemleri, veri yapilarint modelleyen,
gorsellestiren ve dokiimante eden bir sema dilidir. Bir¢ok farkli alanda
kullanilan nesneye yonelik modelleme dili, TUCBS veri temalarina ait
modellemelerde oldugu gibi konumsal nesnelerin ve 6zelliklerinin

modellenmesinde de kullanilmaktadir.

Nesneye yonelik modelleme, farkl sistemlerden gelen karmasikligi ortak
yapilarda temsil ederek, ortak alginin saglanmasi ile karsilasilabilecek
muhtemel maliyeti aza indirgemektedir. Her nesne bir sinif icinde olusturulur
ve siniflarda nesne bilgileri tanimlanir. Nesneler, 6zniteliklerden olusur,

yontemler ve kodlar ile ifade edilir.
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Nesneye yonelik modellemede, prosediirel programlamanin eksiklikleri ve
sorunlari kalitim ve ¢ok bigcimlilik gibi 6zelliklerle giderilmeye ¢alisiimistir.
Kalitim iligkisi ile bir nesnenin 6zellikleri diger nesneye aktarilabilir, boylece

tekrarlilik ve benzeri problemler engellenebilir.

Nesneye yonelik model baz alinarak yapilan modellemelerde, kullanilacak olan
programin tanimlamalarina baglh kalinabilecegi gibi, ek tanimlamalar yapilarak
model semantik acidan zenginlestirilebilir, daha anlamli ve daha kapsamli hale

getirilebilir.

TUCBS kapsaminda ISO 19103’de tanimlanan kavramsal sema kurallari
benimsenmistir (ISO/TC211, 2005b). UML, ISO/ PAS 19501-1 (ISO, 1996) ve
UML notasyon rehberinde anlatildig: sekilde UML 1.3 ile tutarh bir sekilde
gelistirilmektedir.

10.1.1 UML Profilleri

TUCBS kapsaminda temel alinan, INSPIRE veri temelar1 modelinde de UML

profili olarak kullanilan “Stereotype”lar asagidaki gibi siralanabilir;

e applicationSchema (Uygulama Semasi): TUCBS Kavramsal Model ve ISO

19109 standardina uygun, her bir veri temasina ait 6zellikleri biitlinlestiren
TUCBS veri gruplarina ait semalardir.

o featureType (Detay Tipi): Konumsal nesneleri tanimlayan detay sinifidir.

e Type (Tip): Konumsal olmayan, kavramsal, soyut sinif tiplerini ifade etmek

icin kullanilir.

e dataType (Veri Tipi): Nesne tanimlayicisi olmayan, yapisal veri siniflarini
ifade etmek i¢in kullanilir.

e Enumeration (Deger Listesi): Ozelliklerin veya ézniteliklerin alabilecegi
degerlerin kesinlik belirtir sekilde tanimlayan deger listesidir.

e Codelist (Kod Deger Listesi): Ozelliklerin veya 6zniteliklerin alabilecegi

degerleri, listeleyen ve kod degeri ile tanimlayan deger listesidir.
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e union: Siifici 6zelliklerden birinin diger degiskenlerle beraber sunuldugu,
belirleyicisi olmayan, yapisal veri siniflarini ifade etmek i¢in kullanilir.

e import: Model elemanlarindan saglayici paket durumunda olan paketlerin
aktarilamasi islemini ifade eder.

e leaf: Uygulama semasi olmayan ve hig¢bir paket icermeyen bir paket yapisi
olarak tanimlanmustir.

e voidable: Konumsal nesnenin karakteristik 6zellikleri, konumsal veri seti
icinde ifade edilmemis, fakat ger¢ek diinyaya uygulanabilir veya gercek
diinyada var olan 6zellikleri belirtmek i¢in kullanilir.

o lifeCyclelnfo: Uygulama semasindaki bir 6zellik zamansal yasam dongiisii
icinde ifade edilebiliyorsa, o 6zellik lifeCyclelnfo sterotipi ile ifade edilebilir.

e version: Konumsal nesne tiplerinin genel olarak degil versiyonlar halinde
kullanilmasi istendigi zaman bu sterotip ile ifade edilir.

e placeholder: Halihazirda modellenmekte olan uygulama semasinda
tanimlanmayan, diger ek temalarla modellenmesi beklenen siniflari

belirtmek icin kullanilan tiptir.

10.1.2 Uygulama Semasi Paketleri (Packages)

UML paketleri, sinif ve onlarin iliskilerini iceren ana tasiyicilardir. UML’deki

paket yapisy, alt paketleri ile hiyerarsik iliskideki siniflar1 ve iligkileri tanimlar.

TUCBS kapsaminda belirlenen temel ve tematik veri gruplar1 ayr1 ayr paket
diyagramlarda modellenmektedir. Ilgili cografi veri temasini temsil eden
siniflar ve diger ozellikleri bu paketler icinde tanimlanmaktadir. Boylelikle her

bir cografi veri temasi, <<application schema>> UML profili ile ifade edilir.

10.1.3 Siniflar (Classes)

Siniflar; ayn1 6znitelik, fonksiyon, metod, iliski, davranis ve kisitlamalari igeren
nesneler kiimesini ifade eder. Sinif, modellenmek istenen bir kavrami ifade eder,
platformdan bagimsiz veya platforma 6zgii olabilir. Sinif, bir isme, 6zniteliklere

ve iliskilere sahiptir. Ihtiyaca goére fonksiyonlar1 ve kisitlamalar1 tanimlanabilir.
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Siniflar, UML profili olarak <<interface>> ve <<type>> gibi iki farkli sinif tipini

sahiptir (Sekil 11).

e <<interface>>; bir nesnenin davranislarini karakterize eden islemlerdir
ve 6znitelik icermezler.
e <<type>>; nesnelere uygulanabilen islevler/fonksiyonlar, 6znitelikleri ve

iligkileri iceren smiftir.

<<Types>>
.. abstract
attributes
<< Interface>>
public operations .. operations

Sekil 11 Siniflar icin <<interface>> ve <<type>> profili

Ornegin Sekil 22’de TUCBS.AD uygulama semasi paketinde iiretilmis
<<dataType>> profilindeki AdresKonumlayici veri tipi ve <<featureType>>

profilindeki Kapi detay tipi goriilmektedir.

10.1.4 Oznitelikler (Attributes)

Nesneye yonelik-iliskisel veri modelinde kullanilan bu 6zellik, nesnelerin
ozelliklerini belirler ve 6znitelikler i¢in deger ve tanim gibi 6zellik belirlemek

icin kullanilmaktadir.

Oznitelik ve islemleri ifade eden 6zellikleri goriinebilirligin Sekil 12’de ifade
edilmistir. “Public” belirtilmesi genel kullanim i¢in uygun iken, “Protected” ve
“private” belirtilmesi gizli ve 6zel kullanim i¢in standart belirtimlerde

kullanilmamaktadir.
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ClassName

[ derived attribute

+ [ public visibility

# [/ protected visibility
=/ private visibility
underline /~ class level

Sekil 12 Goriinebilirlik Sembolleri

Oznitelikler i¢in kullanilan UML notasyonu asagidaki gibidir;

<<umlProfili>> [goriinebilirlik] isim [¢okluk] [:tipi] [= ilk degeri] [{property-
string}]

Oznitelikler sinif icinde tek tanimlanmis olmalidir. Oznitelik tiiretilmis ise soyut

oznitelik gibi davranir ve tiiretilmesine bagl olarak kurallara gore ¢agrilir.

Biitiin 6znitelikler bir 6znitelik tipine sahip olmalidir. Oznitelik tiplerinin

varsayllan degeri olmadigindan, mutlaka tip tanimlamasi yapilmalidir.

Belli bir ¢cokluk degeri verilmemisse ¢okluk/tekrarhlik 1 olarak kabul edilir.

10.1.4.1 Temel Veri Tipleri (Basic data types)

Temel tipler Sekil 13’te gorildiigi gibi ti¢ tipte toplanmistir:

e Basit tipler: Degerlerin sunumu i¢in temel tiplerdir. Ornek olarak;
CharacterString, Integer, Boolean, Date ve Time verilebilir.

e Uygulama tipleri: Deger tiplerinin sikliklarini gosterir. Ornegin Set, Bag,
Sequence ve Record.

e Elde edilen tipler: Ol¢iim tipleri ve 6lciim birimleridir.
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Primib | =
. . Implemeantation R R o
{from Basic Types) (rom Basic Typas) {from Basic Types)
== gaf==
o : ==l agfs> == gaf>>
“_""'TE'_”':S Collections Units of Measure
{from Frimitive]) (from Implementation) {from Derived)
<==lpafs> I
Taxt AL =S
R rd
{from Prirmitive) searE
{from Implemeaniation)

=<Laaf>> I
Date and Time =<l egf==

{from Primitive) MNames

[ ]

==Laaf>>
Truth

[(from Primitiva)

=<lLeaf==>
Enumerations

{from Primitive)

[ 1

==Laafl=>
Pultiplicities
(Ffrom Primitivea)

(from Implamantaton)

Sekil 13- Temel Tipler

"te gorildiigi gibi basit tipler; numerik, tarih ve zman, yazi, dogruluk, ¢okluk ve

deger listesi tiplerinden olusur.

Numerik veri tipleri, Basit Tipler icinde tanimlanan Sekil 15’deki gibi

detaylandirilmistur.

Integer: Tamsay1 kullanimini ifade eder. Ornek; 12, -24784

Decimal: Ondaliga sahip veri tipidir. “Float” ifade yaklasik deger verir iken

“decimal” tam deger vermektedir. Ornek 12.75

Real: Bir tam kisim bir de iislii kisimdan olusan isaretli reel sayidir. Uzunlugu

kullanima baghdir. Ornek 23.501, -1.234E-4, -23.0

Vektor: Koordinat sistemindeki yeri gosteren koordinath sirali sayilardir. Bir

koordinat herhangi boyutta herhangi bir sayi tipi olabilir. Ornek (135,560,143).
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s <<l pal>>
————— Cate and Time <<l ggf>=
+ Dacimal Y DaeTime Erumerations
+ Vadior + Date + Elgn
+ Fet + DatePrecision + Digit
+ Mumber + Tima + B
+ UnlimitedIntegar
+ Integer
<=L eafs=
=<Leaf=> Truth
Taxt + Boolean < pafes
+ CharactarString + Logical hMultiplicities
+ Seguence<Charactar= + Truth W
+ Character + DiscreteTruth + MultiplicityRange
+ CharacterSetCode + ContinuousTruth
+ LanguageCharaciarString + Probablility
Sekil 14 Basit Tipler
Number
+ = : Numbar) : Boglean
+ <=0 : Number] : Boolean
+ < : Number) : Boolean <<DataTypes>
+ <={n : Numbear) : Boolgan Unlimitedintager
+ =(r : Number) : Boolean isinfinite : Boolean
+ =={n : Number] : Boolean value [0..1] :
+ +{r : Number) : Number
+ «fn - Numiber] - Number
+ ‘frn : Nember) : Nember
+ i : Numbaer) : Number
+ magate() : Number
+ st - Nt :Aosbar Vocko
+ mian - d dimension : Integer
+ maxfn : Number) - Number| . .
+ asinteger() : in ordinates : Sequence<Mumber=
+ asAeall) : Aeal
+ asSiring(] : CharacterSiring
Real Integer
Dacimal

+ floar() : Integer
+ asDecimal{length : Integer) : Decimal

+ divlj : Integer) :
+ modi] : Integer] : Intege

Sekil 15 Numerik Tipler

Yaz tipleri veri tipleri, Basit Tipler icinde asagidaki gibi detaylandirilmistir.
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Character String: Karakter kiimesinden secilen ve 6zel karakterler de iceren

rasgele uzunlukta karakter dizisidir. ISO’nun belirledigi karakter kiimelerinden
birini kullanir. Uluslararasi Karakter Seti (UCS- Universal Character Set) olarak

tanimlanmis dil kodlamalar1 mevcuttur.

TUCBS kapsaminda Tiirk¢e karakter kodlama olarak ISO/IEC 8859-1

kullanilmistir.

Oznitelikler i¢in atanan 6zelliklere TUCBS kapsaminda bir érnek vermek
gerekirse, “sabitTanitimNumarasi” 6zniteligi icin ISO19103’de tanimlanan

“CharacterString” 6zelligi atanmistir.

Tarih ve Zaman veri tipleri, Basit Tipler icinde asagidaki gibi

detaylandirilmistir.

Date: Tarih olarak ifade edilen y1l, ay ve giin bicimindedir. Karakter kodlar1
string bicimindedir ve ISO 8601’de belirtilen tarih formatina uygun bicimde
tanimlanir. Ornek; 1979-03-26

Time: Zaman olarak ifade edilen saat, dakika ve saniye bicimindedir. Karakter

kodlari stringdir ve ISO 8601’de belirtilen tarih formatina uygun bicimde
olmalidir. Zaman dilimi bulunmasi se¢imliktir. Ornek: 17:47:34 veya

17:47:34+01:00

Date and Time: Tarih ve zamanin kombinasyonudur. Karakter kodlamas1 ISO

8601’e uygun olmalidir.
Boolean: Dogru/Yanlis, Var/Yok gibi ifade edilen degerlerdir.

Temel veri tipleri icinde Olciimler, 6lgiim ve 6lgiim birimi tanimlamalariyla ifade

edilmektedir (Sekil 16).

Measure: Bazi varliklarin boyut, miktar ve genisliklerinin elde edilmesiyle

cikarilan sonugtur.

UnitOfMeasure: mesafe ve alan gibi fiziksel nicelikleri 6lcmede kullanilan
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birimdir.
LnitOiteasuns
+ unmhisme | Charactarstning LD
+ convarsion TelSOstandarlini @ Heal
1
ﬂ UninCfifaas e
<oCodalisl=>
15OSandardUnils
UomAnaa UgmAngle LomTime Uomelocity + langth = matar
+ lime = gacond
+ angha = radian
+ area = sguare matar
UombLangth UomScale UomWalume N -.-nlum:—?m.hlcn'-eter
= walacity = mabars/second
+ soale = metar/metar
Meaasure
+ yEhue - Number e
+ gonvertiiargel | Unit Of Measure) | Measure
Angle Saala Sred
f+ wam ;| Uamangla i+ uorm  UemScale J= wom : UomAraa
+ sourcaldnils | UomLength
= largatiUnits : LamLangth
Langth
i+ uorn | UemLangth
Welocity Velume
* bime - UomTime Tirne 1+ uom : Usebalurme
+ distance | UomLangih [P r————
Hslance J+ wam : UomVelocity

Sekil 16 Olciim Birimleri temel veri tipi

“Null” istenen deger tanimsiz anlamina gelir. Biitiin Null degerler esdegerdir.
Bir nesnede “Null” degerine donmesi, belirtilen kriterleri karsilamadigini

gosterir.

“Empty” olmasi icinde eleman bulunmayan kiimeleri ifade eder. Baska bir

ifadeyle, matematikte oldugu gibi bos kiime oldugunda kullanilmaktadir.

10.1.4.2 Oznitelik deger listesi ve kod listesi

Ozniteligin alabilecegi degerleri ifade eder. ilgili 6znitelikler sadece bu deger
listesinden deger alir. Ornegin bina tipi 6zniteligi; Enum Bina

Tipi{Kamu,Ozel,Askeri} olarak tanimlanabilir. TUCBS veri temalarina ait
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modeller kapsaminda, detay tiplerine ait 6zniteliklerin alabilecegi degerler

tanimlandiginda kullanilir.

<<Enumeration>> olarak ifade edilen deger listesi; deger tiplerinin kesin

oldugu ve degisikligin muhtemel olmadig1 durumlarda kullanilir.

<<codelist> ile ifade edilen kod listesi; baslangi¢c degeri olarak bir 6znitelik ismi
ve bir koddan olusur. Esnek bir 6znitelik deger tanimlamasi gerektiginde
kullanilir. Oznitelik deger kod listesi ISO 3166-1 standartlarina gore
kodlanabilir. Kod listeler kullaniciya degerlerini gosteren yapidadir ve bu

ylzden de mnemoniktirler.

Sekil 17 "deki 6rnekte goruldigu gibi;

class AD ~

M «codeList»
IsimlendirilmisYerTipDegeri
«enumeratio... + araziOrtusu
CsbmTuru + bina
+ diger
Attributes + hidrografya
+ bulvar + idariBirim
+ cadde + korumaAlanlari
+ meydan + ulasim
+ sokak + topografya
+ kumeEvler

Sekil 17 Deger Listesi ve Kod Listesi érnekleri
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10.1.5 iliskiler (Associations)

TUCBS Veri Temalarinda kullanilan tiim iliski tiirleri, [SO/TS 19103:2005

standartina uygun olarak, asagida tanimlanmaya ¢alisilmistir:

iliski (association ) : Iki sinif arasindaki anlamsal iliski bu tanimlama
ile gosterilmistir. Bu iligkiye bir yon atanirsa, anlamsal iligkinin tek yonli oldugu
ifade edilir. Ornegin Sekil 22’te AdresKonumlayici sinifi ile, AdresBilesenleri

Detay Tipi arasinda tek yonli semantik iliski tanimlanmistir, veri akisi, degisimi

tek yonlii olarak yapilacaktir.

ikili iliski, bir isme ve iki baglanti ucuna sahiptir. Baglanti ucunun rol ismi,
cokluk ifadesi ve uygulama ihtiyacina gore iliski, toplam ve olusum gibi

sembolleri mevcuttur. Baglanti ucu da daima bir sinifa baglanmalidir (Sekil 18).

r2 o 1
class1 - o~ | class2
association-and association-and

Sekil 18- iligki tanimlama

Cokluk veya kardinallik tanimlamasi de nesneye yonelik-iliskisel modellemede
onemli yer tutmaktadir. Iliskiler arasinda tanimlanan ¢okluk degerleri, bir sinif
icinde tanimlanan biitlin 6zniteliklerin ve 6zelliklerinin, iliski kurulan sinifta

tanimlanan bir degiskenle olan baglantisin1 gostermektedir.

Sekil 18’da A isimli iliski iki iliski ucuna sahip olup, rol ismi iliskinin sonunu
belirlemek i¢in kullanmaktadir. Rol ismi r1 class2 isimli sinifa baglanan iligki
ucunu gosterir. iliski ucunun ¢oklugu sadece bir(1), sifir veya bir (0..1), bir veya

cok (1..*), sifir veya cok (0..*) ya da aralik (m,n) seceneklerinden biri olmalhdir.

Belirli bir siniftan karsi iliski ucundaki rol ismi hedef sinifin roliini
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belirlemektedir. Class2, class1’e sadece bir ¢coklukla ve r2 roltiyle baghdir
diyebiliriz. Diger sekliyle class1, class2’ye r1 roliiyle ve sifir veya ¢ok/sonsuz

cokluguyla baghdir.

Ornek iliski tipleri olarak, Sekil 19’deki gibi; 0..1 (sifir veya bir), 0..* (sifir veya
daha fazla), 1 (bir), 1..* (en az 1), 2..5 (iki ... bes) vb. cokluk tanimlanabilir.

Bir 1
Cok, secimlik 0 veya ¢ok 0.* - * -
Bir veya 0 0.1 -
Enaz1
Verilen savi

Sekil 19- Cokluk Belirtimleri

Kalitim (generalization —D") : Ust siniftaki tiim 6zelliklerin alt sinifa
kalitim iligkisi ile gectigini ve kalitim ile gelen 6zellikler disinda alt sinifin kendi
ozelliklerine sahip oldugunu ifade eder. Sekil 22’ten 6rnek vermek gerekirse,
AdresBilesenleri Detay Tipinde tanimlanan tiim 6zellikler kalitim iliskili dort
sinif i¢in ortak 6zelliklerdir ve hepsi i¢cin tanimlanmasi gerekmektedir.
AdresBilesenleri Detay Tipi ise, tim 6zelliklerin toplandig: sinif olarak

tanimlanmistir.

Toplam (aggregation $ ) : Siiflar arasindaki toplam ve biitiinleme
iliskisini ifade eder. Toplam iliski tipi, kalitim iliskisinden farkl olarak bir

sinifin toplam iliski ile tanimlanan diger siniflarin toplamindan olusmasi olarak

kabul edilebilir.

Sekil 20 bir biitiinleme 6rnegidir. Burada class1’e yakin olan ug¢taki toplam

sembolii class1’in class3’ten olusan bir toplam/biitiinleme oldugunu gosterir.
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Bunun anlami class3 class1’in bir parcasidir. Modelde class3 nesneleri bir veya
daha ¢ok class1 nesnelerini kapsar demektir. Kapsanan nesneler, kapsayan

nesnelerin olmadig1 durumlarda da varolabilir.

| - B |
classi ;3_ class3

Sekil 20- Butlinleme (Aggregation)

Sekil 22’te AdresBilesenleri Detay Tipi ile, Adres Detay Tipi arasinda toplama

iliskisi kurulmustur. Burada alt sinif AdresBilesenleri Detay Tipidir.

Olusum (compositon ‘ ) : Glgli toplama iliskisi olarak kabul edilebilir.
Ust sinif modelde olmadiginda olusum iligkili oldugu siniflardan séz edilemez.

Ust sinif silindiginde, olusum iliskili siniflarda silinecektir.

Sekil 21'deki i¢i dolu elmas olusum iliskiyi ifade eder. Burada class1 nesneleri
bir veya daha ¢ok class4 nesnelerinden olusur ve class1 objeleri olmadan class4
nesneleri de olamaz. Kapsayan sinif i¢in kardinallik her zaman 1’dir. Kapsanan

nesneler veya parcalar birka¢ kapsayan arasinda paylasilamaz.

G rd
class P classd

Sekil 21- Olusum (Composition)

Bagimlilik (dependency —————- ) : Simiflar ve uygulama semalar1 arasinda
kurulabilen bir iligki olan bagimlilik iliskisi, bir sinifin ya da uygulama semasinin

bir digeri tarafindan kullanildigini ifade eder.

Farklilik (refinement’ “_b) : Soyutlama diizeyindeki degisikleri ifade etmek

icin kullanilan iliski olarak tanimlanmuistur.
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Biitiin iliskiler iliski uclarinda ¢okluk sahip olmak zorundadir. Cesitlilik her

zaman en ¢ok bir olmak zorundadir. En az bir rol ismi tanimlanmalidir.

Iliskinin yoniinii belirten iliski uglar1 (roller) isimlendirilmelidir. Bu yapilmasa
da en azindan iliskinin kendisine isim verilmelidir. Iliski u¢lar sinif icinde tek
olmak zorundadr. iliskinin yonii belirtilmelidir. Eger yon belirtilmemis ise ¢ift
yonli olarak kabul edilir. Tek yonlii iliskiler i¢in ¢izginin ucuna y6n oku
konulabilir. Sadece iliskiye isim verilmisse iliskinin yoniintin belirtilmesi

gerekir.

Bu calismada TUCBS kapsaminda tasarlanan 10 veri temasindan biri olan Adres
Veri Temasi (Sekil 22) tizerinde inceleme yapilarak, nesneye yonelik iliskisel
modelleme anlatilmaya calisilacaktir. Adres Veri Temasinda bir¢ok iliski ve
ozellik kullanildigi, UML 6zelliklerini anlatmak icin uygun bulundugundan bu

tema tercih edilmistir.
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class AD /

+ekAdres 0..1

«featureType»
Adres

konum: CografiKonum [1..*]

konumlayici: AdresKonumlandirmaVerisi [1..*]
tuchsNo: NesneTanimlayici
versiyonBaslangicTarihi: DateTime
versiyonBitisTarihi: DateTime [0..1]
versiyonNo: Integer

+ o+ o+ o+ o+ o+

+bilesen
0.1
+bilesen 3.* \I;
a <<dT<1aType|» B «featureType»
reskonumlayici +konumlayici AdresBilesenleri

+ adi: KonumlayiciAdi
+ tasarimci: KonumlayiciTasarimci 0.1

+ tucbsNo: NesneTanimlayici
+ versiyonBaslangicTarihi: DateTime
+ versiyonBitisTarihi: DateTime [0..1]

—_—_— /

«featureType» «featureType» «featureType»
«featureType» Csbm Kapi PostaKodu
1D::SoyutldariBirim + csbmAdi: Cografilsim [1..] + isim: Cografilsim [0..4] + isim: Cografilsim [0..4]
duzeyKodu: IdariHiyerarsiDuzeyKodu + sabitTanitimNumarasi: CharacterString + postaKodu: Integer [0..1]
geometri: GM_MultiSurface + turu: CsbmTuru

isim: Cografilsim [1..*]

tucbsNo: NesneTanimlayici
versiyonBaslangicTarihi: DateTime
versiyonBitisTarihi: DateTime [0..1]
yetki: IdariMerkez

o+ o+t

«featureType»
DisKapi

«featureType»

+ eskiKapiNo: Integer BagimsizBolum
+ geometri: GM_Point

+ kapiNo: Ch. i S thsm) bagimsizBolumNo: CharacterString
+ kapiTuru: NumaratajTipi .|+ katNo: CharacterStiing

+ uavtNo: Integer L4 adi: CharacterString [0..1]

+ yerlesimAcisi: Decimal

Sekil 22 TUCBS Adres Veri Temasi

ISO/TC211 cografi veri standartlari serisinin ilgili modele uygun bir 6zelligi
olmadigi, modelin ihtiyac¢larina cevap vermedigi durumda, ilgili tanimlar model
icinde olusturulacak ek 6zelliklerde desteklenebilir ve yine tanimlanacak olan

bu 6zellikler model icinde bulunan siniflarla, 6zniteliklerle ve degerlele ifade
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edilebilir. Bu 6zellikler secilirken kavramsal modele uyum saglamalarina 6nem

verilmelidir.

10.1.6 isimlendirme

Biitiin siniflar tek isme sahiptir ve bir paketin icinde tanimlanmalidir. Sinif
isimleri biiyiik harfle baslamali ve isimde bosluk bulunmamalidir. Ayr1 kelimeler
birlestirilmeli ve herbir alt kelime biiyiik harfle baglamalidir. Ornegin;

“AaaaBbbbb”.
Isimlendirme ile ilgili diger 6zellikler siralanacak olursa;

e Illiskinin ismi tek olmaldir.

e Oznitelik isimleri kii¢iik harfle baslamalidir. ikinci kelime varsa bitisik ve
biiyiik harfle baslamalidir.

e Oznitelik ve islem isimlerinde karisikliklar1 énlemek icin acik isimler
kullanilmalidir.

e Ilgili 6zniteliklerin aciklamas: yeterli diizeyde yapilmalidir.

e Oznitelik isimlerinde Sinif isimleri tekrarlanmamahdir.

e Kisa isimler kullanilmalidir.
UML 6gelerinin isimlerinin tanimlanmasinda;

e Sinif 6znitelik islem parametrelerinin isimleri, a¢ik ve teknik isimler
olmalidir. ()rnegin; n degil, index ifadesi kullanilabilir.

e Birkac kelime varsa birlestirilmelidir. Fakat birlestirirken _, - bosluk gibi
karakterler kullanilmamalidir. Ornegin; HesapAlani olmahdur.

¢ Biitiin 6znitelik ve islem isimleri, iliski rolleri ve parametrelerde sadece ilk
ismin bas harfi biiytik olmaldir.

e Isimlerin anlamlarini agiklamak icin agiklama alanlar1 kullanilmalidur.

e Isimlerde anlasilir ve standart kisaltmalar kullanilabilir. ()rnegin;

degerhesapla() ve uzunlukhesapla() kullanilabilir.
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10.1.7 islemler (Operations)
Kosula bagh 6znitelik tanimlamalari, modeldeki islemler ve fonksiyonlarin UML

normatif gésterimi asagidaki gibi olmalidir:

<<stereotype>> [goriiniirlik] isim [(parameter-list)] [:return-type] [{property-

string}] [(parameter-list element)] ::=

[direction] name : type [= default-value]

10.1.8 Tagh degerler

Tagli degerler, UML icin diger bir gelistirme mekanizmasidir. Tagh deger,
UML'’de herhangi bir model elemanina 6zellik eklemek icin kullanilan tag deger

ciftidir.

Tagl degerler, bir elemandaki isim (tag) ayiraci (=) 6zellikleridir. Teknik

belirtimlerde UML profilleri (stereotipler) kullanilmaktadir.

10.1.9 Oznitelikler ve iliskilerde secimlik, kosula baghlik ve zorunluluklar

UML’de biitiin 6znitelikler varsayilan tanimlandiginda zorunludur. Oznitelik ve
iliski rol isimlerinde ¢okluk belirtilmesi ile se¢imlik ve kosula bagh 6znitelikler
tanimlanabilir. Eger ¢okluk 0..1 veya 0..* ise 6znitelik mevcuttur veya ihmal

edilebilir.

Kosula bagh 6znitelik, OCL’de kisitlayici ifadeye sahip secimlik 6znitelik olarak
gosterilmelidir. Ozniteligin kosullu tanimlanmasi diger 6zniteliklere bagh olarak

secimlilik anlamina gelir.

okluk belirtilmemisse iliski icin varsayilan cokluk 0..* ve 6znitelik icin 1’dir.
$ SKI1¢ y ¢ ¢
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10.2 GML ve XSD Uygulama Semasi

Giiniimiizde birgok farkli uygulama alaninda, veri kiimeleri farkli formatlarda ve
birbirinden bagimsiz veri tabanlarinda olusturulmaktadir. Verilerin farkh
sekillerde islenmesi, cografi verinin paylasimini ve farkl veri tabanlarindan
gelen verilerin birlestirilmesini zorlastirmaktadir. Bu sorunlari ¢6zmek i¢in
birgok liyesi olan Open Geospatial Consortium (OGC) tarafindan Cografi
Isaretleme Dili (GML- Geography Markup Language) gelistirilmistir. GML,
konumsal veriler hakkindaki bilgilerin temsiline standart getirmek icin
gelistirilmis olan, cografi veriyi tanimlamak i¢in dilbilgisi ve s6zliik olusturan bir
XML uygulamasidir. GML, XSD sema tanimina gore cografi varliklarin, geometrik
ve geometrik olmayan 6zelliklerine ait bilgilerin modellenmesi, depolanmasi ve
iletilmesini saglar. XSD semasi, nesnelerin 6zelliklerini ve verilerin nasil

isaretlenecegini tanimlamaktadir.

Diinyay1 modellemek i¢in kullanilan GML, OGC'nin ve ISO 19118 serisinin

standartlarini temel almaktadir. GML asagidaki kavramlari igerebilir.

e Nesne

e (Geometri

e Koordinat Referans Sistemi

e Zaman

e Dinamik Nesne

e Hiicresel Nesne (cografi grafikler)
e Olcii Birimi

e Harita Gosterim Bigimleri

TUCBS kapsaminda her bir cografi veri temasi icin UML diyagramlar ile
paketler halinde uygulama semalar1 tanimlanmistir. Nesneye yonelik-iliskisel
her bir UML uygulama semasinda; detay siniflari, 6znitelikleri, deger listeleri ve
iligkileri ifade edilmistir. Bu sema yapis1 GML kapsaminda XSD sema yapisina

dontsturiilerek kodlanmistir. Boylelikle her bir veri temasi i¢in olusturulan XSD
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uygulama semasi, a¢ik veri degisimini olanakl yazilim-donanim bagimsiz

veritabani semasidir.

UML modelinde ifade edilen her bir kavramin XSD semasinda bir karsilig

vardir. Bu anlamda Tablo 1’de TUCBS veri gruplarina ait UML uygulama

semalarinda tanimlanan siniflarin XSD tipi karsiliklar1 goriilmektedir.

Tablo 1 UML ve XSD Karsiliklar:

UML Sinifi XSD Nesne Elemani XSD Tipi XSD Ozellik Tipi

GM_Primitive gml:AbstractGeometr | gml:AbstractGeometricPrimti | gml:GeometricPrimtivePropertyType
icPrimtive veType

GM_Point gml:Point gml:PointType gml:PointPropertyType

GM_Curve gml:Curve gml:CurveType gml:CurvePropertyType

GM_Surface gml:Surface gml:SurfaceType gml:SurfacePropertyType

GM_CompositePoin
t

gml:Point

gml:PointType

gml:PointPropertyType

GM_MultiSurface

gml:MultiSurface

gml:MultiSurfaceType

gml:MultiSurfacePropertyType

gml:LineString

gml:LineStringType

gml:Polygon

gml:PolygonType

GM_LineString

gml:LineStringSegme

nt

gml:LineStringSegmentType

TM_TopologicalCo

gml:TimeTopologyCo

gml:TimeTopologyComplexT

gml:TimeTopologyComplexProperty Ty

mplex mplex ype pe

TM_TopologicalPri | gml:AbstractTimeTo gml:AbstractTimeTopologyPr | gml:TimeTopologyPrimtivePropertyT
mitive pologyPrimtive imtiveTy ype

TM_Node gml:TimeNode gml:TimeNodeType gml:TimeNodePropertyType
TM_Edge gml:TimeEdge gml:TimeEdgeType gml:TimeEdgePropertyType

TM_DateAndTime

xsd:dateTime

CV_Coverage

gml:AbstractCoverag

gml:AbstractCoverageType

anonymous property type

e

CharacterString — — xsd:string

Boolean — — xsd:boolean

Real, Number — — xsd:double

Decimal — — xsd:decimal

DateTime — — xsd:dateTime

Integer —_ —_ xsd:integer, xsd:nonPositivelnteger,
xsd:negativelnteger,
xsd:nonNegativelnteger,
xsd:positivelnteger

Length, Distance — — gml:LengthType

Angle — — gml:AngleType

Area — — gml:AreaType

Volume — — gml:VolumeType
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GF_AssociationTyp gml:targetElement,
e gml:reverseProperty,

gml:associationName

XSD dokiimani agag¢ yapisinda sekillenmistir. UML tarafindan temsil edilen her

sinif, her 6znitelik ve her 6zellik agac¢ yapisi igerisinde ifade edilmektedir.

UML semasinda siniflar arasindaki iligki tipleri ise, direkt olarak XSD
dokiimaninda gosterilmemektedir. XSD dokiimaninda agikga gosterilen iliskiler

ise Tablo 1'de “GF_AssociationType” ad1 altinda gosterilmistir.

UML semasinda ifade edilen sinirlamalar da, XSD dokiimaninda sadece yazi

olarak yer alabilmekte, aga¢ yapisinin i¢cinde bir deger teskil etmemektedir.

11 Geometri ve Topoloji

TUCBS kapsaminda cografi nesnelerin geometrik karakteristiklerinin
tanimlanmasinda, ISO 19107 (ISO/TC211, 2005d) konumsal sema ve ISO 19123
(ISO/TC211, 2003) katman geometrisi ve fonksiyonlar1 semasi temel alinmistir.
OGC tarafindan belirlenen Temel Detaylar ve ISO 19107 Konumsal Sema
elemanlari (Tablo 2) arasinda farkliliklar olmasina ragmen ortak tanimlamalar
kullanilmistir. Buna gore; Nokta (Point), Cizgi (Curve) ve Alan (Surface)
nesneleri Temel Geometri nesneleri olarak belirlenmistir. Alan Geometrik
nesnesi, Nokta cizgi iliskisi ve c¢izgilerden olusmaktadir. Bu temel geometrik
nesnelerin ¢oklu kullanimi ile Toplam Geometri olarak ifade edilen ve birlesik

kullanimi ile Karmasik Geometri olarak ifade edilen nesneler olusmaktadir.
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Tablo 2 TUCBS kapsamindaki ISO 10107 geometrik sema elemanlari
Geometrik Nesne Topolojik Nesne
(GM_Object) (TP_Object)
Temel Toplam Karmasik Temel Karmasik
Geometri Geometri Geometri Topoloji Topoloji
GM_Point GM_MultiPoint GM_CompositeCurve TS_Node TP_Complex
[TS_Directed Edge
GM_MultiCurve GM_CompositeSurface
GM_Curve - - p TS Face
GM Surface | GM-MultiSurface

Raster’lar yer ve zamana gore cesitlilik gdsteren gercek diinya olaylarini
aciklamak icin kullanilabilir. Bu anlamda; sicaklik, ylikseklik, nem ve uydu
goriintiileri belirli bir konumsal dagilimda deger kiimeleri ile ifade edilebilir.
Sensor verisi ile elde edilen nokta setleri, esyiikselti ¢izgilerinin ifade ettigi ¢izgi
setleri, ortofoto ve esytiikselti modellerinin olusturdugu grid verileri raster
olarak ifade edilebilir. Kullanilacak raster tipleri ISO 19123 (ISO/TC211, 2003)
temel alinarak Tablo 3’deki gibi belirlenmistir. Raster verisi CV_Coverage’'in alt
detay tipi olarak belirlenir ve enterpolasyon metoduna bagh olarak nokta veya
cizgi verilerinden elde edilebilir. Ornegin; ortofoto veya uydu goriintiisii

CV_DiscreteGridPointCoverage ile ifade edilir ve CV_RectifiedGrid ile tanimlanir.

Tablo 3 TUCBS kapsamindaki ISO 19123 raster sema elemanlar

Soyut Raster tipleri Ayrik Raster Siirekli Raster
CV_Coverage CV_DiscretePointCoverage CV_ThiessenPolygonCoverage
CV_DiscreteCoverage CV_DiscreteGridPointCoverage CV_ContinousQuadrilateralGridCoverage
CV_ContinuousCoverage |CV_DiscreteCurveCoverage CV_TINCoverage

CV_DiscreteSurfaceCoverage
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TUCBS detay siniflarinin geometrik tanimlanmasinda, OGC Temel Detay
tiplerinde de ifade edilen Alan (A), Cizgi (C), Nokta (N) ve Raster (R) olarak 4
geometri tipi belirlenmistir. Model kapsaminda da bu temel geometrinin
kullanilacak alt geometri tipleri belirtilmistir. Alan Calismasi 6ngortileri, Avrupa
tilkelerinde INSPIRE Konumsal ve Zamansal Sema Elementleri kullanimi anket
sonuglar: (INSPIRE DT, 2008) dikkate alinarak belirlenen UVDM geometrik

sema elemanlar1 Tablo 4’de belirtilmistir.
Her bir geometri tipi tanimlanirken 3 boyutlu diizlemde ifadesi;

e 2B :(XY) koordinatlari ile tanimlanmis yatay diizlemdeki cografi nesne

e 2,5B:(X)Y,Z) koordinatlari ile tanimlanmis yatay diizlemdeki cografi nesne
e 3B:3 boyut uzayda tanimlanmis cografi nesnedir.

Nokta veya ¢izgi geometrideki cografi verilerden Thiessen poligonu veya TIN
gibi raster tiretilmesinde farkli enterpolasyon teknikleri (Kriging, Spline, IDW,
Inverse Distance Weighed, Inverse Square, MISH ve Extreme-value neighbour)
kullanilabilir. CV_InterpolationMethod bir KodListesi oldugu icin ek

enterpolasyon metodlari ile genisletilebilir.

Tablo 4 TUCBS geometrisi ve aciklamasi (Aydinoglu, 2009)

Gosterim Isim Aciklama Ornek Diizlem
Boyutu
& Point Tek bir noktanin olusturdugu Trafik lambasi, Poligon N
temel cografik nesne Noktasi
2D/ 2,5D
(Nokta)
Curve Tek bir ¢izginin olusturdugu Boru hatti, Yol C
__/ temel cografik nesne glizergahi
N 2D/ 2,5D
(Cizgi)
Surface Tek bir alansal ylizeyin Gol, Futbol Sahasi A
Al olusturdugu temel cografik
(Alan) nesne 2D/2,5D
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MultiPoint Bircok noktanin olusturdugu Tek agaclarin N
. . KluNok cografi nesnedir. Nokta temel olusturdugu agac
L ]
- - (CO ulNo ta) cografi nesnelerinden olugur. toplulugu, LIDAR verisi 2D /2,5D
MultiCurve Birgok gizginin olugturdugu ve Birden cok esyukselti C
s"@ KluCizei bitisik olmayan cografi gizgisi ve fay kiriklari
(CO uClZgl) nesnedir. Cizgi temel cografi 2D/2,5D
nesnelerinden olugur.
MultiSurface Bir¢ok alansal ylizeyin idari Birimler birden A
:1 > ( ) olusturdugu ve bitisik olmayan | fazla ayri alana sahip
(COkIUAlan) cografi nesnedir. Alan temel olabilir. 2D
cografi nesnelerinden olugur.
CompositeCurve Bircok cizginin olusturdugu ve | Bir nehir ve herhangi C
( bitisiklik gerektiren cografi diger su yolu bu
(Biti$ikCiZgi) nesnedir. Cizgi temel cografi yapida olusabilir. 2D
nesnelerinden olusur.
CompositeSurface Bir¢ok alanin olusturdugu ve Bir kadastro adasi A
bitisiklik gerektiren cografi birgok alt parsellerden
(BitisikAlan) nesnedir. olusur 2D
Rektifiye edilmi$ Rektifiye edilmis grid, diizenli Uydu Goruntisa, R
bosluklu grid gizgilerine Raster haritalar,
example raster sahiptir. Belirli bir baglangic ve | Sayisal Arazi 20 /3D
bir koordinat sistemine gore Modelleri
belirli bir mesafede ve
dogrultudaki vektor
piksellerden olusur.
. Nokta Raster Belirlenmis sinirdaki Sensor olgimleri, R
no M noktalardan olugan ayrik nokta | trigonometrik noktalar,
et se 2D /3D

noktalardan olugur ve ayrik
noktalarin enterpolasyonu
surekli coverage katmanini

olusturur.
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P — Cizgi Raster Belirlenmis sinirdaki Yikseklik degerine R
L . - gizgilerden olusan ayrik gizgi sahip esyukseltiler,
- coverage. Genellikle yol, nehirler vb. 2D /3D
demiryolu ve nehirlerden
olusur.
Alan Raster Alanlardan olusan ayrik alan | Bolgesel Sicaklik R
coverage. haritasi, toprak tipi ve
jeoloji haritasi 2D /3D
Thiessen Voronoi Diyagramlari olarak da ifade edilen, gevreleyen -

noktalar arasindaki enterpolasyon ile olusan alansal

katmandir.

ol

“" TIN Noktalari birlestiren gizgilerin olusturdugu her Gggendeki -

2

d tanimlayan esyukseltiler ve noktalar arasinda tggenleme

enterpolasyon ile Uretilen katmandir. Yukseklikler

yontemi ile gergeklestirilen enterpolasyon sonucu

olusur.

OGC Temel Detay Sinifi'na gore, Geometry sinifina ait tiim yetenekler alt
siniflara da aktarilmaktadir. Her bir Geometry nesnesi SRID (Spatial Reference
Id) ad1 verilen tam say1 tipinde bir degisken tutar. Bu deger, bir referans sisteme
olan anahtar niteligindedir. Ornegin bir geometri SRID alaninda 2320 gibi bir
deger tutuyorsa ve referans tablosu EPSG ise, geometriye ait projeksiyon ED50

/ TM30 dur.
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+spatialRs
>  ReferenceSystems:
Geometry 1| SpatialReferenceSystem
#meswreR3
ReferenceSystems::
lﬁ- MeasureReferenceSystem
Point Curve Surface GeometryCollection
2 [“_\
+yerex
wemert| ) eSiring Polygan PolyhedralSurface MultiSurtace MultiCurve MultiPoint
0.
i::,tl..' +element 0
1."| +patch
+ing
1
Triangle TIN
Line LinearRing MultiPalygon MultiLineString
+pateh | 1.0 i:} Q ?

Sekil 23 Geometri Hiyerarsisi

Geometri nesnesinin metotlari li¢ grupta tanimlanmaktadir. Temel metotlar ile
geometri nesnesinin ve bu nesneden tiireyen tiim nesnelerin (nokta, ¢izgi, vb.)

standart metotlari tanimlanmistir. Bu metotlar Tablo 5’de listelenmistir.

Tablo 5 SFA Temel Metotlar (OGC, 2011)

Method Ad1 Déniis Aciklamasi
Degeri
GeometryType | HarfDizisi Geometrinin adi, 6rnegin point
SRID Tam Say1 Geometrinin tanimlandigi referans sistemin anahtar
degeri
Envelope Geometri Geometrinin kapsayan alanini déondiiriir, kapsayan alan

minx, miny, maxx, maxy seklideki bir geometridir.

AsText HarfDizisi WKT(Well known text) formatinda geometriyi
dondirir.
AsBinary ikili WKB(Well konwn binary) formatinda geometriyi
dondiiriir.
IsEmpty Tam Say1 Eger geometri koordinat icermiyorsa 0, iceriyorsa 1
TUCBS Standartlarinin Gelistirilmesi Projesi: Kavramsal Model Bilesenlerinin Belirlenmesi S

RAPOR : TUCBS-KM / V1.1 - GIS@ITU / 12.2012 s
TURKSAT




I
\'I/

-49 -
CEVRE VE SEHIRCILIK ~ COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU
BAKANLIGI
degeri doner
IsSimple Tam Say1 Eger geometri topolojik bir hata icermiyorsa (kendi

kendini kesmek vb...) 1, aksi taktirde 0 degeri doner

Konumsal iliski metotlari ile geometri nesnesinin ve bu nesneden tiireyen tim

nesnelerin bir biri ile iliskisel testleri yapilabilmektedir. Bu metotlar Tablo 6’de

listelenmistir.
Tablo 6 Konumsal iliski Test Metotlari (OGC, 2011)
Doéniis
Method Adi1 Aciklamasi
Degeri

Iki geometrinin tam olarak ayni olup olmadiginin kontroliinii
Equal Tam Say1

yapar.

Iki geometrinin birbirinden ayrik olup olmadigini kontrol
Disjoint Tam Say1

eder.
Intersect Tam Say1 iki geometri birbiri ile kesisip kesismedigini kontrol eder.
Touches Tam Say1 iki geometrinin bire biri ile degip degmedigini kontrol eder.
Crosses Tam Say1 iki geometrinin birbiri ile kesisip kesismedigini kontrol eder.

i1k geometrinin verilen ikinci geometrinin tamamen icinde
Within Tam Say1

olup olmadigini kontrol eder.

[k geometrinin verilen ikinci geometriyi kapsayip
Contains Tam Say1

kapsamadigini kontrol eder.

Konumsal analiz yontemleri geometrik nesnelere ait operasyonlari igerir. Bu

methodlar Tablo 7’da listelenmistir.

Tablo 7 Konumsal Analiz Yontemleri (OGC, 2011)

Doniis
Method Ad1 Aciklamasi
Degeri
Ondaklikhi | .
Distance Iki geometri arasindaki mesafeyi verir
Say1
Buffer Geometri | Verilen bir nesnenin verilen mesafesi kadar tamponu alir

Intersection | Geometri | iki geometrinin kesisiminden olusan nesneyi verir

Union Geometri | Iki geometrinin birlesiminden olusan nesneyi verir
Diffrence Geometri | Iki geometrinin farkindan olusan nesneyi verir
TUCBS Standartlarinin Gelistirilmesi Projesi: Kavramsal Model Bilesenlerinin Belirlenmesi S
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12 Cografi nesnenin tanimlanmasi - tucbsNo

tucbsNo nesne tanimlayicisi, cografi nesneleri temsil eden her bir detay icin
tek/benzersiz tanimlayicidir ve zorunlu 6zniteliktir. Herhangi bir cografi
nesneyi temsil eden tucbsNo 6zniteligi ile detayin farkli uygulamalarda
kullanim1 miimkiindiir, farkl veritabanlarindaki bilgilere ve farkli zamanlardaki
versiyonlarina erismek mimkiindiir. tucbsNo'nun genel 6zellikleri siralanacak

olursa;

e Yeninesne, daha 6nce kullanilmamis yeni tucbsNo’ya sahiptir
e Silinen nesnenin tucbsNo’s1 tekrar asla kullanilmaz.

¢ Gilincellenen nesne, tucbsNo’yu muhafaza eder.

TUCBS cografi veri setleri i¢in belirlenen uygulama kurallari, cografi nesnelerin
tek/benzersiz tanimlanmasi i¢in ortak bir ¢at1 olusturulmaly, ulusal sistemdeki
tanimlayicilar: nesnelerin birlikte ¢alisabilirligi temin edebilecek sekilde
haritalanabilmelidir. Her bir cografi nesne tiim veri setlerinde tek tanimlayici ile
ifade edildiginde, verinin etkin ve biitiinlesik kullanimi1 miimkiin hale gelecektir.
Tanimlayicilar veri tireticisi ve kullanicilar: arasinda indeksleme mekanizmasi
olarak kullanilabilir. Tanimlayicilarin kullanimi ve karakter se¢ciminde belirli
kurallar uygulanmalidir. Ornegin; Web Detay Servisi tanimlayici kodlamak icin
XML ID kullanir ve veri kullanicilarinin indeksleme mekanizmasinda

tanimlayicisinin uzunlugundan ¢ok kullanilabilecek karakter etkilidir.

I1gili nesnenin gercek diinyadaki ézelikleri itibariyle nesne tanimlayicisindaki
degisim kontrol edilebilir. Ornegin; bir kdyiin bir belediyeye mahalle olarak
dahil edilmesi durumunda, geometri ve 6zellikte degisiklik olmamasina ragmen,
idari vasfi degistiginden tanimlayicisiyla birlikte giincel detay sinifindan silinir
ve yeni nesne tanimlayicisiyla mahalle olarak tanimlanir. Bu sayede Tirkiye'de
farkl veri setlerinde olusturulan verinin tanimlayicilar1 arasinda ¢akismalar

onlenmis olacaktir.
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tucbsNo cesitli algoritmalar temel alinarak olusturulabilir. ISO 11578 (ISO/IEC,
1996) tarafindan onerilen tek/benzersiz nesne tanimlayicis1 UUID’dir. INSPIRE
calismalar1 kapsaminda Uygulama Kurallari’'nin belirlenmesi amaciyla, 14
Avrupa Birligi tilkesindeki 38 kurulusa uygulanan tek/benzersiz tanimlayici

kullanimi anketine gore (INSPIRE DT-2, 2008);

¢ Nesne tanimlayicilarinda karakter uzunlugunun sinirlandirilmasi gerekli
degildir. Ancak genel anlamda; yerel diizeyde vektor veri i¢in 24 karakter ve
raster veri icin 128 karakter tanimlamasi anlamhidir.

e Belirli karakterler kullanilmalidir. Ornegin; {“A”... “Z”, “a”... “z”, “0”... “9”, “ ",

“ « «wy «n

, 7, %"} nesne tanimlamasinda anlamhdir.

TUCBS kapsaminda kullanilmas1 6ngoriilen tucbsNo tirleri asagidaki gibi

siralanabilir (Aydinoglu, 2009).

UUID / GUID: Evrensel Tek Tanimlayici (UUID/GUID- Universally/Global Unique
Identifier), bilgisayar ve web ortamindaki veritabanlarinda tek/benzersiz
tanimlayici olusturmak i¢in tiretilmis uluslar arasi standart tanimlamasidir.
UUID, 16bayt (128bit)’tir. 36 hane iceren 5 ayr1 béliimden olusur. UUID
tanimlamasinin MAC versiyonlu kullanimi, kullanilan bilgisayarin Ethernet
adresiyle tanimlamasi ve Gregoryan takvimine gére zamanin bir algoritmayla
biitiinlestirilmesinden olusur. Ornegin; Topografya cografi veri setindeki
esylkselti verisi, tescile konu ve yasal olarak anlaml bir cografi varlig1 ifade
etmediginden GUID ile tanimlanabilir. Cografi veriler icin ifade edilebilecek
tek/benzersiz drnek bir UUID asagida goruldigi gibidir;
{6a54f172-6483-11dc-8314-0800200c9a66}

Veri Saglayicisina Gére Tanimlama: Veri iireticisi bircok kurum cografi
nesnelerin tanimlanmasinda kendi tanimlama sistemine sahip oldugundan
verilerini bu yaklasimla yonetmek istemektedirler. Veri saglayici kurumu iceren
bir kod tretilebildiginde, veri tanimlanmasi anlaml ve algilanabilir hale
gelmektedir. Turkiye'ye uygun bir érnekle ifade edildiginde 16 karakterli nesne

tanimlayici elde edilebilir;
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{TR.BBBBBB.CC.DDDDDDDD}
\ ) \ J
—

Veri saglayicisint  Verinin ~ Veri saglayicisinin kendi

ifade eden tematik  veri tabanindaki

tanimlama grubu tanimlama

e 1-2.1SO 3166’a gore Turkiye'yi temsil eden TR

e 3-8.1li, bolgeyi, veritabani ismiyle ifade edebilir. C)rnegin; kurumsal
hiyerarsik yaklasim bir numarayla ifade edilmis olsaydi veri tabaniyla
biitiinlesik tanimlama ifade edebilirdi. Ornegin 1234, 12 nolu bakanligin 3 nolu
genel miidirligiiniin 4 nolu yerel miidiirliigii olarak ifade edilebilir. 1234 TB;
1234 nolu Trabzon Kadastro Midiirligii'niin TAKBIS veritabaninin tanimlamasi
olarak diisiiniilebilir.

e 9.-10. Verinin ilgili tematik veri grubunu ifade eder. Ornegin; ulasim verisi UL
ile idari birim verisi IB ile ifade edilebilir.

e 11.-18.ilgili cografi nesneyi ifade eder. Bu 6rnekte bir veritabaninda ve ilgili

tematik veri grubunda 2x108 farkli nesne tanimlanabilir ve tiretilebilir.

Bu anlamda kullanilan tucbsNo kiiresel diizeyde tek tanimlama saglayacaktir.
Tirkiye’'de ulusal anlamda kabul edilmis kurumsal vb. kodlama tanimlamasi
mevcut degildir. Ornegin bu yaklasimda; kadastro verisinin yénetiminde parsel
bilgisinin tematik tanimlanmasinin veri saglayicisi olan Kadastro Mudurligi ile

birlikte ifade edilmesi anlamh olacaktir.

Verinin Tematik Yapisina gore Tanimlama: Detaylarin gercek diinyadaki

kullaniminin paralelinde anlaml kodlarla ifade edilmesi gerekmektedir.
Ornegin yol detaymnin tanimlanmasinda gercekte kullanilan yol kodu, nehir
tanimlanmasinda hidrografya kodunun kullanilmasi daha etkin ¢6ziim verebilir.
Ancak; Tiirkiye’de bu yaklasimla kullanilabilecek anlamli tanimlamalar
bulunmamaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda kullanilmak tizere hiyerarsik

tiretilen ve kullanilacak idari Birim Kodu, Numarataj Kodu ve Miilkiyet Kodu vb.
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tucbsNo ifadesi; ilgili cografi veri gruplarina ait tanimlayici dokiimanlarda ifade

edilmistir (Tablo 8).

Ornegin; tematik olarak hiyerarsik yapida ve biitiinlesik tanimlanabilen idari
Birim (IB), Ulasim (UL), Adres (AD) ve Tapu-Kadastro (TK) veri gruplarindaki

detay siniflarina ait 6rnek tucbsNo tanimlamalar 'de gortlebilir.

TUCBS kapsaminda 6ngériilen farkli birimler arasinda verinin yonetiminde
Detay Kodu'nun ifade edilmesi i¢in veri saglayicisina ve tematik yapisina gore

tanimlamanin biitlinlesik kullanilabilmesidir. Ornegin;

e Icisleri Bakanhgi UAVT veritabaninda bir idari Birimin Detay kodu;
TR.UAVT.9010105012 olarak ifade edilebilir.

e TKGM’nin TAKBIS veritabaninda TK temasindaki Parsel detay sinifinda
cografi nesnenin 6rnek Detay Kodu; TR.TKBS.MU.9011205012A032/014 olarak
ifade edilebilir.

¢ Tematik tanimlama tliretilemedigi bir durumda GUID tanimlamasi ile Ulasim
veri gurubundaki Yol Hatti detay sinifinin detay kodu; TR.UL.6a54f172-6483-
11dc-8314-0800200c9a66 seklinde liretilebilir.

Ayrica; veritabani ve web servisi bazli nesne tanimlama sistemleri mevcuttur.

Ancak bu nesne tanimlama yontemleri ile yerelden ulusala algilanabilir tek bir

konumsal nesne tanimlayicisi saglamak i¢in kullanimi zordur (USGS, 2005).

Tablo 8 TUCBS Cografi nesne tanimlama érnekleri

TUCBS Detay Sinifi | Isim tucbsNo
temasi
ID Bélge Dogu Karadeniz Bolgesi TR9
ID Alt Bolge Trabzon Alt Bolgesi TR90
ID i1 Trabzon ili TR901
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ID flce Akcaabat flgesi TR90112
ID Belediye Sogutlii Beldesi TR9011205
ID Mahalle/ Koy | Aksular Koyii TR9011205012
UL Yol hatt1 Aksular Kdyii, A sokagi (T.N.:32) TR9011205012A032
AD Dis kapi Aksular Koy, A sokagi (T.N.:32) TR9011205012A032/014
14 Diskap1 No
TK Parsel Aksular Koyti, 150 Ada 9 Parsel TR9011205012M150/009

Raster Verinin Nesne Tanimlamasi: Raster geometrideki cografi verinin
veritabanlarinda tanimlanmasinda da nesne tanimlayici kullanilmalidir. Raster
verisi dosya olarak saklandigindan tanimlayicilar dosya diizeyinde ifade

edilmelidir. Goriinti verisi hakkindaki bilgi metaveride tanimlanmaldir.

Raster verisinin tek/benzersiz tanimlanmasi érnekle ifade edilecek olursa,
Turkiye’de HGK tarafindan tiretilen .tiff formatindaki Ortofoto goriintiintin

isimlendirilmesinde; “TR.HGK.ORTOFOTO”
Yerel diizeyde tanimlanmasinda “DD-AAAA-XXXX-YYYY-PPP.tif” yaklasimiyla;

e DD: birimin numarasi
e AAAA: goriuntiintin alindig y1l
e XXXX: Gorlntiiniin sol-iist kosesinin km. olarak X koordinati

e YYYY: Gorilintiiniin sol-list kdsesinin km. olarak Y koordinati

PPP: Projeksiyon kisaltmasini tanimlar.

Ornegin; 56 numarali birimin 2002 yilinda ¢ekilmis Lambert 1 projeksiyon
sistemindeki sol iist kose koordinatlar1 X:256km ve Y:2463km olan
gorlintiisiiniin yerel diizeyde tanimlanmasi; 56.2002.0256.2463.1A1 dir.
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13 Zamansal yonetimi- Versiyon No, Baslangic, Bitis

Cografi nesneler, siirece bagli olarak degisiklige ugradigindan farkh
zamanlarindaki 6zellikleri hakkinda bilgiye erismek ihtiya¢ halini almistur.
Geleneksel CBS programlarinda veri yonetiminde kullanilan katman bazh
yaklasim farkli zamanlarda veriye erisimi zorlagtirmistir. Bu yaklasimla, belirli
bir zamandaki katmanda bulunan tiim nesnelerin bilgisine erisebilmek
miimkindi. Cografi veri yonetiminde nesneye yonelik teknoloji, cografi
nesnelerin zamansal degisimlerinin tanimlanmasinda yeni olanaklar
saglamistir. Boylelikle herhangi cografi nesnenin istenen zamandaki

ozelliklerine erismek miimkiin olmustur.

OGC’nin gelistirdigi detay geometrisi ve koleksiyonu standardji, detaylar
arasindaki iliskiyi tanimlayan mantiksal ve fiziksel 6zellikleri belirlemistir.
Ayrica zamansal veriye erisimde bir¢ok yaklasim gelistirilmistir. CBS
yazilimlarinda katman bazli yaklasim yerine, nesne-yonelimli teknoloji ile
birlikte detay bazli yaklasim ve versiyon fonksiyonlarini gelistirmistir. Sunucu
tabanli cografi veri motoru lizerinde ¢ok kullanicili veri diizenleme ve verinin
farkli zamanlardaki versiyonuna erismek miimkiin olmustur. ISO 19108
zamansal sema standardinin zamansal nesneler semasinda, detaylarin zamansal
karakteristikleri geometrik ve topolojik nesnelerle tanimlanmistir. Zaman,
cografi boyutlardan herhangi birine esit bir boyuttur, topoloji veya geometrisi
ile tanimlanabilir. Sekil 24’de oldugu gibi, TM_Object soyut bir siniftir ve iki alt
sinifa sahiptir. TM_Primitive, soyut bir siniftir, topolojik ve geometrik 6zellikler
iceren alt siniflardan olusur. TM_GeometricPrimitive, belirli zamandaki konum
hakkinda bilgi verir. TM_TopologicalPrimitive, belirli zamanda topolojik iliskiler
hakkinda bilgi saglar (ISO/TC211, 2005c). Ancak 19108 Zamansal Sema
standardinda belirli zamandaki topolojik ve geometrik degisikligin
irdelenmesiyle kavramsal olarak tanimlanmakta olan bu yaklagimin

uygulanabilirligi zordur.

TUCBS kapsaminda, nesnenin zamansal degisimlerinin irdelenmesinde detay

siniflarinda belirli 6znitelikler tanimlanmaktadir. Boylelikle her bir cografi
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nesne i¢in tek/benzersiz tanimlanan tucbsNo 6zniteligi ile zamansal detay
sinifinda ayni detayin farkli zamanlardaki versiyonu kontrol edilebilir ve farkl
ol¢cek gruplarindaki temsilleri arasinda baglanti saglanabilir. Ayrica tiim detay
sinifina ait zamansal degisimin kontrolii veri setlerine metaveri girisi ile

yapilabilir.

TM_Object

TM_Primitive TM_Complex

TNM_TopologicalComplex

TM_GeometricPrimitive| |TM_TopologicalPrimitive

Sekil 24 Zamansal sema (ISO/TC211, 2005c)

Cografi veritabanlarinda verinin giincel ve farkli zaman periyotlarindaki

durumuna erismek icin;

e Herhangi bir Cografi Nesnenin tek bir nesne tanimlayicisi “tucbsNo” oldugu
gibi, herhangi bir zamanda tek bir “versiyonNo” mevcuttur.

e Ayni cografi nesnenin farkli versiyonlari, ayni cografi nesnenin degisim
slirecini gosteren farkli zaman dilimlerindeki 6rnekleridir.

eAyn1 cografi nesnenin farkli versiyonlari, ayni nesne tanimlayicisi
“tucbsNo”ya sahiptir.

¢ Ayni cografi nesnenin farkh versiyonlari, farkli “versiyonNo”ya sahiptir.
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Bu prensiplere gore TUCBS’de cografi verinin glincel halinin saklandig1 her bir

Detay Sinifi'nda kullanilan zamansal 6znitelik tanimlamalar1 Tablo 9’de ifade

edilmistir.
Tablo 9 Zamansal dznitelikler
tucbsNo Her bir cografi nesnenin tek/benzersiz tanimlayicisidir
versiyonNo Versiyon Numarasj, ilgili cografi nesnenin degisim

sayisini belirler. Yeni nesne 1 versiyon numarasi alir.

Glincel versiyon numaralari ifade edilir.

versiyonBaslangicTarihi | Versiyon Baslangi¢ Tarihi, ilgili cografi nesnenin giincel

versiyonunun olusturulma tarihini ifade eder.

versiyonBitisTarihi Versiyon Bitis Tarihi, ilgili cografi nesnenin giincel

versiyonunun bitis tarihini ifade eder.

Ayrica “glincellemeTipi” 6zniteligi, ilgili cografi nesnenin degisiklik tipini ifade
etmektedir. “cografiNesneDurumu” ise cografi nesnenin mevcut durumunu
ifade eder. Boylelikle deger kiimesinde mevcut, insaat halinde veya planlaniyor

tanimlamalar1 yapilmistir.

ZamansalNesne Sinifi, tiim detay siniflari i¢in tiretilir ve zamansal degisimin
yonetimi icin kullanilir. Bir cografi nesnenin geometrisi degisebilir veya
geometrisi degismeden sadece 6znitelikleri degisebilir. Zamansal Siniflar, ayni
detay sinifindaki tiim silinen ve degisen nesneleri uygulama ihtiyaglarina
yonelik zamansal sorgu ve analiz ihtiyaclar icin depolar ve yonetir. Ornegin;
parsel detay sinifindaki bir parseli temsil eden cografi nesnenin bir kismi
kamulastirildiginda geometrisi degisebilir veya satis isleminden sonra parsel
maliki 6zniteligi degisebilir. Cografi nesnenin mevcut hali parsel detay sinifinda,

degisen ve silinen hali zamansalParsel detay sinifinda saklanabilir.

TUCBS Cografi Nesnenin Yasam Siirec Kurallari, Sekil 25’deki gibi

tanimlanmistir.
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Yeni nesne Uretilmesi: Yeni nesne iretildiginde, 6znitelik bilgisi olarak tucbsNo

belirlenir, versiyonNo=1 ve versiyonBaslangicTarihi otomatik olarak atanir.

Nesnelerin Silinmesi: Veritabaninda sunulan cografi nesnenin var olmadigi
durumda, nesne veritabanindan silinir. Ger¢ekte oldugu gibi Detay Sinifi'ndan
silinen nesne, zamansal detay sinifinda saklanir, versiyonNo=0 ve

versiyonBitisTarihi otomatik olarak atanir.

Nesnelerin Degismesi: Nesneler zaman stirecinde bir¢ok degisiklige ugrayabilir.
Bu degisiklikler, ya ayni nesnenin farkli versiyonlarinin veya yeni nesnelerin
tretilmesi ile sonuglanabilir. Yeni nesnelerde farkl bir tucbsNo belirlenir. Belirli
bir tucbsNo’ya sahip ayni nesnenin farkl versiyonlarinda, farkli versiyonNo ve

versiyonBaslangicTarihi belirlenir.

Geometrik Degisiklik yasayan bir detay ayni nesne olma vasfini koruyorsa,
mevcut nesne zamansal detay sinifinda saklanir ve giincellenen nesne detay
sinifinda yeni versiyonla versiyonNo ve versiyonBaslangicTarihi ile tanimlanir.
Degisiklik sonucu farkl bir nesne olusuyorsa, nesne silinerek versiyonNo=0
tanimlamasi yapilir ve zamansal detay sinifinda saklanir. Yeni nesne farkl bir

tucbsNo, versiyonNo ve versiyonBaslangicTarihi ile tanimlanir.

Oznitelik degisikligi, nesne vasfimi degistirmedikce yeni bir nesne versiyonu
tanimlamasina neden olur. Topoloji ve nesne yerinin degismesinde de yukarida

bahsedilen yaklasimlar uygulanir.

Iki yada daha fazla nesne birlestirildiginde yeni bir tucbsNo ile yeni nesne
olusturulur. Bir nesne iki veya daha fazla nesneye boliindiiglinde de yeni
nesneler tucbsNo ile olusturulur. Orijinal nesneler yukaridaki 6rneklerde

oldugu gibi zamansal detay sinifinda saklanir.
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Yeni Mesne D:fsif‘zn I'illiersl:;eT;‘r BS:]S:EEH Mesne Sil
Hayir Aymi
nesne
mi?
| Evet
W

YeniNesne Uret

MNesneyiGiincelle | Orijinal Nesneyi sil

Orijinal Nesneleri

YeniMNesne ret =

COrijinal Nesneyi 5il

DetaySnihi DetaySinifi ZamansalDetSunfi DetaySinifi ZamansalDetSui ZamansalDetSunifi
KNTA belirle KNTA sakla KNTA sakla KNTA belirle  Mohatin KNTA sakla
VENU =1 belirle VENU=n+1 belirle |  VENU=n sakla VENU =1 belirle | oy -5 pajirle VENU =0 belirle
VEBA belirle VEBA belirle VEBA sakla VEBA belirle VEBA sakla WEBA sakla

VEBI belirle VEBI belirle VEBI belirle

YeniNesne dret Orijinal Nesneyi sil

YeniMNesneler

Orijinal Nesneyi sil

DetaySwnifi ZamansalDetSufi L ZamansalDetSunfi
KNTA belirle KNTA sakla Kﬁ"ﬁe KNTA sakla
VENU =1 belirle VENU =0 belirle O =1 [redil VENU =0 belirle
VEBA belirle VEBA sakla VTR el VEBA sakla

WVEBI belirle WVEBI belirle

Sekil 25 Cografi nesnenin yasam sureg kurallar (Aydinoglu, 2009)

Nesnelerin zamansal bilgisinin elde edilmesinde, detay sinifi ile silinen ve
degisen nesnelerin saklandig1 zamansal detay sinifi arasindaki iligski tucbsNo ile
saglanir. tucbsNo sorgulamasi ile Detay Sinifi'ndaki cografi nesne ve zamansal
detay sinifindaki ayni nesnenin farkli versiyonlarina erisilebilir. Yeni tiretilen
nesne versiyon numarast versiyonNo=1, her degistiginde 1 artinlir ve
silindiginde versiyonNo= 0 degeri alir. Boylelikle ayni nesnenin zamansal siireci
takip edilebilir. versiyonBaslangicTarihi ve versiyonBitisTarihi bilgisiyle farkl

zamanlardaki durumu belirlenebilir.

14 Metaveri

TUCBS kapsaminda metaveri li¢ diizeyde tanimlanabilir.

Cografi Veri Servisleri: Cografi verilerin internet ortaminda kullaniciya

sunulmasini saglayan cografi servislere, tanimlanmis metaveri bilgileri ile
kullanici tarafindan erisebilir. Boylelikle servisin igerdigi veriler ve kullanici

amacina uygunlugu bilgisi elde edilebilir.
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Cografi Veri Setleri: Detay siniflar1 CBS uygulamalarinda cografi veri setleri
veya set serileri ile saklanir. Her bir cografi veri seti i¢in ilgili metaveri

standardina gore kullaniciya bilgi saglanir.

Cografi veri setlerini temsil eden metaveri bilgileri internet ortaminda
kolayca erisilebilir konumda olmalidir. Boylece kullanicilar, veriyi
kullanmadan 6nce verinin amaci i¢in uygun olup olmadigina karar verirler,
veriye erisim ve kullanim haklarini gorebilirler, kullanimi esnasinda veri
hakkinda bilgi sahibi olurlar ve kullanim sonrasi bu verilere dayali olarak

verdikleri kararlarin dogrulugu ve giivenirligini irdeleyebilirler.

Detay: Cografi veriler hakkinda tanimlayici bilgiler veri setlerindeki her bir
detay icin degisken olabilir. Ornegin; bir veri setinin iireticisi metaveri setinde
belirli bir kurum olarak tanimlaniyorken, detaylar farkli kurumlar tarafindan
tretilmis olabilir. Benzer anlamda, cografi verinin zamansal degisimi veri seti
diizeyinde metaveride tanimlanmasina ragmen her bir detay icin zamansal

degisim tanimlanabilir.

Cografi veri setleri ve servisleri icin TUCBS metaveri bilesenleri, 23’{i zorunlu
toplam 39 adet metaveri bileseni olmak lizere asagidaki 9 ana baslkta

tanimlanmistir.

Veri Kimligi

Siniflandirma

Anahtar Kelime

Cografi Konum

Veri Standardi ve Referans Bilgileri
Zamansal Referans

Cografi Veri Kalitesi ve Gegerlilik
Veri Kullanim Hakki / Dagitimi

© ® N ok W N R

Metaveri Referans Bilgileri

Metaveriler, kamu kullanimina ag¢ik olmalidir. Konumsal veriler, dagitik

veritabani mimarisinde sorumlu kurum/kurulus biinyesinde saklanmali ve
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giincellenmelidir. Metaveriler, TUCBS portalinda kullanima sunulmalidir.
Konumsal veriler gilincellestikce, bu verilere iliskin metaveriler de sorumlu
kurum/kurulus tarafindan giincellenmeli ve s6z konusu metaveri merkezine
gonderilmelidir. Kullanicillar metaveri merkezine internet tizerinden

baglanarak, tiim veriler hakkindaki verilere (metaverilere) erisebilmeli ve

sorgulayabilmelidir.
Tablo 10 TUCBS Metaveri Bilesenleri
Metaveri Bilesenleri iliskiler | Zorunluluk
Veri Kaynaginin Adi 1 Z
Veri Kaynaginin Ozeti 1 Z
Veri Kaynaginin Tipi 1 Z
1.. Verviflin \éﬁ; Kaynagi1 Hakkinda Detayl 0.1
Kimligi Veri Seti Tanimlayicisi 0.1
Iliskili Veri Kaynag1 0.*
Telif hakki sahibi 0.*
Veri Kaynaginin Dili 1.* Z
Veri Setinin Kullanim Amaci 1.* Z
2. Siniflandirma ——
Servis Tipi 1.* Z
3. Anahtar Anahtar Sozciikler 1.* yA
Kelime Tanimh Anahtar Kelimeler 0.*
4. Cografi Cografi Siirlar 1.* Z
Konum Cografi Grid Bolgesi 0.*
Temel Standardi 0.1 Z
5. Veri Standard | Uygunluk Derecesi
ve Referans Olgek-Uygulama Diizeyi 1 Z
Bilgileri Referans Sistemi 1.* Z
Konumsal Sunum Tipi 0.*
Yayinlanma Tarihi 1.* Z
6. Zamansal Guincellenme Tarihi 1 7
Bilgi Uretim Tarihi 1 Z
Giincelleme Araligl 0.1
Veri Kokeni 1.* Z
“ C_ogr'flﬁ Veri Tematik Dogrulugu 0.*
Kalitesi ve
Gegerlilik Mantiksal Tutarlilik 0.*
Konumsal Dogruluk 0.*
Erisim ve Kullanim Kosullar: 1.* Z
8. Veri Kullfl m e amu Erisim Kisitlamalari 1.* Z
Hakki / Dagitimi
Veri Setinin Formati 0.1
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Veri Sorumlusu 1.* Z
Veri Sorumlusunun Roli 1.* Z
Metaveri Tarihi Z
Metaverinin Gilincellendigi Tarih Z

9. Metaveri Metaveri Sorumlusu 1.* Z

Referans Metaveri Standart Ad1 ve Siirimii 0.1

Bilgileri Metaveri Dili 1.* Z
Metaveri Karakter Seti 0.*
Metaveri Dosya Tanimlayicisi 0.*

Metaveriler kamu kullanimina ac¢ik olmalidir. Konumsal veriler, dagitik
veritaban1 mimarisinde sorumlu kurum/kurulus biinyesinde saklanmali ve
gincellenmelidir. Metaveriler, TUCBS portalinda kullanima sunulmalidir.
Konumsal veriler giincellestikce, bu verilere iliskin metaveriler de sorumlu
kurum/kurulus tarafindan giincellenmeli ve s6z konusu metaveri merkezine
gonderilmelidir. Kullanicilar metaveri merkezine internet tizerinden
baglanarak, tiim veriler hakkindaki verilere (metaverilere) erisebilmeli ve

sorgulayabilmelidir.

15 Veri Kalitesi

Cografi veri setlerinin kalitesinin tanimlanmasi, raporlanmasi ve bu sayede
ilgili cografi verinin uygulama kapsaminda ihtiyac¢lar1 karsilayip karsilamadigi
irdelenmelidir. Cografi veri kalitesi konusunda sagladigi bilgi ile kullanicilara

karar destek saglamaktadir.

[SO 19113 kalite ilkeleri standardina gore belirlenen nicel ve nicel olmayan
cografi veri kalitesi bilesenleri, [SO19115 metaveri standardi kapsaminda
bilesenleriyle tanimlanabilir. Tablo 11, 19113’e gore belirlenen konumsal veri
kalitesi bilesenlerini gostermektedir. Kalite degerlendirme prosediirleri icin

[SO19114 standardi ve buna gore kalite 6lciim sonuclari raporlanabilir.
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Tablo 11 1ISO19113’e Gore Konumsal Veri Kalitesi Bilesenleri (ISO/TC211, 2002)

A - VERI KALITESI UNSURLARI - Nicel

7

+ Eksiksizlik (Completeness): Detaylarin, 6zniteliklerinin ve iliskilerinin mevcut olup

olmamasi.

Fazlalik (Commission): Sunulan verinin fazlaligi

Eksiklik (Omission):Verinin mevcut olmamasi veya eksik olmasi

7

+« Mantiksal Tutarlilik (Logical Consistency): Veri yapisi, 6zniteligi ve iliskilerin mantiksal
kurallara uygunlugu
Kavramsal Tutarlilik (Conceptual Consistency): Kavramsal sema kurallarina uygunluk

Tanim Kiimesi Tutarlilifis (Domain Consistency): Veritabani kayitlarinin tanim kiimesine

uygunlugu

Format Tutarlilifi (Format Consistency): Verilerin fiziksel yapisina uygun olarak verinin

depolanmasi

Topoloji Tutarliligy (Topological Consistency): Veri kiimesinin topolojik karakteristiginin
dogrulugu

+ Konumsal Dogruluk (Positional Accuracy): Detaylarin konumlarinin dogrulugu

Mutlak Dogruluk (Absolute or External Accuracy): Belirtilen koordinat degerlerinin gercek veya

kabul edilmis koordinat degerlerine yakinligi

Bagil Dogruluk (Relative or Internal Accuracy): Bagil konumlarin gergek veya kabul edilmis

koordinat degerlerine yakinligi

Raster Veri Konum Dogrulugu (Gridded Data Position Accuracy): Raster veri konum degerlerinin
kabul edilmis veya gercek degerlerine yakinligi

% Zamansal Dogruluk (Temporal Accuracy): Detaylarin zamansal 6znitelikleri ve
iligskilerinin dogrulugu

l1gili zamandaki dogruluk (accuracy of a time measurement): Belirtilen zamandaki veri
dogrulugu

Zamansal Tutarlilik (Temporal Consistency): Belirtilmisse olaylar ve siralaniglarinin ilgili

zamandaki dogrulugu

Zamansal Gecerlilik (Temporal Validity): Verinin ilgili zamanda dogru olmasi

®,

+» Tematik Dogruluk (Thematic Accuracy): Nicel 6zniteliklerin dogrulugu, nicel olmayan
ozniteliklerin, detaylarin siniflandirmasi ve iliskilerinin dogrulugu

Siiflandirma Dogrulugu (Classification Correctness): Detaylarin ve ilgili 6zniteliklerin belirlenen
detay sinifinda olup olmadiginin irdelenmesi

Nicel olmayan Oznitelik Bilgilerinin Dogrulugu (Correctness of non-quantitative attributes)

Nicel Oznitelik Bilgilerinin Dogrulugu({Correctness of quantitative attributes)
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B - VERI KALITESI UNSURLARI - Nicel olmayan

7

« Amag (Purpose): Veriyi liretmek icin gerekge ve verinin beklenen kullanim amaci hakkinda
bilgi.

+* Kullanim (Usage):Verinin kullanildig1 uygulamalari ve kimler tarafindan kullamldigini
belirtir.

+« Verinin Kokeni (Lineage): Verilerin iiretim tarihini ve mevcut duruma gelene kadar
toplanmasi ve cesitli uygulamalarda gecirdigi asamalari bilinen kadariyla agiklar. iki ana bilesen

icerir; Verilerin kaynagi ve tretim siireci zaman dilimleriyle ifade edilmelidir.

16 Veri paylasiminda uyumluluk konulari

Kullanicilarin cografi veriyi farkl kaynaklardan veya gelistirilmis diger
sistemlerden almasi sonucunda ¢ogu kez veri uyumsuzlugu ve tutarsizligi
sorunlariyla karsilasilmaktadir. Problemin kaynagi, veri tiretiminin farkli
stireclerde gelismesinden, farkl s6zdizim, anlamsal, zamansal-konumsal

gosterimlere gore bircok baslikta anilabilir.

S6z dizimi (Syntax), dogal ya da makine tarafindan okunabilir dillerdir.
Sozdizimsel farkliliklarin en basit 6rnegi, farkl yazilimlar tarafindan kullanilan
veri depolama formatlaridir. Uyumsuz s6zdizimleri veya kodlama dili bilgisi,
sistemler arasindaki iletisimsizlige neden olmaktadir. Belirli kullanim
amaglarina yonelik verinin uyumlu hale getirilmesi i¢in acik kaynak kodlamalar

tercih edilmektedir.

Anlambilim (Semantics), kelimeler ve simgelerin anlami, arasindaki iliskiye ve
gosterimlere odaklanmaktadir. Anlambilimin tutarsizlig, iki kisinin ya da

sistemin ayni cografi bilgideki farkli ¢cikarimlarindan kaynaklanmaktadir.

Gergek diinya varliklarinin tanimlanmasinda, igerik (tanimlama), agiklama
detay1 ile anlamsal ¢oziintrliik, 6zellikler ya da 6zniteliklerin sayilar:

bakimindan siniflandirma farkliliklar: Tablo 12’de gosterilmistir (JRC, 2012).
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Tablo 12 Mekansal veride anlamsal farklilik 6rnekleri

Anlamsal farklilik 6rnekleri

Ayni gercek diinya varliklan
“ = farkh seviyelerde
Farkh seviyeler

birlestirilerek
genellestirilebilir.
(Evler ve bloklar)

Ayni varliklar sinirin iki
tarafinda farkli
siniflandiriimistir (Sanayi
bolgesi ve endustri bolgesi
gibi)

Farkl siniflandirmalar

Anlamsal farkliliklar, kavramlar uyumlu hale getirilerek veya gelismis
teknolojileri kullanarak anlamsal web igerigi ile saglanabilir. Kavram soézliikleri,
taksonomiler, siniflama semalari, kod listeleri, vb. 6rnekler cografi verinin

uyumlu hale getirilmesindeki bazi1 kavramlardir.

Konumsal gosterimlerde, cografi verinin biitiinlesmesine yonelik zorluklarla
karsilasilmaktadir. Uyumsuzluklar ¢ogu kez grafik gosterimde ortaya
cikmaktadir ve ayrica veri isleme silirecinde sorunlara neden olmaktadir. Bazi

karakteristik ornekler

Tablo 13’de gosterilmistir (JRC, 2012).

Tablo 13 Konumsal Gdsterimlere Bagh Birlikte Calisilabilirlik Sorunlar

Yoll t
Farkli konumsal ollarin raster

ssteriml (ortogoriinti) ve vektor
gosterimler

goriintiilenmesi

Ayni binanin 3 ve 2

Farkl tril
arkl geometriler boyutlu geometride

3Bve 2B
(3B ve 2B) goriintiilenmesidir.
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FarklL vii 1 v; Akarsu, sinirin bir
arkli yiizeyse . N
R y Y ! tarafinda alan, diger
gosterim P ) c
I . tarafinda ise orta ¢izgisi
geometrileri . T
olarak gosterilmistir.

Sinir anlagmazliklari,
Ol¢lim/donlisiim hatalar
ve farkli genellemeler bu
soruna yol agmaktadir.

Farkli sinirlar

Farkl jeksi

Miikerrer konumsal e .ar ! pro.] exsiyon

- sistemlerinden
nesneler ve g kaynaklanan ve sinir

trik kayd -

geometrik Rayditma _éb boyunca olusan hatalardir.
Veri temalari Yol detay1 yiikseklik
arasindaki degisimi ile
uyumsuzluklar tanimlanmadigindan arazi
(Sayisal Yiikselti . yluzeyinden dogrudan
Modeli ve Yollar) gecmektedir.

TUCBS'de birlikte ¢alisilabilirligi saglamanin amaci, verinin uyumsuzlugunu ve

tutarsizligini elemek, calismalardaki zaman ve emek kaybini aza indirmektir.

Tablo 13’deki ilk 6rnek farkl gésterimlerden dogan konumsal uyumsuzlugu
gostermektedir. Raster ve vektor verinin biitiinlestirilmesi, katman bindirme ve
gorsel analizin 6tesinde degildir. Vektor veriyi rastera ¢evirmek oldukg¢a kolay
ve otomatik olarak gergeklestirilir iken, raster verinin vektor veriye

donlisiimiinde harita dijitallestirilmesi gerekmektedir.

Verinin kullanim amacina gore, ger¢ek diinya olayinin mekansal karakteristigi
farkli geometrik modeller kullanarak sunulmaktadir. Ornegin 3B ya da 2B
yuzeyler bu hacimlere dahildir. Ayni ya da benzer varliklardan olusmus farkh
geometri tipiyle modellenmis veriler, biitiinlestirmeye yonelik olarak

diizenlenmelidir. Ornegin;Tablo 3’de gosterildigi gibi, akarsu alan olarak ya da
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orta ¢izgi olarak gosterilebilmektedir. Bu anlamda ortak ve biitiinlesik bir

gorinum icin alan, orta ¢izgi olarak daraltilmalidir.

Varliklarin sosyal ve idari karakteristigi (idari birim ve yonetim birimleri vb.)
cografi veri olarak sunulmadan 6nce yetkililer tarafindan mutabakat
saglanmalidir. Mevcut durumda, bitisik ve kesisen konumsal nesnelerin sinir
boyunca tutarsiz goriiniimlerine sebep olmaktadir. Sinir konumundaki
farkliliklar, 6zellikle idari sinirlar, farkl referans ve projeksiyon sistemi

kullanimindan kaynaklanabilmektedir. Bu durum

Tablo 13’deki besinci 6rnekte gecersiz bindirme ve stireksizleri ortaya

koymaktadir.

Tablo 13’deki son drnekte gosterildigi gibi, yolun gésterimi tiinel olmadan
sayisal yiikselti modelinin ylizeyiyle kesismekte ve gercek model ile tutarsizliga

sebep olmaktadir.

Gercek diinya varliklar farkli bakis agilarindan soyutlandigindan cesitlilik
olusmaktadir. Boylelikle cesitli kaynaklardan gelen verilerin biitiinlesmesinde,

TUCBS veri temalarindaki standart esaslar dikkate alinmalidir.
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